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Elzbieta MYCIELSKA-DOWGIAREO

Zarys rozwoju rzezby w plejstocenie potudniowej
czesci Wyzyny Sandomierskiej

Badaniami objeto potudniows czesé Wyzyny Sandomierskiej, zawartg
w obrebie dolnych odecinkéw rzek: Koprzywianki, Kacanki, Gorzyczan-
ki oraz Wielogéry i Lojowic. Potudniowo-wschodnig granice obszaru sta-
nowi dolina ‘Wisty.

Artykut niniejszy jest czeScig obszerniejszego opracowania tego tere-
nu (E. Mycielska-Dowgiatlo, 1963). Daje on krétkie podsumowanie wy-
nikéw badan dotyczgeych plejstocenu.

Péocno-zachodnie krance tego obszaru stanowi fragment pasma da-
leszycdko-wygielzowskiego. Druga wyrazng jednostka morfologiczng, obej-
mujgeg wiekszo$¢ terenu jest ptaska lub lekko falista wyzyna lessowa,
konczgca sig na poludniu wyrazng krawedzig wzdiuz linii F.oniéw, Rusz-
cza, Bukowa. Wysoczyzna ta ustepuje ku zachodowi szerokim powierzch-
niom zréwnahn denudacyjnych, ktére wylaniajg sie spod plaszcza lesso-
wego. Less pokrywa tu juz tylko plaskie, réwmolezmikowe waly podloza
starszego.

Szeroka i plaska réwnina denudacyjna ciggnie sie réwniez ma potud-
nie od wspomnianej wyzej krawedzi lessowej: Loniow — Ruszcza — Bu-
kowa. Powierzchnie te urozmaicajg liczne waty i tuki wydmowe.

Inng wyrazng jednostke morfologiczng stanowig plaskie dmna dolin
Koprzywianki, Kacanki, Gorzyczanki i doliny Polanowa Samborzeckiego,
nawigzujgce do podobnej, szerokiej i plaskiej doliny Wisty. Powierzchnie
tarasowe tych rzek pociete sg zakolami starorzeczy. Wystepuja tu réwniez
obszary piaskéw przewianych z matymi formami wydmowymi.

Przed omoéwieniem historii plejstocenu mnaleiy w skrocie przedstawic
przedplejstoceniskg rzezbe terenu.

Wskutek rodanskiej fazy ruchéw goérotworezych w pliocenie gornym
nastgpito wyniesienie silnie zdenudowanego i stabo nachylonego ku po-
tudniowi waltu metakarpackiego. Z tym okresem lgczy sie powstanie doli-
ny Wisty I(J. Morawski, 1957) oraz przypuszczalnie utworzenie sie sieci
rzecznej o glebokich i szerokich dolinach, odwadniajacej wyniesione ob-
szary Wyzyny. Kierunki dolin w dolnych swych odcinkach byty prosto-
padle do formujgcego sig obnizenia doliny Wisty i(kierunek z W na E),
w gérnych zas, gdzie ich sita erozyjna byta mniejsza, wykorzystaly sta-
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158 Elzbieta Mycielska-Dowgiatio

re, trzeciorzedowe rozciecia grzbietéw kambryjskich (kierunek z N na S).
Te zmiane kierunkéw wida¢ w obrebie Koprzywianki ma péinoc od Ryb-
nicy, w goérnych odcinkach dolin Nastawic, Wielogory, f.ojowic. Trzeba
tu réwniez dodaé, ze gléwne doliny wspdlczesne omawianego terenu po-
wtarzajag swym biegiem kopalne doliny pliocenskie. R6znig sie jedynie
spadkiem, ktéry w dolinach pliocenskich byl znacznie wiekszy. Swiadczg
o tym podczwartorzedowe listwy skalne, notowane w gérnych odcinkach.
dolin ma wysokoséci okolo 46 m ponad poziomem tarasu zalewowego
(punkty 1, 2, 3 na fig. 1), ktére w dolnych odcinkach tych rzek sg juz
nie notowane. O podobnie wiekszym spadku kopalnej doliny Wisty wspo-
mina 'W. Pozaryski (1953). .

Osady. poprzedzajace bezposredmio zlodowacenie krakowskie zanoto-
wano na opracowywanym ‘terenie jedynie w paru punktach w obrebie
dolin. Utrudnia to przedstawienie historii okresu miedzy goérnopliocen-
skim erozyjnym rozcigciem przez [Prawiste i jej doplywy a mnajSciem
najstarszego zlodowacenia. Ciekawy obraz przedstawia profil opisany
przez G. Slowioka (1958) z doliny Koprzywianki z okolic Klimontowa,
gdzie w zboczu kopalnej doliny nad gruzem tupkéw kambryjskich i 4-me-
trowq serig zwiréw skat miejscowych lezy przeszlo 14-metrowa warstwa
lessu, w dole spiaszczonego. Wyzej lezy seria piaszezysto-zwirowa z nie-
licznymi otoczakami krystalicznymi, przykryta w stropie gling morenows
migzszosci 4 m (punkt 4 na fig. 1). Byé moze, ze zwiry skal miejscowych
i wyzej lezacy less s3 $ladami starszego zlodowacenia lub wezesniejszego
stadium, kiére jednak omawianego terenu mnie objelo. Swiadezy o tym
brak domieszki skal krystalicznych zaréwno w lessie, jak i w mizej lezg-
cych zwirach. Profil opisany przez G. Stowioka przypomina profil z za-
chodniej czesei Gor Swietokrzyskich (J. Czarnocki, 1931). Pod gling mo-
renowsg i piaskami z domieszkg skal péinocnych przebito tam grubg war-
stwe mutkow lessowych. Na podstawie zawartoscl w mich domieszki skat
krystalicznych J. Czarnocki przypuszczal, ze zlodowacenie poprzedzajgce
Zlodowacenie krakowskie dotarto od zachodu do ‘Gér Swietokrzyskich Iub
byto mu niedalekie.

Ciekawe sg réowniez obserwacje J. Lyczewskiej z potudniowej czesei
Wyzyny Malopolskiej (J. Eiyczewska, 1948). Autorka ta wyréinila dwa
poziomy morenowe, z kitérych miodszy lgczy ze zlodowaceniem kra-
kowskim. 'W okresie poprzedzajacym majscie tego ladolodu miat sie osa-
dzi¢ najstarszy poziom lessu, o czym wnioskuje na podstawie skladu pe-
trograficznego gérnej gliny, gdzie material morenowy }udzgco przypo-
mina iglinke lessowg. Nalezy tu nadmienié, ze R. Gradzinski i R. Unrug
(1959), ktérzy pbdiniej prowadzili badania w obrebie tego samego terenu,
doszli do wniosku, ze opisane przez J. Lyczewsks dwa epizody glacjalne,
zanotowane pprzez zwirowe reziduum po dolnej glinie i przez gling more-
nowg gérng, sg Sladami dwoch stadiatéw zlodowacenia krakowskiego.

Znacznie wigksze trudno$ci masuwa paralelizacja wieku opisanych
osadé6w z osadami okre§lonymi przez W. Pozaryskiego (1953) z odcinka
przelomowego doliny Wisty. Zgodnie jednak z wiekowym okresleniem
trzech pozioméw glin morenowych wydzielonych przez W. Pozaryskiego
oraz z danymi zebranymi ostatnio przez 'C. Radlowsky (1963) z pélnoc-
no-wschodniego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich wydaje sie prawdopo-
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160 Elzbieta Mycielska-Dowgialto

dobne, ze dolna glina z potludniowej czesci Wyzyny Sandomierskiej jest
odpowiednikiem drugiego poziomu gliny morenowej, wyrdznionego przez
W. Pozaryskiego.

Zapis starszego niz zlodowacenie krakowskie zimnego wahniecia kli-
matycznego, o kté6rym wspomina C. Radlowska, jest przypuszczalnie za-
notowany przez poziom podglinowego lessu. Jest on, by¢é moze, odpo-
wiednikiem majstarszego zlodowacenia wyréznionego przez W. Pozarys-
kiego. Trudno jest na razie stwierdzié¢, czy bylo ono odrebnym zlodowa-
ceniem, czy tylko wezesniejszym: jego stadium.

Na osady starsze od zlodowacenia krakowskiego natrafiono réwniez
w zboczu doliny Gorzyczanki (punkt 5 na fig. 1). Sg one wyksztatcone
w postaci piaskéw jasnych (11-to metrowej migzszosci) bez domieszki skat
krystalicznych i lezg ma listwie skalnej. W Szewcach gline morenowg pod-
$cietajg réwniez piaski pylaste i mulki o charakterze zastoiskowym oraz
nizej ity ze $ladami fauny (analiza fauny w trakcie wykonania) — punkt 6
na fig. 1. Ciekawe jest poréwnanie wskaznika obtoczenia ziarn piaskéow
pylastych Szewec i piaskéw Chobrzan. Wskaznik obtoczenia obliczono
metodg stosowang na Wegrzech (E. Mycielska, 1961). Piaski w Chobrza-
nach majg bardzo niski wskaznik, gdy tymeczasem obbtoczenie piaskéw
pylastych w Szewcach jest znacznie wigksze. Byé moze, ze piaski Cho-
brzan sg starsze, zwigzane ze wzmozong akumulacjg przed najstarszym
nesunieciem lgdolodu, ktére na ten obszar nie dotario. Natomiast piaski
pylaste Szewe, bezposrednio poprzedzajgce akumulacje gliny moreno-
wej, przeszty juz faze eoliczng (less w wierceniu pod Klimontowem).

'Glina morenowa krakowskiego zlodowacenia lub jej zwirowo-piaszczy-
ste residuum notowane sg prawie we wszystkich ctworach zaréwno na
wierzchowinie, jak 1 w odstonieciach w zboczach dolin (punkt 7 na fig. 1,
fig. 2). Szary kolor gliny, charakterystyczny dla poéinocnego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich (J. Czarnocki, 1931), nie jest tu regutg. Podobnie
jak na Wyzynie Lubelskiej glina ta ma czesto barwe o odcieniu brgzo-
wym. Szara glina morenowa odstania sie¢ w Szewcach {(punkty 6, 7 ma
fig. 1), ciemmozielong przewiercono koto F.oniowa (punkt 8 ma fig. 1).
Migzszose gliny jest rézna — 1--7 m (maksymalna w otworze wiertni-
czym — punkt 9 ma fig. 1).

Cechg powszechng, charakterystyczng dla catego poziomu krakow-
skiej gliny morenowej jest jej sklad litologiczny. Gléwng mase materiatu
tworzg wietrzeliny, okruchy i zwir skat miejscowych ze znikomg do-
mieszks materiatu pétnocnego. Swiadezy to o duzej sile egzaracyjnej na-
suwajacego sie ladolodu.

Glina morenowa pokryla zaréwno wierzchowing, jak osady starsze
w dolinach schodzgc do wysokoéci 163 m n.p.m. (punkt 7 na fig. 1). Ze
wzgledu na duzag fragmentarycznos¢ profilow z osadami podglinowymi
za wezesnie byloby wnioskowaé o wielkoSci zasypania, ktére poprze-
dzito najscie zlodowacenia. Pewne $wiatlo na wielko$é akumulacji i p6dz-
niejszej erozji rzucajg 2 odstoniecia w dolinie rzeki Gorzyczanki (punkty
5, 10 na fig. 1). Na prawym zboczu odslaniajg sie Ipiaski, o ktérych wspo-
mniano wyzej, bez materialu poéinocnego, przykryte gling morenows
pochodzgcg ze zlodowacenia krakowskiego, na lewym za$§ piaski ze zwi-
rami pbéinocnymi, warstwowane krzyzowo, wlozone w forme wyciety
w utworach poprzednich.
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Wielko§é akumulacji poprzedzajacej zlodowacenie krakowskie siggata
tu 11 m ponad 6wczesne dno doliny, ktére dzi§ jest widoczne w postaci
listwy skalnej. Rozcigcie po zlodowaceniu krakowskim musialo mie¢ tu
wartosé kilkunastu metréw i siggnelo pomizej wspoélczesnego dna.

Erozja, przypuszczalnie pierwszej fazy interglacjalu paludynowego,
rozciela w obrebie dolin warstwe gliny morenowej i podécietajgce jg
warstwy starsze. Jakie byly rozmiary tej erozji, trudno na razie stwier-
dzié. Szczegélowe badania prowadzone obecnie w dolinie Wisly odpo-
wiedzg, byé moze, na to pytanie. Zbocza dolin i wierzchowin wysta-
wiane w tym okresie na dzialalno§é¢ czynnikéw miszezgcych ulegaty pro~
cesom wietrzenia i denudacji. Z tego okresu pochodzi przypuszczalnie
warstwa silnie zwietrzatych gnejséw i granitéw rozwleczonych po stropie
gliny morenowej w Szewcach (punkt 7 na fig. 1, fig. 2).

Pogarszajgce sie¢ warunki klimatyczne u schytku interglacjalu spo-
wodowaly wzmozong sedymentacje rzek. W tym czasie powstal wielki
kompleks piaskéw mnotowany w zboczach dolin i w szeregu odstonigé
{punkty 11, 12, 13, 14, 15, 16 na fig. 1). Migzszos$¢ ich siega mnieraz 30 m.

‘Wraz z rosngeg akumulacjg zmniejszaty sie wysokosci wzgledne w ob-
rebie Wyzyny Sandomierskiej. Strop piaskéw jest dzi§ notowany do wy-
sokosci stu osiemdziesieciu paru metréw n.p.m. i do przeszio 30 m mad
dnem obecnej doliny. Z koficowy fazg tej akumulacji lgczyé malezy piaski
z domieszkg zwirdw krystalicznych i skat wystepujgeych ma poéinoc od
tego terenu (np. krzemienie), ktére matrafia si¢ w profilach studzien-
nych, wkopach oraz otworach w obrebie poludniowej czeSci wierzcho-
winy. W Ruszczy leza one mna piaskach humusowych, swiadczgcych, byé
moze, o ociepleniu interglacjalnym, ktére znéw przykrywajg nizej lezgce
piaski drobnoziarniste i gline morenows, pochodzacg ze zlodowacenia
krakowskiego (punkt 17 ma fig. 1).

W stropie serii osadéw piaszczystych opisanej przez K. Szczepanka
(1960) z Mokoszyna lezy seria dryasowa z florg bliskag polarnej gramicy
lasu — $wiadkiem klimatu zimnego. Do podobnej serii mozma przypusz-
czalnie zaliczy¢ piaski pylaste wystepujace czesto w stropie serii pia-
szezystych (punkty 18, 19, 20 na fig. 1).

Dalszy postep ladoludlu na potudnie zostal zanotowany przechodze-
niem piaskéw w zwiry fluwioglacjalne (punkty 21, 22, 23, 24, 25 na fig. 1).

Powyzej zwirdw fluwioglacjalnych lezg c'zesto ity warwowe (punkty
22, 26 na fig. 1), ktére miekiedy przykrywaja bezposrednio piaski. Pyly,
o strukturze warwowe]j wystepujgce w Ziotej (tabl. I, fig. 4, 5 1 punkt 14
na fig. 1), nazwane przez B. Grabowskg-Olszewskg (1961 1963) »lessem’
wstegowym, uwazaé¢ malezy za odpowiednik w1ekowy it6w. Zaréwmno 11y
warwowe, jak i pyly o strukturze warwowej ze Zlotej akumulowaly sieg
w obrebie jeziora zastoiskowego, ktére licznymi odgatezieniami wcho-
dzilo w obnizenia dolin rzecznych (Rojowic, Wielogéry, Gorzyczanki).
Przypuszczalnie nie siggnelo ono dalej ma poludnie poza Koprzywnice.

‘W peryferyjnych czeSciach zbiornika osadzaly sig¢ typowe ity war-
wowe, tam zas, gdzie zazmaczal sie letni przeplyw wody, akumulowaty
sie pyly warwowe, o jasnych seriach pylastych duzej migzszogei i cien-
kich, ciemmych — ilastych.

Pewne $wiadectwo naj$cia lgdolodu na omawiany teren znaleziono
jedynie w bezpoSrednim sgsiedztwie Sandomierza (Mokoszyn, Kamien
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Plebanski, Gotebice). Dalej juz lgdoléd zlodowacenia $rodkowopolskiego
nie dotart. ‘Wkroczyé on musial na ten teren waskim, lecz glebokim
lobem, wydtuzonym wzdtuz doliny Wisty (R. Czarnecki, D. Kosmowska,
E. Mycielska, 1961).

Na wschod od doliny Wisty i Sanu nie ma juz, jak podaje M. Bie-
lecka 1619!&0), $ladéw pobytu ladolodu srod*kowopol.skwgo
. Jak juz wspomniatam, gline morenows tego poziomu zanotowano na
omawianymy terenie jedynie w trzech punktach: w Mokoszynie, Kamie-
niu Plebanskim i Goltebicach. Jest ona na ogol barwy brunatnej, silnie
ilasta. Cechg wsp6lng, odrézniajgca ja od poziomu gliny krakowskiej jest
duza ilo§¢é zwirkéw skal péinocnych. Wykonano analize mineralogiczng
i petrograficzng bezzwirowej masy gliniastej, w ktérej tkwig otoczaki.
Przewaza tu mutek kwarcowy. Z innych niewielkich domieszek sg okru-
chy skal krystalicznych, skat krzemionkowych (rogowca), kryptokrysta-
licznych mutowceéw, plagioklazéw, skaleni, glaukonitu i muskowitu 1.

Odstoniecie w cegielni Golebice jest przypuszezalnie fragmentem

brzeznej strefy lodowca (fig. 3). Masa gliny przypomina swg budows
gling z Kamienia Plebanskiego, zawiera tylko znacznie mniej domieszki
frakeji zwirowej. Jej sptywowy charakter sugeruje poglad, ze akumu-
lowala sie w zbiorniku wodnym, tuz przy czole lodowca co najmmniej
w dwéch fazach przedzielonych utworem mutkowym i, byé moze, po-
chodzi z ptywajgcych i topniejgeych bry? lodowych.
- Akumulacje zwigzang ze zlodowaceniem $rodkowopolskim koncza na
tym terenie ity zastoiskowe gbrne (fig. 2). Widoczne sg one rdéwniez
W sptywie soliflukcyjnym powyzej gliny morenowej w Kamieniu Ple-
banskim i przypuszczalnie sg zwigzane z recesjg zlodowacenia $rodkowo-
polskiego.

Interglac;al eemski zostawil na tym terenie zapisy gléwmnie na‘tucry

erozyjnej. Powstala znéw gesta sie¢ dolin rzecznych. Less wy-
$cielajgey doliny wielokrotnie schodzi ponizej wspélezesnych ich den
(punkty 27, 28, 10 na fig. 1). Slad gleby kopalnej eemskiej zostal z tego
terenu zanotbovwany jedynie przez L. Sawickiego (1932) z Zurawicy i Zyci
Samborzeckiej. Gleba ta wyksztalcila sie¢ na podlozu starszym (fluwiogla-
cjat srodkowopolskiego zlodowacenia). Pierwszy okres zlodowacenia bat-
tyckiego polgczony ze wzrostem W11gotnosc1 i spadkiem temperatury spo-
wodowal silne wzmozenie proces6w solﬁlukcy]nych (A. ggdon, 1964).
W nastepstwie tego zostala przypuszeczalnie prawie w calo$ci zniszezona
gleba kopalna eemska. Wniosek ten potwierdza fakt, ze less majnizszy
podsciela strefa splywdéw soliflukcyjnych.

Do historii okresu zlodowacenia battyckiego na]rvvlece;] materiatu do~
starczaJa profile lessowe. Migzszosé lessu jest rdzna, 'gemeralnie roénie
z zachodu na wschéd i z poludnia na péinoc. Niekiedy dochodzi do dwu~-
dziestu paru metréw.

Nim przejde do oméwienia stratygrafn lessu, musze sie zajgé kwes’uq
samej akumulacji lessu, jego rozmieszczenia przestrzennego w zaleznoéci
od budowy geologicznej podioza i rzezZby powierzchmi. :

Ciekawe jest, ze w obrebie wierzchowin omawianego terenu wyraZznie
widaé zalezno§é rozmieszczenia waldéw czy plaskich powierzehni lesso-

" 1. Analize wykonat mgr .P. Wesolowski.
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Fig. 2. Odstoniecie w Szewcach
Exposure at Szewce

1 — gleba; 2 — less (+HCIl); 3 — gleba kopalna szara; 4 — less (—HCI);
5 — mulki szare, smugowane; 6 — mulek popielaty, jednolity; 7 —
glebewe zszarzenie stropu gliny, ponad nim warstwa drobnych zwir-
kow; 8 — glina szarobrazowa, silnie piaszczysta, z bardzo nielicznymi
matymi zwirkami; 9 — warstwa zZwirébw poéinocnych i stabo obtoczo-
nych odlamkéw skal miejscowych, wchodzgca kieszeniami zaréwno
w wyze] lezacg gline, jak i nizej lezace piaski (nachylenie diuzszych
osi zwirk6w w kierunku doliny Wisty; 10 — piaski szare w gérze silnie
zcementowane i zabarwione na fioletowo, w stropie wieksza ilo§¢ zZwir-
kéw; 11 — falisty strop gliny, silnie zwietrzate gnejsy tworzg na po-
wierzchni rozwleczong warstewke zwietrzeliny; 12 — glina szara, w gér-
nej czeéci z odcieniem niebieskawym, w dolnej zielonym, silnie piasz-
czysta, zawiera duzo materialu miejscowego, ze skat péinocnych zau-
wazono granity i gnejsy; 13 — piaski luZne, przypuszczalnie sarmackie,
zawierajace pokruszone szczgtki wapieni 1 zlepieficow tortonskich
(wsr6d zwirébw wystepuja tupki i kwarcyty kambryjskie oraz toczerice
i16w)

1 — soil; 2 — loess (+HCIl); 3 — grey fossil soil; 4 — loess (—HCI);
5 — grey streaked silts; 6 — grey uniform silt; 7 — soil-type greying at
the top of clay; above — a bed of fine gravels is seen; 8 —
grey-brown, strongly arenaceous boulder clay with a few fine gravels;
9 — bed of northern gravels and of feebly rounded fragments
of local rocks intruding in the pocket-like forms into both the
upper boulder clay and the underlying sands (inclination of longer
axes of the fine gravels towards the Vistula River valley); 10 — grey,
violet~coloured sands, strongly cemented at the upper part; at the
top — a greater amount of fine gravels; 11 — wavy top of moraine
clay, strongly weathered gneisses make at the surface a thin layer
of weathered waste; 12 — grey boulder clay, at the upper part bluish,
at’ the lower part green-coloured, strongly arenaceous, containing
aboundant local material; northern rocks are represented by granites
and gneisses; 13 — loose sands, probably of Sarmatian age, consisting
of Tortonian limestone and conglomerate fragments (among gravels
are found Cambrian schists, quartzites and clay balls).

wych od rodzaju podioza. Tam gdzie jest ono pokryte zwietrzeling, lub
gdzie lezg gliny morenowe albo ity trzeciorzedowe, wystepuje wszedzie
gruby. nadklad lessu. Natomiast tam, gdzie odsltaniajg sie piaski fluwio-
glacjalne, czy piaski sarmackie — lessu brak.

Zjawisko to zostalo juz parokrotnie w literaturze zanotowane
(A. Jahn, 1956; Z. Sujkowski, 1928). Tlumaczono go na 0gél rozmieszcze-
niem roflinnosci w zaleznosci od jakosci gleb i przechwytywaniem przez
nig pytéw lessowych. Ciekawe dane przynoszg oibserwacje ze Wspélcz.esr-
nej strefy buindrowej (J. Tricart, 1960). Wiatr przewiewajgcy i igroma-
dzacy pyt ze $niegiem dziala gléwnie w zimie, ponadto w $rodowiskach
peryglacjalnych zauwaza sig pokrywe ro§linng utrzymujgcy sie jedymie
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Fig. 3. Cegielnia w Golebicach — S$ciama zachodnia
Brickyard at iGolebice — westerm waill

1 — gleba lessowa, wspblczesna; 2 — less jJasnozbity (poziom goérny); 3 — S$lad gleby
kopalne] silnie smugowanej; 4 — less jasnoz6ity (poziom Srodkowy); 5 — gleba ko-
palna ciemna, silnie smugowana, ze §ladami zaburzen soliflukcyjnych; 6 — less po-
maraficzcowy odwapniony (poziom dolny); 7 — ily warwowe niebieskorézowe; 8 —
it brazowy z odcieniem czerwonym, tlusty; 9 — mulek pylasty szarobrunatny; 10 —
ity warwowe barwne; 11 — glina morenowa ilasta, z malg domieszkg zwiréw; 12 —
mutek pylasty 2z6ity; 13 — mulek pylasty szarobrunatny; 14 -— glina morenowa
o strukturze podobnej jak wyzej]; 15 — il zastoiskowy siwy; 16 — il czerwony tlusty,
nizej] odstania sie ity warstwowe popielate oraz piaski

1 — recent loess soil; 2 — light-yellow loess (upper horizon); 3 — traces of fossil,
strongly streaked soil; 4 — light-yellow loess (middle horizon); 5 — dark, fossil,
strongly streaked soil exhibiting traces of solifluction structures; 6 — orange-coloured
decalcified loess (lower horizon); 7 — blue-pink streaked clays; 8 — brown, reddish,
fat clay; 9 — grey-brown, dusty silt; 10 — variously coloured streaked clays; 11 —
boulder clay with a small admixture of gravels; 12 — yellow dusty silt; 13 —
grey-brown dusty silt;' 14 — boulder clay revealing similar texture as above; 15 —
grey ice-marginal lake clay; 16 — red fat clay, below are varved clays and sands

na glebach najstabszych; gliny i zyzne mutly sg ma ogo6t obnazone. J. Tri-
cart tlumaczy to soliflukcjg, ktéra na utworach z domieszks frakeji mul-
kowej dziala tak silnie, ze juz przy minimalnych spadkach nie dopuszcza
do utrzymamia sie¢ na nich roélinnosci. W spggu kazdego z pozioméw
lessowych notuje sie¢ formy krioturbacyjne, pozwalajgce wnosi¢, ze aku-
mulacja lessu miala swoj poczgtek w okresie silnie zaawansowanego juz
glacjatu, tuz przed maksimum zasiegu zlodowacenia, kiedy letnie roz-
marzanie bylo plytkie i kréotkotrwate. O ile wiec przyjmiemy, ze akumu-
lacja lessu odbywala sie w Srodowisku peryglacjalnym, obie przytoczone
obserwacje ze wspélczesnej strefy tundrowej wydajg sie zmniejszaé role
ro§linno$ci w procesie osadzania lessu i jego przestrzennego rozmiesz-
czenia.

Rowniez mala ilo§¢ humusu w obrebie pozioméw lessowych znacznej
migzszosci (ponizej 1% wedtug pomiaréw wykonanych metodg chromia-
nowg — wartosci zgodne z cytowanymi przez B. Grabowskg-Olszewska,
1963), wydaje sig réwniez §wiadezyé o matym udziale ro§linnosci w czasie
jego osadzania.

W trakcie badan prowadzonych ma Wyzynie Sandomierskiej nasungt
sie wniosek, ze mna rozmieszczenie platow lessowych, oprécz kierunku
i sity wiatru, mogty wplyngé jeszcze 2 inme czymmiki: stosunek obtocze-
nia ziarn przewiewanych do ziarn poditoza oraz stosunek ich wzajemnych
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§rednic. Dla przewiewanego pylu lessowego mnajwiekszy opdr stawiato
podioze o podobmej frakeji i podobnym matym obtoczeniu. Tym mozna
tflumaczy¢ rozmieszczenie lesséw oraz wielkiej miazszosci waty i pokry-
wy lessowe przykrywajgce gliny morenowe, a konczace sie stromymi
krawedziami nad obszarami pokrytymi piaskami fluwioglacjalnymi.

Zupelnie inaczej przedstawia sie analogiczne zagadnienie w obrebie
dolin. Najwieksza migzszo$¢ jest tu nmotowana na zboczach zachodnich,
bez wzgledu na material podtoza. Ttumaczy sie to kierunkami wiatréw,
ktére przynosily pyly lessowe. Wiatry te mialty kierunek réwnolezniko-
wy z przewazajgcymi wiatrami wschodnimi (A. Jahn, 1956). W obrebie
dolin potudnikowych wiatr zbaczat na péinoc lub poludnie. Majgc jednak
ogélny kierunek ku zachodowi, wydostawal si¢ on na strome zbocza za-
chodnie, tracit szybkos¢ i osadzal niesiony ladunek. T3 ostatnig cechg
thumaczy¢ nalezy przypuszczalnie asymetrie dolin matych. Zasypywane,
strome zbocza zachodnie tagodniaty, a wody roztopowe, ptyngce wiosng
spychane na wschéd podcinaty stok wschodni powiekszajge jeszcze asy-
metrie. Wtérne procesy sptywowe modelowaly stok zachodni, nie zmie-
niajgec jednak zasadniczych cech pierwotnej asymetrii.

Podobny typ asymetrii dolin matych notuje J. Liyczewska (1948) z ob-
szaréw lessowyich potudniowej czesei Wyzyny Malopolskiej. Zbocza
wschodnie (ekspozycji zachodniej) sg strome, zbocza zachodnie za$ sg
zlagodzone pokrywg lessu.

Symetrycznosé dolinek wyksztalconych w piaskach fluwioglacjalnych,
bez pokrywy lessowej (potudniowo-zachodnia czeé¢ badanego terenu),
oraz symetrycznoéé dolin réwnoleznikowych, gdzie pragdy: powietrzne
plynac prosto mogly osadzaé less bardziej jednolicie, zdajg sie potwier-
dzaé hipoteze dotyczgcg genezy lessowych dolin asymetrycznych.

Niewgtpliwie jednak asymetria tego ‘typu nie zalezala jedynie od réz-
nej akumulacji lessowej, @dyz znane sg obszary bezlessowe, gdzie réw-
miez stoki wschodnie dolin sg stromsze od stokéw przeciwnych (Wierz-
chowina Gielczewska, Roztocze Srodkowe, Plaskowyz Swidnicki —
A. Jahn, 1956) i péinocne obrzezenie Grzbietu Kamienieckiego (E. My-
cielska, T. Nowakowska, 1955, 1956). Przypuszczalnie oba ze wspomnia-
nych czynnikéw: akumulacja pierwotna lessu, jak i silne procesy soli-
flukcyjne, ktdére dzialajgc gldwnie na stoku zimnym — zachodnim (wscho-
dni stok szybko wysychal i martwial) powodowaly jego lagodzenie, braty
taczny udziat w tworzeniu sie form asymetrycznych.

Less akumulujgc sie, wypelniat zaklesto$ci terenu i stopniowo zmniej-
szal deniwelacje silnie urozmaiconej rzezby interglacjalu eemskiego.
Swiadezy o tym fakt, ze caly szereg dolinek i wawozéw wycietych w les-
sie ma starsze zalozenia (punkty 18, 28, 29, 30, 31, 32 na fig. 1). Czasem
jest jednak trudno ustalié, czy stara erozyjna forma mpochodzi jeszcze
z interglacjalu eemskiego czy tez zostala wyksztaleona pézniej, w ktorejs
z faz miedzylessowych. Podobne starsze zalozenia wawozéw lessowych
zauwazyla D. Kosmowska (1963) na obszarze Wyzyny Opatowskiej.

Na omawianym terenie znajduje sie szereg profilow lessowych, kiére
rejestrujg wycinkowe czesci pokrywy lessowe]j. Pelny obraz przez wszyst-
kie poziomy lessu otrzymano jedynie z nielicznych odstonieé. Calo§é ma-
terialu omowiono szczegblowo w osobnej pracy (E. Mycielska-Dowgiallo,
1963), ‘tu jedynie przedstawie wnioski:
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Najwiecej danych dostarczajg Sciany cegielni w Gotebicach. [Profil
ten zostal juz szczegbéltowo opracowany przez B. Grabowsksg-Olszewska
(1963), jak réwniez przez K. Straszewsks i E. Mycielskag (1961 b). Tu ma-
lezy jedynie wspomnieé, ze nad silnie zaburzonym stropem osadéw po-
chodzgcych ze zZlodowacenia $rodkowepolskiego lezy poziom dolny lessu,
brunatnozéity, w stropie odwapniony (od 0,5 do 1 m). Poziom ten przy-
krywa dwudzielna gleba kopalna; dolny poziom szary wchodzi w Slady
po korzeniach drzew, g@orny, czarnoziemny, lezy powyzej, poziomo. Nie-
kiedy obie te warstwy sg przedzielone smugg bielicy (szarobialej). Migz-
szo§¢ gleby kopalnej jest r6zna: 0,51 m.

W spagu wyzej lezgcego poziomu Ilessowego widaé §lady struktur
mrozowych. W obrebie tego poziomu (poziom Srodkowy lessu) B. Gra-
bowska~Olszewska (1963) wyréznia trzy serie (od dotu): 1) subaeralna,
2) lessu zglinionego, ktéry w oparciu o prace J. Siuty (1960) autorka
tgczy z okresem wilgotnym z pokrywg roSlinna, 3) subaeralng — zwig-
zang z klimatem kontymentalnym.

Less $rodkowy oddziela od lessu gérnego poziom gleby kopalnej, cze-
sto wystepujagcy w formie lessu zglinionego. 'W obrebie zboczy gleba ta
ulegta zniszczeniu, zachowaty sig jedynie slady silnych smugowan.

Less gorny miewielkiej migZzszosci w goérnej czeSci odstoniecia, naj-
wickszg migzszo$é osigga u podstawy zbocza.

W stropie lessu gérnego wystepuje gleba przykryta plytkim odwap-
mionym pytem lessowym. Migzszos§é tego poziomu wazrasta w dét zbocza.
Wigza¢ go nalezy, zgodnie ze stwierdzeniem B. Grabowskiej-Olszewskiej
(1963), z okresem postglacjalnym. Gleba ta przykryta jest wspdtczesnymi
deluwiami lessowymi. Roéwniez trzy poziomy lessu notuje sie w odsto-
nieciu w Chobrzamach (punkt 10 na fig. 1 — K. Straszewska, E. My-
cielska, 1961 a).

Less dolny, zgliniony jest tu, podobnie jak w Golgbicach, silnie od-
wapniony, koloru rdzawego. W jego stropie wida¢ smuge zelazistg.

Po akumuilacji lessu: dolnego miala miejsce erozja, ktéra czeSciowo
Sciela ten poziom i podscielajgce go piaski. Na powstatym zboczu wy-
ksztalcila sig gleba kopalna. Glebe tg, less dolny oraz podscielajace go
piaski rozciety i porozrywaly liczne formy o charakterze mrozowym.
-ﬂl:o,wstanie ich nalezy %aczy¢ z poczgtkiem okresu akumulacji lessu Srod-

oOWego.

Less srodkowy jest dwudzielny. Gleba kopalna rozdzielajgca oba po-
ziomy jest slabo zaznaczona. Migzszo$¢é wspomnianych pozioméw rognie
ku dotowi zbocza.

Less $rodkowy oddziela od lessu gérnego silnie zniszczony poziom
gleby kopalnej. Poziom ten jest rozerwany przez strukture o charak-
terze bugra, w dot zbocza przechodzi w warstwe silnie smugowanego,
zglinionego lessu.

Less gérny (okoto 4 m migzszosdci) przedzielony jest dwiema wiklad-
kami lessu humusowego, kiére sg $ladem krétkotrwalych przerw w se-
dymentacji.

Wiyraznie wyksztalcone warstwy najnizsze lessowe pokazuje réwniez
odstonigcie w Debianach (punkt 19 na fig. 1, fig. 4).
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Powyzej piaskéw pylastych lezy tu less dolny, brunatny, zgliniony.
W gbrmej jego czeSci widaé silnie zelaziste smugi. Pochodzg one z ma-
mycia wyzej lezacej gleby kopalnej, 1j. gleby szaroczarnej, silnie préch-
nicznej. Jej dolny szary poziom wchodzi w glebokie $lady korzeniowe:
Nad opisang glebg lezy less jasny z dwiema smugami lessu humusowego.

Bardzo podobny profil przedstawia Sciana we wsi Wielogora (punkt
20 ma fig. 1). Ponizej lessu jasnego lezy gleba kopalna, silnie préchniczna,
dwudzielna (okoto 0,5 m migzszosci). Ponizej gleby kopalnej lezy less po-
maranczowy o m1qz.szoé<:1 okoto 0,5 m, gramczacy W spagu z ilem czer-
wonym, thustym 1 przechodzacym nizej w ity zastoiskowe. Slady ko-

rzeni siegaja az po te warstwe.

Fig. 4. Fragment odstoniecia lessowego w De- I T —| ]
bianach - fl
Fragment of a loess exposure at Deg-
biany
1 — less jasny o pionowe] tupliwo$ci;
2 — less humusowy silnie smugowany;
3 — gbérna warstwa ciemnej, silnie humu-
sowe] gleby kopalne]; 4 — dolna war-
stwa gleby kopalnej, wchodzaca w glab
§ladow korzeniowych; 5 — smugi zela-
ziste; 6 — less zgliniony, brunatny; 7 —
plaski drobnoziarniste 2z warstewkami
pylastymi
1 — light-coloured loess showing vertical
schistosity; 2 — strongly streaked humus
loess; 3 — upper layer of dark, strongly
humified fossil soil; 4 — lower layer
of fossil soil penetrating into the root
traces; 5 — ferruginous bands; 6 — brown
loamy loess; 7 — fine-grained sands with
silty laminae

W kilku ifinych punlktach notuje sig jeszcze wystepowanie lessu dol-
nego, jednak w mmiej wyraznym wyksztalceniu (punkty 14, 32, 33 ma
fig. 1). Ponadto na omawianym. terenie mnatrafiono ma szereg odslomec
gdzie nie mapotkano lessu dolnego, a pierwsza warstwg nad osadami po-
chodzgcymi ze zlodowacenia $rodkowopolskiego jest.:gleba kopalna, czar-
noziemna. Czasami jest to gleba wyksztalcona juz w wtworach lesso-
wych (punkt 25 na fig. 1), czasem za$ na starszym podiozu (glinach, pias-
kach itp. — punkt 17 na fig. 1, fig. 2). .



168 Elzbieta Mycielska-Dowgialto

- Wielodzielno$é lessu zostala zanotowana w réznych punktach obsza-
6w lessowych. Najwiecej poziomoéw lessowych z dobrze wyksztatconymi
glebami kopalnymi opisuje J. E. Mojski (1959) ma podstawie profilu
w Nieledwi. Wyréznia on tam cztery poziomy lessu z trzema przedziela-
jacymi je glebami.

Oproécz pierwszego poziomu lessu, ktéry J. E. Mojski laczy ze $rod-
kowopolskim zlodowaceniem, wszystkie wyzsze warstwy tak gleb ko-
palnych, jak i lessébw sg na obszarze Wyzyny Sandomierskiej czesto no-
towane (tabela I). O pierwsze] warstwie glebowej, podscietajacej dolny
poziom lessu (II-gi wedlug J. E. Mojskiego), pisat juz L. Sawicki (1932)
z Zurawicy i Zyci Samborzeckiej. Jest ona tu wyksztalcona na podiozu
starszym i przypuszczalnie stanowi §lad interglacjalu eemskiego.

Dolny poziom lessu szereg autoréw motuje z obszaru Wyzyny Sando~
mierskiej (B. Grabowska-Olszewska, 1963; L. Sawicki, 1932), rejonu $rod-
kowej Wisty (W. Pozaryski, 1956) i Wyzyny Lubelskiej (A. Jahn, 1956;
J. Malinowski, J. E. Mojski, 1960; J. E. Mojski, 1959). Jak juz wspomnia-
no wyzej, less przykryty jest czarnoziemmg glebg dwudzielng. Dobrze
wyksztatcony poziom préchniczny, znaczna glebokosé odwapnienia pod-
glebia (czesto ponad 1 metr) i zabarwienie brunatnordzawe nizej lezgcych
warstw lessowych §wiadezg o diugiej i cieplej przerwie czasowej.

Zigodnie z ostatnimi 'badaniami na obszarze Polski i terminologia przy-
jetg przez Kongres INQUA w 1961 r., okresem, w kit6rym ocieplenie
w czasie ostatniego zlodowacenia mialo range interglacjatu, byl inter-
stadiat Brerup (Z. Boréwko-Diuzakowa, w przygotowaniu do druku).
Jest on odpowiednikiem dawniej wyrdznianego- ,oryniaku‘., K. Birken-
majer i A. Srodon (1960) opisujac poziom oryniacki w Karpatach dzielili
go na trzy okresy: chiodny i wilgotny, umiarkowanie chlodny i dos¢
wilgotny oraz chlodny i suchszy. By¢ moze, ze dwa pierwsze etapy
zostaty zanotowane przez dolny poziom gleby kopalnej, wchodzgey w gle-
bokie $lady korzeni. Zmniejszenie wilgotno$ci zlikwidowato pokrywe
leéng, ktéra ustapila prawdopodobnie na korzys$¢ roslinnosci stepowej.
Z tego okresu pochodzit strop gleby czarnoziemnej, czarnej, silnie proch-
nicznej, lezgcej juz prawie poziomo.

Dwa wyzsze poziomy lessu: $rodkowy i goérny, mimo duzych podo-
bieAstw materiabu, akumulowaly sie przypuszczalnie w dwoch réznych
stadiatach. Swiadczy o tym gleba kopalna oraz silna dzialalnoéé soli-
flukeji, istnienie struktur mrozowych i sptywoéw, ktére zaznaczyly sie
na poczatku akumulacji gérnego poziomu lessu.

Wydaje sie prawdopodobne, jak to stwierdzil juz J. E. Mojski (1959),
Ze gleba kopalna oddzielajgca less érodkowy od gérnego odpowiada inter-
stadialowi Paudorf (wediug podzialu H. Grossa, 1958).

W s$wietle tych danych wydaje sie pozagdane uzupelni¢é schemat
A. Srodonia (1964), ktéry akumulacje lessu lgczy jedynie z okresem
Pleniglacjalu, i to z druga jego faza. Trzy mpoziomy lessowe przedzie-
lone dwiema wyraznymi glebami kopalnymi sg przypuszczalnie zapisem
trzech osobnych stadiatéw Wiirmu. Czy dolny poziom lessu bylby odpo-
wiednikiem I-go czy II-go stadialu wedlug schematu A. Srodonia, trudno
na razie stwierdzié. Lezgca jednak nad nim gleba kopalna duzej rangi
jest niewatpliwie odpowiednikiem interstadiatu Brerup ‘(tabela 1).



Tabela chronologiczna osadéw eolicznych ostatniego zlodowacenia

Tabela 1

Okres

Zy¢ Samborzecka
Zurawica
(L. Sawicki, 1932)

Wyzyna Lubelska
(A. Jahn, 1956)

Przelom Wisly

(W. Pozaryski, 1953)

Dorzecze dolnej
Huczwy
(J.E. Mojski, 1959)

Poludniowa czg§¢ Wyzyny
Sandomierskiej
(E. Mycielska-Dowgiallo, 1965)

Miodszy dryas

Allersd

Starszy dryas

Schylek glacjatu

Bolling

Najstarszy dryas

wydmy paraboliczne

less nadlegly

plytki odwapniony py? lessowy

poziomu humusowego na ogd!
brak, zauwazony tylko w jednym
punkcie (punkt 35 na fig. 1); jako
$lad po glebie zachowaly si¢ po-
ziomy zelaziste

eoliczne warstwy lessowo-piasz-
czyste tworzace czasem formy
wydmowe

smuga gleby kopalnej w Jeziorach
(punkt 34 na fig. 1)

Zlodowacenie baltyckie (Wiirm)

brak osadéw

Stadium B less mlodszy gérny less miodszy gérnj{f - czwarty poziomlessu| less gérny
§ Interstadiat less humusowy less mlodszy dwu- | bielica 1 brunatnoziem, po- | gleba kopalna szara, czgsto za-
—f;% Paudorf albo deluwia dzielny ziom ZazZwyczaj burzona przez soliflukcje
E lessowe ZNiSZCZony przez
K soliflukcje
Stadium A less miodszy dolny less mlodszy dolnj - trzeci poziom lessu | less srodkowy dwudzielny

Interstadiat Brorup

czarnoziem z kultu-
tura oryniacka

czarnozier

czarnoziem z rdza- -

wym iluwiom, w |
spagu z kulturg
oryniacka

czarnoziem z rdza-
wym iluwium,
miejscami zbielico-
wany

czarnoziem (poziom humusowy
czesto dwudzielny: jasnoszary
dolny ze §ladami po korzeniach,
gbrny — ciemny, silnie prochniczy

Starszy Wiirm

less starszy bru-
natny, zgliniony

less starszy

less starszy

drugi poziom lessu

less dolny (brunatny, odwapnio-
ny)

Interglacjal eemski

gleby na zwirach
fluwioglacjalnych
w Zurawicy

gleba w Zaklodziu

gleba bielicowa,
silnie zglejona, o
glebokim odwap-

nieniu podioza

brak osadow
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Przebieg i kolejno$¢ procesébw w poszczegdlnych poziomach lesso-
wych potwierdza teze A. Jahma (1956), ze poczatek aklwmulacy lessu
przypada ma okres przelomu migdzy fazg oceaniczng i kontynentalns,
tuz przed maksimum kazdorazowego nasunigcia lagdolodu. SW1a'dc'za1 o tym
Slady struktur mrozowych w spagowych czeSciach poziomoéw lessowych.

‘W obregbie wierzchowin w stropie gérnego poziomu lessowego spotyka
sie do$é czesto przewarstwienia piaskow. Jak wykazala analiza obtocze-
nia ziarn, sg to piaski eoliczne. Charakterystyczne jest, ze przewarstwien
tych nie napotkano migdzie giebiej w srodkowych lub dolnych czesciach
profiléw lessowych. Obserwuje sie szereg odslonie¢, gdzie wydmy wkro-
czyly na powierzchnie lessowg (wiéwcezas dolne ich warstwy zazebiajg sie
z lessem) lub tez piaski eoliczne w formie drobnych warstewek lezg
naprzemian z lessem. Zdarza sie czasem, ze forma wydmowa (z materiatu
lessowo-piaszczystego) jest przykryta w peryferyjnych czesciach pylem
lessowym, odwapnionym. Zagadnieniu temu zostal poswiecony osobny
artykut (E. Mycielska-Dowgiallo, 1965). Tu podsumuje jedynie wymniki.

Obserwacje z terenu Wyzyny Sandomierskiej pozwalajg przypuszczaé,
ze eoliczne warstwy pylasto-piaszczyste powstaty pod wpltywem rdéznych
od lessotworczych warunkéw klimatycznych. W procesie ich osadzania
decydujgcej roli mie odgrywa juz jakos¢ podloza, ktéra w poprzednim
okresie doprowadzila do akumulacji migzszych osadéw lessowych bez
domieszki piaskéw. Przyczyna lezala przypuszczalnie w tym, ze zmienit
sie¢ charakter wiatrow. Byly one nizsze, o zmiennej szybkosci i réznym
kierunku. Gdy przy podmuchach szybkos¢ gwaltownie malata, zar6wno
piaski, jak i wtérnie przewiewany pyt lessowy osadzaly sig bez wzgledu
na rodzaj podioza. Ponadto temperatura powietrza wzrosta, co pozwolito
na letnie wysychanie piasku i jego przewiewamie. Klimat musial byé
jednak jeszcze doSé surowy, o czym wydajg sie $wiadczy¢ drobne struk-
tury mrozowe, szczegblnie w obrebie pylastych warstewek, oraz brak
pokrywy ro§linnej lub mate jej rozprzestrzenienie, co pozwalato na wtor-
ne przewiewanie pytéw lessowych.

Dzieki mapotkaniu w otworze wiertniczym w Jeziorach (punkt 34 na
fig. 1), na pogramiczu lessu i warstw piaszczysto-pylastych, gleby kopal-
nej pochodzgcej przypuszczalnie z Bollingu, mozna przypuszczaé, ze te
ostatnie bylyby odpowiednikiem starszego dryasu. W tym okresie miala
miejsce pierwsza faza wydmotworeza wyrdzniona przez M. i W. Chmie-
lewskich z Witowa (M. Chmielewska, W. Chmielewski, 1960). Wedlug
K. Wasylikowej (1964) okres starszego dryasu charakteryzowal sig ros-
linno$cig ubogg o charakterze tundry. .

Wspomniani autorzy igczg faze Wydmotworoza z wiatrami o kierunku
péinocno-zachodnim. Podobnie i na omawianym terenie formy wydmowe
zwigzane z tg fazg majg lagodne strony dowietrzne, skierowane ku za-
chodowi lub péinocnemu zachodowi.

H. Poser i(1951) charakteryzujge kierunki wiatréw w poéznym glacjale
dla terenéw Europy, méwi réwniez o przewazajgcych na obszarze Polski
wiatrach péhmcno—zaxchodmich.

Poza Polskg zazebianie sig mtworéw piaszczystych, wydmowych z ni-
zej lezgcym lessem H. Maruszezak i J. Trembaczowski (1960) motuja
z Bulgarii. H. Maruszczak i K. Miszew (1960) utwér ten laczg z konicows
fazg ostatniego zlodowacenia.
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Odpowiednikiem warstw piaszezysto-lessowych jest przypuszczalnie
drugi poziom piaskéw pokrywowych opisanych przez G. C. Maarlevelda
{1960) z zachodnich obszaréw Europy.

Ocieplenie klimatyczne w Allerédzie wytworzylo znéw poziom gleby
koopalnej. Zanotowano ja prawdopodobnie we wkopie drogowym ma po-
tudmie od doliny Gorzyczanki (punkt 35 ma fig. 1). W innych profilach
zachowaly sie po niej tylko dobrze wyksztatcone poziomy zelaziste. P6z-
niejsze procesy erozji, denudacji oraz deflacji eolicznej zniszczyty glebe,
odstaniajgc nizej lezgce warstwy. W ten sposéb przypuszcezalnie stare
formy wydmowe przetrwaly do dzi§ dzieki cementacji przez warstwy
zelaziste.

Spadek temperatury w mlodszym dryasie (okres stepo-tundry wediug
F. Firbasa, 1949—1952, stepowy wedlug K. Wasylikowe]j, 1964) spowo-
dowal powstanie ostatniej generacji form mrozowych oraz nawiewanie
wtorne pytu lessowego. Ten ostaini bylby odpowiednikiem ,nadleglego
lessu“ W. Pozaryskiego (1953). Migzszosé tego utworu rzadko prze-
kracza 1 m.

Na potudnie od krawedzi lessowej na podiozu piaskéw fluwioglacjal-
nych i zniszczonej gliny morenowej zlodowacenia krakowskiego wy-
ksztatcilo sie szereg wydm para;bohcznyoh i waléw wydmowych. Ich
keztalt i budowa wyraznie sie rézni od form wyzej opisanych. Zbudo-
wane sg one z piaskéw Srednio- i gruboziarnistych bez wikitadek materiatu
pylastego. W profilach paprzecznych nie zauwazono tu réwniez warstw
zelaz1stych 'Ksztalty form nie wykazuja ponadto zadnych $§ladéw wtér-
nych zniszczen. Wskazujg one na przewazajacy kierunek wiatréw z 'WSW
na ENE i W ma E.

- Trudno stwierdzi¢, z ktorym okresem jest zwigzame ich .porws‘ta.nie
Sq one niewgtpliwie miodsze od form opisanych poprzednio i powstaty
przypuszczalnie w najwiekszej i najbardziej powszechnej ma tym terenie
fazie wydmotwoérezej. Czy nalezy ona do schytku glacjatu, czy juz do
poczatku holocenu, trudno na razie ustalié.

Instytut Geografii
Uniwersytetu Warszawskiego
‘Warszawa, ul. Krakowskie Przedmie§cie 30

Nadestano dnia 1 lutego 1965 r.

PISMIENNICTWO

BIELECKA M. (1960) — Warunki geologiczne wystepowania torfu interstadialnego
w okolicy Zaklikowa. Kwart. geol., 4, p. 206—215, nr 1. Warszawa.

BIRKENMAJER K. SRODON A. (1960) — Interstadial oryniacki w Karpatach.
Biul. Inst. Geol., 150, p. 9—54. Warszawa.

BOROWKO-DEUZAKOWA Z. (w przygotowaniu do druku) — Badania paleobota-
niczne wosadéw mlodoplejstoceniskich Brerup w Koninie — Marantowie
na tle réwnowiekowych stamowisk w Polsce i poza jej obszarem. Pr.
Inst. Geol. Warszawa.

CHMIELEWISKA M., CHMIELEWISKTI W, (1960) —. Stratygrafia-i chronologia wyd-
my w W1’oOW1e w pow. Leczyckim, Biul. perygl., 8, p. 138141, E6d%.



Rzezba plejstocenu Wyzyny Sandomierskiej 171

CZARNECKI R., KOSMOWSKA D., MYCIELSKA E. (1961) — Les nouveaux données
sur l’extension de la glaciation centrale-polonaise (Varsovien I). Abstr.
iof Pap. INQUA VI Congress, p. 46. Poland.

CZARNOCKI J. (1931) — Dyluwium 'Gér Swietokrzyskich, Rocz. Pol. Tow. ‘Geol.,
7, p. 85—105. Krak6w.

FIRBAS F. (1952) — Sp#t- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mitteleuropas
nondlich der Alpen. Jena.

GRABOWSKA B. (1961) — ,Less” wstegowy w Zlotej koto Sandomierza. Prz. geol,,
9, p. 90—92, nr 2. Warszawa.

GRABOWSKA-~OLSZEWSKA B. (1963) — ‘WiasnoSci fizyczno-mechaniczne utworéw
lessowych péinocnej i péinocno-wschodniej czesel §wietokrzyskiej stre-
fy lessowej na tle ich litologii i stratygrafii oraz warunkéw wystepo-
wania. Biul. geol. Wydz. Geol. UW., 3, p. 68—183. Warszawa.

GRADZINSKI R., UNRUG R. (1959) — Geneza i wiek ,serii witowskiej*“. Rocz.
Pol. Tow. Geol., 29, p. 181—195, nr 2. Krak6éw.

GROSS H. (1958) — Die bisheringen Ergebnisse von C4 — Messungen und paldoli-
thischen Untersuchungen fiir die Gliederung und Chronologie des Jung-
pleistozéins in Mitteleuropa und den Nachbargebieten. Eisz, u. Geg., 9,
p. '155—187. Hannover.

JAHN A. (1956) — Wyzyna Lubelska. Pr. Inst. Geogn PAN, 7. Warszawa.

KOSMOWSKA D. (1963) — The paleomorphology of loess gullies, Rap. of the
VI Congress INQUA, 3, p. 181—186. £6dz.

EYCZEWISKA J. (1948) — 'Sprawozdanie z badah geologicznych w pélocno-za-

- chodniej cze§ci arkusza Brzesko Nowe. Biul. Pahstw. [Inst. Geol., 42,
. 46—71. Warszawa.

MAARLEVELD G. IC. (1960) — Wind directions and cover sands in the Nether-
lands. Biul. perygl., 8, p. 49—58. £.6dz.

MALINOWISKI J., MIOJSKI J. E. (1960) — Przekrd] lessu w Sgsiadce kolo Szcze-
brzeszyna ma Rozbtoczu., Biul. Imst. Geol., 150, p. 217—238. Wamszawa.

MARUISZCZAK H., MISZEW K. (1960) — Zarys geomorfologiczny Ré6wniny Nad-
dunajskiej z okolic Widina. Ann, U.M.C.S. sec. [B], 13, p. 1—61. Lublin.

MARUSZCZAK H., TREMBACZOWISSKI J. (1960) — Pr6ba poréwnania wydm $réd-
lgdowych okolic Widina (Bulgaria) i Wyzyny Lubélskiej (Polska).
Czasop. geogr., 31, p. 1683—178, nr 2. Warszawa.

MOJSKI J. E. (1959) — O stratygrafii lessu okolic Hrubieszowa. Prz. geol., 7,
p. 447—450, nr 10. Warszawa.

MORAWSKI J. (1957) — Z zagadnien sedymentacji i rzeZby trzeciorzedu $rodkowej
i péinocnej Lubelszczyzny. Ann. UM.C.S. sec. [B], 12, p. 67—il53, nr 2.
TLublin.

MYCIELSKA E. (1961) — Najnowsze metody badafi granulomeirycznych ma We-
grzech. Czasop. geogr., 32, p. T7—#80, nr 1. Warszawa. i

MYCIELISKA-DOWIGTAEZO E, (1963) — Ewolucja geomorfologiczna poludniowej
cze§ci Wyzyny Sandomierskiej. Arch. Inst. Geogr. UW (maszynopis).
Warszawa.

MYCIELSKA-DOWGIAREO E. (1965) — Mutual relation between loess and idune
accumulation in southern Poland. Geogr. Pol., nr 6. 'Warnszawa.

MY CIELISKA E., NOWAKOWSKA 'T. (1955) — Asymetria pokryw peryglacjalnych
w Goérach Izerskich. Biul. perygl.,, 2, p. 101—104. Z6dZ.

MYCIELSKA E., NOWAKOWSKA T. (1966) — Z morfologii Gér Izerskich. Czasop.
geogr., 27, p. 268—278, nr 3. Wroctaw.



172 Elzbieta Mycielska~Dowgialto

POSER H. (1951) — Die nordliche Liossgrenze in Mitteleuropa und das spétglaziale
Klima. Eisz. u. Geg., 2, p. 27—55. Hannover.

POZARYSKI W. (1953) — Plejstocen w przelomie Wisty przez Wyzyny Poludniowe.
Pr. Inst. Geol., 9. Warszawa.

POZARYSKI W. (1956) — Stratygrafia plejstocenu w Polsce w $wietle badan
wschodniej cze§ci wyzyn $rodkowopolskich. Prz. geogr., 28, p. 269—279,
nr 2. Warszawa.

RADEOWSKA C, (1963) — Rzezba pé6lnocno-wschodniego obrzezenia Goér Swieto-
krzyskich. Pr. Inst. Geogr. PAN, 38. Warszawa.

SAWICKI L. (1932) — Sur la stratigraphie du loess en Pologne. Rocz. Pol. Tow.
Geol., 8, p. 133—171, nr 2. Krakéw.

SIUTA J. (1960) — O procesach glejowych i wytraceniach zelazistych w lessach
okolic Kazimierza Dolnego. Prz. geogr., 32, p. 113—123, nr 1—2. War-
szawa.

SEOWIOK G. (1958) — Plejstocen i morfologia arkusza Klimontéw w skali 1:50 000.
Arch. Swietokrz, Stacji Inst. Geol. (maszynopis). Kielce.

STRASZEWISKA K. MYCIELISKA E. (196la) — Chobrzany (near Koprzywnica)
Guide Book of Excursion. Middle Poland, VI Congress INQUA, 2,
p. 63—67, cz. 2. Warszawa.

STRASZEWSKA K., MYCIELSKA E. (1961b) — Golebice (near Sandomierz) Guide
Book of Excursion. Middle Poland. VI Congress INQUA, 2, p. 53—55,
cz. 2. Warszawa.

SUJKOWISKI Z. (1928) — Uwagi o piaskach i lessach w Olkuskim i ich wzajem-
nym stosunku. Spraw. z Pos. Tow, Nauk, Warsz.,, 21, p. 31—47. War-
szawa.

SZCZEPANEK K. (1960) — Flora dryasowa z Mokoszyna koto Sandomierza. Biul.
Inst. Geol., 150, p. 181—135. Warszawa.

SRODON A. (1964) — Ro§linno$é, klima't i stratygrafia péinego plejstocenu Polski.
Wszech§wiat, 10, p. 209—213. Krakéw.

TRICART J. (1960) — Zagadnienia geomorfologiczne. PWN, Warszawa,

WASYLIKIOWA K. (1964) — Ro$linno§é i klimat péZnego glacjalu w $rodkowej
Polsce na podstawie badan w Witowie kolo Eeczycy. Biul. perygl.,, 13,
p. 361—417. L6dZ.

Oupxkbera MBIIEJIBCKA-TOBI'SAJLIO

OYEPK PA3BUTHA PEJBE®A IOKHOV JACTHM CAHIOMMPCKOV
BO3BHIIIEHHOCTM B IJIEVICTOIEHOBOE BPEMIA

Pes3oMme

HccnenoBaunaMy Oblila OXBadeHa IOXKHafA 4dacTe CaHIAOMMPCKO) BO3BBILICHHOCTH
(K 10r0-BOCTOKy OT CBEHTORIIMCEMX TOD). B camMoM HadYalle CXaTO NPEACTABIAETCA
persed B LOILIE/CTOICHOBOe BpeMdA. B TO BpeMsa STOT DajfoH OBLI CMIBHO NpI-
NOXHAT BCIEJCTBMEe DPOJAHCKOY (Daspl CKIARYATOCTM ¥ TIIyGOKO mepeceden IIpa-
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-Bucnoit m ee npuroxkamy. KpyTu3Ha CKIOHOB B JOILIC/ICTOICHOBBIX NOJIMHAX 6mna
Oonpiiels, yeM B COBPEMEHHBIX NOJMHAX,

OTnOXKEHMs, NPENIIECTBOBABIINE KPAKOBCKOMY OVIENEHEHMIO OBIIM OTMEYEHBI
B Ipefenax JOJMH TOILKO JMIIbL B HECKOIbEMX MecTax. HalbamomamoTea B HUX
caensl XOJOLHOTO KJMMATUYECKOro CKadka.

MoperHnag rayHa KpPakKOBCKOro oJaefneHenua (Muuzpenn) wuiam €e I'PaBUitHO-ne-
CuaHyCTasg [ApecBa OTMEYAIOTCA Ha BEPUmMHe ¥ CKJIOHAX MAOJMH. OTa IfMHA CJIO-
JKeHa IIPOAYKTaMy BbLIBEPTLIBAHMA, OOOJIOMEKaMy ¥ TpaBMEM MECTHBIX IIOPOJ C HE-
3HAYNTENBHOM IIPMMECHIO IIOPOJ IIPMBHECEHHBIX W3 CEBepa; €€ COCTAB CBULETEeNh-
cTByeT O OONBINON SK33PaIMOHHONM Cuie KOHTMHEHTAJILHOTO JEeNHMKA.

OpO3MUOHHBIMKM IIpPOLeCaMy IIEPBOI (haspl MAJIOAMHOBOIO MEIKJIEAHMKOBLS pac-
YIEHEeHbI B IIpefesiaX JOJMH CJIOY MODPEHHOM TIJIMHBI J IOACTUIIAIONIMe €€ CJIOU
Gosee npesumx TOPoA. ITox KoHel] MEXRJICHHMEKOBLA YXYIIUIAIOILMECH KIVIMATIIECKIE
YCIOBMA IPMBEAM K YCWICHHOMY PEYHOMY OCaZKOHAKOILIeHMI0O (MOLIHOCTBIO IO
30 &), KOTOpOe 3aKaHYMBaeTCA HeCKaMyu c ApuacoBoir duopoit (K. Illemaner, 1960),
DAIOBUOrIAIMANBHEIM IPABMEM ¥ INIMHAMM 3aCTOMHBIX BomoemoB (dbwur. 4, b5).
HegoTopble CBMAETENLCTBA HACTYIUIEHWS KOHTMHEHTAJLHOTO JeaHura CpemHernosnb-
cgoro (Pucc) oJemeHeHMA Ha pPaACCMATPUBAEMYIO TEPPUTOPUIO ObLay OOHAPYKEHBI
TOJIBKO JIVMILIL B HEIIOCPENCTBEHHOM cocencrBe rop. CamzoMesx. OTOT KOHTWMHEHTANb-
HBII JENHMK BOPBaJICA 34eCh, II0 BCEl BEPOATHOCTH, Hepe3 Y3KYIO KOTIOBUHY
BBITAHYTYIO BJOJL JOIMHLI BUCIBI. ’

ARRyMyInAaua cBA3aHHag ¢ CpexnemnonbeRuMm (Pucc) onefpeHenmeM 3aKaHUU-
BaeTcs BEPXHMMM INIMHAMM 3aCTOVHBIX BOZOEMOB.

O9MCKMM MEXKJIELHMKOBbEM OCTABJIEHBLI Ha STOI TEPPUTOPMM CIEALI, B OCHOB-
HOM, SPO3MOHHOTO Xapakrepa. Ciaenbl’ MCKOIIAeMO) IOYBBLI ObLIM OTMEUYEHBI TOJBKO
Jaymus JI. Casumgum (1932) B ZKypasurisr,

Camoe GOJBIIIOE KOMMYECTBO MATepmalia IO MCTOPMy. GAJITMACKOrO OJIEHEHEeHWSA
(BropM) J0CTaBIAIOT JIECCOBbIe OOHAZzKeHMA,

B mnpepgenax BepIUNMH, Ha PacCMaTPUBAEMOIl TEPPUTOPMM, JIeCC 3ajieraer B BUJE
nokpoBoB. Ero pacmpocTpaHeHwe 3aBMCAT OT XapakKTepa OCHOBaHMA. B Tex Mme-
CTaxX, IA€ OCHOBaHMe CJIaraeTCs MOPEHHBIM) TIJIMHAMM, IPOAYKTaMy BBLIBEPTHIBAHUA
WAy KPaKOBEIKMMM TINIMHaMM, PacIpOCTpaHen MONHBI/ JIeCCOBBI IIOKPOB, Ha TeX
JXe YYacTRaX, I'ie PasBuThl (DIIIOBMOIIANMAJLHLIE [IECK)M JIeCC OTcyTcTByer. Ilocae
CcOCYy:RAeHNA BCEX MMEIOIIMXCH B3TMANOB [I0 9TOMY BONPOCY ABTOP NPMXOAUT K BbI-
BOZY, YTO Ha PaCIPOCTPaHEeHue JEeCCa MOTIJy OKa3bIBaTh BIMAHME CIEAYIOLME ABa
darTOpa: OTHOLIEHMe OKAaTAHHOCTK IIEPEBEMBAHBIX 3€peH X 3€pHaM II0pof OCHO-
BaHMA M OTHOLIEHMe JPYr K APYry AVMaMETPOB 3TUX 3€peH.

B npepenax JgoumH caMas Ooubllag MOIHOCTL JiecCa OTMEYaeTcs Ha 3anan-
HBIX CKJIOHAX HE3aBMCHMMO OT MaTepuala CJAralolero ocHoBamme. ABTOpD 9TO 00b-
fICHAET BOCTOYHBIM HAIPABJICHMEM BETPOB, IIEPEHOCANMX JECCOBYIO IbLfb. Crpa-
murpaduas Jjecca IpeAcTaBiIdgeTcd B Tabd. 1 IOIbCKOTo TeKCra. B mpegenax BCero
JIECCOBOr0 KOMILIEKCa BBIACSIAIOTCA 3 OTUEeTIMBERIE TOPM30HTA JIECCa, pasfeli€HHbIe
2 cnoAMyM WMCKOMmaeMbIx No4B. HIMXKHAA 10YBa [ABYXYIEHHA, CUMJIBHO IyMycCOBa.
ABTOp e€ CBA3BIBAET C IIEPMOAOM MeXKCTraamaja Bpspyi.

B mnpenenaxi BepuinH, B KpOBJie BEPXHEro ropi30OHTa Jiecca wacTo HabIomaroTcsa
IIPOCJIOMKM IIE€CKOB B XapaKTEPHO) s 90JI0OBbIX IIECKOB OKATAHHOCTBLIO 3EpeH
(3. Memenscra~T0Branno, pabora TOTOBUTCA K W3LAHMIO). DTy IECKy O0GpasyoT
YacTO XapakTepHbIE MIOHHBIe (DOPMLI HACTyHaloolue Ha Jece. B cBoux nepmbepu—
YEeCKMX YacTAX OHM HaCTO IEePEKPBITHI JECCOBOM IILIIBLIO.
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" O6pasoBamme STMX IIOPON, aBTOp CBA3BIBAEeT ¢ KOHIOM OneAeHenmus. Ilecyano-
~JIECCOBBLIe CJIOM HAKAIIMBAIMCE B BEPXHEPHACOBOE BDEMHA, BTOPVIHOE ZKe HEpEBE-
MBaHME ¥ OCaZKIEHMEe JIECCOBOI ILINM IPOCXOOUIO YKe B. IIO3THEIDUACOBOE BPEMS.
V3 mepuoma moTemeHus B Pasy AJIepsy COXPAHMINMCH JKEJIE3UCThIE CIOM, OTME-
yajorpecs B NPERENaX YKA3aHHBIX NIOHHBIX (DODM. .

Elzbieta MYCIELSKA-DOWGIALZEO

DEVELOPMENT OF THE PLEISTOCENE RELIEF IN THE SOUTHERN
PART OF THE SANDOMIERZ UPLAND

Summary

The present study embraced the southern part of the ‘Sandomierz Upland,
south-east of the Swiety Krzyz Mts. At the outset of the paper the relief, which
‘had existed a the pre-Pleistocene period, is discussed in brief. It was stated that at
that time the area under study had simongly been uplifted due to the Rhone phase of
orogenic movements and deeply cut by the ancestral Vistula river and its tribu-
taries. The declines of the pre-Pleistocene valleys were greater than those observed
in the present-day walleys.

The deposits laid down prior to the Cracdow glaciation are found only at several
sites in the wvalleys. Traces of cold climatic fluctuation have also been observed
in the deposits considered.

The boulder clay of the Cracow glaciation (Mindel), or its gravel-arenaceous
residutm, may be found in the level plain areas and on the valley slopes. It con-
sists of weathered waste, as well as of fragments and gravels of local material
exhibiting a slight admixture of morthern rocks. Tts composition proves a strong
influence of continental glacier exaration.

At the first phiase of the Paludina interglacial epoch, the erosion in the valleys
cut a layer of boulder clay and incised info the underlying older beds. Climatic
conditions. which became worse at the decline of the interglacial epoch, caused
an increase of river sedimentation process (up to 30 m in thicknessy that ended
with accumulation of sands, revealing Dryas flora (K. Szczepamek, 1960), fluvio-
glacial gravels and ice-marginal lake clays (Figs. 4 and 5). Certain evidences
proving in this area the invasion of the continental glacier, at the time of the
Middle Polish glaciation (Riss), were observed only in the vicinities of Sandomierz.
The continental glacier must have invaded here in the form of a narrow lobe
running along the Vistula River valley.

‘The upper ice-marginal lake clays were the final accumulation connected
with the Middle-Polish glaciation (Riss).

In this area, the Eemian interglacial resulted mainly in the erosional effects.
Traces of fossil soil were reported by L. Sawicki (1982) only from Zurawica.

The history of the Baltic glaciation (Wiirm) may be traced mainly in loess
exposures, . . _. o

Within the- level plain areas the loess occurs in patches, and its distribution
depends mainly wupon. the substratum, Where the substratum consists of
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moraine clays. and weathered waste, or Krakowiec clays, a thick loess cover
is found, and where fluvioglacial sands occur, the loess is absent. After discussing
the previous opinions, the author suggests that the loess distribution may have
been influenced by two factors; a mutual relations between the roundness of the
grains blown away, and the substratum grains, as well as a ratio of their
diameters.

‘Within the wvalleys, the greatest thickness of the loess may be observed on the
western slopes, without regard to the substratum material. According to the present
author this is a result if an eastern direction of the winds bearing loess dust.
The loess stratigraphy is presented on the 'Tab. 1 in the Polish text. The whole
loess complex has been subdivided into three distincet horizoms separated by two
fossil soils, The Tower fossil soil is bipartite and strongly mouldered. The author
refers it to the Brerup interstadial.

In the areas of the level plains, at the top of the upper loess horizom,
. inftercalations of sands are frequently found (E. Mycielska-Dowgialio, 1960)
having the roundness typical of aeolian sands. These sands often build typical
dune forms inveding the loess. In their peripheral portions they are frequently
covered with loess dust.

The author connects the origin of these deposits with the decline of a glacial
epoch, The arenaceous-loessial beds were accumulated at the earlier Dryas time,
however, the process of secondary blowing. away and the accumulation of loess
were connected already -with the later Dryas time, The warming up period of the
Allerdd resulted in formation of ferruginous intercalations preserved in the dumne
forms mentioned above.



TABLICA 1

Fig. 5. Ogblny widok odstoniecia w Ziotej. Ponizej lessu widaé poziomo warstwio-
wane pyly o strukturze warwowej, z szerokimi strefami zaburzeh sply-
wowych
General view of exposure at Ztota. Below the loess are seen horizontally
stratified silts of varved texture with wide zones of flowage structures

TFig, 8. Fragment odstoniecia pyiéw o strukiurze warwowej w Zlotej
Fragment of an exposure of silts showing varved texture; Zlota

Foto D. Kosmowska
Phot. by D. Kosmowska
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Fig. 6

Elibieta MYCIELSKA-DOWGIALLO — Zarys rozwoju rzezby w plejstocenie poiudniowe]
czesci Wyzyny Sandomierskie]
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