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Jędrzej IPOKORSK'I 

Osady żelaziste dolnei kredy 
w otworze wiertniczym, Recz 1 

WSTĘP 

Dzięki uprzejmoscl ,g,ooloOgów z Przedsiębiorstwa Geolog~czno-Wiert­
niczego Przemysłu NaftoOwego w Pile, a ,głównie mgra L. CimalSzewBkie­
go, otrzymałem próbki. rud lIleolromSkicllz otworu , Recz 1. otwór ten 
usytuowany Ziostał !na północ od str~tury Kłecka, pomiędzy struktura­
mi J 'anowoo i J.V[o~f!lllla (fig. 1~. 

NeOkomska r:uda. okruchowa występuj,e na głębOlkości 949,0'6' + 
+ 949,90 m. Seria ta daje się podzielić ~nawet mahoskopo,wo) lIla dwa 
znacznie różniące się oOdcinki. W części stropowej (949,06 + 949,22 m) 
ruda jest silnie zdiagenerowana, zielonobrUlIla'tna, z rozsialnymi ciemno­
brunatnymi utworami kulistymi. W części dolnej :zmajdujemy rudę bru-, 
natnoczerwoną Q znacznym nagromadzeniu ibrunat:ny;ch utworow /kUli­
,stych (okołoO 1 mm średnicy). iW strop:'e serii rudnej występują piaSkoOw­
ce bardZio drobnoziarniste, słabo zdiagenewwane z olbf'itym !nagromadze­
niem' 'glaukoni,tu. 

W niniej:szym opracowaniu główną uwagę poświęciłeiIn problęmom. 
odrębności ,i współwystępowania facj'i tlenkoOwej, smmozytowej, sydexy­
towej oOraz facjti glaukonitowej. Zagadnienia te, nie}ednokrot\nie podejmo­
wane przez ,wielu ,badaczy', doczelkały się licznych opr:aoowań. Wiele 
uwagi prohlema'tyce tej poświęciła również prof. M. Turnau-Moraw­
ska 0955, 1961a, 1961b, 1963). 

W pro:fiilu utwOO"ów d.dlnej kredy otWO!I"'U wiertni'czego Recz 1 wystę­
pują wyłącznie osady klastyczne różnych frakcji - ptasko.wce, mułow­
ce, iłowce - z IpOOrzędnymi wkładkaimi 'żw:ilrów. 

Ruda oolito'wo-okruchowa, która rozpoczyna mŁodszy cykl sedymen­
ta(!yj'ny górnego hIoterywtU (według mformacji ustnej mgr A. 'Raczyń­
skiej), z powodu Z!IlIa,cznej zawartości materiału detrytyJczne.go ni,ewiele 
odbiega od typowydh !dla tego okresu wyklształceń litologicznyC'h. 

!Prof. M. TU'I'Ilau-MoTaw.skiej uprzejmie dzię'kuję za przedyskruJto.wa­
nie 'za:gadnień sedymenta,cyJjnych oraz przejrz'en:ie 'Płytek. cienkich i iI"ęko­
pisu, drowi J. Czexmiilskie:m!U -za przeczytanie rękopiSu i liczne kry­
tyczne uwagi. 
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PI~SKOWI:EC SPĄGOwY 

Sedymentację wY'ższej części górnego hdterywu (cyk'l "b'~) (fig. 2) 
TOZ'poczynają 'bardzo 'gru'boziarnd.ste piaskoWlCe o struk,tU!I"ze ipSamitowej. 
Tekstura Skały jest bezładna i silnie porOlWa'ta, przy czym porowa.tość 
ma charakter pierwotny ,i jest wym;i'kiem iSzyibkiej :sedymentacji ora'z sła-
bej i nieszoczelnej cementacji. ' 

oŻnin 

Fig. 1. Szkic l'Okaliza(!ji' 'Otworu ,wiertni­
czego Recz 1 rw stosunku do iS'Iiruk­
tUT: I - Kłecka,']I - JanowoCal, 
III - MogHna ,według IIIla;py od­
krytej bez CZWlB.l'Itom:ędu, trzecio­
I1zęclou i kredy o(J. ZllIOISIk'O 1959) 
Situation 'Sketch of ,bore hlQlle Recz 1 
inreJoa'ti'On tj;o l1he sroructures ' of: 

I'{,ągrowiec \?~~,jbn Jpb 

I - Kłec'lro, II - JoalIlowieoc, HI -
M'Ogi'lno, a'coording to the IUID.­
oovered map with'Out Quatemary, 
Ternary and Cretaceous o(J. Zmoot­
ko, 1900) 
J 'pb - purbek; Jbn - bonQIl; Jk -
kimeryd; Js - sekwan; Jbn-o - sek­
wan - oksf,ord (nierozdzielone) ; Tk -
kajper; pz - cechsztyn 
J .pb - Pur·beckian; Jbn - Bononnian; 
Jk - Klommeriodgian; Js - Sequanian; 
Jbn-o - Sequaonian - Oxfordian (non­
-sUbdivided); Tk - Keuper; P.z -
Zechstein 

Jk"~ 
Js • Recz 1 

~
III 

Tk 

I aj:" Pl f!!j'-ilc Jbn-o 

GNIEZNO o 

Materiał detry,tyczny Składa 'Się przeWaz:Ille z ziarn kwarcU!, które 
charakteryzują się zarówn.o 'baJrdzo złym wysortowaniem, j,alk i słabym 
stopniem obtoczenia. Dla górnej części tej serii obliczono średnice śred­
niej i naj'Hczniej reprezentowanej rrakcj1i kwarcu. Krótsza oś 'ziarn (a) 
ma 0,53 mm, dłwźsza (b) - 0;86 mm; należy joonak zaznaJczyć, że frakcje 
wartości krańoowY'ch wykazują znacznie większe zróżnicowanie poda­
nych wielkości. Maksymalne średnice zamy'klają się w granicach 1,50.-;­
-;- 1,8'5 mm. W kierunku :spą:gu wartości 'te znacznie wzrastają i ŚTed!D:ita 
wielkość ziarn naj,grwbszej frakcj1 wynosi około 2,0 mm, a 6iPOty\ka się 
także pojedyncze marna o dłuższej osi, prze.lrnacz.ającej nawet 3 mm. 

Spoiwo ma 'charalkt,er pośredni między spoiwem właściwym a spod­
wem o Ictwakterze masy wypełniającej. Ziarna lkWlal'cu scementOlWane 
są substancją ilastą z dtużą ilością 'barom drobnoziarnistego kwarcu 
i okruCloomi substancji . szamozytowej, w niewielkim stopmu wttlenionej. 
Wewnątrz okruChów :szamozytu można obserwować sZ'Cząlt'kiz:niszczo.­
nyoh struktur sfe.rolitY'cznych m-az w nie2lIlacznym stopn'iJU utleniOlIle 
kryształy !Syderytu. Prócz 1ego pospoliJte .są bruna1me i cZeT'WlOlIle okru­
ch~ wodorotlenków żelaza; w niektórych wyraźnie za21uacza się lamina­
cja podk:reślOiIla różnym odlCiendem 'barw. Bardzo rzadkJO występują 
szCzątki ;pseUido-ooJoitów i oolitów, iktóry~h Ibudowę koncentryczną masku­
je znaczny stopień utlenienia. Są one najczęściej ciemnołmuInartne i am:i-
2JOtropOlwe (getyt, Ihydrogetyt). 

W dolnej części piaskowca spągowego występują liczne :gr:tiazdOlwe 
skupienia pirytu. 

Kwartalnik Geologiczny - 9 
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kWarcU; 
14 _ ptytki cienkie (światło przechodzące); 15 - naszlifY (świa>tlo odbite) 
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RUDA CZERlWONA 

Ruda czerwona i(949,90 + 949,22 m) przedsta'Wlia makrosJ.wpOWo. j-ed­
no.lity ,clharakter. Dominującą jej cechą j,est intensywll1e czerwQne m'bar­
'W!ienie, wywołam.e oIbfitością imp:regnującyoh Ska~ę wodorotl~ów że­
laza . 

. p.o dioIkanaIniu obserwacji mikrQSkOpoWYch serię l'iUkiy 'Cze!l'Wanej moż­
na podzielić na dW1a. .odcinki, między którymi istnieje przejście ł8.1godne, 
wS'ka'~jące na stopniorwe zmmy reżimu sedymentacyjnego. 

W czę§'c'i spą/gOiWej dQminują'cym Bkłaidniliem mateTiału detrytyczm.e­
g.o jest kwarc. Ziarna !kwarcu, .o !lm-ótszych osiach (a) oikoło. 3'5 mm i dłuż­
:szy;ch osiach (b) - 0,50 + '0,6'5 mm, wyklazują podobny sto'pień OIbtocze­
niaoo kwarc piaskowca spągowego. W ~ierutnku stropu! serii wyraźnie 
zmniejsza się ilość detrytycznego. kwarcu. SJtała jest krucha i porowiata 
(ta'bl. l, ['ig. 4). . 

Obok kwarcu ma,ter!iałem terYlgenicznym, który przeszedł jednak nie­
~!iernie krÓltszy ,transport, są pseudJO-ooli'ty i oolity. W spągu rudy 
czeTWOIllej pseudo-rollty i oolity są nieliczne i dopiero w środkQwej partii 
Obserwujemy rów!nOlW'agę pomiędzy llością detrytycznego lkwarcU! a iloś­
cią psOOjdo-oolitów: i OOli'tów. PseudO-OOilirty są najczęściej mocno. utlenio­
ne i niepl'zezl'oczyste. iWiele ,z nich ma p~knięcia lu1b 'rysy, nie wykazują 
one j edn~ większego. stOlpn:ia lU'tleniem.ia niż pse1lJCilo..ooli1ty nie usz}to­
dzone. Spotyka .się rÓWIIlież lOolity hematytQw,e o wyX'aźnde kotncentrycz­
nej budo.wie (cha.ralkterysty:czne 'baT'WY, Laniwtropta: w świ'etle odlbitym). 

BaTdzo liczne Ikrysz!tały d okruchy aUIOCihrtonicznego ,syderytU' wystę­
pują w rozproszen'iiu 1ufb two.rzą niewielici.e skupienia. Kryształy SYJde­
rytu, :n.i:e!lci.edy z zachowaną formą :romboedryczną, są w znacznym stop­
mu utleniQiIle (powierzcbJnie kryształu rozmrte z 'bardzo silnymi i gruby­
mi o.bwódkami utlenieni<!łJ). 18topień ut'lenienia :sydery.l;u zmniejsza :się 
bardzo wy1raźnie w kierunku stropu serii. W oIkazach :mniej ut'lenionycll 
widoczna jest ,baTdZ,O wyraźnie rom'boedryczna łupliwość. 

Na pewnym odclnk1u · występują \lilCZ11e ipiZiOility: 'W kilku Ipo'Ziom!ł!C!h 
(tabl. ViI, fig. 1'5) .o rozmiarach około. 5 + 7 mm. Koncantrycme warstew­
ki pizolitów, Zbudowane :z tlen!ków i !W!O!diorotlenków Żem'zal, niekiedy 
z hematytu: lUlb rhy:drolhemaJtytu (slalbe efeklty anizotrotpii), o.taczają rdzeń 
Składający się z OQilitów tkwią,cydh: w poł"Ozrywanych i rpozawdjanyrCh 
wa.mtewkach Q ścisłej impregnacjd wodlOrotlenkami żelaza, rozrZlUlOOnych 
bezładnie .oolitów o. dużym stopniu utleiIlienia, a także drQbnozi!arndstego 
kwarcu. W jądrze !pirromów spo,tyika się również nield'Czm.e !sk.U'piemia 
kryptokry;stalicmego :syderytu. 

IPJ"zewam spOiwo. szamooy1;o'W'e ,z domi.€SZką mmerrałÓ!W 'HialSltych o.ra'z 
drorbnymi ilościami węglanu wapnia. Jest .ono. baJ:'id:zo silnie impregnowa­
ne tlen'kamiżela!za, !Pl'zy czym 'impregnacja dbejilIl'1lje 81().-;-850f0 skały. 
Szamozyt jest zapewne również całkowicie lub częściQWO pochodzenia 

~------------------------------------------------------------

1 - claystone; 2 - mudstone; 3 - arenaceous mudstone, 4 - sUty santdstone; 5 -
fine-grained sandstone; 6 - ~ddle-grained sandstone; 7 - coarse-grained sand­
stone, 8 - gravel, 9 - oolite-fragmental .ore;l{l - glauconite; 11 - ,green chamoislJte 
ore (oolite-spheroUte ore); 12 - oolite-fragmental red · ore; 13 - xed ore wilth greater 
amourrt of detrHal quartz; 14 - thin section (tr8.lIlsłucent lighIt); 15 - polished section 
(reflected light) 
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anochton~cznegO', na 100 wskazuje jegO' wysoki, lecz ba:rdzo nieróWIl1Omier­
ny stopień urtlenienia o~az nieregu!larne rozmiesz·czenie w osadzie. 

W odcinku strO'powym rudy ·czerwonej obserwuj-emy dalsze ilronsek­
wentne :zmiany w ChaJraGrterze rudy. Wśród mart:eriału detrytycznego zde­
cydoWlamą przewagępOiSiadają p8audJo...oolity i oolity (taibl. l, f,ig. 5), które 
najczęściej 1worzą fO'rmy kJUliste lub !Ilieco el,~psoida'lne {!Stopień spłaszcze­
nd.razamyk>a się w gr.ami'cy 1-0+200/0). Barom l:kznie repreze!Iltl()lWIB.lIl€ 
są oolity Q jądrze zbudowanym z detrytycznego kiWal'cu, O''boik lIlildh znaj- . 
dujemy oolli'ty Q rd2eniu szamozytowym. SzamO'zyt ten we wszystkich 
wypadkach jest w znacznym stopniu urtleniolIly i rozłoŻOlIlY, mrabarwy 
szarożółte, żółte i pomarańczowe, jest izotrO'powy lub przy daleko pOiSU~ 
ciętym rozkła.dzie - sła'bo .am.izortropowy. Bard:w często· spotyka się 
pseudo-oolity i oolirty ~budowane wyłą'czIliie z tlenków i wodOll'lQotlenków 
żelaza. J.\fują one 'barwy: czarną, brunatną, :bruna'tnoczerwoną lUlb ~rwi';' 
stoczerwoną (sła1ba ani'wtropia). TylkO' w dwóch ostatnich 'Widoczna jest · 
wyraźnie iburdowa wewnętrzma wposba·ci !barozo droibnychw.a:rst-ewek 
kancenrt:rycznie O'taczających rozeń Q 'tym samym składzie mineralnym 
(tabl. V, fig. 12). PO'jedyncze oolity wyikazują 'bardzo cielkawą, ~różnioo-­
wa!!!ąłrudowę (fig. 3). Rdzeń lS~amozytowy (ZJiellQlIlo-żółty, sła.'bo anizotro-

k.w 

sz 

O;5mm 

F.Lg. 3. Typy oolitów i pseUldo-<oolitĆiw o zróżnicowanej bu­
dowi'e 
Tyrpes of oolites and of psoeuJdo-ooldfteiS revea'l'ing 
doiofferentia ted strudmre 
kw - kwarc; w-tl - wodorotlenki żelaza (ciemnobrullat­
ne przechodzące w .czarne); sz - szamozyt {'Zazwyczaj 
silnie utleniony, żółtawy aż do brunatnego); h - hema­
tyt (hydrohematyt?) krwistoczerwony 
kw - qual'tz; w-tl - iron hydr-oxides (dark-brown pass­
ing into black); sz - chamoisite (usually strongly oxidiz­
ed, yellowish to brown); h - hematite ·blood-red lin colour 
(hydrohematlte?) 

powy) otacza dość ,grulba powłoka bliżej :niookreślonych tlenków ż·elaza 
(gety,t, lhydrooge1yt) o harwaoh intensywmie 'brUlIlatnyC'h, przechodzących 
prawie w czarne, 'llie!pI'zezroczyste. Tak zbudowane jądro otac~ją liczne 
drobne warstewki hemartytowe. ObserWIB.cje 'te pozwralają tprzypusz·czać, 
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że oo~d ,taki powstał w dwóch etapach. W pierwszym powstał ood.d szamo­
zytowy, utleniony następnie w czasie tramspoT.tu, w dTugim etapie utwo­
rzyły się oOtoczki hema:tytowe. 

W kierulliku stropu obserwujemy wyraźny wzrost wystąpień syde­
rytu. Spoltyka si'ę syderyt w postaci i.zolOlWaIIlyoh lub pozrastanyCh rom­
boedrów z niezbyt gr.wbymi otoczkami iutlenionymi. W warstewkaCIh sil­
nie impregnowanycih wOOO!r'OItletn:ków że'la·za romiboedTY mają w większym 
stOlPniu !Utlenione IPO'wie.rz·c'hmJi.e I() ibarwach od żółto-'brwn:atnych do ciem­
no:brunatnych. W SkuJpieniach, gdzie przeważa :spoiwIO ilasto-sZlamoOzyrowe 
z niewielką ilrością węg'1anów wapnia, romboedry i OIkruciły syderytu 
mają szare obwódki 'bardzo słalbego wtlenienia. 

Drugą formą, w jakiej wymęrpuje syderyt, sąslrupienda sferolitów. 
Sferolity te przedstawiają .utwory . sfery,czne, makroslropowoO niedostrze­
galne, lO średnicy około 0,8 mm, ideane lub prawie idealmie kuld.ste, zbu­
dowane z pozrastanych !looncentrycmie romboedrów syderytu. !Przy 
skrzyŻJoWanych nikoOlach wygaszają świa'tło IW postaci ,charakterystycz­
nego cZJ8.rnego krzyża (ta'bl. III, fig. 8, 9~. .Q ile syderyt wykształcony 
w iposta,ci romboedrów oj, niereguilarnych ziaxn joest Z-a/P€'Wlle aIliloohto­
nkzny, cllIOć w niektórych przypadkaJCh transport musiał Ibyć haTldzo 
:kJróllki, 'to formy merolityczne są niewątpliwie autochtoniczne. Delikatna 
Bzara o'oocz!ka d:001łmołwsoozik.OiWE!igO syderytu na iOO ipo'Wierrehni wska'z,uje 
:raczej na z:mianyepigenetyczne. Skwpienia sfeTolityozne, baxd.zo niere­
gul:arne posiadają spoiwo dlasto-iSzamozytOlWe. Detrytyczmy kwarc i oolity 
pojawiają się sporadycznie. Minerały ilaste spoiwa są szare lub szaro.­
zielone, na'j'częściej z dość wyraźną dwójromnością, miejscami łagodnie 
przeohodzą w :nis1rodwójłomne !lub zupeh1ie iwtropowe, zielO!Ile lu'b sza­
rozielone sku'Pienia- szamozytu. 

RUDA ZIELONA 

Sb'opowa częsc serii 'rudnejwyd:m.eloll!a zostam jailro ruda tie'lona. 
Makroskopowo Twda ta pTzed:stawia Iskałę iSZaro:m.eloiIlą z warstewkami 
i soczewkami lIlielci,edy pofiałdow,anymi o IbarwaClh hrunatnoc.ze.rwony;C'h. 
Metodą ibadań mikroSkOipO'Wy'Ch moilIl'a w niej wydmelić waTstew!ki zbu­
dowane z sZa'ffiO~, w ' !którego tle tkwią ISferoldiy syderytowe, oraz 

" ZIl8:cznie cieńsze w,arstewki, zJbudowane ·z tIen1ków żelaIZa, szamozytu, 
z dużą ilością oolitów o:raz pseudlOOOltitÓ'W mOCIl/O utlenioOnych, często 
?-deformoOwanyCh, lO kszta}.cie kroplowym, wydłU!Wnym oraz z mdnimalną 
ilością detrytycznego kwaI"Cu I(taibl. 1'1, fig. 6). Tro SZla'ffiOzytowe jest 
raczej izotropowe, rzadziej wyraźnie dwójłomne, o 'baTwIach :i:ntoosywnde 
zielO!Ilych (odzgniłoZ'ietIOtIlej do. jasnotrawiastej). . 

Sferolity o iŚred!nicacl1 0,8+1,0 mm zbudowane są .z bezbaTwne,go sy­
derytu. Na pawierZCIhni /posiadają bardzo cienką i nieregularnie wy'kształ­
coną otoczkę szarego syderytu krYIPtokrystalicznegoO, której powstanie 
moOże 'być zwdą:zane ze zmuaIIl:ami epigenety;cmymL Wew.nątrz sfeToOlitów 
występują Ibardzo liCZTI'e dTobne w.pryśnięcia sial''CZków l(!piryt). Przy 
Skrzyżowanych n.ikoilacił dają one ipi,ęlk.ne eiekty Olbrotu ezarnych, równo­
ramiennydh k:rzyży !(ta!bł. IV, fig; 10 i H; ta!bl. V, fd/g. l3; 'taIbl. VI, filg. 14). 

Analizy chemiczne (tab. 1) wy!k.onane dla całej serii rudnej potwier­
dzają wyniki badań mikooSloo.powych. 
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Składniki 

Fe całko 

FeO 
Fe203 
Si02 
Cao 
MgO 
COz 
Ah03 
Mn 
P20S 
S 

Suma 

J ędmej PolrorlSki 

Wyniki analizy chemicznej w % serii rudnej 
z otworu wiertniczego Recz 1 

Ruda zielona Ruda czerwona 

949,06-:- 949,66-:-
-:-949,22 m 

949,22-:- I 
-:-949,44 m 

949,44-:- I 
-:-949,66 m -:-949,90 m 

34,56 36,88 29,69 17,44 
24,30 29,30 13,10 1,80 
22,40 21,00 27,90 19,60 
19,90 11,30 24,50 47,60 
1,40 2,80 7,40 8,20 
2,00 2,70 1,30 0,90 
7,70 18,30 10,70 8,10 

10,40 6,20 7,40 5,60 
0,24 0,85 9,44 0,20 
0,18 0,30 0,61 0,37 
0,43 0,11 0,05 0,04 

88,95 92,86 93,40 95,71 

Tabela 1 

Znaczma zaW1arlość Si~ W rudzie zielonej związana jest z obeoo.OŚC'ią 
s:zanwzy;tu (kwarcu detry:ty;cmegO' w serii ,tej 'Prawie nie ma), siarki narto­
mdast - z licmymi rozproswnymi ziarnami aia:rczJkó:w (piryt). W rudzie 
czerwonej olbseI'lWUjemy wyQ'08.źny wzrost zawar1;o8c'i lkr.zem1Jonki w Jcie­
:runku IBpągU, spowooowany coraz liJczniejszym występowo8.lIliem kwi8!l"CU 
detrytyc21n.egp. W spoiiwie Illastępuje wyraźny i gwałtowny wzrost udziału 
węglainJu wapnia, przy czym oibse'rwację tę poitWierdzają reallreje z Hel­
od ujemnej wstroQ!Pi,e do wy.ralŹni·e dodatniej w spąga serii rudnej. 

PI~OWIEC STROPOWY 

PO'wyżej serii rudnej , ibezpośred'lllio na jej najwy.mzych ogniwach, le'ży 
seria kTlucltych i porowatych rpiaSkiowoów droIłmoziarni:stych, zielooyoh, 
O!koOło 4 m miąmZJOŚCi. Jest to ipiIaSlrowieckwaroowy/Z dużąZJa.'Wtatntością 
gLauilro.n!i.tu. ZiamJa kwareu 10 średniej wielUrości 10,3+0,5 mm są nie~byt 
dOIbrze ()Ibtoc2lO!Ile, .zimma ,gLa'llllroIllifu okrągłe 'lub nieco OIWa1ln;e·, tej 'samej 
fmkcji 100 kwax:c, mają 'barwy dntensy.wnie ziel()lne (tra1ll. II, fig. 7). 

SpoiwO' ilaste o cha:raHrlerze spoiwa właściwegO' jest :5zaxe, słialbo dwój-
łonmne. . 

WNIOSKI 

Z poda!nej charakterystyki bardzo wyraźnie wyndlmją następujące 
współ:zalemości: ' 

1. Eość detry11:ycznego !kwarcu W1lI'asta ,bardzo wyraźnie w kiexun!kJU 
spą,gu serii rudnej, poddl::mą tendencj-ę wy!k.a2ru:je węg1JaJn wapnia spOOwa, 
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choć jego wzrost 'Procentowy jest mniejszy. Stopieńutlenien'ia jest r6w­
nie'ż iPOwiązany z :iilością detry1;ycznego materia~u i jest W'y!r'aźnie ~ 
w partiaCh spągowych. 

2,. W BtropOiWej 'części rudy czerwonej większe KOIIlcentra'cje' syde­
rytu i szamozytt1l w postaci nderegulanlYoo SkUJPień są WIQIlne od milne­
rałów detryJtycmych, jak kwiaTc i minerały ilaste, ooaz od oolitów, lulb 
skład:n:iJkIi te staJrrowią :niewielką domieszkę osaduże1a~istego. 

3. W rudzie zielO!I1ej ohserwu:jemy IIl,alprzemian1egłość grubyCh war­
steweĘ szamozytowych i cienkioh tlenlkowych. Obok sedym.enoocjd. ma­
teriału o!kruchOlWego więksZ!ą rolę mczym;a odgrywać materiał autołC!hlto-­
nicZiIly, powstały z przeróbki oikruc'howego m:artm-ialu 'Żelazistego. War­
stewlki szamozytowe pozbawiane są dorn:ies~i mdinerałów detrytycznydh 
(kwarc, minerały i1aste) oraz psawcio-cx>litów i OOl.d.tów. 

4. G'laJUiko.n;itf; poja'W1ia się powyżej 'serii r:udrnej. Brak ,glaukonitu 
w typowo rozwiniętej facji tlenikowej, jak i w facjd szamozyrt;owej. W przY'­
toczonym profilu llEak .ogniw pośrednich pomiędzy wymienionymi facja­
mi a facją .glauilronitOlWą. 

• 
* • 

Zmiana facji geochemicz:nej jelSt wY'~:iikiem zmiJany warun\ków sedy­
mentacjd, a więc taik:i,ch czynników j.ak: .głębdlrość i charalkteT Zibiomiika 
.sedymentacyjnego, klimat (te!mipeTatura i wilgotność), skład chemiJCmly 
wód zasilających z:biOll'Ilik. 'ZInJi.any te moŻ:rla wyrazić parametrami fizycz­
nymi, a obejmują OIlle: ipoItencjał redulkcyjlIlOo-'UtleniJający !(Tedooc-EIhi), kwa­
SOIWOŚĆ (lpH), temperaturę, ciśnienie, gęstOOć. Na zmiany wal'UlIlików se­
dymentacji lIliewątpliwie decydują'cy W1pływ miaro 'bliskie sąsiedztwo 
:r:uchliwych wysadów Mogilna, Damasławk.a i Kłec!kJa. Wpływ ['UJChQiwego 
wysadu Mbgillrm na sedymentację rud 'żelaza z otworu Trzem:żal ipOid­
kreśla nieJednolkrOJtnie A. Witkowski (1962), widząc w nim jednocześnie 
główny OIbszar alimentacyjny. 

Zbiornik sedymentacyjny w pierwszej fazie osadzalIllia się :rudy hył 
·dobrze przewietrzam.y, 'znajdował się pod silnym dzi.ałaniem prądów, n,ie­
da'le'lro od: lniswZOIIlego lądu. 

Ruda czerwona jest osadem recji -tlenkowej. lBieTWlOtme mpew.ne 'była 
to ruda !hemaltytowa. Możliwe, 'Że hematyt powstał jako IUwodn,ioOny tle­
nek 'że1a:wwy w płyrtikim, dobrze przewietrzanym lbasenie. Występujące 

. w. rudzie cZ'eTWOIllej IOOlity i pseudo-oolity IJruiId.ste l'Ulb eLipsoidalne ZJbu­
dOlWaIIle są z wodO!rotle~ówżelaz'a lub tlenków żelaza (N. M.St~aC'how, 
1'948, 1'960; H. L. James, 19~3). ,W przypadku oołitów .o jądraClh zbudo­
wanych z detTytycznego !Kwareu struktU!l"a ooidu: lOIkreślOlIla jest IPI'zez 
otoczki hematytowe. Ool'ity lpotWstały 'z .maJterlaru Wytrąoonego chemicz­
nie :na dnie ruChliwego Zbiornillm i(,fu1owanie, ipl"ądy). K['ó1lki mechanicztny 
tralIlSpo.rt poprzedzał osbaIteczne Ila'gTomadzenie oo,1Jitów. 'W 'części stro .. 
1pOwej rudy czel'WOlIlej !IlJaStępujewyraźne zmni~j:szenie ilości materiału 
detrytycznego, tj. kwarou i mi:ne!l"ałów i1aIStyclh, 00 jest wynikiem'przesu­
nięcia linii 'brzegowej i n,iezIlacznego pogłę'bie:nda 2lbi.omi~. W końcowej 
fa2Jie powstawania nIJdy cZerlWOIllej obserwujemy znacznie większy udział 
sedymentacji chemicznej oraz przero1lkę materiału detTyttycznego na 
,a:utoch1xm.kzny syderyt (sferolity syderytowe). 



136 J ęd'l'I~j Pokol"ski 

,Ru,da :tielana,' 2Jbudowana głÓ'W1nie z !krzemianów żelaza (smmozyt). 
związana jest z dalszymi 'zmianami zaohodzącymi 'w basenie sedymenta­
cyjnym. Facja. szamozY'1:<>wa przypada więc na okres malksymalnego, 00-
dalenia od lądu ipogłę'bienda ZbiOl"llika. Dominuj'e sedymentacja che­
'miczna. Cienkie laminy d smugi impregrrowa/Ile wodorotlenkJarm.i oraz za­
wierają'ce psewdo-oolity, oolity i detry,tyczny kwarc są echem oIklresowyoh 
zmian reżimu sedymentacyjnego. Oolity ipseudo-ooolity są najczęściej 

- wydłużone, o iksztahalC'h wrzeciornowatyClh i dłuższej osi TÓ'WlllOlległej do 
warstwowania. Szamozytt znajduje się w asocjacjd z takimi minerałami 
j,a.ik: w:odorotlenki żela'2Ja fg'etyt), piryt, syder)7lt (sferolity), ,00 świadczy 
o jego stałości, przy znacznych znrlan:ach waxunków Eh. Optymalne wa­
runlki sedymentacji tego typu :rud sięgały od słaho utleniających do. nie,co 
redukcyjn)7lch I(H. L. James, H}53). Wedrug schemaltu ,asocja,cji minera:l­
'llyiCh 'zależnyC!h od z:miJa!n pa:rrame!trów ipH i Eh (W. B. K:rumIbeim." R. M. 
GarreLs, 1952), środo!WiSko sedymentacji Ity"ch rudclh:araikieryzują nastę­
pujące wiel!kości: 7 <lpH< 7,8 i 0,.0 < Eh < +0,1 (spąg) O'I'a'z 7 <pH < 
< 7,8 i -0,1 < Eh < 0,.0 (strop). 

Seria piaSkowców glaukonitowych zwirąZ'ana j,est z ponowIlym' 2JOOCZ­
nym ,gpły:ceniem basenu sedy:menta,cji i z'Więksrornym dopływem mate­
riału detry.'tycznego. M!aż!iwe, że wody zostały zasi'lone zwietrzeliną 'bo­
gatą w potas, którego Z'Większorna korncentra,cja uwaimlia jest p'I'zez nie­
których lbadaczy I~. TUJ:'lnau-Mo!l'aW1Ska, 1'96'3) za ikOlIlli'eczną dla powstania 
gl:autkonitu. Takim źródłem zwiększającym ilość jon.ów K mogły być 
prawdopodoIbnie ndsZ'Czolne w tY'll okresie stroJpowe !partie wysadów sool­
nych (JaJI1OiWCIa', 'MOIgilna). 

Zakład Zł6t Rud Zelaza 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 22 lutego 1985 r. 
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EH,il,iKe:lt nOKOPCKH 

łKEJlE3UCThIE OTJIOiKEHIDł HIDKHErO MEJIA B BWOBOA CKB.A)KHHE PEl{ l 

Pe310Me 

EypOBO:lt CKBaiKHRoil: Pe'!:l, 3aJIOiKeHHo:lt B IIeHTpeJIbHo:lt 'laCTH MornneHcKo:lt MYm,,r(LI (tPHr. l). 

ÓhLlIH BCTpe'!:eHLI o6noMo'lHLle iKenC3HLIe py,r(LI HeOKOMCKoro B03paCTa. 

OOJlHTOBo-o6noMo'l:HLI:lt PYlJ,o:lt Ha'l:HHaeTCH n03,r(HHli: I\HKn OCaIJ,KOHaKOnneRH»: BepXHero ro­

TepHBa (D,mm ,,6") - no yCTHoit HHtPPOM~ A. Pa'IHHCKo:lt. 

OCalJ,KOHaKOnneHHe BepXHe:lt 'IaCTH BepXHero rOTepHBa (o;HKn ,,6") (tPRr. 2) Ha'IHHaeTCH o'!:ellli 

KpynH03epHHCTLIMH nec'laHHKaMH c ncaMMliToBo:lt CTpyKTypo:lt, 6ecrropH,n;o'IHo:lt, o'!:em. rropHcToK 

TeKCrypO:lt; nOpHCTOCTh HMeeT nepBH'l:HLI:lt xapaKTep. 

KpaCHaH PYlJ,a (949,90-949,22 M) MaKpOCKOIIH'leCKH 06na.z\aeT OIJ,HOpOAHLIM xapaKTepoM. 

'[(OMHHHPYJOID,HM npHlHaKOM HBJllIeTClI HHTeHCHBHLIiI: KpacHLIiI: ęeT, BLI3BaHHLI:il: H306HJlHeM 

rH,r(pOOKHCJlOB iKene3a, HMnperHHPYJO~ nopo,r(LI. 

3eJIeHaH Py,n;a (949,22-949,06 M) MaKpOCKOIIH'lecKH npe,IICTaBJllłeT co6oi!: cepO-3eneHYIO no­

po,n;y c l'IHor,n;a ,n;OBOJIbHO CHJIbHO HapymeHHLIMH JlHH3aMH H CJlo:ltKaMH 6YPO-KpacHoro ęeTa. 

3Ta CBRTa nepeKpLIBaeTCH 3enellhIM1i pLlXJILIMH nOpRCTLIMH MeJlK03epHHCTLlMH KBaPIleBLIMH 

neC'IaHHKaMH c 60JlbnniM COlJ,epiKaHB'eM rJIayKOHHTa. Hx MO~OCTh OKOJlO 4 M. 

npelJ,CTaBJleHHLIe CBIITLI xaPaKTePIl3YJOTCH CJle,r(ylOIIJ;IIMH OC06eHHOCTlłMH: 

- KOJlR'lecTBO 06JlOMO'IHOro KBaPIla pe3KO YBeJlH'lHBaeTCH no HarrpaBJleHRlO K nOIJ,ODlBe 

py,n;HO:lt CBHTLI; nOlJ,06HLIM 06palOM Be,n;eT ce6H Kap60HaT KaJlb~ H3 IleMeHTa; CTenem. OKHC­

neRH»: 3aBRCHT TaKiKe OT KOJIH'lecTBa KJIaCTH'IeCKOrO MaTepHaJla H YBeJlR'lHBaeTCH B nOIJ,ODlBeH­

HLIX '!:acTSX; 

- B KpOBeJIbHo:lt 'lacTH KpacHoil: py,r(LI 60JlblllJle KOHD;elITpaI:IHH CHlJ,epHTa H DlaM03HTa 

B BHIJ,e HeperyJllłpHLIX CKOIIJIeHR:lt CBo6o,r(HLI OT KJIacTH'lecmx MHHepaJlOB (KBaPIl, rJlHHHCTLIe 

MHHepaJILI) H OOJlHTOB; 

- B 3eneHo:lt py,n;e Ha6molJ,aeTCH nepeMeiKaeMOCTh TonCTLIX, CJlOiKeHHLIX no npellM}'lIl;eCTBy 

maM03HTOM, II TOHKHX, npe)lCTaBneHHLIX OKHCJiaMH, npOCJlO:ltKOB; 

- rJIayKOHHT nOlłBJllłeTCH Ha,!:( py,r(Hoi!: CBIITOH, OTCyrcTBHe rJlayKOHHTa KaK B THIIR'lHO Pal­

BHTOH OKHCJIHTeJlbHO:lt, TaK H lDaM03HTOBO:lt tP~. 

CeAHMeHTllI\HolłIłLdt 6acce:ltH B nepBo:lt tPale xopomo npOBeTpHBaJICH, HaxO)J.HJICH nO)l CHm.­

HLIM BJlHHHHeM Te'ieHR:lt, HeAaJleKO OT palpymaeMoro MaTepHKa. KpacHa»: py,n;a lłBJllłeTClI Oca,lI)WM 

OKHCJlIlTeJlbHo:lt tP~. nepBOHa'!:aJlbHO 6LIJIa npelJ,CTaBJleHa, no Bcei!: BepOHTHOCTH, reMaTH­

TOBO:lt pylJ,o:lt. BnoJlHe B03MOiKHO, '!:TO reMaTHT 06palOBaJICH KaK ·BO,r(HaH OKHCb iKeJle3a B MeJIKO­

BO,r(HOM, xopomo npOBeTpHBaeMOM 6acce:ltHe.'3eneHa py,n:a CJlOiKeHHaH, B OCHOBHOM, CHJIHKaTaMH 
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3aKHClI: :x<ene3a (III8M03HT), CBJI3a.Hll C nOCne,DYIO.m;BMH HlMeHeHRllMJi(, npOHCXO,l(mIJ)iMH B cerol· 

MeHTaIJ;HOHHOM 6acce:ibIe H OTHOCHTCJI K nepHO,z:ry MaKCHMlIJIbHOrO YrouIeHll'Jl OT MarepHKa H ne. 
peyrny6neHHJI BOp;OeMa. IIpe06nap;aeT XHMH'lecKOe Ocap;xOHaKOnneHHe. Tomme cnoAxR H nOnOChI, 

HMIIpenmpOBa.HBLIe m,m>OOKHCJIaMH, a ;rax:x<e CO,D;epJKalIJ,1ile. nCeB,lI,OOJIHTLI H OOJIHTLI K 06n~ 

MO'IHLIiI: KBapq JIBruIIOTCJI OTPaJKeHlleM nepHO,ll;H'lecKH'X HlMeHeHHil: ycnOBRII: ocap;xOHaKonneHHJI. 

OOJ1HTLI H nceB,ll;OOJIHTLI 'lllID;e Bcero ywnmeHHlile c BepeTeH006paJHo:i!: cPoPMO:i!: K ,lI,JDIHH0:i!: 

OCblO napaJ1J1eJlbHo:i!: K cnOHCTOCTH. TOJIJD;a rnaYXOHHTOBhIX IJeClIlI.HHKOB CBJI3aHa C HeKOTopblM 

3Ha'IHTenbHblM 06MeneHHeM ce,ll;llMeHTaIJ;HOHHOrO 6acce:i!:Ha H nOBbIDIeHHblM npHBHOCOM o6no· 

MO'IHOrO MaTepHana. BnOJ1He B03MOJKHO, 'ITO BO.l(hI 6bIJIK 060raIqeHbI lC8.JIHeM, nOBbIDIeHHaJI 

, KonqeHTPaI(IiIJI KOToporo C'lHTaeTCJI HeKOTOpbIMH Kccne,I(OBaTeJ1JIMli (M. TypHay-MopaocKa. 1963) 
Heo6xo,ll;HMoii: WIll o6paJOBaHHJI rnaYXOHHTa. 

MCTO'IHHKOM HOHOB KILlIlU! MorJIB: JIBnJITbCJI, no Bce:i!: BepoJITHocm, paJpymaeMble B lTO 

BpeMJI xpoBem.HbIe 'lacm CO.IDII!hIX xynOJIOB (MorHJlbH~JlHoBeq). 

FERRUGINOUS DEPOSITS OF LOWER CRETACEOUiS AGE IN BORE BOLE 
H1ECZ 1 

S·ttlInm.a.ry 

Fra:giIIlenta!l iron ores <Xf Neoooanian age have been pierced by bore hole Reaz 1 
.sLtuated in ihe central part <Xf the Mogi1Jl'lo trough (Fig. Il). The oolite-,fra.gmenthl 
ore ibegins Ithe younger s'edittnentail."Y cyC'le of the 'Upper lHQuteriJVian :(cyde '~b" -
according to ,the oral intfoI'mlaltion by A. Ra,czyiilska). 

Sedimentation <lIf the !\llP(Perparr-t <Xf the. UweI' HalUte:ri'V'ian (cylCle '~b") ibeginJs 
with very ·ooarse-;gr:aineci sands:txJnes reveamg 'PsammitiJc tex!tlUre and 'chaotic 
.structure, strongly porous, Porosity is of ;prim'!i~ 'C'hJaira·c!ter '('FLg. 2). 

Red ore (949,OO+9W,2'O m), when observed lIIla:cI'OOIcqpi'Cally, I'eveals a uni!forlm 
cha'l"aiCter. Intense red co1ou!l", ClUaBed by albundant iron hydroxides·, impregnatilIl'g 
the rook, .Ls a d<lllll!iJn:aIl'lt fea.tUlre. 

Green' ore :(949,22+94!9,06 1IIl) maC1"OSlCOpically presents a grey-green I'ock with 
lenses and laminae, 'Occasionally stTorrgly dis!ttJ,nbed, brown'"'l"ed in 'COlOUI'. The ore 
is covered by green, brittle and ,poI"Ollli9, fine-grained, quader saalidstones 'oontalmiJog 
!lIlIUc'h .glauoondJte, apPl:"iOx'imateLy 4 lID. in tlhi·ckneslS. 

The IS'eries presen<ted above are cha,ra'cterized by the foHOIWing !features,: 
- qUall'lttitty 0If dertlrita'l q.ua:r:llz di!Sotinctly increa.ses !towa:rids the bottom of the 

ore series; the .behaviour of caldum' ,caT'bonate from the cementill'lg matedal Ls 
similar. Deg!l"e€ 0If oxida:tion d;s a'Iso connected with the QlUaJl'ltity 0If detriitall1ll'ateria!l, 
and increas·eg in ,t'he ibottoim pa:nts; 

- in the lOOp pa!l"t of !the 'l"ed ore, greater IOOncentratioIllS of side:rite and cha:­
moi;siite, ocClUJI"Tin,g in the sha{pe of irreguJa!l" aggregates, . d'O not oontaitn detrital 
mmerals (quartz, clay minel"ais~ ood ooldltesj 

- in ,green ore we 'Observe analtemation of thkk lalminae buHt up lIIlailIrly 
of ;chalIIloiisite, :and ,otf thin liaIminae ,containing oxides; 
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-g}:auCOD.i1ie ajOO>ea,rs ahove !the ore-bearing series, iJts laCik is observed in' 
the tYlPilCa1ly develqped oxide facies amid. in the 'chamoisite fades', 

Du["lng the fiTSt pha.se, !the sediJmema,ry basin was well, aerated, !being under 
:a stron'g influence of ,currents, lIlot far away from Ilhe eroded OOIILtinent. Red ore 
,iIs a deposit of oxide !fades. Originally, Lt rprObablY I\VI8.:S a hemaltilte ore. Maybe 
that t'he hematlte W1a'S' !formed as hydratedferri<: oxide in a shaUow, weJa aerated, 
'baJSin. Green ore is buJiIllt up mallinJly of iron silkalbes (chattnlOis<ite). It is cOnnected 
!With diur.th~ ,changes' ,takinlg place within the seddlmtenlta~ basin, and iJtsJ time 
of :forttn:art;ion fal18 0IIl the period of maadmum di'stance from the !COlltinent, and 
of deepenilllg of the baem. Chernicaf S'edimentatioiIl prevaoiJls. Thin [amdnae and 
strealkls impregnated iby 'hydroxides, conta:iJnling (pSeool()-()()1ite8 aiIld oo:lites, as 
wellaJS detriif;al qUaJl'tz, a:re a reflection of the rperlodicB.'l <lhanges' in sedimentary 
oond!i'tdarus. OdliitelS and pseudlo-<Jlolli)te.s a:re, :Iior the lIll'OSt pa'rlfl, el~ted, 1ilJlSli.form, 
their long axis beilIlig pa~el to lamination. Series of glauconite ISanids'tones' is 
connected !With a 'COD.,s'idera'ble sh.a1lqw.ing of the ;basin and with an increaJSed 
sUiPlPly of detrita,]! lIllia!tedai. Dt is :pOOisi:ble thalt wateToS were emic'hed in potalS'wm, 
the In'crea,sed concentration of ,whtilch is thoU!g'ht :by the oS'cientists (!M. Tumaflli­
-Mor8lW1Ska, 1963) to ,be neOOSlS.ary for building gi!auconite. The ,top portions of saflt 
plugs '(lV.Dogilino - Janowiec} destroyed, proIbalbly, at tha,t ltIiim'e, were !the rource of the 
pota's:i'lliIIl ions. 



TABLICA I 

Fig. 4. Stplil~a ~E:sc &erii ,rudy c.zexwooej - piaskowieczela,zisty, nieliczne pseu­
do-oolity, S(pOilwo miej,s.calJIli ilaJSto-'ch:loryiowe, najoczE:Sciej rSilnde 'impregmo­
wane fW'(lIdorot:1,etnkalmi zel'a:ZJa.'; pow. okolo 23 X 
Bottom pall'lt of 'red ore ,sen,es - ferrugilnOUlS sandstone, .few ,pseUido~lites, 
at plaC€s day-'Chlorite .cement f.reque:ntlysrtrongly impregnated. by iron 
'hydroxidec;; enl. approximately X 23 

Fi'g. 5. Ruda 'ozerwona, bardzo 'li!ozne p<Sawdo-oolity i ooli:ty,7JIla'C"znie mniejlS'zy 
'Uid':zlia~ detryty,(lznego kwarC\l'; pow. okolo 22 X 
H'ed ore, nwmerotl!s pseudo-ool1tes' and oolites, considerably sanaller part 
od: detrdltaiJ. quam; ell'l. approximately X 22 



KVJ::!rt. geol., nr 1, 1966 r. TABLICA I 

Fig. 4 

Fig. 5 

J~drzej ·POKORSKI - Osady zelaziste <lolnej kredy w otworze wier·tniczym Recz 1 



TABLICA 11 

Fig. 6. Ruda zielona - lattnJi:nka IZ lic7JIlymi wrzecionowymipseooo-<lolitami, OIkru­
'chami kwarcu d smugami lWOdoroHenk:6w zeilaza, .!W spoirw:ie s:zamozytowym 
wy5lt@ujll skupienia i pojedYl1Jcze sferolitty sylCieryltowe; ,pow. oIlroro 31 X 

Green ore - lamina !With ,numerous fu:siform pSleUido-<ooU,tes, quartz frag­
ments and streaks of Fe hylCiro!XidelS; chamoilSite cement 'contams ag,gre'ga­
tions and '&i.:ngJ.e specimens of side rite iSlP'heroUtes; enl. approximately X 31 

Fig. 7. Piaskowiec stropowy - ,pia,skowiec k1warcowy z bardro lk7JIlym glalUlkoni· 
tern; pow. olrolo 50 X 

Top sandstones - quartz Sialldstones with highly abundant glauronite; 
enl. approximattely · 50 X 
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Fig. 6 

Fig. 7 

J~drzeJ ~OKORSKI - Osady :i:elaziste do1nej kredy w otworze wiertniczym Recz 1 



·TABUCA ITI 

Fig. 8, 9.lRuda c.zerwlO11a, cz~sc stI'OpO/Wa - gniazxiorwe Slkupienie romboedrOw syde­
oryItu, pojedytl1C1Ze sferol1,ty lSYiderytowe. W polu s:ferolitaw Jiioczne lbardro drob­
ne s'kupien!iJa ~ozk6w wiJry!t); ipOw. OIlrolo 41 X, fig. 9 - niklole skrzyrowane 

Tqp part Of red ore - nests of .siderilte rhombdhedra, single siderite sphero­
iites. 'In the ~phero1i1te field - very numerous milIllll.te aggregates of wl­
phides (pyrite); en1. approximately X 41, Fig. 9 - crossed. nioo1Js 

. ' . '. -~ " . 
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Kwart. geo!., nr 1, 1966 r. TABLICA III 

Fig. 8 

Fig. 9 

.r~drzej POKORSKI - Osady zelaziste dolnej kredy W otworze wiertniezym Reez 1 



TAIBILICA IV 

Fig. 10, 11. Ruck lZielona - sferol1rty sylderytowe !Z obwookiamd . epigenetyczm.ymi, 
tlo s.zamozytofwe;pow. o1roro ,65 X, fig. 11 - nHrole !Sikrzy'ilawane 

Green ore - siderite spherolites with epLgene,uc J."i'llls, 'Cha'lll'ojsitte -ground; 
enl. aprproximart;ely X 65, Fig. ill - 'crossed nioolis 
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Fig. 10 

Fig. 11 

J~drzej POKORSKI - Osa dy zelaziste dolnej kredy W otworze wie rtniczym R ec.z 1 



TABLlCA V 

Fig. 12. Ruda czerwon.a - oolity hematy!towe, dwa okazy 0 jqdrachz detrytyczne­
·go -mwarcu, .spoi'WlO ilta'sbo"ch-l!oryttowe; -poW. 72 X 
Red o-re - hematite oolites, two 'Specimens having detrital quartz kernel, 
day-chlorite cement; enl. approocimaJtely X 72 . 

Fig. 13. Rudazielona - lSferolit syKieryiowy 'ozE:SciOlWO obrastajq-cy !IlJSIikodzony oolit, 
. tlio s-zamozytboiwe; poW. -95 X 
Green ore - lSiderite '$pherolite, rpalrUy ovel'growing the damaged oolite; 
chaJlOOisiteground; enI. l!IIPP~imoaItely X 95 
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Fig. 12 

F ig. 13 

J<:drzej POKORSKI - Osady :i:elaziste dolnej kredy w otworze wiertniczym Recz 1 



TABLICA VI 

Fig. 14. Rludia: zieloI1.a - laminki 2; ~eIllia .pseudo-ool:it6w i ooJJit6w WlI'ze­
oCionowatych" lLczne silrupien:ia sferolit!6w SJyderyttowych, SpoLWlO szamozyto­
we; pow. oilrolto 15 X 

Green ore - 1a!IlIliInae of £UJSiIDonm jpSe'llldo-oolite and oolilte aggregates', 1llIU­
merous ag;gregates of ISIiderd!te s;Pherolites; oehamoLsite 'Cement; en:l. a'pproxi­
mateily X 15 

Ftg. 15. PimLit - w: jl\dme ~ k'wIarcu, oollity, .ps:e<UJdooo()lOUty i 1"<JImjboecllry sy­
derytu, spoi,wo ;Haste, otoozJka zbudowana IZ rwodorotlen'k:6w zeilaza; pow. 
OkOilo i15 X 

Pisolite - kernel oontains g.ram of quaortz, oolites, pseUido-oolites, &iderite 
rhamibohedll'a; cla:yey >Cement; dm -buillt 'llIP of Fe hydroxides; enl. a.wroxi­
mately X 15 
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F ig. 14 

F ig. 15 

.TE!drzej POKORSKI - o sady :i:elaziste dolnej kredy w otworze wiertniczym Recz 1 


	1
	Page 1

	2
	Page 1

	3
	Page 1

	4
	Page 1

	5
	Page 1

	6
	Page 1

	7
	Page 1

	8
	Page 1

	9
	Page 1

	10
	Page 1

	11
	Page 1

	12
	Page 1

	13
	Page 1

	14
	Page 1

	15
	Page 1

	16
	Page 1

	17
	Page 1

	18
	Page 1

	19
	Page 1

	20
	Page 1

	21
	Page 1

	22
	Page 1

	23
	Page 1

	24
	Page 1


