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Jedrzej POKORSKI

Osady zelaziste dolnej kredy
w otworze wiertniczym . Recz 1

WSTEP

Dzigki uprzejmosci geologbw z Przedsiebiorstwa Geologiczno-Wiert-
niczego Przemystu Naftowego w Pile, a gléwnie mgra L. Cimaszewskie-
go, otrzymatem probki rud meckomskich z otworu Recz 1. Otwér ten
usytuowany zostal ma pélnoc od siruktury Klecka, pomiedzy struktura-
mi Janoweca i Mogilna (fig. 1)).

Neokomska ruda okruchowa wystepuje na glebokosci 949,06 +
-~ 949,90 m. Seria ta daje sie podzielic (nawet makroskopowo) ma dwa
znacznie roznigece sig odcinki. W czesci stropowej (949,06 = 949,22 m)
ruda jest silnie zdiagenezowana, zielonobrumnatna, z rozsianymi ciemno-
brunatnymi utworami kulistymi. W czesci dolnej znajdujemy rude bru-
natnoczerwong o znacznym nagnomadzeniu brunatnych utworéw kuli-
stych (okoto 1 mm Srednicy). W stropie serii rudnej wystepujq piaskow-
¢e bardzo drobnoziarniste, stabo zdiagenezowane z obfitym magromadze-
niem glaukonitu.

w nmne;szym opracowaniu gléwng uwage poswigcitem problemom
odrebnosci i wspblwystepowania facji tlenkowej, szamozytowej, sydery-
towej oraz facji glaukonitowej. Zagadnienia te, niejednokrotmie podejmao-
wane przez wielu badaczy, doczekaly sie licznych opracowan. Wiele
uwagi problematyce tej poswiecila réwniez prof. M. Turnau-Moraw-
ska (1955, 1961a, 1961b, 1963).

W profilu utworéw dolnej kredy otworu wiertniczego Recz 1 wyste-
puja wylgcznie osady klastyczne réinych frakeji — piaskowce, mulow-
ce, itowce — z podrzednymi wkladkami Zwirdw.

Ruda oolitowo-okruchowa, ktéra rozpoczyna mlodszy cykl sedymen-
tacyjny gérnego hoterywu (wedlug informacji ustnej mgr A. Raczynh-
skiej), z powodu znacznej zawartoSci materiatu detrytycznego niewiele
odbiega od typowych dla tego okresu wyksztalceh litologicznych.

Prof. M. Turnau-Morawskiej uprzejmie dzigkuje za przedyskutowa-
nie zagadnien sedymentacyjnych oraz przejrzenie plytek cienkich i reko-
pisu, drowi J. Czermifskiemu — za przeczytanie rekopisu i liczne kry-
tyczne uwagi.

Kwartalnik Geologiczny, t. 10, nr 1, 1966 r.
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PIASKOWIEC SPAGOWY

Sedymentacje wyzszej czeSci gbérnego hoterywu (cykl ,,b*) (fig. 2)
rozpoczynajg bardzo -gru'boziarnciste piaskowce o strukturze psamitowej.
Tekstura skaty jest bezladna i silnie porowata, przy czym porowatosé
ma charakter pierwotny i jest wymikiem szylbk1e3 sedymentacji oraz sta-
bej i nieszczelnej cementacji.

Fig. 1. Szkic lokalizacji otworu wiertni-

czego Recz 1 w stosunku do struk-
tur: I — Ktlecka, II — Janowica,
III — Mogilna wedlug mapy od-
krytej bez czwartorzedu, trzecio-
rzedu i kredy (J. Znosko 1959)
Situation sketch of bore hole Recz 1
in relation to the structures of:
T — Klecko, II — Janowiec, IIT —
Mogilno, according to the un-
covered map without Quaternary,
Tertiary and Cretaceous (J. Znos-
ko, 1959)
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Zechstein

Materiat detrytyczny sklada sie przewaznie z ziarn kwarcu, ktére
charakteryzuja sie zaréwno 'bardzo zlym wysortowaniem, jak i stabym
stopniem obtoczenia. Dla gérnej czesci tej serii obliczono $rednice Sred-
niej i najliczniej reprezentowanej frakeji kwarcu. Krétsza of ziarn (a)
ma 0,53 mm, dtuzsza (b) — 0,86 mm; nalezy jednak zaznaczy¢, ze frakcje
wartosci krancowych wykazujg znacznie wieksze zréznicowanie poda-
nych wielko$ci. Maksymalne Srednice zamykaja sie w granicach 1,50 <
-+ 1,85 mm. 'W kierunku spagu wartoséci 'te znacznie wzrastajg i $rednia
wielko$§é ziarn mnajgrubszej frakeji wynosi okoto 2,0 mm, a spotyka sie
takze pojedyncze ziarna o dtuzszej osi, przekraczajgcej nawet 3 mm.

Spoiwo ma charakter posredni migdzy spoiwem wlasciwym a spoi-
wem o charakterze masy wypeiniajgcej. Ziarna kwarcu scementowane
s3 substancjg ilastg z duzg iloScig bardzo drobnoziarnistego kwarcu
i okruchami substancji szamozytowej, w miewielkim stopniu utleniomej.
Wewngtrz ckruchéw szamozytu mozna obserwowaé szczatki zniszczo-
nych struktur sferolitycznych oraz w mnieznacznym stopniu utlenione
krysztaly syderytu. Procz tego pospolite sg brunatne i czerwone okru-
chy wodorotlenkéw zelaza; w niektéorych wyraznie zaznacza sie lamina-
cja podkre§lona rbéznym odcieniem barw. Bardzo rzadko wystepujg
szczgtki pseudo-oclitow i oolitéw, ktorych budowe koncentryczng masku-
je znaczny stopien utlenienia. Sg one majczedciej ciemmobrunatne i amni-
zotropowe (getyt, hydrogetyt).

W dolnej czes$ci piaskowca spagowego wystepujg liczne gniazdowe
skupienia pirytu.

Kwartalnik Geologiczny — 9
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Fig. 2. Profil litologiczny kredy dolnej z otwioru Recz 1 (I) oraz szczegbtowy profil —
serit rudy woolibowo-okruchowej (II)
Lithological section of the Lower Cretaceous in ‘the bore hole Recz 1 (I)
and detailed section of oolite-fragmental ore series (II)
1 — itowiec; 2 — mulowiec; 3 — mulowiec piaszczysty; 4 — piaskowiec pylasty;
5 — pilaskowiec drobnoziarnisty; 6 — piaskowiec $rednioziarnisty; 7 — piaskowiec
gruboziarnisty; 8 — zZwirowiec; 9 — ruda oolitowo-okruchowa; 10 — glaukonit; 11 —
zielona ruda szamozytowa (oolitowo-sferolitowa); 12 — ruda czerwona oolitowo-okru-
chowa; 13 — ruda czerwona 2z wiekszym nagromadzeniem detrytycznego kwarcu;
14 — plytki cienkie (§wiatlo przechodzace); 15 — naszlify (Swiatto odbite)
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RUDA CZERWONA

Ruda czerwona (949,90 < 949,22 m) przedstawia makroskopowo jed-
nolity charakter. Dominujgcg jej cechg jest intensywmne czerwone zabar-
wienie, wywotane obfitoSciag impregnujgcych skale wodorotlenkow ze-
laza.

Po dokonaniu obserwacji mikroskopowych serie rudy czerwonej moz-
na podzielié na dwa odcinki, miedzy ktérymi istnieje przejscie lagodne,
wskazujgee na stopniowe zmiany rezimu sedymentacyjnego.

W czesci spggowej dominujagcym skladmikiem materiatu detrytyczne-
go jest kware. Ziarma kwarcu, o krétszych osiach (a) okoto 35 mm i diuz-
szych osiach (b) — 0,50 + 0,65 mm, wykazujg podobny stopiefi obtocze-
mia co kwarc p1askowca spagowego. W kierunku stropu serii wyraznie
zmniejsza sie ilo§é detrytycznego kwarcu. Skala jest krucha i porowata
(tabl. I, fig. 4).

Ohbolk kwarcu materiatlem terygenicznym, ktéry przeszed? jednak nie-
wispétmiernie krétszy transport, sg pseudo-oolity i oolity. W spagu rudy
czerwonej pseudo~oolity i oolity sg nieliczne i dopiero w $rodkowe]j partii
obserwujemy réwnowage pomiedzy iloScig detrytycznego kwarcu a ilos-
cig pseudo-oolitéw, 1 oolitéw. Pseudo-oolity s najczesciej mocno utlenio-
ne i mnieprzezroczyste. Wiele z mich ma qumecm lub rysy, nie Wyk:azu.]q
one jednak w1q‘ksze|go sbopma utlenienia niz pseudo—ouhty nie uszko-
dzone. Spotyka sie réwniez oolity hematytowe o wyraznie koncentrycz-
nej budowie (charakterystyczne barwy i.anizotropia w $§wietle odbitym).

Bardzo liczne krysztaly i okruchy allochtonicznego syderytu wyste-
puja w rozproszeniu lub tworza niewielkie skupienia. Krysztaty syde-
rytu, niekiedy z zachowang forma romboedryczng, sg w znacznym: stop-
niu utlenione (powierzchmie krysztatu rozzarte z bardzo silnymi i gruby-
mi obwo6dkami utlenienia). Stopien utlenmienia syderytu zmmiejsza sig
bardzo wyraznie w kierunku stropu serii. W okazach mniej utlenionych
widoczna jest bardzo wyraznie romboedryczna tupliwosé.

Na pewnym odcinku wystepujg liczne pizolity: w kilku poziomach
(tabl. VI, fig. 15) o rozmiarach okoto 5 = 7 mm. Koncentryczne warstew-
ki pizolitéw, zZbudowane z tlenkéw i wodorotlenkéw Zelaza, niekiedy
z hematytu lub hydrohematytu (stabe efekty anizotropii), otaczaja rdzen
skladajgcy sie z oolitéw tkwigeych w porozrywanych i pozawijanych
warstewkach o écistej impregnacji wodorotlenkami zelaza, rozrzuconych
beztadnie oolitow o duzym stopniu utlenienia, a takze drobnoziarnistego
kwarcu. W jgdrze pizolitbw spotyka sie réwniez mieliczne skupienia
kryptokrystalicznego syderytu.

Przewaza spoiwo szamozytowe z domieszka mineratéw ilastych oraz
drobnymi ilo$ciami weglanu wapnia. Jest ono bardzo silnie impregnowa-
ne tlenkami zelaza, przy czym: impregnacja obejmuje 80-+-85%0 skaly.
Szamozyt jest zapewne réwniez catkowicie lub czeSciowo pochodzenia

<

1 — claystone; 2 — mudstone; 3 — arenaceous mudstone, 4 — silty sandstone; 5 —
fine-grained sandstone; 6 — middle-grained sandstone; 7 — coarse-grained sand-
stone, 8 — gravel, 9 — oolite-fragmental ore; 10 — glaucornite, 11 — green chamoisite
ore (oolite-spherolite ore); 12 — oolite-fragmental red ore; 13 — red ore with greater
amount of detrital quartz; 14 — thin section (translucent light); 15 — polished section
(reflected light)
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allochtonicznego, na co wskazuje jego wysoki, lecz bardzo mieréwnomier-
ny stopien utlenienia oraz nieregularne rozmieszczenie w osadzie.

W odcinku stropowym rudy czerwonej obserwujemy dalsze konsek-
wentne zmiany w charakterze rudy. Wiéréd materiatu detrytycznego zde-
cydowang [przewage posiadajg pseudo-oolity i oolity (tabl. I, fig. 5), ktore
najczesciej tworzg formy kuliste lub nieco elipsoidalne (stopiehn splaszcze-
nia zamyka si¢ w granicy 10--20%). Bandzo Ilicznie reprezentowane
sg oolity o jgdrze zbudowanym z detrytycznego kwarcu, obok mich znaj-
dujemy oolity o rdzeniu szamozytowym. Szamozyt ten we wszystkich
wypadkach jest w znacznym stopniu utleniony i rozlozomy, ma barwy
szarozolte, z6lte i pomaranczowe, jest izotropowy lub przy daleko posu-
nigtym rozkladzie — stabo amnizotropowy. Bardzo czesto spotyka sieg
pseudo-oolity i oolity zbudowane wylgcznie z tlenkéw i wodorotlenkéw
zelaza. Majg one barwy: czarng, brumnatng, brunatnocczerwong lub krwi-
stoczerwong (slaba anizotropia). Tylko w dwéch ostatnich widoczna jest
wyraznie budowa wewnetrana w postaci bardzo drobnych warstewek
koncentrycznie otaczajagcych rdzen o tym samym skiladzie mineralnym
(tabl. V, fig. 12). Pojedyncze oolity wykazujg bardzo ciekawg, zréznico-
wang budowe (fig. 3). Rdzen szamozytowy (zielono-z6ity, stabo anizotro-

05mm

Fig. 3. Typy oolitébw i pseudo-oolitGw o zréimicowanej bu=
dowie
Types of oolites and of pseudo-oolites revealing
differentiated structure
kw — kwarc; w-tl — wodorotlenki zelaza (ciemnobrunat-
ne przechodzgce 'w czarne); sz — szamozyt (zazwyczaj
silnie utleniony, z6itawy az do brunatnego); h — hema-
tyt (hydrohematyt?) krwistoczerwony
kw — quartz; w-tl — iron hydroxides (dark-brown pass-
ing into black); sz — chamoisite (usually strongly oxidiz-
ed, yellowish to brown); h — hematite blood-red in colour
(hydrohematite?)

powy) otacza dos¢ gruba powloka blizej nieokreslonych tlenkéw Zelaza
(getyt, hydrogetyt) o barwach intensywnie brunatnych, przechodzgcych
prawie w czarne, mieprzezroczyste. Tak zbudowane jadro otaczajg liczne
drobne warstewki hematytowe. Obserwacje te pozwalaja przypuszczaé,
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ze ooid taki powstal w dwoch etapach. W pierwszym powstat ooid szamo-
zytowy, utleniony nastepmie w czasie transportu, w drugim etapie utwo-
rzyly sie otoczki hematytowe.

W kierunku stropu obserwujemy wyrazny wzrost wystapien syde-
rytu. Spotyka sig syderyt w postaci izolowanych lub pozrastanych rom-
boedréw z miezbyt grubymi otoczkami mtlenionymi. W warstewkach sil-
nie impregnowanych wodoroitlenkéw zelaza romboedry majg w wickszym
stopniu utlenione powierzchnie o barwach od zéto~brunatnych do ciem-
nobrunatnych. W skujpieniach, gdzie przewaza spoiwo ilasto-szamozytowe
z niewielkg iloScia weglanéw wapnia, romboedry i okruchy syderytu
majg szare obwo6dki bardzo stabego utlenienia.

Drugg forma, w jakiej wystepuje syderyt, sg skupienia sferolitéw.
Sferclity te przedstawiaja utwory sferyczne, makroskopowo niedostrze-
galne, o $rednicy okoto 0,8 mm, idealnie lub prawie idealnie kuliste, zbu-
dowane z pozrastanych koncentrycznie romboedréw syderytu. Przy
skrzyzowanych mikolach wygaszaja $wiatto w postaci charakterystycz-
ne-go czarnego krzyza ~(t.a‘b1. III, fig. 8, 9). O ile syderyt wyksztalcony

w postaci romboedréw 1 nieregularnych ziarn jest zapewne allochto-
niczny, cho¢ w miektérych przypadkach transport musial byé bardzo
krotki, to formy sferolityczne sg niewagtpliwie autochtoniczne. Delikatna,
szara otoczka drobnotuseczkowego syderytu na ich powierzchni wskazuje
raczej na zmiany epigenetyczne. Skupienia sferolityczne, bardzo miere-
gularne posiadajg spoiwo ilasto-szamozytowe. Detrytyczny kware i oolity
pojawiajg sie sporadycznie. Mineraly ilaste spoiwa sg szare lub szaro-
zielone, najczedciej z do§¢ wyrazng dwoédjlomnosécig, miejscami tagodnie
przechodzg w mniskodwdéjlomne lub zupelnie izotropowe, zielome lub sza-
rozielone skupienia szamozytu.

RUDA ZIELONA

Stropowa cze$¢ serii rudnej wydzielona zostala jako ruda zielona.
Makroskopowo Tuda ta przedstawia skale szarozielong z warstewkami
i soczewkami miekiedy pofatdowanymi o barwach brumatnoczerwonych.
Metodg badan mikrnoskopowych mozna w niej wydzielié warstewki zbu-
dowane z szamozytu, w ktérego tle thkwiag sferolity syderytowe, oraz
" znacznie ciensze warstewki, zZbudowane z tlenkéw zelaza, szamozytu,
z duza iloScig oolitéw oraz pseudooolitéw mocno utlenionych, czgsto
zdeformowanych, o ksztalcie kroplowym, wydluzonym oraz z minimalng
iloscig detrytycznego kwarcu '(tabl I1, fig. 6). Tlo szamozytowe jest
raczej izotropowe, rzadziej wyraznie dwo;lomne o barwach intensywnie
zielonych (od zgnilozielonej do jasnotrawiastej).

Sferolity o srednicach 0,8=-1,0 mm zbudowane sg z bezbarwnego sy-
derytu. Na powierzchni posiadajg bardzo cienks i nieregularnie wyksztal-
cong otoczke szarego syderytu kryptokrystalicznego, ktérej powstanie
moze byé zwigzane ze zmijanami epigenetycznymi. Wewnatrz sferolitéw
wystepuja bardzo liczne drobne wprysniecia siarczkéw (piryt). Przy
skrzyzowanych nikolach dajg one pigkne efekty obrotu czarnych, réwno-
ramiennych krzyzy {(tabl. IV, fig. 10 i 11; tdbl. V, fig. 13; tabl. VI, fig. 14).

Amalizy chemiczne (tab. 1) wykonane dla catej serii rudnej potwier-
dzajg wyniki badan mikroskopowych.
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Tabela 1
Wyniki analizy chemicznej w 9 serii rudnej
z otworu wiertniczego Recz 1

Ruda zielona Ruda czerwona

Skiadniki

949,06 - 949,22 - 949,44 -- 949,66 —

+949,22 m | +949,44 m | +949,66 m | --949,90 m
Fe calk. 34,56 36,88 29,69 17,44
FeO 24,30 29,30 13,10 1,80
Fey03 22,40 21,00 27,90 19,60
SiO» 19,90 11,30 24,50 47,60
CaO 1,40 2,80 7,40 8,20
MgO 2,00 2,70 1,30 0,90
CO2 7,70 18,30 10,70 8,10
AlLO3 10,40 6,20 7,40 5,60
Mn 0,24 0,85 9,44 0,20
P>0s 0,18 0,30 . 0,61 0,37
S 0,43 0,11 0,05 0,04
Suma 88,95 92,86 93,40 95,71

Znaczna zawarto§é SiOy w rudzie zielonej zwigzana jest z obecnoscia
szamozytu (kwarcu defrytycznego w serii tej prawie nie ma), siarki nato-
miast — z licznymi rozproszonymi ziarnami siarczkéw (piryt). W rudzie
czerwonej obserwujemy wyrazny wzrost zawartosci krzemionki w kie-
runku spggu, spowodowany coraz liczniejszym wystepowaniem kwarcu
detrytycznego. W spoiwie nastepuje wyrazny i gwattowny wzrost udziatu
weglanu wapnia, przy czym obserwacje te potwierdzajg reakeje z HCl —
od ujemnej w stropie do wyraznie dodatniej w spggu serii rudne;j.

PIASKOWIEC STROPOWY

Powyzej serii rudnej, bezposrednio na jej najwyzszych ogniwach, lezy
seria kruchych i porowatych piaskoweow drobnoziarnistych, zielonych,
okoto 4 m migzszosci. Jest to plaskowiec kwarcowy z duzg zawartoscig
glaukonitu. Ziarna kwarcu o $redniej wielkoéci 0,3+0,5 mm sg niezbyt
dobrze obtoczone, ziarna glaukonitu okragte Tub nieco owalne, tej samej
frakeji co kware, majg barwy intensywnie zielone (tabl. II, fig. 7).

. Spoiwo ilaste o charakterze spoiwa wlasciwego jest szare, stalbo dwo6j-
omne.

WINIOSKI
Z podamej charakterystyki bardzo wyrazZnie wynikajg mnastepujgce
wspbtzaleznoscei:
1. Tlosé¢ detrytycznego kwarcu wazrasta bardzo wyraZnie w kierunku
spagu serii rudnej, podobng tendencje wykazuje weglan wapnia spoiwa,
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choé jego wzrost procentowy jest mniejszy. Stopien utlenienia jest réw-
niez powigzany z ilo$cig detrytycznego materiatu i jest wyraznie wyzszy
w partiach spggowych.

2. W stropowej czesci rudy czerwonej wicksze koncentracje syde-
rytu i szamozytu w postaci meregu.larnych skupien s3 wolne od mine-
ratow detrytycznych, jak kware i mineraty ilaste, oraz od oolitéw, lub
sktadniki te stamowig miewielksg domieszke osadu zelazistego.

3. W rudzie zielonej obserwujemy maprzemianleglos¢ grubych war-
stewek szamozytowych i cienkich tlenkowych. Obok sedymentacji ma-
teriatu okruchowego wigkszg role zaczyna odgrywaé material autochto-
niczny, powstaly z przer6bki okruchowego materialu Zzelazistego. War-
stewki szamozytowe pozbawione sg domieszki mineratéw detrytycznych
(kwarc, mineraty ilaste) oraz pseudo-oolitéw i oolitéw.

4. Glaukonit pojawia sie powyzej serii rudnej. Brak glaukonitu
w typowo rozwinigtej facji tlenkowej, jak i w facji szamozybowej. W przy-
toczonym profilu brak ogniw posrednich pomiedzy wymienionymi facja-
mi a facjg glaukonitows.

]
& *

Zmiana facji geochemicznej jest wymnikiem zmiany warunkéw sedy-
mentacji, & wige takich czynnikéw jak: glebokosé i charakter zbiormika
sedymentacyjnego, klimat (temperatura i wilgotnos¢), sklad chemiczny
wod zasilajagcych zbiornik. Zmiany te mozna wyrazi¢ parametrami fizycz-
nymi, a obejmujg one: potencjat redukeyjno-utleniajacy (redox-Eh), kwa-
sowos¢ (pH), temperature, ciSnienie, gesto§é. Na zmiany warunkéw se-
dymentacji miewatpliwie decydujacy wplyw mialo bliskie sasiedztwo
Tuchliwych wysadéw Mogilna, Damastawka i Klecka. Wplyw ruchliwego
wysadu Mogilna na sedymentacje rud zelaza z otworu Trzemzal pod-
kresla miejednokrotnie A. Witkowski (1962), widzgc w nim jednoczesnie
gléwny obszar alimentacyjny.

Zbiornik sedymentacyjny w pierwszej fazie osadzania sie rudy byt
dobrze przewietrzamy, znajdowat sie pod silnym dzialamiem prgdéw, nie-
daleko od mniszczonego lgdu.

Ruda czerwona jest osadem :ﬁac31 tlenkowej. Pierwotnie zapewne byla
to ruda hematytowa. Mozliwe, ze hematyt powstal jako uwodniony tle-
nek zelazowy w ply‘lﬂnm dobrze przewietrzanym basenie. Wystepujace
w. rudzie czerwonej oolity i pseudo-oolity kuliste lub elipsoidalne zbu~
dowane s3 z wodorotlenkéw zelaza lub tlenkéw zelaza (N. M. Strachow,
1948, 1960; H. L. James, 1953). ‘W przypadku oolitéw o jgdrach zbudo-
Wanych z deh'ytycmego kwarcu struktura ooidu okreslona jest przez
otoczki hematybowe. Oolity powstaly z materiatu wytraconego chemicz-
mnie na dnie ruchliwego zbiornika (falowanie, prady). Krétki mechaniczny
transport poprzedzal ostateczne magromadzenie oolitéw. W czeSei stro-
powej rudy czerwonej nastepuje wyrazne zmmniejszenie ilo§ci materiatu
delt:rytycznego tj. kwarcu i mineratow ilastych, co jest wynikiem przesu~
niecia linii brzegowej 1 nieznacznego poglebienia zZbiormika. W koncowej
fazie powstawania rudy czerwonej obserwujemy znacznie wiekszy udziat
sedymentacji ichemicznej oraz przerébke materiatu detrytycznego ma
autochtoniczny syderyt (sferolity syderytowe).
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-Ruda zielona, zbudowana gléwnie z krzemianéw zelaza {(szamozyt),
zwigzana jest z dalszymi zmianami zachodzgcymi w basenie sedymenta-
cyjnym. Facja szamozytowa przypada wiec ma okres maksymalnege od-
dalenia od ladu i poglebienia zZbiormika. Dominuje sedymentacja che-
‘miczna. Cienkie laminy i smugi impregnowane wodorotlenkami oraz za-
wierajgce pseudo-oolity, oolity i defrytyczny kwarc sa echem okresowych
zmian rezimu sedymentacyjnego. Oolity i pseudo-oolity sg mnajczesciej
-wydtuzone, o ksztattach wrzecionowatych i diuzszej osi réwnoleglej do
warstwowania. Szamozyt znajduje sie w asocjacji z takimi mineratami
jak: wodorotlenki zelaza (getyt), piryt, syderyt (sferolity), co $wiadczy
-0 jego stalosci, przy znacznych zmianach warunkéw Eh. Optymalne wa-

runki sedymentacji tego typu rud siegaty od stabo utleniajgcych do nieco
redukecyjnych (H. L. James, 1953). Wedlug schematu asocjacji mineral-
nych zaleznych od zmian parametréw pH i Eh (W. B. Krumbein, R. M.
Garrels, 1952), Srodowisko sedymentacji tych rud charakteryzuja naste-
‘pujgce wielkosci: 7T<<pH <<7,8 i 0,0 <<Eh <<+ 0,1 (spgg) oraz 7T<<pH <
<78 1i—0,1 <Eh<<0,0 (strop).

Seria piaskowcéw glaukonitowych zwigzana jest z ponownym znacz-
nym splyceniem basenu sedymentacji i zwigekszonym doplywem mate-
riatu detrytycznego. Moozliwe, ze wody zostaly zasilone zwietrzeling bo-
gatg w potas, ktérego zwiekszona koncentracja uwazana jest przez nie-
ktérych badaczy (M. Turnau-Morawska, 1963) za konieczng dla powstania
glaukonitu. Takim zrédlem zwickszajgcym ilo$é jonéw K mogly byt
prawdopodobnie niszczone w tym okresie stropowe partie wysadéw sol-
nych (Janowca, Mogilna).

Zaklad Z16z Rud Zelaza
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 22 lutego 1965 r.
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Enmxeit IIOKOPCKA

KEJEUCTHIE OTJIOXKEHUA HIKHEI'O MEJIA B BYPOBOYI CKBAXHHE PEY &

Pe3iome

Byposoit cxsaxuno# Peu 1, 3amoxkennoi B HeHTpenbHOM 9acTi Moruresckoit Mynser (¢ar. 1),
OBLI BCTPEICHE! OGJIOMOYHBIC JKEJIE3HEIE DYl HEOKOMCKOTO BO3pacTa.

O0ymTOBO-00I0MOYHEI PyROY HAYMHACTCS NO3LHHM LUKI! OCATKOHAKOILUICHAS BEPXHETO IO~
TepmBa (IHAKI ,,6”°) — mo ycTHOM mEGpoMaman A. PawmHCKOH.

OcaaxOHAKOIJIEHAE BEPXHEH YacTH BEPXHETO roTepmea (UK ,,6°°) (dur. 2) HaummaeTcs oueHn
KPYNHO3EPHUCTHIMHA IIECIAHAKAME C IICAMMHTOBOM CTPYKTYpo#, 6€CHOpANOYHOR, OYEHE MOPHUCTOK
TEKCTypO¥#; OPACTOCTh MMEET NEPBHYHEBIA XapakKTep.

Kpacras pyna (949,90—949,22 &) MakpOCKOIHMYECKH OONIafaeT OTHOPOAHBIM XapaKTEPOM.
JoMAHEpYIOIMAM NPH3HAKOM SBISETCH HMHTCHCHBHEIA KDACHBIM NBET, BBI3BAHHEIN HW300HImEM
THAPOQOKHCIOB XKEJe3a, MMIPETHAPYIOMMUX TOPOZBI.

3eneras pyna (949,22—949,06 ») MaKpOCKOIMIECKY IPEACTABIAET CO6O# cepo-3eNeHyI0 IO~
POLY C HHOTAA HOBOJHHO CHIIBHO HAPYIICHHBIMH JIAH3AMM H CIOMKaMH Oypo-KpacHOTO nHBETA.
OTa CcBHTAa NEPEKPEIBACTCH 3€JICHBIME DBEIXJIGIME IIOPHCTHIMH MEIKO3EPHACTRIMHA KBAPIIEBEIME
neCYaHMKaMe C GONBINIMM COMCPRAHAEM IJIAYKOHHTA. VIX MOIMHOCTE OKONO 4 M.

IlpencraBiicHABIC CBHTEI XapaKTEePU3YIOTCS CIICAYIOMEMHA OCOOCHHOCTAMM:

— KOJIMIeCTBO OOGNOMOYHOrO KBapia pe3kKo YBEIHMMBACTCS IO HANPABICHWIO K MOOIIBE
PYZHOM CBHTHI; ONOGHEIM 0GpasoM BemeT cebsi KapGOHAT KaubIs W3 IEMEHTA; CTeHNeHb OKHC-
JIGHWS 3aBUCHT TAKXKe€ OT KOJIMYECTBA KIACTHYECKOTO MAaTepHalia ¥ YBEIMUMBACTCH B IOJOIIBEH-
HEIX 9acTsX;

— B KpOBEIBHOM YacTH KDAacHOM pyXs! GONbIIME KOHNEHTDAIME CHACPHMTA ¥ INAMO3HTA
B BUE HEPEryIAPHBIX CKOIUICHHMM CBOOOXHEI OT KIACTHYCCKMX MMHEDANoB (KBapll, TIIIMHUCTEIC
MEHEpANEL) E OOJHATOB;

— B 3eJIeHOM pyXe HaGomaeTcd NEPEMEKACMOCTh TOJNCTEIX, CIOXKEHHBIX 0 MPEUMYIIECTBY
IMaMO3WTOM, ¥ TOHKHX, IPEACTABICHHEIX OKHC/IAMH, IIPOCIOUKOB;

— TIIIAyKOHHT MOSIBIACTCA Hal PYXHOM CBHTOM, OTCYTCTBHE IVIAYKOHHTA KaK B THIAYHO pas~
BATOM OKUCIHWTENHHOM, TAK H INAMO3HTOBOM (arpsax.

CenuMenTanrOHHEN Oaccein B epBoit $ha3e XOpOmo mpOBETPHABANICA, HAXOMMICH HOH, CHITh~
HBHIM BIMAHAEM TEYCHUIM, HEJANEKO OT pa3pymaeMoro MaTepuka. KpacHas pyna sBiIsaeTcs oCaakomM
okucnurenbHoi danum. IlepBoHasanbHO OBRUYA IpEACTaBiIcHA, IO BCEH BEPOATHOCTH, ITeMATH-
TOBOM pynoit. BoosxHe BO3MOXHO, 9TO TeMATAT 00pa3oBanca Kak ‘BOJIHaﬂ OKHCH JK€Ji€3a B MEJIKO-
BOJ{HOM, XOpOIIO IpoBeTpHBaeMoM Gacceiine, 3ejieEa pyJa CIOXECHHAsA, B OCHOBHOM, CHIINKATAMEA
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3aKHECH Xkeje3a (IaMo3HUT), CBS3aHA C IOCTECAYIOIIAMHE H3MCHCHUSME, NPOHCXOLAIUMHA B CEIH-
MEHTAIMOBHOM 0acceifHe X OTHOCHTCHA K NEPHOAY MAKCHMAILHOIO YAAJE€HWS OT MATEPHKA W Ie-
peyritybinenns Bogoema. IIpeobnasaeT XMMIAIECKOE OCaAKOHAKOIUICHHE, TOHKHE CIIOMKH B MOJIOCH,
MMIIPErHAPOBAHEEIC THAPOOKHCIAMY, a TakKe COJEepKAINEE IICEBAOOJMTHI ¥ OOJHATHI ¥ 06mo-
MOYHBIA KBapI SBISIOTCS OTPAKCHHEM NEPHOXAYCCKMX W3MCHCHH YCIOBHY OCAaIKOHAKOILICHHA.
OoaTEL ¥ ICEBAOONATH Yalle BCErO yAMWHEHHBIE C BepeTeBoo6pasnoii GopmMoii m mmHEOM
OCBIO TIAPAJUICTBHON K CIOMCTOCTH. TOMIAa IiIayKOHHTOBEIX IECYAHAKOB CBA3aHA C HEKOTOPEIM
' 3HAYATENHLHEIM OOMENCHHEM CEOMMEHTAMOHHOrO GacceifBa ¥ IIOBHIIIEHHHBIM HOPHEBHOCOM 061I0-
MOYHOTO MaTepuajia. BmojlHe BO3MOJXHO, 9TO BOXEI OBUIM OGOTAINCHEI XANWEM, IIOBHIIICHHAS
KOHOECHTPAIESA KOTOPOrO CIUTAECTCA HEKOTOPEIME mMccirexoBarensvi (M. Typray-Mopascka, 1963)
HeobOxomEMO# 1T 0Opa3oBaHMsA IIayKOHWTA.
VICTOYHAKOM HMOHOB Kajs MOIJIE SBIATECS, IO BCE# BEPOATHOCTH, pa3pylIacMbie B 3TO
BpeMsi KPOBEJIbHEIE JACTH COJSHBIX KymolroB (MormnbHO-SIHOBEL).

Jedrzej POKORSKI

FERRUGINOUS DEPOSITS OF LOWER CRETACEOUS AGE IN BORE HOLE
RECZ 1

Summary

Fragmental iron ores of Neocomian age have been pierced by bore hole Recz 1
situated in the central part of the Mogilno trough (Fig. 1). The oolite-fragmental
ore begins the younger sedimentary cycle of the Upper Hauterivian (cycle “b” —
acconding to the oral information by A. Raczynska).

Sedimentation of the upper part of the Upper Hauterivian (cycle “b”) begins
with very coarse-grained sandstones revealing psammitic texture and chaotic
structure, strongly porous. Porosity is of primary character (Fig. 2).

Red ore (949,90--949,20 m), when observed macroscopically, reveals a uniform
character. Intense red colour, cuased by abundant iron hydroxides, impregnating
the rock, is a dominant feature.

‘Green ore i(949,22+-949,06 m) macroscopically presents a grey-green rock with
lenses and laminae, occasionally strongly disturbed, brown-red in colour. The ore
is covered by green, brittle and porous, fine-grained, quader sandstones containing
much glauconite, approximately 4 m in thickness.

The series presented above are characterized by the following features:

— quantity of detrital quartz distinctly increases towards the bottom of the
ore series; the behaviour of calcium carbonate from the cementing material is
similar. Degree of oxidation is also connected with the quantity of detrital material,
and increases in the bottom parts;

— in the top part of the red ore, greater concentrations of siderite and cha-
moisite, occurring in the shape of irregular aggregates, do not contain detrital
minerals (quartz, clay minerals) and oolites;

— in green ore we observe an alternation of thick laminae built up mainly
of chamoisite, and of thin laminae containing oxides;
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— glauconite appears above the ore-bearing series, its lack is observed in
the typically developed oxide facies and in the chamoisite facies.

During the first phase, the sedimentary basin was well aerated, being under
a strong influence of currents, not far away from the eroded continent. Red ore
is a deposit of oxide facies. Originally, it probably was a hematite ore. Maybe
that the hematite was formed as hydrated ferric oxide in a shallow, well aerated
basin. Green ore is built up mainly of iron silicates (chamoisite). It is comnected
with further changes taking place within the sedimentary basin, and its time
of formation falls on the period of maximum distance from the continent, and
of deepening of the basin. Chemical sedimentation prewvails. Thin laminae and
streaks impregnated by hydroxides, containing pseudo-oolites and oolites, as
~well as detrital quartz, are a reflection of the periodical changes in sedimentary
conditions. Oolites and pseudo-oolites are, for the most pant, elongated, fusiform,
their long axis being parzallel to lamination. Series of glauconite sandstones is
connected with a considergble shallowing of the basin and with an increased
supply of detrital material. It is possible that waters were enriched in potassium,
the increased concentration of which is thought by the scientists (M. Turnau-
-Morawska, 1963) to be necessary for building glauconite. The top portions of salt
plugs (Mogilno — Janowiec) destroyed, probably, at that time, were the source of the
potasium ions.



Fig. 4.

Fig. 5.

TABLICA I

Spagowa czesé serii rudy czerwonej — piaskowiec Zelazisty, mieliczne pseu-
do-oolity, spoiwo miejscami ilasto-chlorytowe, najczeSciej silnie impregno-
wane wodorotlenkami zelaza; pow. okolo 23 X

Bottom part of red ore series — ferruginous sandstone, few pseudo-oolites,
at places clay-chlorite cement frequently strongly impregnated by iron
‘hydroxides; enl. approximately X 23

Ruda czerwona, bandzo liczne pseuwdo-oolity i oolity, znacznie maniejszy
udziat detrytycznego kwarcu; pow. okolo 22 X

Red ore, numerous pseudo-colites and oolites, considerably smaller part
of detrital quartz; enl. approximately X 22
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Fig. 5

Jedrze] POKORSKI — Osady zelaziste dolnej kredy w otworze wiertniczym Recz i



Fig. 6.

Fig. 7.

TABLICA II

Ruda zielona — laminka z licznymi wrzecionowymi pseudo-oolitami, okru-
chami kwarcu i smugami wodorotlenké6w zelaza, w spoiwie szamozytowym
wystepuja skupienia i pojedyncze sferolity syderytowe; pow. okolo 31 X
Green ore — lamina with numerous fusiform pseudo-oolites, quartz frag-

ments and streaks of Fe hydroxides; chamoisite cement contains aggrega-
tions and single specimens of siderite spherolites; enl. approximately X 31

Piaskowiec stropowy — piaskowiec kwarcowy z bardzo licznym glaukoni-
tem; pow. okoto 50 X

Top sandstones — quartz sandstones with highly abundant glauconite;
enl. approximattely 50 X



Kweart. geol., nr 1, 1966 r. TABLICA II

Fig. 7
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TABLICA III

Fig. 8,9. Ruda czerwiona, czes§é stropowa — gniazdowe skupienie romboedréw syde-
rytu, pojedyncze sferolity syderytowe. W polu sferolitéw liczne bardzo drob-
ne skupienia siarczké6w (piryt); pow. okoto 41 X, fig. 9 — nikiole skrzyzowane
Top part of red ore — nests of siderite rhombohedra, single siderite sphero-
lites. In the spherolite field — wvery numerous minute aggregates of sul-
phides (pyrite); enl. approximately X 41, Fig. 9 — crossed nicols
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TABLICA IV
Fig. 10, 11. Ruda zielona — sferolity syderytowe iz obwoédkami "epigenetycznymi,
tto szamozytowe; pow. okolo 65 X, fig. 11 — nikole skrzyzowane

Green ore — siderite spherolites with epigenetic rims, chamoisite ground;
enl. approximately X 65, Fig. 11 — crossed nicols
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Fig. 11
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TABLICA V
Fig.12. Ruda czerwona — oolity hematytowe, dwa okazy o jgdrach z detrytyczne-
go kwarcu, spoiwo ilasto-chlorytowe; pow. 72 X
Red ore — hematite oolites, two specimens having detrital quartz kernel,
clay-chlorite cement; enl. approximately X 72
Fig.13. Ruda zielona — sferolit syvdery'towy oze$ciowo obrastajgcy uszkodzony oolit,
tlo szamozytowe; pow. ‘95 X

Green ore — siderite spherolite, partly overgrowing the damaged oolite;
chamoisite ground; enl. approximately X 95
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Fig. 13
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TABLICA VI

Fig. 14. Ruda zielona — laminki z magromadzenia pseudo-oolitow i woolitéw wrze-
cionowatych, liczne skupienia sferolitéw syderytowych, spoiwo szamozyto-
we; pow. okoto 15 X
Green ore — laminae of fusiform jpsewdo-oolite and woolite aggregates, mu-
merous aggregates of siderite spherolites; chamoisite cement; enl. approxi-
mately X 15

Fig. 15. Pizolit — w jadrze wziarma kwarcu, oolity, pseudo-oolity i romboedry sy-
derytu, spoiwo ilaste, otoczka zbudowana =z wodorotlenkéw zZelaza; pow.
okolo 15 X
Pisolite — kernel contains grains of quartz, oolites, pseudo-oolites, siderite
rhombohedra; clayey cement; rim built up of Fe hydroxides; enl. approxi-~
mately X 15
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