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Jadwiga MAMCZAR 

Stratygrafia polynologiczna warstw 
z pogranicza iury - kredy na Kuiawach 

WSTĘP 

lPaJyno1Q,giczn1ebadania Q·sadów dQlnej kredy i grani'czących z nią 
warstw pUTbe~u na NiŻ'U! Polskim: (rejon RogoŹ!la!) r.ozJpoc.zęto fIN' lPra­
cowni PaleolootalIlicznej Instytutu Geologicmego w Warszawie w 1900 r. 
Był.o to pierwsze w Polsce zastosowanie tej metQdy dla opracowania stra­
tygrafii .osadów tego wieku. 

W ndiniejszej pracy zostaJną; o~ÓW!i<me tylko wyniki badań palyno1o­
gicznych, dotyczą'ce osadów 'z pogranicza jury i 'kredy. 

Całość szczegółowego Qpraoowania ooadów d.olnej \kredy w oparciu 
o analizę sporowo-;pyIk.ową przedstawi.ono w OlpracQwaniu poprzednim 
(J. Mamczar, 1964). 

Badania. palYlIlologiczne .oparto na pr()lfilach, których stratygrafię opra­
cawał i udokumentował mak:rofaunistycznie S. Marek (196{) a, 196il. b, 
1963) la milkrofa'UJIlist~znie W. Bielecka i J. Sztejn i. 

METODYKA BADAŃ 

Próbki d.o lba:cłańpobieran.o przeciętn:i€ , C.o 2 + 3 m. Macerowano je 
HNO:J i KOH na zimno według F, 'l1hier.garrta '(1940'), częściej j'edmk sta­
sowano metodę fl()lta,cji, która w znacznym stopniu 'zagęszczała sporQ,.. 
mQrfy: :w osadzie I(IE. A. DoiI"Olgan'iewska, I. E. Szenfinkiel, W. lP. Griczulk, 
1952). 

Dla ipl"zeprowadzenia analizy spor01wo-pyłlro,wej odliczanOl 200 Olka.­
zów. Wy(niki analiZy przedstawiQno na fig. 1. 

Frekwencja i stan zaohowania ISporomarf na ogół dQSĆ dolbry. 
Podstawą wstalen~a ;schematu str.atygrafii pa'lynologicznej .omawia­

nych osadów był.a ana:liza ilQści.owa. Metoda 'ta odgrywa dU'żą :r.olę przy 
.określaniu !kQmplek·sów sporQwo-pyłkowych dla poszczególnych pięter 
dolIlejlkredy igranie między lIlimi. Duże więc znaczenie mają w tym 
wypadku maksima i minima za:zma,czają'ce się w występowaniu nielktó~ 
rych społ'omQrf. IP~ przy rozgraniczaniu pięter badanych osadów 
są również .obserwowane pi()lnowe za:sięgi sparomorf. 

1 .opracowania archiwalne. 

Kwartalnik Geologiczny, ,t. lO, nr l, 1968 r. 
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WYNIKI BADAŃ PAL YNOLOGICZNYCH 

Badania .osadów z po,granicza Jury i kredy metodą palynolQ'~czmą 
przE!Jp!l"O!Wadz.ono :na materiała'ch 'z profilu 2Y'chlin ilroro Kutna i Slwt­
nikli (PGRI) - J. MamczaT (19'61, 1962). W wyniku badań usball()lOO dla 
tych warstw dwa wyr'aźnie różniące się zespoły sporotmorl I i II. 

CH.A:RlAKTIDRYSTYKA IZIDSOOŁU ISiBO'RJOw,o..,pYŁKiOWEGO 

I zesjpÓł spoiroWQ-pyłkowy 21Wiązany jest z utworami facjd pur.beckiej 
reprezentow.runej w dole przez serię brakicznO'-'sł,odlmrwodną (gÓrIl!oju­
rajSką), w górze :zaś przez serię !bralJricZIlI()>-morską (dawniej nazywaną 
serią weldeńską), !którą S. <MaTek QdnQsi już dlo infrawalaJnŻynu. 

W 2yoh'linie I zespół SlP<JirQwo--pyłk.Qwy .oibejmUijoe swym zasięgiem 
.osady z głębolkości 5'21,4+496,8 m (:seria !llraik!i.czno-lSłodkowodna) ;i 49'6,8+ 
+ 486,8 m (seriJa ,br:akicz:no-molJ.'Ska), w Skotnikaoh - ooady z głębokl()ś­
ci 170,2 + 146,0 m (seria :brakiczno-słocLkorWiodna) i z 'głę,bokości 146,0 + 
+ 136,0 m (seri:a br,alldcZIlio-morska). Osady te wy!kszta'kone są jako rup­
ki ilaste i margliste z wkładkami muszlowców cyrenowych. 
. Badania palynologiczne tych otSadów dały jednolity i charakterystycz­

ny zespół SlpOTOIW1O'-pył1rowy, odpowiadający zespołowi purbeku. Wystą­
piła w nim dość duża Tóimo!r.odnoŚć fOTm i(102 na 148 .form znalezionych 
w wyższY'chpiętrach dolnej ktredy). 

Zespół ten oharakteryzuje się przede wszystkim dominującą pOzy'Cją 
ziarn pyłku Cheirolepidaceae, ktÓ!re występują najczęściej w ilości '50 + 
+ 76G/o; w maksimum osiągają nawet wartość 8'7% {S1rotn:iki). 

Drugą wy.raźmie za'zmacmjącą się Hościowo grupą w profilu spo:rowo­
-pyłkowym są Taxoideae - Taxodieae - Cupressineae. 'Przeciętnie wy­
stępują one w ilości 8+ 14G/o, sporadycznie 126% '~Skotniki) i 3'7% (2yoh­
lin). 
. Zil!ł!l'll1:a pyłilru mI:i'CZJaJne do Abietineae - Podocarpoideae osiągają 9 + 
+ 1120/0. lP~ek Pinus typ sylvestris R ·u!d., Pinus typ haploxyl'O!1t Rud., 
ef. Cedrus L i 'Dl k. występował natomiast dość cz'ęsto, ale m,czej nieUcz­
lD!ie, ptadobniie jaik i po2'J081Jali przedstawiciele 'rla:rin 'Pył!ku (fig. 1). 

Wśród spo!r wyróimiają się iloścwwo Gleicheniaceae, które stano­
wią ,przeciętnie 4 + ,g%, wyjątkOWlO do l'5G/o. Spory Coniopteris najczęś­
ciej znajdowam.o w ilości 0,5 + 4,5%, wyjątkowo 6% 1(2ychlin} i 8°/1} 
(Sk.otniki). Pozostałe formy S(PO'r występują rzadk.o i w małej i!lości. 

W pró'bka.ch z QlffiawiaJllych osadów obu pro[ilów wystąpiły, również, 
lecz w małej ilości (0,5 + 20/0) "formy wska'ŹD!illoowe", ktÓTych moment 
~jiawie.ma się wyznacza wed'lU'g N. F. Hughe'sa (1958) gr,ani,ce poszcze>­
gó1n:ych 'Pięter dolnej kredy i pur beku .A!nglii. 

Z f.orm, iktóre według N. F. Hughesa pojawiają się w śrOdilrowym 
pUTbe:ku Anglii, w omawianym I ,zespo}e spOtroWQ-PY'łk.owym występują 
następujące spoo-y: Cicatricosisporites dOTogensis P o t. et G elL, Klu­
kisporites pseudoreticulatus ' 'C o u p., Trilobosporites bernissartensis 
D e l c. et S P II" U m., Pilosisporites trichopapilloS'Us (T h i e r ,g.) D e l c. 
et Sprum. . 

W badanych prÓlJjkach występują jeooak również i taJcie formy 
wskaimikowe jak: Trilobosporites apiveTTUcatus .c () u p., Concavisporites 
punctatus D e l c. et S p rum. i Cingulatisporites valdensis C O< u lP., iktó-
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re według N. F. Hu.ghesapojawiają się dopiero w angielskim weldzie, 
tj. w spągu warstw Fairlight Clay. 

Sporad,yczni'e w osadach tych wystęP'l1j,e jeszcze spora. wskaźnikiowa 
Appendicisporites tricornitatus We y 1. et G r e i f.,_ która według N. F. 
Hughesa poljawia się w 'stropie Fairlig'ht Cla.y. Trzeba :za'Znaczyć, ż,e fOir­
ma 'ba jest row.niJeż nOillolwla:na rwlOsadaoh ipUirbe!lru l'Ile d'Oleron (O,50/o) 
,i w górnym puTbe1ku DotrSet (J. Lantz, 195'8 a, b). Nie można Wlięc tych 
form umać za wskaźnikowe dla hadanych osadów Polski. 

Oni,awi.aJnY I zespół sporowo-pyłkowy j'est podolhny do zespołu pur­
belk.uz pciudniowej An/glli (R. A. Couper, 195Bi), jak również do zespołu 
dolnego i środkowego pUlJ."ibeku z DOTset w An'glii i doO zespołu purbeku 
FralIl.lCji(l'Ile d'Olel"1om) opisanych przez J. La!ntz (1'958 a, b). 

WymietniE!łIli arutoirzy zwracają uWIa'gę na hard'oo duży udział 2J1arn 
pyłku Cheirolepidaceae w hadanych osadach purbeku. 

'W czasie mego pobytu w NRD (1962 IX.) 1OiIIllaw;ia~amz H. Domgiem, 
który opracorwuje metodą analizy sporowo-pyłkowej JOSady jru:ry i kre­
dy w Niemczech,za,gadnienie :przy!naleŻllOści warstw przejściOiWyoo ju­
ra - !kreda. StwierdzolliO wtedy daleko idące ipOdoibi..eństwo między I zes­
połem spo!rowo-.pyhlrowym (purbelk + "weId") osadów z ;rejo!Ilu Rogoma 
i zespołem sporoiWJO-pyłiko.wym osadów purbe'ku Niemiec. Podobieństwo 
to wyrażałoO się przede wszy'stkim 'ba.:r'd:zo dU!Żą ilością 'Ziarn pyłku Chei­
rolepidaceae, a także rpÓdobnym pod względem ilości i jakości 'komplek­
sem sporomorl. Dane te pozwoliły więc na skOlrelowanie po' raz pierw­
szy osadów w obr,ębie ,granicy j'lllrY i kredy !Polski i Niemiec. 

Według wypowiedzi H. Doringa ooady miemiooldego ipurbeku olkl'leś­
lane są na "Oberer Malm 6" I"ÓwnyserpUJlitowi. Z tego wynikałoby, że 
osady OIkreślo.ne przez t zespół sporoiW'O py~owy (seria bra'kiczno....słod­
kowodma i sel"La 'brakiczno-morska) odpowiadają serpuli'towi' Niemiec. 

,W omę'hie omów:ionegQ ol ,zespołu sporowJO-pyłkorwegoi na tle jed:rilQ'­
litego obrazu zamaczają się pozi.omy świadczące Q pewnych zakłOCeni,aoo 
w występowaniu sparomorl. 

W profilu Zychlin pierwsze zakłócenie występuj'e już na głębolk.OIŚci 
495,0 m,gtdzie .zm.aleoono :bardzo nieliczne pod względem ilościowym 
i jaikościowym sporomorly. Drugie podobne zakłócetnie wystąpił.o na głę­
bokości 488,8 m. iZakłócenia te, stwierd.zome w serii hralkiC2lllOo-morskiej, 
być może, należy wiązać z nriewątpliwyp1i w tym okresie ingresjami 
mOlrSkimi. 

Również ,i w profilu SkOłtnilki w oobrębi!e I zespołu dają się zauważyć 
zakłócenia w występo.waruu sporomorf. Na -głębokości 144,,5 m, tj. nieco 
poniżej spągu serii (bl'lakicmo-mo~skiej, zaznacza się przerwa w wystę­
porwaniu spor: Cibotium iunctum K. M., Trilobosporites apiverrucatus 
C o u p., cf. Osmunda L., Lygodium :8. W., Cicatricosisporites dorogensis 
R. Poo t., Klukisporites pseudoreticulatus C.o u: p., Cingulatisporites val­
densis C Q U p. i Ischiosporites crateris B l8J L, a z ziarn ~u ci. Ginkgo 
biloba L. 'Zmniejsza się ,ponadto ilość spor Gleicheniaceae, a .zwięiksz.a 
ziarn tpyłkJu Taxoideae - Taxodieae - Cu,pressineae. 'Podobnie więc jak 
VI protfilu sporowo-,pyłkowy!IIl: Zych1ina dbserW1U!jemy i w :protfillu Slk,ot­
:nilki strefę ,zalclóceni'a :w występowIaniu Spc>romar:f, ibyć może, i tu .zazm.a­
czyła :się w ten sposób j.akaś niewielka ingresja morska. 
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Trzeba jednak zaznaczyć, że zakłócenia w występo,wani u sporomorf 
dotyczą form występujących w niewielkich procetn1Jach. 

Mimo to nasuwa się przypuszcze:nJie, że spo!l'o.morly . mo.gą również 
sygnalizować :ingresję mO!I'za . na badany teren. 

CHAlRAK'I'IIilRY:STYKA !lI ZESPOŁU SPOiROIWlO-.PYŁKO:WOOO 

II zespół sporo.w,o-pyłkowy występuje IW serii mJO!l'ski,ej infrawa'lan­
żynu. W Z~hlinie Oobejmuje on swym zasięgiem osady występujące lIla 

głębokości 48'6,8 + 465,0 m, a w Skotni'kaoh 136,0 + 133,3 m. 
UtWo.ry i:nfrawta.}.a;my.nu morskiego reprezentują w dol~ piaskO'wce 

i mułowce, yv .górze zaś iłowce i piaski ila'ste. 
Zespół spO!l'omorf występuj'ący w tyCh ,osadach chall'aktery.zuje się 

większą ilością i róimo.roonością fo.rm w porównaniu oZ I zespołem. ' 
'Ziarna pyłku CheiroZepidaceae występU'ją przeciętnie 4 + 8% . Bar­

dzO' znamienny j'est więc ich ,gwałto.wny spadek procentowy w poróWlIlia­
niu z występowaniem w I zespole, gdzie Oosią~ęły ;prawdotpadohnie swe 
,osta,tnie maksimum. W pooobnie d~ej ilości jak w I zespole Spo!I'OWo­
-pyłko.wym notowano. w Polsce te :formy już w najmłodszym kajprze 
i dolnym retyku 1(1'. OrłowSka'-Zwolińska, praJCa w przygo.towaniu do. 
druku) oraz w górnym liasie (M. Ro,goaJska, 1'962 i praca. w d:ruik:u). 

W O'maw.ianym zespole w dużych i:lościach no.OOw.ane są ziarna 'Pyłku 
Taxoideae - Taxodieae - Cupressineae, kt6re dochodzą w maksimach 
do. 55,5%, a więc .ilość :ich IW porównaniu oZ I zespołem 1(26%) wydatnie 
się zwiększyła. Pozostałe ziarna py~ku, 'Illaijące wielu przedstawicieli 
wśród rodzajów, wystąpiły jedna1k w niewielu próbkach i w małej ilości. 

Wśród spor w dość dużej ilości występują GZeicheniaceae - przecięt­
~e 4 + 160/0, IW maksimum do 31G/o '(Skotniki), a więc ilość ich w porów­
naniu z I zespołem WZll'osŁa. P,onadto pojawiają się SpO'l'y d. Lygodium 
sp. div., d. Lyoopodium annotinum L., L. sporites cerniidites (R () s s) 
Delc. et SpiJ.". i Sporites adriennis R. POlt. występujące j'edrlialk w bar.., 
dm :niewielkiej ilości (0,5+19/0). Z form !Wskaźniko.wych N. F . Hughesa , 
przeszły z poprzedniego :Zespołu tyllko Cicatricosisporites dorogensis R. 
P Oo.t. et G e ,II. (Slrotniki) i KZukisporites pseudoreticuZatus C o up. 
(Zych1i1ll), lecz me mają one tu za:sadni'Czego. znaczenia st:ratygraficzn:ego. 

PRZYNALEZNOŚC WARSTW Z .POGRANICZA JURY [ KREDY 
. ORAZ PROBLEM GHANICY W ŚWIETLE ANALIZY 

SPOROWO-PYŁKOWEJ 

, Gdy przystępoWiałam do O'pracowania metodą analdzy sporo.wol-pył­
lIrowej wail"stw z ipOlgraniem jurry li Ik!redy panl()iWał wówczas ' ipOgląd, że 
waJrstwy te Inależą do 'PUl'Ibelru i "we]du" I(J. Lewiński, 193Q, 193'2; W. :80-
żaxysiki, 1952, 1:960, 1'962; S. Marek, 1'957, 1961 a, b; J . Sztejn, 1<960 a, b; 
J . 'Dem/boIwSk;a, 19;57; A. RaczyD.ska, 1961). . . 

Przeprowadzone w 1961 r . ,badania paly.oologiczne W.al'stw pr:.zejścio­
wych:z profilu Zychlin lJ:roło Kuful.a wyikaw.ły, że Ilromplekls BpOl'OIWOo-pył-' 
kowy osadów OIkreślonych wówczas na "weId" jest taki sam jak osadów 
OIkreślOillych lIlia puaibek. W profhlu SkO'tmiki {PGR) Oipraoowanym w 1962 r. 
Ilrompleks spoil'I<JIWK)-"pyłkowy "weld'lli" !był rów.n.ież talkii. sam jak PUll"belku. 
W koncu 196,~ r. iPrzy omawianiu z H. Doringiem komplelksów 'spo!l'O-
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wO""'PY~wy'Ch próbelk:z' "weidu!" i purbeku doszliśmy do zgodnego wnios­
kIu, 'że osady .z Niżu Polskiego .z rejOiIlu RogoZn:a, określane do:tychc2laS 
na "we1d", są purbekiem, a także przez analogię oclpowiednikiem nie­
mieckiego sel'pulitu. Na podstawie powyższych danych zespół 'z poIgra­
niem jury d. kr-edy oktreślOIllO więc na I zespół SpoTo·wo-pyłkowy - od­
powiadający zespołowi ptm"beku - serpulitu. 

S. Mal"ek {1:963, '19615) opierając się na 'badanialdh ,1':i:tOIlogiczn:o-straty­
graficmych dochodzi do wnioSku, że pierwsza transgresja morska, która 
wtargnęła na Niż PolSki, odpowil8.da txansgresji w -górnym serpulide 
Niemiec. A więc seria brakic2lIlo-morska ,iJlfrawa!lanżynu, 'W której obser­
wuje się pierwszą ingresję morską, jest wieku seTpwirowego . 

.obecnie W. Bielecka i J. S:ztejlIl .(1,965) PJ:'zeprowadziły rewizję lSWy~h 
poglądów opartych na dotychczasowych (11957'-19'601) ,badJmiaoh milkro­
faunistycznych, dotyczących przynależności wa,rstw przejściowych, ok,reś­
lanyoh uprzednio pr.zez ni,e na purbek i "weId". Autorki uznają obec­
nie te osady, na ipOdstawiebadań małżoracZków, za odpowiedini!k nie:rrnec­
kiego ISeTpulitu. Badania 'geologJiczne S. MaTka, mikrofaunistyczne W. 
Bielec'kiej i J. Sztejn i miikroflorystyczne J . Mamczar doprowadziły więc 
OIbecnie do :zgodnego 'WIIliosku, 'że warstwy przejścio-we określane ,daw­
niej lIla "purbe'k" i "weid" są odpowiednikiem niemieckiego serpulitu. 

Opierając się na powyższych danych zagadnienie wyznaczenia gra­
nicy między , j,urą i kredą przedstawia się następująco: 

W. Bielecka i J. Sztejn (1965) rozpoziomowały na podstawie małżo­
ra,czków warstwy przejściowe na poziomy od A do F i wysunęły cztery 

I warialIlty -gI'IaJIlicy jura - !kreda. Za najsłuszni-ejszą -grooicę uwa.ża-ją one 
pierwszy zalew mO!l'lSki, który według ich lbadań przypada między pOlzio­
mem A i B, a więc między inlIlymi w Zych'linie na ,głębokości 491,4 m, 
a w SkotniJkach (pGR) - 1'39,16 m. [Poziom A otkreśla serię osadów bra­
'kiczno-morski-ch,poziom B - -serię osadów :brakiczno-srodtkoWrod.nyoh. 

-W aspekcie 'badań mik!rofloTystycznych granica międ'zy osadami ju­
ry i kTedy !ba:rdzo ostro ZaznJacza ąię między I iT!I zespołem spD!rowo-pył­
kowym, tj. w ujęciu S. Marka w infrawalanżynie - między !Serią bra­
kicmo-morską i mO'rską. Granioa ta opiera się ,głównie lIla maso,wym wy­
stę!pOwaniu ziarn pyłiku CheirolepiJdaceae w I zeapole (do 7,0 i 80%) i rap­
townym ich zmniejsreniu się w II ,zespolle '~przeciętnie 4 +8%). Jedno­
cześnie w II zespole ,zwiększa się grupa pyłku Taxoideae - Taxodieae -
Cupressineae (do '55,5«1/0 w Zycl11ill'ie) i spar Gleicheniaceae {do, 3'0% 
w Skotnitkach). 

Wyxaźna wd,ęc granIca między I i II zespoł,em spoil"o,wo"'pyłkowym, 
:ktÓTą mOiŻna ,by przyjąć za 'granicę JUTy i kredy, przyrpad,a w Zychlinie 
na ,głę'bokości: 483,5 m, a w S'ko1Jnikach lIla głębokości 136,0 + 134,0 m. 
W poxóWlnaiIliiu więc z .granicą mikrofa'1luistycZlIlą, w ujęciu W. Bieleckiej 
i J. Sztejn 1(1965), różni'Ca wynosi 8 m w ZyC'h1inie i 3 + 5 ID w Slrot­
ni1mch. 

Oprócz tej OlStro :za'zna'czającej się granicy mikrlofloTystycznej między 
I 'i II 'zes:połIetm spoiro'Wo-pyhk:owym, mmacmją się w obrębi<e I żespoł:u 
poziomy Ś'w:iadczą'C€ o P€lWlIlych . zalkłócen1:ach w wy-stępoWlamu SPOTO­
morl, j,ak już I() tym 'WspomnlanJO wyżej. 

W profilu Zychlin pierwsze zakłócenie w spektrum sporowo-pyłko­
wym występuj'e lIla głębokości 495,0 m, drugie na .głębokości 488,8 m. 
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Według W. Bieleckiej i J. 'Sztejn 1(1965) pierwszy 'zalew morski, okreś1o­
ny na podstaw:e występowania małWraczJków, przy.pada na głębokości 
491,4 m, ,a więc w poib1iiJu drugiego zakłócenia w występowaniu SpOII"O­
morf r(różnica 2,6 m). W Skotnikaoh zakłócenie w spektrum sporowo-pył­
ko'wym daje się zauwaożyć na głębolrości 144,5 -;- 138,15 m. W badrunLach 
z,aś W. Bieleckiej i J. 'Sztejn pielI"wsza .ingresja morska w pro.filu Skot­
niki nastąpiła na głąhoikości 139,6 m, a więc bardzo zbliżonej do. zaobser­
wowanego z,afkłócemj.la w występowanLa spcxromod. Jak już zaznacoon'o 
.przy orpisie I zespo~ sporowo-pyłkowego, zakłócenia mikroflorystyczne 
dotyczą przeważnie fOTm występującyc:h w rprofilu w małej ilości. 

Gdyby więc granicę milkroflorystyc:llIlą między jurą i kredą przyjąć 
na poziomie ~awdopodobnej pierwszej ingresji mocski.ej, a więc bardzo· 
zbliżOil1ą do granicy określonej ,przez W. Bielecką i J. Sztejn (1-965), . .vtedy 
praktyczne odrÓ'żlI1ienie osadów jury od kredy metodą palynologiczną 'by­
łobybardzo trudne. Szansa znalezienia przy analizie sporowo-pyłkowej 
form zanikających na tej granicy lub stwierdzenie ich ohecności Jest 
minimalna. 

Nie sprawiłoby natomiast żadnej trudności wyzna,czenie ipalynologicz­
n-ej granicy między JUTą i kTedą,gdyby ją przyjąć międz-y I i II zespołem 
spo!I"owo .... pyłkowym, tj. w dOItychczasowym ujęciu S. Marka między se­
rią brakiczno-mmską i mO!I"ską imfrawalanżym.u. 

WNIOSKI 

Na podstawie !przeprowadzonych 'badań pa'lynoloogiczny,ch osadów z po­
g~anicza jury i kredy rejomtu Rogoźna wynika, że: 

1. Zespół sporowo-pył!lrowy serii bra'kicznlO ... mO!l'lSkiej r(dawny"we1d") 
jest taki sam jak zespół ,spotI'OW'o-pyłlrowy niżej leżącej serii bmkiczno­
-słodkowodnej \("purbeik"). Zespół ten okreś1ono. j,ako. I 'zespó'ł .spDTOWO­

...pyłko.wy charakteryzuj,ący osady .puTbeiku. 
2. I zespół ..spolI"o.wo-pył!k1O'Wy: jest OOpowiednikiemzespołu: sporowo­

-:pyłkowe.go: ipurbeRru pIOłudniowej Anglii z Dorset (R. A. COUpelI", 1958), 
dolnego i środkowego purbe!ku Al!łglii równi.eź z Dorset (J. Lantz, 1958 a), 
ipWJ:'lbe!lru :flt"a;n,cuskiego (l'He d'Oleron: - J. Lantz, 1958 b) i sel"puJlitu ni,e­
miecldego (H. Doring, wiadomość iUStna" 1'962). 

3. II zespół sporoW1O-'pyłkowy lOk'reśla serię morską tnf~aw:alanżynu. 
4. WyraZnie za:z:naczająoa się :grnm:iaa. między lurrą j !kredą w a:spe/k­

de palyno.lOlgicznym przebiega między I i II zes.połem SPOTowlO-pyłrko­
wy'm, to jest . mię(;i:zy serią· 'brakiczmo-«nO!I"'ską i morską inlftrIaw.aJlaJIl.ŻyIl!u. 

5. W oblI"ębie I zespołu BpOO"owo-pyłr1rowego zaobserwowane nieduże 
zakłóCenia w spektrum 8pO!rowlO-pyłkowym występują w poibliżu g!łębo­
~ości {prOl:fi:l Zy,clhliln: i SkioItm:iki), nla' k)tórej W. Bie!lec!ka i J. SztejillIOlI9615!) na 
POdstawie mik!rofaunistycznej stwierdziły pierwszą ingresję morską. Być 
może, zakłócenia w występotWani·l,l: sporomorf są więc rÓWlIlież odbicietIi 
ingresji mo!rskiej. 

Zakład Stratygrafii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 26 lutego 1965 r. 
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H~Blfra MAM't!AP 

DAJlHBOJIOI'.WłECKAJI CTPATHrPAtI»UJI CJIOEB rPAB~ 
IOPA-MEJI BA KYJlBHH 

IIam:!HOJIorH'recKHe HCCJIe~oOBaHHH OTJIoOJKeHHlli HHJKHerO MeJIa palliOHa POr03bHoO 

Ha IIoOJIbCKolli' HH3MeHHOCTH 6bIJIH Ha'iaTbI B 1960 roOpy. JIHTOJIOl'J:!H H CTPaTHrpaIPHH 

npoOIPHJIetł, Hal KOTopbIX oOCHOBaHbI HCCJIe~OBaHHH, 6bIJIH 1J%[3yqeHbI' C. MapeKoM 

(1960, 1963), KOTOpbtli: 060CHOBaJI TaKJKe HX IPaYHHCTH'ieCKH. MHKP<XPaYHa onpe­

~eJIE!!Ha B. BeJIeqIrolli H H. m'J.1elJffi. IIpOiBe,Il;eHHbIe l:!OCJIe~OBaHHH, OClHOBaH'HbIe 

Ha paCnpocTpaHeHHH cnOpoMOPIP, n03BOJIHJl'H COCTlłiBHTb nepBy;K> TJ:!iIlOByIO cTpa­

THrpa<pK<IecKYIO CXeMY HHJKHeMeJIOBblX (HHIPpaBaJIaHJKHHa, BaJIaHJKHHa H rOTepH­

Ba) IH rpaHH'i~X c :am.rn: nyp6eK:CKMx iO'i'JIOJKeH'IDł (H. Ma.Mqap~ 1964). 
B HaCTOSIIIJ;etł patioTe paCICMa'l"PHiBalOTCH TOJIbKO JIHllIb pe3YJIbTaTbI noO naJIH­

HOJIOrH'ieCKHM HCCJIe~OBaHHHM OTJIOJKeHlli, 3a.n:eraroIqJ1:X Ha rpaHl:!qe IOpbI H MeJIa 

B HaH60JIee xaPaKTepHblX ~yx npOIP~JIHX: JKiHXJIHH 6JIH3 KYTHa H rOCX03 CKOT-' 

HHK:H 1. IIo,lllP06Hble ~aHHbIe npHBO,IViTCSI Ha IPHr. 1 B nOJIbCllOOM TeKCTe. B pe3Y.JIb-

1 H. Ma:wfap ~1961, 1962). 
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TaTe 9THX HCCJIe~amdl: nOJIyqeHhI ~JIII nepexoWU>I:lC CJIOBB ropa-MeJI ~. pe3KO 

OTJIUq8lO~ecJI cn:OpoBO-IIhlJIbQeBbIe KOMnJIelKCbl. 

IIepBbI:lł onopoBo-nbIJIbQeBo:lł KOMnJIeKC, OTBe'łaro~ cn:OpoBo-nbIJIbQeBOMy 

KOMIIJIeK-cy nyp6eKa-nOPTJIaH~a, BCTpe'łaeTCII B OTJIOOKeHHIIX COJIOHOB8IrO-n:peCHo­

BO~o:lł CBHTbI n:yp6eKa H COJIOHOBaTO-MOpCKo:lł CBHTe, KOTOPYIO C . MapeK OTHOCHT 

yJKe K Ha4>paBaJIaHJKHHy. 3TOT KOMnJIeKC CBOHM pacnpOCTpaHeHHeM OXBaTbIBaer 

B ::a<:HXJIHHe Cn'OH, SaJIer8ilOIQHe Ha rJIy6HHe 521,4--486,8 .M, a rocxooe CKOT­

HHKH Ha rJIy6HHe 169,5-136,0.M (BbIKJIro'łHTeJIbHO). 3TOT KOMnJIeKC XapaKTepHsye-rCII 

npeJK~e BCE!To 60JIbWHM KOJIH'łecTBOM sepea nbIJIbQbI Cheirolepidaceae, B cpe,ll,HeM 

50-7!j(1/0 MaKcmrnJI1b.HO ~0CTm'8.eT 87°/0. rpyrma SepeH nbIJIbQbI T~oideae - Ta­
xodieae - Cupressineae BC-rpe'laJIacb B He O'łeHb 60JIbIIIOM KOJIH'łecTBe, B cpe~­

HeM ~o 8 HJIH 140/0, CnOp~H'łeCKH ~o 26 H 37%. 3 ·epaa nbIJIbQbI Abietineae -
Podocarpoideae ~O~aJIH 120/0, Araucariaci tes - 14010. OCT8JIbHbIe JKe sepHa 

nbIJIbQbI BCTPe'łaJl'HCb B HeSHa'łHTeJIbHOM KOJIH'łecTBe, B cpe~HeM ~o 2 HJIH 30/0, 
K TOMy :are He BO Bcex o:rpo6ax. 

Jbnpe~CTaBHTeJIe:lł cnop KOJIH'łecTBeHHO BbI~eJIlleTCII rpynna Gleicheniaceae, 
KOTOp,aJi iB cpe~ .ziOC'l'lHI'aer SHa'łeH'H.II ar 4 ~o g% H TOJIbl«l B HeCKOJIbKHX 

npo6ax HX oo~PJK'8IH:He OOCTaJ3JIlleT 11 H 15010,. OCTaJIblHbIe cn:opbI BC'rpe'UlJIm:b 

B HOOOJIbIIIOM KOJIH'łecTBe (OT 0,5 ~o 50/0), npH'łeM He BOBcex np06ax. 

B paccMaTPHBaeMOM nepBoM KOMnJIeKce BCTPe'łaJIHCb Ta'lOKe PYKOBO~~e 

ipoPMbJ, xoropble no H. <P. XKl'9cy (1958) B pesyJIbTaTeCBoero nOIlBJteHHII on:pe­

~eJIJIIOT I1Pa.IlHQbI OT~eJIbHbIX HPyCOB HHJKHero Men:a H nYP6eKa AHrJIHH. 3TO 

Cicatricosisporites dorogensis P O t. et G elI., Klukisporites pseudoreticulatus 
C o u p., Trilobosporites bernissartensis D e l c. e t S p r u m., Pilosfsporties tri­
chopapillosus (T h i e r g.) D e l c. et S p rum. (nOIlBJI$IlOIQHecll B OTJIOJKeHHIIX 

cpe~Hero nyp6eKa , AHrJIHH), Trilobosporites apiverrucatu,s C o u ,p., C~porites 

punctatus D e l c . et S p r u m., Cingulatisporites valdensis C o u p. (nOIlBJIII­

IOIIIHeCII B BeJIb~CKHX OTJIOJKeHHIIX AHrJIHH - B no~oIIIBe Fairbigth C1ay H Appen­
dicisporites tricornitatus We y 1. et G r e i f. (nOIlBJI$IlOIQ8$lCII B KpoBJIe Fairlight 

Clay). BBH~y TOro, 'łTO Bce 9TH cPOPMbI BCTPe'łaJl'HCb COBMeCTHO B nePBOM nyp-

6eKCKOM cnOPOBO-nbIJIbQeBOM KOMnJIeKCe He,1Ib311 HX C'łHTaTb PYKOBO~IIIQHMH ~JIII 
HCCJIe~eMbIX OTn'OJKeHH:lł IIOJIbIIIH. 

Bropo:lł cnOpOBo-nbIJIbQeBo:lł KOMnJIeKC BCTPe'łaeTCII · B OTJIOJĘeHHIIX MOpcxO:lł 

CBHTbI HHcPpaBaJI8HJKHHa: B ::a<:HXJIHHe Ha rJIy6HHe 486,8-465,0.M, B rocxooe CKOT­

łIHKH Ha rJIy6HHe 136,0-133,3.M. 3TOT KOMnJI€lKC xapaK'l'epHsyercII BecbMa He6oJIb­

IIIHM IroJIH'łeCTBOM sepea nbIJIbQbI Cheirolepidaceae (B cpe~HeM OT 4 ~o 80/0), C,IIe­

~OBaTeJIbHOI no cpaBHeHHIO c nepBbIM KOMnJIeKCOM OTMe'łaeTCJl pesKoe n~eaHe 

HX Co~epJKaHHJl. 3epHa nbIJIbQbI Taxoideae - Taxodieae - Cupressineae BCTPe­

'łaIOTCII B ~OBOJIbHO 60JIbIIIOM KOJl'H'łeCTBe; ~OCTHraJl MaKCHMaJIbHO 55,5°/1\. CJIe~o-: 
BaTeJIbHO HX . KOJIH'łecTBO T8KJKe nOBbICHJIOCb, aHaJIOrH'łHO xaK Hcnop Gleiche~ 

niaceae (~o 16 iH 310/0) . OCTaJIbHble cPopMbI KaK sepeH IlIbIJIbQbI, TaK H chop, 

BCTpe'ła.JIKCb B ~ He6oJIbIIIOM KOJIlH'łoorBe (cPKl'. 1 B nOJIbCKOM TeKCTe). Ms pyito­

BO~JlIQHX cPopM c npe~bI~YIQero KOMnJIeKCa nepeIIIJIH TOJIbKO Cicatricosisporites 
dorogensis R. P o t. et G e 11. (CKOTHHXH) H Klukisporites pseudoreticulatus 
C o up. OKHXJIHH). O~HaKO, 9TH cPoPMbI He HMeIOT TaKJKe S~ecb CTPaTHrpacPH­

'łeCKOrO SHa'łeHHII. B OJIOpoBO-nbIJIbQeBOM OTHOIIIeHHH rpaHHQa MeJK~y ropo:lł 

H MeJIOM pe3KO OTMe'łaE!'l"CII MeJK~ nepBbIM H BropbJM KOMnJIeKoaMH. IIepBbr:lł 

KOMirIJIeKO xapaK"l"epeH JVlII OTJrOJKeIm'.!t nyp6exa (oopnyJIHTa), BTopo:lł KOMnJIeKC 

~JIJl OTJIOJKelril::lł ~mcPpaBaJI8.HJKJHHa (MopOlmll CBHTa).. 3Ta rp8HHQa B npcxpHJIe 

~HXJIHH npoXO,lViT Ha rJIy6HHe 486,3--483,.M, ,a B CKOTHHKaX - 136,0-134,0.M. 
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Jadlwiga MA'MCZAR 

PALYNOLOGICAL STRATIGRAPBY OF BEDS AT THE JURASSIC -
CRETACEOUS BOUNDARY IN THE KUJAWY AItEA 

Summary 
The palynoLogical examinalt:oOns of the Dower Creta,ceous in the Polish Lowland 

area, lRogofno region, were begun d.n 1960. Both llthology andstratilgraphy of the 
pro1iiles, whi.ch served as a base for the pres€nt ela'bora,tiOlIl, were made and macro­
faunistically elborated :by S. Marek '01900, !l.1963). Microfauna was deterIllined ,by 
W. Bieleck.a and J. ISzotejlll. The study made o.nthe basts of the pre'senee 

. Qf ISjpOromorprus allowed to CQnSibruC't tile firrst type strati:graphi'Clal oScheme for the 
LoWer Cretaceous ,(Enfravalanlg1inial!1, Valanginialll and HauteTivian) and for the 
adjacent !Pu1'becki!8.n de.poslts (J. lMa-mczar, :11964). 

The present paper deal'sw.i.ththe results of palynoOLogical examinations Qf the 
deposits Qccurrdng only at the Jura.s&1c-Creta,ceooug 'boundary, ·taklen from ;two mo'st 
typdcal ~eS1: Zyodhlin, Illeaor 'Kumo aIlld' Skotnillci IPGR. 1 Deta'iiled data aore shown 
IOn figure 1 in the IPdlish text. As a result Qf these exaaninations ;twQ hiighly dif­
ferent spore and poHeI!l .complexes have been dWtinguished. an the Jura,ssdc-Creta­
ceous tran.sitiQn beds. 

The ,I ,spore and pollen complex, oorresponding to the .spore and pollen complex 
Qf the Purbeclcian - Serpulite, occurs in thedepositB of brackish and fresh-water 
.series Qf Pull'lbeckian ag.e :and IiJn the deposits of :brackish-marine series, referred. 
by is. Marek toO the lInfr/ilv!clangin.i.an. At 'Zychlin, the. complex emboraoees beds 
occurrilllg at a depth from 521,4 m. ;to 41816,8 m., and at PGR ,slrotlIlioki - from 
163,5 m. to [36,t) m. It dos, tCWst of all, eharacterized by alaTge amQunt of poUen 
gm'i.nes Qfthe ,group Cheirc1lepidaceae, approximately from 50 to 7(11/0, maximum 
up to W/o. The pollen .graillls Qf the group ToQ.XIoideae - Taxodieae. - Cupressineae 
appear i.n a .sltght amount, UiP to f1'/0 or 1'4% 'OIl the avera'ge, s>pomdieaJlly up to ./0 
anld 'nolo. The ICtonm Abietineae - Podocarpoideae rea'coh 1'2'0/0, 1lhe lforttns Araucariaci­
tes 1ltP ·to JJ:-iP/o. However, the remaiini!ll:g pollen grain,s are Qnly oocasiQooHy found, 
from 2 to :1'/0, allld iJn the inddvidua[ sampies only. 

The SIpOrE'B are re.presenrted by a large group Gleicheniaceaethat aver,ages 
from 4 to 9"/0, and only lin severa,l samples ,reachoes n% and 150/0. other .spores 
occur in a few 'samples, only .sporadicaJly, from· (I,50f0 to 5!'/0. 

The I complex dJilScussed above aiJ..s.o oontadlns IDdex forms that, according to 
N. F. Hughes (1953), mark the boundaries oOf the :ilndividual !Lower Cretaceous 
stages ,and of the Purbeclk:Lan in England. These are: Cicatricosisporltes do'I'Ogensis 
PlOt . . et G ell., Klukisporites pseudareticulatus C 10 U .p., Trilobosrportites ber­
nissartensis !Dele. et SlPr.um., Pilhosporites tT'iich/Opa.piJ40SU0S (T'hierg.) 
Del c. et S p r u 1Jl1. (appearilllg in the Midd'le Pu'l'!beckian of En'gland), Trilobo­
spirites a.piverrucatus C 10 up., Conctwisporites punctatus D e ~ c. etS p or III m ., 
Cingulatisporites valdensis Co u p. (appooring . in. the Weald of England at the 
bottom Qf the lFaJirlight Clay horiwn) and Appendicisporites trioornitatus We y 1. 
et G rei f. ,(top Qf the FaiTllghtt Clay). .All these forms cannot be thQught to 
represent :the index foOSSils of the de.poSLtsliJn Poland,because they oc,cur together 
with the 'I Pul"beckim spore and pollen OOIlI(plex there. 

The JIl spore and ·pollen romplex .is found in the Infravalanglnian deposits 
of ma:nine .geries at Zychlin ,(from 4186,8 m, to 4065,0 m.) and at IPGiR Skotn:ikli 

1 J. Mamczar (1961, 1962). 
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(from J.36,,0m. to 100,3 m.). The oomplex is characterize.d by a smal'l aJIIlo()unt of 
poN'en g'ra-ins Cheirolepidaceae 1(4 to() 8% on the average); thus, a c<l!I1Side'l"able 
decrease of these latter may be seen in relation to the I 'COmplex. Pollen gradns 
of the f.oJ:IIliS T,a:roideae - Taxodieae - Cupressineae o()ccur in quantitdes" relachilll'g 
maximum up to 55,5il/o, their amo()unt increasing similarly as that o()[ the spo'res 
Gleicheniaceae I(fr<>m 16 to 310/0). Other forms of ,both pollelIl grailIl.s and ,spoQre,s 
are found occas,:,onally (Fig. 11 in the Pol:ish text). Among dtndex liorms ,be,longing 
to [the !PIl'€'V'ious oompIex atre found here only CiC'Cl1tricosispiorites dnrogensis J? 0 t. ell;. 

G e 11. .(SIlrotniiki), and KlukispoTites pseudoreticulatus Co.u 'po (ZychJmn). HOlWever, 
they are !he're not o()f strat~graphical iJrniportance as well~. So, the JUJ.'Ia'S'sk-.cre!taIC'OOus 
boundary determined 0111 the result,s of spore and pollen alM,lysis is· distin,ctly 
visible between the I and the II oomplexes. The II ,c<Hnplex is characteristIc of the 
Purbeckian depoSlbts I(serpulite) and the II c.omplex, in turn, <l£fthe IinIDravalalIlginian 
deposits (ma.rine series). The boundary here oonlSidered runs in the Zychlin ·oo,lwnn 
at a depth of 486,3 m. + 400,5 m., alIldin the SkotlIl~kJi one,at a depth 
136,0 m. + 134,0 m. 
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