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Stratygrafia warstw przeiściowychmlę(lzy lurq 
a kredą na podstawie mikrofauny 

WSTĘP 

Pra,ca niJniejsZ1ł' jest wynilldem badań mikropal,eont61ogicznych prze
.prQWa!d~onych nad kom,pl-ekJSem . osadów hra'kicznych i mo:rsko-brakicz
nY'ch, występujących lIla pog:naniczu jury ikrredy, ,a: które dOlty,chczas :by
ły zalicZ/rune do purbeku - weldu. Wyżej wspomniane osady występują 
w Polsce środktowej, na północ od GórŚwięitoikrzySkich, i ciągną się 
Wzdłuż parageosynkliny duńsko""POwkiej poprzez Kujawy a~ż lIla Po
morze. Na KU'jawa1ch miąŻlSwści tej serii są znaczne, !rzędu poiIlad 100 m 
(Kcym.ia 142 m), podcms ,gidy na Pomorzu północno-zachodnim wynoszą 
zaledwie parę metrów I~StrzegoiW'ą 7 m). . 

Do lIliniejszego opracorwaniaprZ'ebadano . pootad 350próbeki z 16 
otW<JlfÓW wiertniczy,ch z 5 rejonów: Gronowo, Szamotuły, Kcytnia, Wło
cławek - Pagórki i Kutnio. Najpełniejsze profile ibadalIlych pr:~ez nas 
warstw przejściowych lf'OZ'Winięte są w ortwolTze KcyniaJ IG 11 Ol'laZ Pa
górki IG I, to też sta!IlJOlWiły one podstawę do rozważań hiostraty,graficz
nych. Na podstawie analizy pioOlIliowych zasięgów występowania liczny,eh 
gatun'kÓ'W małżo:rac1ików wyznalCWIIlo 6 lokta'lln.yoh poziomów małroracz
kowY'ch, znaC'ząc je od F do A. 

Badając mikrofaunę warr-stw 'przejiści,o'wydh w prod:ilach !różnych otwo
rów wiertniczych z lPolSki środkowej stwierdwnlO prawidłowość 'W 'zasię
gach wy.sitępo'wania: 'poszczególnych gatunlkÓW' małżo!raczlków. Dało to 
możność prz'epro.Wiadzenia korelacji między posz·czególinymi otworami 
oraz stwierdzenia .'W badanych ,przez nas rejonach obecnoś,ci n~'szych czy 
też wyższych lolka'lnych poziomów miku'lofaunistyczn.yc!h:. 

Profile litologiczne z ,pos~crególnych otworów wiertniczych otrzyma
nO' od J. Demoorwsldej, S. Marka 'i A. Ra,czyńskiej. 

Nie tylJko w POilsce, ,ale i w całej E'UTOpie Irozpoz;iomowanie WaTstw 
przejściowych jura - ikr,eda na podstawie małŻlOrB!c1ików stanowi waż
nyproblem. Wśród licznych publikacji doityczącyoh tego za'gadJnienia 
należy wymienić między inJnymi: .F. W. Am.dersona 1(1939, 1940, 19064), 
H. Bartensteina (1'95'9, 1962!), R. Caseya ;(19613), P. Donzego (1958), N. 
Grekioffa 1(19513), G. P. R. 'Moartimla .(1940), H. J. Oertliego (19163),P. C. 
Sylwester-BrndTeyego !(1'9'49) i wiele innych. 
Kwartalnik Geologiczny, ,t. 10, nr 1, 1966 r. 
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Olsztyn 
o 

Fig. 1. Mapa: rozm.ies~czenńa facji! braklkznej ·t morsko-bralcicm.ej warsi>w przejkio- . 
wy,ch JUTa - kreda według S. Marka (19631) 
'Map of the exten.sion IOf brackish and ma:r,iJne-bradciS'h fades of transition 
beds from Juras'sic to Cretaceous, aeoordilllg :00 S, iMarek (1963) 
1 - zasięg osadów brakicznych purbeku; 2 - zasięg osadów morsko-brakicznych 
prawdopodobnie wieku infrawalanżyńskiego; 3 - obszary pozbawione obecnie tych 
osadów; 4 - osady ilasto-margliste; 5 - osady piaszczysto-wapniste; 6 - osady 
ilasto-margliste i piaszczysto-wapniste; I - rejon Gronowo; II - rejon Szamotuły; 
III - rejon Kcyn1a; IV - rejon Włocławek-Pagórki; V - rejon Kutno 
1 - extent of the Purbeckian brackish deposits; 2 - extent of marine-brackish 
deposits, probably of Infravalanginian age; 3 -areas lacking in these deposits, at 
present; 4 - clay-marly deposits, 5 - sandy-calcareous deposits; 6 ...:.... clay-marly and 
sandy-calcareous deposits; I - region of Gronowo; II - region of Szamotuły; III -
region of Kcynia; IV - region ot Włocławek-Pagórki; V - region of Kutno 

BAD'ANE OBSZARY 

Dotychczasowe nasze hadalIlia milcropaleom:rologiczne ograniczają się 
tylko do 5 rejOlIlów Ni'żu Polskiego, które są lepiej opracoWIane 'geoll.o
gicZlD.ie (8. Marre'k:, 1963; J. DernJbowska, 1964, Z. DąbrOlWska, 1900; A. Ra
czyńska, ,1963). Została: :p:rzeprowadronJa. ~Uza milkrdpaieoo.'tolag'ilCZna, 
rozpatlrZlO!lliO Il'Ówrruież rozprrestrzen1enie 'pianiQlWle zasięgów nielkltórycll ga
tunków mJał:ŻlOirrac~Ó'W, ,wykazujących pewną !Wartość Bł:irIalty'graficZlD.ą. 
. iPrzechodżąc do scha.rąrrrtery2lOWania poszcrególnych il'ejonów NHm 

Polskliego, omówimy je !kolejno - od p6ł!noone:g().J7lachoo:u iJru południiOfwe-

Kwartalnik Geologiczny - 7 
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FLg, 2. ZestaWlienie profiilów titoIJOgIczny,ch waJrstw przejściowych jur:a kred·a w re
jonie Kcynla - P,agórkd - Kutno 
CompardlSOll of the Hthologica'I profileIS of the transition bed's from JU!t'assic 
00 Creta-ceous .in the region Kcy;nia - Pagór:kIi. - Kutno 
1 - łupki ilaste; 2 - łupki ilaste drobnowarstwowane; 3 - łUpki margliste; 4 - łupki 
mułowcowe; 5 - mułowce; 6 - piaski; 7 - , wapienie; 8 - margle; 9 - muszlowiec 
cyrenowy; 10 - gips, anhydryt; 11 - piasek wapnisty 
1 - clay shales; 2 - thin-bedded clay shales; 3 - marly shales; 4 - slltstone shales; 
5 - siltstones; 6 - sands; 7 - limestones; 8 - marls; 9 - Cyrena shell rocks; 
10 - gypsum, anhydrite; 11 - calcareous sand 

mu-wschodowi. Materia'ły do badań mikropaJleon'tologicznych pochodziły 
głównie z anty'klinorium kujawskiego. Niektóre wybrane profile litolo
giczne przedStawione są fig. 2. 

IRlEJON I - G:RJOOOWO 

W rejonie GroIliOWo otpraco!Wlano serię osadów brakicz:ny'C!h z dwóch 
.otworów wiertniczych - Gronowo 1 i GronowO' 2. Seria ta j€St 'Wy
kształcona w postaci .osadów Uasto-marglistych z prz·ewarrstwiem:iami 
muszlO1Wców -cyrenowy'ch. ,W profilu Grr-OIllOWQ t stwierd:zoalo jedYlIlie 
abecnOOć mawralCzlkOlWego poziOmu C. Zespół mikroiaUlIly występujący 
zaś w .otworze Gronowo 2 'Wskaizuje na to, że ingresja mQrska! :naStąpiła 
tam z ikQń-cem poziomu: C. Boo'k jest pozitO!mów B i A,a !beZlpiośredniQ 
nad poziomem 'C wyStępują już morSkie osady z otwornica!rni wapienny
mi, charakteryzującymi fufrawalanżyn marski. 
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RlE'JIO!N El - \SZA.MlOTUL Y 

W :rejonie Szamotuł położonym ,w obr,ębie syn'klinorium szczeciń
sko-mogileńskiego warstwy przejściowe jlUTa - kreda zostały stw:ierdzo
ne w kilikuJ otwo!Tach, a między 'innymi: Stajko,wo, ,szamoltU:ły, iNiemiecz
ko'Wio. Z dwóch p:eJ'IWszyc:h dostarczono zaledwie kilka próbek. Nato
mi,ast z .otw,oru NriemieczJkowo dysponowano większą ilością materiału 
pochodzącego z iłowców i :margli, zawie·rających w dolnej pa,rtii wkład
ki wapienia, a w ,górnej - ,wkładki muszlowców cy:renowych. Zespół 
małżora'czków wska:zuJe na Obecność poziomów C or,az spągu 'po,zioil!lą B. 

!REJON II!! - KCYNIA 

Z rejonu Kcyni opra'oowalIlO miilrrofaUlnę .z 2 otwo,rów: Kcynia III(} II, 
,gdzie wykształcotny jest pełny profil osadów przejśdoWych oll'az Warow
nica S-24. Na poostawi,e analizy zasięgów ipOiSzczególnych gatunków mał
ż.oraczków wy;róŻ1n.iono w rejonie Kcyni 5 poziomów od E do A. 

!Poziom E liJtologicznieprzedstawia \Si'ę jako seria! gipsów i anhydry
tów .z wkładkami wa,pieni zwięzłY'ch i wapieni marglistych, miejscami 
zawierającymi sel'ipule. 

Poziomy D, C i 'B stanowią kompleks łU!pków ilasto....marglistych 
z przewamstwieniami margli i wapieIl!i ma,z mUlSzlowcówcyrem.owY'ch 
w wyższej ,części! profiLu. 

Poz:OOm A mi,eści się w obręb:"e serii morsko-'brakicznej i wylksz!tał
cony jest wp08taci łupków ilasto....m,arglristych z ci.enkimi wkładkami 
mU\Szlorwc6w cyreJl1Jorwych o;raz wapieni i margli. W poziomie A wzes
pole mikrofauny mo'żna jlUż w)TTawiezaobselI'WIOWaĆ p:erw$ze oznaki 
ingresji morskiej, ,gdyż oboik małżioraczków morSk()-;brakicznY'ch i mor
skich, takk'h j:atk Palaeocytheridea, Nodophthalmocythere? występuj-ą 
otwol'l!lice z rodzaju Ammobaculites i Reophax. 

REJON iIV - WŁOCLA ~ - P .A.GÓRKI 

Z rejonu tego opracowano priofile następujących oitworów:Wieniec
-Zdrój E-3, Kajeta:noWio KT-19, Pagórki IG T. Chociaż ,p:rofile te nieco 
lI'óimią się wylkształceniem litologiczny'm, na podstawie miik.rorfauny il!lOŻ
nabyło wyróŻ1nlić w oItWiorze 'Wieniec-Zdrój OIbecność pozłomów F-C, 
w Kajetanowie - pOIZiOl!lly rC-A, a w otworze . !Pagórki - poziOl!lly 
E-A. 

Poziom F stwierdwny w otworze :Wieniec-Zdrój W"yIksz(tałoony jest 
ja'ko w.apień marglisty, miejscami ooJitowy z przewarstwieniami marglu. 

PolZiom E w lQItwIo~ze W;ieni'ec-Zdrój twOll'zą m.aI'lgl,e z p;r~ewraTstwiJe!nria
mi ,gipsu, w otwoll'ze 'Pagórki obserwuje się nalf;omiast ZIl:aICZ1llLe więk
sząprzewa'gę ,gipsów i anhydrytów. Ma~łż.oTac2iki notowane są jedynie 
w ,cienkich Wkład!k.ach łupku margliStego. 

Poziom D 'jest wykształciom.y w postad cnaprzemiamległych wapieni 
i margli. 

iPozidm C wyróżniono we wszystkich trzech otworach, a pOziom iB -
w Kajet,anowie i BagórkaC'h. Jest to sea-ia łupków ilasto-marglistych 
z wkładkami margli i muszlowców cYJl"enowych. 
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iPoziom A w otworze KajetalIlOlWo stalIlJOwi,ą łuplci Hasto-maa-,gliste, 
miejscami piaszczY'Ste z przewarstwieniami muszlow-ców cya-en.owych. 
W .górnej cZę>Ści tego poziomu ,występuje kilka wkładek piaskowcaoł'az 
wapieni miejscami piaszczystych. 

W oitwOł"ze Pagórkilkompleks OtSaidów 7nO!l"sko-bxallcicznych (po'ziom A) 
WylkształcolIly jest rw facji piaszczystej. Są to piaskowce ,wapniste 
zwkładkamimuszlow,c6w cyrenorwych ora'z sydery'tu pia:s~cZJ'Stego. 
W serii leżącej po,wyżej łutPków ilasto-max.glistych zn;aleziolIlo już zespół 
otwornic i maŁwraczków chaxakteryzujących mo,rSkie osady inf!rawaH.an
ży;nu. 

RlEJlON V - KUTNO 

W rejonie ~utna. zbaJcI:m0 mikrlOf~unę z profi'lu oh~óru ZyohliJ~ IG I 
Oraz z 7 OItworow wlertt.mczych poWzonych napołudlIlle od Zycihlma -
Silro1mdlk.i (PGR), Slro1miki T-'58, KIQII1JaIrZ€IW KT-31, Mąkol:ice KT-38, Kwill.
no KT-35 , Wypychów T-76, Śla:dlków Podleśny T-74. Najniższe partie 
osadów przejścii()wyoh jura - kreda, tj . poziom F stwieI1drooo tyllko 
w otworze Mąkolice, ,gdzie wy'lksz'tałoony .on jest jako margle ilaste, miej
scami piaszczyste, zawierające wkładki wa,pieni. 

Poziom E lIlie został mik:rio:fiaunilStycznil€ udokumentowany w :rejonie 
Kutna w 'żadnym z 'badanych przez nas .otWOIl'ÓW, gdyż :nie dysponowa
łyśmy próbkami z tego poziomu. 

Obecność poziomu D została udokumentowana w IOtwO'l'ach: Skotni
ki I(lPGR) 1QIr.a;z ZycllLiIIl (wyższa jego częśĆi). lPo2!ilOm D w ortWOll"ze S!lrot
niki (PGR) stanowią naprzemianległe margle i wapienie, w ort\vOil'ze zaś 
Zychlin wY'kszJtałcony on jest w pas1;aci margli ilastych z wtrąlCeIIliami 
cienkich ławi,czelk muszlowców cy.rąlowych. 

!Poziom C i B występuje w otworacll Zyc'hlin, Skolniiki PGR, Skot
niki T-58, WWychów T-76, Ślaid!ków Podleśny T-74 i wykształcony 
jest Jako seria łupków nasto-mar~istych, miejscami z wtrąceniami mar
gli OIl"az przewarstWieniami muszlO1W1CÓW cyrenowych. 

lPomm A udolrumentlOwalIlJO milkromU!IlistY'Czni!e rw OIbworaclh: Zycllli:n, 
Slrotniki I(!POO), Kwil!no KT-35 , Kon:arzew 'KT-31, Wypy~hów T-76 
i Śl.adków Podleśny T-74. WY'kształoony on Jest w fu'cji mO!l .. Slm-iłmaftdcz
nej jako łupki i'lasto~Il1Mgliste, z UCZlIlymi przewanstwi.eniami muszlow
ca cyręnoweg1o. 

Poziom A mimo dQŚĆ podobnego wylkształcenia litologicznego 'Z po.
ziomem B ma lIlieoo odmienny ze $pół mikriOfa'lLIlY, zawierająCy już wię
cej cech morskich. 

CH.ARA:KTERYSTYKA. 
LOKMiNYCH POZIOMÓW MAŁZORACZKiOWYCH 

. . . W POLSCE ŚRODKOWEJ 

Analizują-c f,a,UIIlę małżoraczkową występującą 'w osadach 'Przejścio
wych jura - iklreda '7Jauważono, iż poszczegó1!le ;zespoły m!illm'lOfaUlIl'Y są 
w pewnym stopniu związane z OIkreśIOlIlym typem osadów. W tw sposób 
każdy z 6 wydzielonych lokalnych poziomów małiŻOTaczkowych ma :nie-
00 odmienne wylksitałoenie facjahle, mimo iż są to osady Ibralki'Czne lulb 
mi()rs'ko-'brakicZIIle. . 
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We wszystkich hadam.ych dotychczas IPl"Ofila'ch wśród małwiraczk.ów 
na pierwszy pla!I1 wysuwa się rodzi:na Cypridea,zatró'WlOO pod . wżględem 
ilościowym, j,ak i j,akościowym. Zasięgi występowania poszczegóJmych 
,gatun.ków małooira'czików przedstawionych na fig. 3 są ułoż,olIl€ W kolej
ności ioh pojawiania się w pro.fi1u. Ich obecność w poszczególnych re
jonaCh olZI1aczono cyframi r 'zynmkim.i l-IV. Pominięto przy tym. gatUlIl
ki ubogie w okazy, wy.stępują'ce sporadyc2'lIlie tylk.o w ll1i,ektbrych wier.,. 
oenia'ch. Poziomy małżoł',a,czkowe :wstaay omówione od naj,sta:rsz.ego do 
najmłodszego. 

W olbręb~e oiSadów facji 'brakicznej wyróżni,on.o 5 poziomów od F do 
B, w fa:cji zaś mOil"skl()-lbraikiczne'j - poziom A. . 

P lO Z i o m F. Ty!p OISadu - Wlapienno.:mamglisty. Są to naprzemiJalIl... 
legł'e w.a,piietni'e i margle~ Z'espół małżo.ra'C'zlków składa ' się tu · z nastę,,;, 
puj-ą'cy.ch iga'hllIllków: Cypridea inve'JISa M a r t., C. sowerbyi ' M ,a IT 1., 
C. aff. lata M :a: iI' t., C; valden.sis praecursor O e r t l i, Bisulcocy
pris forbesii (J lOn e 's), B. verrucosa (J:OI!1 e s), "Cypris" purbecken
sis '('F .o !l" b.), . ,;Cypris" aff. pygmea A n d e T., Klieana alata M a 'l' t.; 
Ilyocypris jurassica jurassica M a r t., oraz liczne Characea. W zleapole 
małżoira'czków rpo,ziiOffiu F może nieiktedy 'bra:1rować !któ,regO'Ś z wyżej wy
mienLonych g,atu!lJków lub rteż mogą dodatkow.o występować ilIlne.gatun
ki j.ak.: Cytheropteron purum S c hi m 'i d t, Galliaecytherideasp., Macro
dentina ci. textilis (J Ollle s), Scabriculocypris trapezoides All'tde rs., 
Cypridea ,cf. granulosa (Sow.) in OeTtJi, C.ex gr.setina A:n:deIT., 
Darwinula leguminellla(F o r h.), D. oblonga CR Q e m.), Fabanella polita 
polita (M a r t.). W ;poszczegóLnych :prólbikaoh olbserwluj,e się niekiedy clbec
'IlOŚĆ nielicznych oltwornk, talkkh j,ak: Eoguttulina liassica ,eS t r ,i ck 1.1), 
E. inovroclavien.sis (B ie lI., !P.o ż.), Spirillina infima -es tiI"i ok L) - WY-:: 
stępujących w gÓ!J:"nym ma!lmie ew. Bieledka, W. Po'ŻM'yISki, 19'54)'. 

Na podstawie charakterystycznego zespoolu małżoraczków, !kompleks 
osadów poziomu F Qdpo,wiada wiek1()iW,o górnej pan-tii ,a, Ibyć inoIże, i naj-; 
wyższej części środkQwej 'Partii margli z Mii!nder ew. Klinger, H. Ma.ilz; 
G. P. R. 'Martin, 196'2) . . PQzLom F stwierdzono w .otworach' Mąlmlice 
KT-38 i Wieniec-'Zdrój E-3. 

p Q z i Q m E. Typ ooa:d'Uichemićz,Ily. Są to .gipsy ,z wk1ła.dkiami marigli 
i wapieni lub łupków mar,glistyc:h. N a ogół na Kujawach serta gipoo"; 
wo-anhydrytQwa jest IDlac2'lIlej mi.ążswści {KcY\Ili,a - 86 m, iPa,górki .......:. 
21 m). Niekiedy poziom ten cha.raikteryzują głównie margle, a .gipsy 
stanowią . jedynie wkładkiCWieniec-Zdrój - 115 m). W 'poziomie E wy~ 
stępuje zespół małżoraczków Q małej stosunkoWro ilości gatwlków. 

Chail'akterystyczne dla t€go poziomu jest dość licml.e występowani,e 
"Cypris" purbecken.sis (F or b.). PQza tym spotyka się lIliektóre gatun'ki 
znane jUż z poziomu F j,a!k: Cypridea inversaM a T t., . C. ,aff. lata 
M a r t., C. valdensis praecursor O € r t l i, Klieana lata M art., Cypris 
afi. pygmea A n d e T., nyocypris jurassica jurassica M a r.t. OITa,z dość 
liczne Characea. Niekiedy występują także pojedym.cze oika.zy Bisu1.co
cypris verrucosa (J o n e s), CypriIdea ex gr. setina A III d e ,r. 

T,a partia osadów wiekowo odpo,wiada górnej partii margli z MUnder 
oraz niższemu serpulitowi (8. MIhl.'€k, 1/963). Zespół mikrofauny określa 
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wiek poziomu E jaklO górmą partię margli Z Miinder. Poziom E stwier
dzonQ wwierceniaoh: Kcynia lG II, Pagórki lIG l, Wieniec-Zdrój E-3. 

p oz i Q m D. Typ osadów ilasto-ilua:r:g1isto-wapie1llIly. Są to margle 
z włcladIkami WIa'PieIn'i i hlIpkó:w ilasto-mal"glisty'dh ,Wagórki, Slrotniki 
PGR~. NJekied.y udział łupków marglistych jest większy, a o,gólny ,cha
rakter osadów ·baa-dziej ilasty i('KcyniJa). 

Zespół małżotra'C21ków poziomu D jest nieco HC2Jlliej reprezellltowany 
w gatunki iIliżpoziom E. Z uprzednio występujących ,gatunków stwier
dzoiIlQ tu obecność: Cypridea valdensis praecursor O,e r:t 1 i, Klieana ula
ta IM art., Ilyocypris jurassica juras.sicaM a r t., Cypridea cf. granulosa 
(S Q w.) in O e r t l l, "Cypris" afi. pygmea A n od e r., Scabriculocypris 
trapezoides A Illi d e !T., Ołl"a'z nadal dość 'liczne "Cypris" purbeckensis 
(F Q rb.) i lIlJ.iel!i.c2Jll'€ Characea. Z mwyoh gatumików pojawiły 'Się w tym po ... 
'ziomie w spągu n:ielicmeCypridea dunkeri J lO n e s, a wyŻJej - C. cf. alta 
W Q l b. Jest to farma podObna do C. alta W Q 1 'b., zm.ana. z niemiec:kie
gQ weldu Ws (J. WoOlburg, 19'59). Nasze formy j.edm.ak ró:żmią się nieco 
ogólnym wyglądem oOra'z wymiarami i staJnoOwią przypuszczalnie fOll."Illę 
wyjściową dla C. alta W o 1 :b. W ,stropie tego 'Poziomu spotyka się pierw
sre pojedynćre lOIkIazy Ilyocypris jurassica spinosa M art. i Cypridea 
birwdosa M art. 

Poziom D mikirofaUlIlistycznie mQżna wiekowo wiązać z .górną partią 
max:gli z Miinder i, Ibyć może, ze spągową częścią serpulitu. !Poziom D 
stwierd:zotnQ w otwOłl"ach: Kcynia', ' Pagórtki, Wieniec...;Zdrój, SkorbniJki 
(PGRd) , 2ychlin. 

P Q z i Q m C. Typ osadów ilasto-marglisty. Są to łupki ilaste, miej
sca'mi margliste, z cienkimi wkładkami mus·zlowców cyre.nowych. Zes
pół małrorac2ik.ów tego poziomu j,est najlOibficiej reprezentowany w ,ga
runno. O:PI'ÓC'Z io!I'lIIl występującyoh w całym pOlziomie C, takich j1a!k.: 
Cypridea cf. alta W lO 'l: h., ' C. d. granu:losa (S o. w.) in O e !T t l i, 
C. ex gr. setina (A:n d e !T.), Fabanella polita polita M a T t., Klieana 
alata 'M a r t h., Ilyocypris jurassica jurassica M art. W spągowych par
tiach tegQ rpoziomu :spotyka się jeszcze: Cypridea valdenrispraecuTsoT 
O e T t l i, "Cypris" purbectkensis (F Q T b.), "Cy'jYris" aff. pygmea A n d e r., 
Cypridea inversa M a r t., Darwinula obl(}'l7;ga I(R Q e m.), D. leguminella 
(F o T b), Scabriculocypris trapezoides A:n; d e ir. i Characea. Oharalkte
rystycznymi ,ga tll~ami dla poziomu C są: Cypridea dunkeri J Q n e s 
i C. bindosa M a .r t., !które występują począwszy od jego spągu. Obok 
nich spotyka się Limnocythere sp. W wyższej zaś części poziomu C po
jawiają :się: Bythocypris 'Ci. ellipsoidea W Q l/b., Cypridea .ruff. propuncta
ta S y l v. - B T a d. W poziomie tym 'mnO'toOWCIDO spooaJd'Yczne występowa
lllie oUw1Oirn.1c, llip. w o17wo!T.z;e N1emiecilroWlO - Ammobaculites subcreta
ceus C 'li s :h., A 1 €I x. PoziOim C wiekoiWo ocipolWiada se;r1pU!litorwi. 

H. J. Oertli (1963) podaje, iż zespół małżoracz.ków: Cypridea bino
dosa, C. valdensis praecursor, C. dunkeri, C. ci. granulosa, Klieanaalata, 
Scabrriculocypris trapezoides, Fabanella polita ornata ohara!ktteryzuje osa
dy gÓlmrej części do1linego purbeku basenu parryskire:go, :tj. dolny ser
pulit. W :pozi();Ill1e oC 'badarnego przez nas Oibs.zaJI'u mamy ' więc il'ozw . .!nięte 
także i n::eco wyższe partie serpulitu, tam .gdzie pojawiają się już Cy-
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pridea aff. propunctata S y l v. - B rad. i Bythocypris ci. ellip80idea 
Wol b. 

!Poziom C stwierdzono wotwOl'a-ch: Skotniki (PGR), Skotniiki. KT..;58, 
Śladków Podleśny, Wypychów, Zyoh:1i'l1, Wienie'C'-Zdrój, Ka'jetanowo, 
Kcynia, Wałownica, Pa,górki, GrOiIlowo l, Niemi,ec2'Jkowo. 

p o z i o m B. Typ osadów ilmsto-mM'glisty. Są to ,w więlksoości łup
ki ilasto-rnar.gliste zliczmymi przewarstwianialIll,i. muszlow'ców 'Cyreoo ... 
wych. 

Mimo iż poziom B litologicznie różni się od ,poziomu C jedynie Ikz
niejszymi i grubszymi wkładkami nlUlSzIOIWCÓW oeynm.owyICh, to jednak 
zespół :rnałżora'Czków jest odmienny i mniej liozny. Brak jest na ogół 
gatunków z rodzaju Cypridea, charakterystycznych dla iWód brakiezny-ch. 
Wpozio.mie tym n~e występuje już Klieana alata M a r t ., zn.aJna! z marrgli 
z Mii!nder oraz z seI'!PuIitu. WT8lL z wygaśniędem g,aJtunku Klieana alata 
M.a r t. pojawia się Klieanakujaviana nov. sp., która to fO'l'IllaJ może wy
stępować w środowisku Ibrakiczno-moxskim o zwi~mnym n.ieco zaso ... 
I,eniu wraz z małrora'czka!mi morsko-:brakicznymi i Oitwornicamj" jak 
to ma miejsce w poziomie A. . 

Poziom B ohairakteryzuje masowe występowanie Klieana kujaviana 
1Il0lV. sp. Obok tego gatunku spotyka się jeszcze Limnocythere sp., Cy
pridea dunkeri J I() n e s. Ten ostatni gatU'llelk w poziomiJe Bposi.adaswój 
drugi zasięg występowania. Niekiedy majdoiWaIIle są tu taJcie :nieliczne 
Cypridea aff. propunctata S y l v. - B rad. i C. ,ci. alta W Ol ,l b., C. ex 
gr. setina A n d er., nyocypris jUTassica jUTassica M a (1'.11;. , Fabanella 
polita po lita (M a xl t.). 'POiZi.om tan z reguły ~wieI'!a otolity. 

Poziom B stwierdzono w otworach: Skortniiki (IPGR), Skotniki T-58, 
Śla-dków Po.dleśny T-74, Wypych6w T-76, KCYlIl-ia, Pagórki, iKajetalIlo
wo, Zychlin, NiemieczkowoO. 

P o z i () m A. Typ osadów ilaogto-marglisto-rpimszczysty. Są to łupki 
ilasto-maT.glist.e z cienkimi przewarstwieniami wapieni, margli oraz 
z wklad!kami muszlowców cyrenowyc'h. 'W rej<JlIloi.e !Pagórek poziom ten 
wykształoolIly jest jajko piaSlrowee wapniste z wkł:adk.ami muszlowców. 

W poziomi'e A zespół mikrofauny posiada już więoej cech mocskich. 
W spągti tego. po,ziomu pojawiają się Palaeocytheridea compacta. 'W 00 l b. 
Często wraz z tym mawraczAdem występują otwornice Ammobaculites 
subcretaceus C u s h., A l e x, HaplophrCIigmoides ~. , Reophax sp. Spo
tyka się tu jeszcze Klieana kujaviana nov. sp., lecz mniej liczrue !Iliż 
w poziomie B o~.az Fabanella polita polita ('M a ił' t.), a w otworach Kcy
!llia i Zycl1lin Nodophthalmocythere? kcyniensis nOlV • .sjp. W stropie po ... 
lziomu A :niekiedy występują piet"WlSZle oUwoimice wa:pienne, takdie jlak: 
Lenticulina subalata (R e 'U s s) i Eoguttulina witoldi 1 S z rt e j n • 

. W poziomie A 'Co. jakiś czas obserwuje ,się wkładki brakiczne, w któ
rych występują pr-zedstawiciele rodzaju Cypridea. Są to Cypridea cf. 
alta W ol h., bądź tteż C. 'aff. propunctata S y l v. - B ił' a d., lub C. cf. 
granulosa (S o w .) in O e r t l i. W wyższych partia'oh tego. poziomu 
w otworach: Kcynia, Kwi1m.o, KOIllarzew S'twierdrono. wkładkę m-wLera-

1 Gatunek opisany w pracy J . Sztejn : .. Stratygrafia mikropaleontologiczna dolnej kre
dy Kujaw" (w przygotowaniu do druku) • 

• 
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jącą Cypri·d.ea cf.posticalis J Q ne.s - formę dokumentująCą serpuli
towy wi,ek osadu (W. Klingier, M. MaIz, G. P. R. Martin, 1H62~ . . 

Poziom A jest typowym przykładem zazębia'nia się osadów mOifsko
:-,brakicznych, zawierających okazy Palaeocytheridea i Cytherella oraz 
otwornice głównie zlepieńcowate, z osadami brakiocznymi, gdzie ... wystę
pują jeszcze nieliczni przedstawdciele rodzaju Cypridea. 'Przewaga wpły
wów mQll'Sikich czy też !brak.i.cznyoh jest nieco różna w poszczególnych 
rejonach. . 

Poziom A stwierdz01llo w otwoll"a!ch: Kajetano,wo, Kwilno, Konarzew, 
Zy,chl~, Pagórki, Kcynia, Skotniki (PGR), ·Sladków !Podleśny i Wypy
chów. 

Analizując przytoczo!Ile dane mikrofaumistycme można wnioskować, 
iż cały !kompleks osadów mOł"slroHbrakicznych '('poziom A) jest wiekowym 
odpowiednikiem wyżsrego serpuUtu, na 'coo wskazuj,e obeC1i()ść wiklade'k 
brakicznych, zawierającyoh Cypridea d. postioolis J Q n e s. Pierwsze 
objawy ingresji moTSkiej w Polsce środkowej nastąpHy w wyższym ser
pulicie. Podobnie i w Ni,emcze'ch górny serpuUt postada tendencjle· tr.a!ns
gresywne. S. Marek (l'9'63) uwa'ża, że początek transgresji ,infJ"awalalh
żynu na Kujawaoh j'est (l"ównowi,ek()wy :z transgresją górnego serpulitu 
w Niemcrech. 

WNlOSKiI S'IlRA'TYGRAFIC'WE 

W celu przedstawienia wstępnych uwag doltyczą·cych wieku warstw 
prz·eJścWwych jura - kreda w .bB.ldanych przez OOS rej,on.lł'ch należy jesz
cze r.az pokrótce sch.ax:a!kteryzo.w8JĆ kompleks rÓŻ!nią'cych się liwIogicznie 
osadów araz związane z ndmi zespoły . mikrofaumy. 

Dolna część wyTóŻlIlionego ' dotychczas w Polsce pUTIbe!ku centralnej 
części parasy,n'k1in()rium duńsko"'ipOlsk1ego reiPrez-ent1owana jest· .głównie 
przez serię anhydrytów i gipsów z wk1!adk.ami wapienia (J. Demoowska, 
1964). W 'środkowej ,części wyniesi.enia kutnowski'eg.o przeważa.joąwy
piooie i margle, ruekiedy detl'y;t)11czno-ooolitowe, z charami i serpulami, 
z wkładlkami wapienia muszlowcowego. W kierunku ku południowi do
minują osady ma:rgliswl...ilaste, Zibliżone litologkzm.ie do osadów wyższej 
części purbeku (S. Maorek, 19'63). . . 

Na podstawi.e danycth millrnofaunistycznych motŻn.a s't'wierdzić, że se
ria gipsowo-anhydrytow.a i()(l"·az wapienie i margle (pO'ZioOiIn F, E i D) od
powiadają wi'ekoO'WoO górnej partii margli z Miinde!l" i, być mo,że, :naj niż
szemu S€I'!PulitolWlr. ·W utworaCh tych bowiem występują: "Cypris" pur
beckensis ('F o r b.), "C." aff. pygmea A III d e r., Cypridea sowerbyi M a 'r t. 
C. inversa oM a T t., C. dunkeri J o n e s, C. valdensis praecursor O e r t l i, 
C. ci. garn ul osa I(S () w.) in Oe r t l i, Bisulcocypris verrucosa (J () n e s), 
B. forbesii (J () n e s), Scabriculocypris trapezoides A n d' e r., Kliean.a ala
ta M art. i II yocypris jurassica jUTaJssi<:a M a (l" t. Ten zespół małżOifacz
ków wymieniany jest ·z Ni,emiec z .górnego "Munder Mergel" o.raz Ż naj
niższ·ego serpuliltu (W. Klingier, H. Malz, G. P. R. Martin., 19'62). . 

W ll"ejOIlie Kutna, gdz1e prz.ewa,żają omy maIrg1istJo...,ilaste, zespół mał
ż,o.rac:zków jest nieco ilIllI1y niż w omawianej wyżej serii osadów .gipso
wo-anhydrytowej. Stwierdzono tam bowiem. olbecaiość Cyprideabinodosa 
Mar t. - gatunek wskazujący, że są to osady młodsze ~ wi·eku serpu-

. . 
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litowego. Osady te należy prżeto ,l'iOZipaltrywać . łącznie z wyróżnLolIlą przez 
S. Mra~ka i(1'963) wy~ą częścią pl,l'l'beku. 

Osady wyższej części ' purbteku lPoJski śxod!kowej poW'sta~y IW wysła
dzają'Cym się zbLO'rniku. UtwO!I'ZOolle są one z wapieni -marglistych, margli 
i łupków Hasto-marglistycTI z wkład!kami muszlowców . cyrenowych, 
z licznymi charami i serpularoi (poziom C, B). 

W sern tej stwierdZiolIlO j,esllcze ,szereg .gatunków małWir:arczików zrnaj
dowam,y'ch już uprzednio w lIli:ższych partiach pUl"beku. Z nowy'Ch gatun
ków pojawiają się Cypridea biiOOdosa M a T t., C. dunkeri J o n e s, a rue
'co wyżej - C. ci .. alta W.o l b., C. ,aU. propunctata S y l v. - B rad. 
i Bythocypris ci. ellipsoidea Wo l b. 

W przystl"iorpo,wej 'cz'ęści omawianych wacrstw [w,ń,czy swój zasięg wy
stępowania Klieana alata M a r t., która nie występuje już w po'zi06-
mie B. 

Wyżej ,wymienioIl'e osady ~e względu nra obecność ' Cypr:UJ,ea bino
dosa M art. odpow~adają wiekowo SeTlpulitowi. 

Osady serpuHtu w Niemczech określane są przede wszystkim na pod
sbawi,e IQIbeOhrośor Cypridea binodosa M art. i C. posticalis J o n e s. Ich 
gÓTną granicę, jak podają W. Kling1er, H. MaIz, G. P. R. iMM"tin,(19'62), 
wyznacza początek występo,wania Cypridea fa8ciculata ,(F o. r h.) . Too 
ostatlIlig1a!hlllle!k lIlie '~ost'ał rstwi€!l'drony w Polsce w hadanym p!l"zez n,ais 
materiale, 00 wyklucza OrbeclIlość weldu W1. 

Seria morsko..;hTark1czna (po,ziom A)wystęrpują'ca lIla ,c,ałym hadanym 
obszax.ze utworzon.a jest z łup~ÓIW ilasto-marglistych z wkładkami musz
lowcówcyref1owych. Seria ta w . rejonie Pagórek ma ,oharakter pi'asz-
czysty; . 

lPoziom A jest typowym przykładem zazębiania się osadów mbrr'skro
-brarkicznych, zawirerarjących PalaeocY'theridea oraz otwoTrIlice, ,główrnie 
~;lepieńoowate (Ammobaculites subcretaceus C u s h., A l e X., Haplophrag
moides sp.;, Reophax sp.) z osadami brakicznymł, ,gdzie występują Cy
pridea. W poziomie A znajdywane są nieHcZIIle rOIkazy Klieana kujaviana 

. nóv. sp., Fabanella polita polita M a r t., Cypridea ,d. alta W O' l b., C. ,aff. 
propunctata S y l v. - B T a d. W gÓli:nej partii tego po;ziromu w olbręrbire 
rw!kładelk hr:alk:iczny'oo występuj,e Cypridea ci. posticalis J Ol n e s - rolI"ma 
typowa dla niemieC'1ciegorSeTJPU1~tu(W. Klinigle:r, H. MaIz, G. ;P. R. Ma!r'
tiu, 1962). 

Analizując dane mikropaloonto:J.o,giczne spostrzegfl! się następujące 
zj'awisko. W osadach odpowiadają'cych wiekoowo osadom z "Miinder Mer
gel", w zespole miJkrofauny pozioomu F spotyka się jeszcze morskie mał" 
ż.o,r,aczki i otwO!I'Il1i'oe typu jurajskiego. N.asuwa się więc wni,osek, że na 
obszarach, w który'c'h następuje regresja mO!I'ska, istniały jeszcze lokal-

. ne ~atoc~i o zasoleniu wody zbliwnym do n1Oa:-skiego, gdzie mogły ist
lIli,eć jeszcze małż,ora,czki i ' otwornice występują'Ce poprzednio w pO(I':t
landzkim mo!l'~u. 

W wysładzających się osada,ch serpulitu w po,ziomie C (w jego dol
nej i środlkowejczęści) ohok ltnałżoracZków brakicznych znajoow.am:e są 
niekiedy pojedyncze, źle ~a,Chowane rOItwornice. Być może, są tO' j,eszczę 
ostatnie :relikty .otwornic }ura'jSlldoh. Stan zachowania tych oka'zów jest 
talk iły, że ni,e pozWala na oznaczenie gatUlIllkowe. 
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Til"atrlSgresja mor,ska w Polsce środkowej nastąpiła w górmym serpu
licie, przypuszczalm:i'e w poziomie A, kiedy bo ohok morsko-brakdcZIlIego 
małż,oI1aczk.a Palaeocytheridea compacta W O' l b. występują dość liczne 
otw<Y.rllice. Jej wyraźne O':zmaki, na podstawi,e przesłanek mikrofauni
stycmych, dają się zaoibserwować w morskim infrawalanżyme, ,gdzie 
stw.reiI"dZlOno typowy zespół mikrofauny dolnokredowej. 

SUGESTIE MIKROFAUNISTYCZNE 00 DO GRANl1CY 
JURA - KREDA ' 

Ustalenie gn-anicy między JULrą, a kredą, tam gdzie utwory przejściowe 
wy'kształcone są w f.acji mO!r.sko.Jbrafk.icznej i limnkzno-lagunowej, sta
nowi trudnyprołblem. Zagadnieniem tym w Europie środkowej i zachod
niej zajmowałO' się 'WIielu lbada'czy. S'tratygr,adla tych osadów był,a opar
ta głównie ma prZleSlankach mikrofaunistycznych, a ipr~ede wszyslikim 
na małmiI"aczka,ch. 

W Alngi1:ii połudn.io'\rej 'gn-anicę jura - lkredaprzyjlffiOWaIlO dort:ąd łoon
wencjona1Jni:e w spągu piaskowców Hastings Beds, leżący,ch w gÓIm.ym 
putr'be'ku. W Niemczech półnOC'Ilo-zachodnich granicę tę, w wyniku !ba
dań mikropaleontoJ.oglicmlYCh, przyjęto na po'graniczu w.eldu 3{4. J. Wol
burg (19'591) wydzielił 6 pozilQ!mów małżoraczkow'y:ch '~Weld 1--<6). Górną 
cz'ęść margli z Miinder, serpuHt oraz weld 1-3 pro parte paxaJel:izoWial!lO 
z pur:bekiem Anglii (H. Barlenstein, 1959, 19-6'2). J. Wol'burg (19'59) uwa
ża, że Hastings Beds i Weald Clay odpowiadają we1dowJ 3-4 pro parte. 
P. AlLen i Ho Casey (1955) uważają ~aś, że tylko do1na.część Hastings 
Beds odpowiada niemieclldemru weldowi 4-6 i !korelują ją z infraw:al~ 
żynem. 

P. Donze (19'58) .na podstawie badań mi!krofaunistycznych dochodzi 
do wniosku, że granica jura - kreda. w Szwajca:r:irl. nie odpowiada grant
cy tybon - ,beriJalg w porudnio'WlO-wsC'hod.n:tej F!nmcji, la rberias szwaj
caI'lSlci m6głby Jedynie o.dpowiadać wyższej części beriasu francusk:i!ego. 

H. Bartenstein (196'9, 19'62) !Uważa, żegraruca tytom.-beri:as wy!rÓżnd.1O
na w południowoI-'Wschodmi'ej Francji jest związana z 'PQJCzątkienn roz
woju małżoraczków z rodzaju Cypridea. W Niemczech póŁnocno'-zachod
nich ;przypada ona Iprzeto. na ,górną część margli ,z 'Miinder pod serpUJlitem
i weldem 'Wl, a IW 'Południowej Anglii - Dla 'górną część dOilne,go pur
belm. 

R. Casey '(1963:) 'W wyniku swyoh hadań dochodzi dO' wniosku, że trans
gresja infrawalamyńska jest .równowiekowa z transgresywną WaIrstwą 
Qinder (Cinder ;Bed), to 'ZJ:lJB.'Czy mi'aba 0IJ:lJB. miejsce w środ!k.owej części 
środkiowego pur'belku Anglii. Warstwa ta ze względu na swójchara'kter 
tra:J:lJgresywny ar:a:z na zespół makro- i mikrof:aUlIl:istyozny .odpowiada 
~órnemu serpulirtorw:i NIemiec. 

S. Marek (1963) Ibard'w szczegółowo omawia zjalWislro transgresji dol
nokredowej w Europie oraz na obszarach Ni.żu IPiolsktego. Uwa~ on, 
że transgr,esj.a ,Lnf.rawalanżyńska miał,a w Po1sce początkowo char,akte;r 
krótkotrwałyoh zalewów, które w centralnej części basenu połączyły wy
sł,adzające gi'ę ~bioiI"iIliki pu:rbeku, dającsexię osadów morsko-hrakicz
nych, wykształconych w facji ilasto-marglistej i muszlowoowej z cyre-
1l1aIni. Powyżej tych serii o,sad'ówll1a całym olbsza;rze Kujaw, z wyjąt!kiem 
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depresji ik-ujawsk.iej, mamy jU'ż dtO czynienia z U'twmami morskimi. S. Ma
rek (1963) uważa więc, że kuj,awska seri,a mO!I"sko-brakicma, ro'zpQ!Czy
nająca rtlransgrresję infrawalanżyńJSlką jest wieku serpulitowego. Również 
.i górna część purbeku w centraJIIllej i południowej 'części Kujaw nie po
wirllIlia ,być młodsza od serpulitu. Interpretację stratygrad:łczno-ko['ela
Cyjillą 'Warstw przejściowY'ch jrur,a - kreda l11a rpodstaw/ie milkrofauny 
przedstawia tabela 1. . 

Dokon.rune przez nas Zl'ewidow.anie dotychczasowlO oZIliac~o.nej mikro
fauny utworów hrakicznych i mO['Siko-'brakicznych Niżu PolSkiego dało 
mrożność wyJ:'óŻlIl:ienia osadów odpowiadający,oh marglom z Miinder o:raz 
serpuli'towi. OIf.sany dotąd niższy weld w PolSce o~ał się być ~dpo
wiednirldem wiekowym niemieckiegO' serpulitu górinego (poziom B i A), 
,głÓWlnie na podstawie oibecności typowego dla se:rpuUtu gaitunku Cypri
dea dunkeri J Q n e.s :(w poziomie B) i CypTidea ef. posticalis JOr '!li e s 
(w poziomie A:). 

Na podstawIe ilI1Iikm:flaun~ nie można w badrunyrch rejonJach mwierdzić 
obeaności urtWlCilrów weldu w W1amVwacl1 przejścio'Wy'ch między jwrą 
a ikredą. W 'żadnym bo,wiJem w:Lerceniu :nie 2JIl!alezion>o Cypridea fascicu
lata (F Q rb.) - ;gaVunku ,dha:r!aJkterystyc:zJnągo d:l,a weldu 'Wf Niemiec, 
ani żadneogo innego typowego dla welldu .ga:tuIlkrtirmałŻJOiratC'zików. 

Z nalSzych rozważań m1!krroiplaleolIltrologicznych moź:na wyciągnąć czte
ry WlaJrimty wnioiSków ordnoś'me do wy:zmaczenia graDJicy jUll"8r ..:.... ikreda:: 

1. G.ranitcę między .osadami jury i kredy ustalić w .górze OiSadów od
powiadających marglrOim z Miinder (poizicm F/E), a !Strop margli z Miin'" 
der oca,z serpuIit zaliczyć do, !kredy. Jiak to wspomniaJno uprzednio, na 
podstawie mi!krofuuny nie da się jednak ściśle oddzielić osadów odpowjja~ 
da.ją'cyoh marglom z MiineLer od spą,gowych partii serpuLirtu. (Elro'za rtym 
nie mo2m.a wyznarczać granicy między dwormJa systemami w momencie, 
·gdy obserwuje ISdę 'zj.awiSkQ regresj,i. 

2. G.ranicę jura - kreda 'UStalić pomiędzy poziomem C i B. Wysła
dzające się os'ady se:r:pulitu (po'zirom O) odnieść dOI jury, a llllTIiej W)71sła
dzające się osardy Ibr'akiczne {PQlziom B) i ma.rslro;..lbraJdrczne :(po.zioin A) -
zaliczyć do kredy. MikTO'fa1un.isty'czniJe ,grani'ca ta za:rysoiWUle się dość 
wyr,aźnie we wszystkich badal!1ych przez :nas pro.filach. Wyznacza ją gór
na 19ra:nioa zasięgu występowania Klieana alata M la: r t. oraz rdo;Ina grani
ca zasięgu występowrunia KHeana kujaviana noov. sp., j,atk również 'Zani- . 
kanie sze.regu gatunków z rodzaju Cypridea. W zespole mikrOfauny po,.. 
ziomu B ni'e występują jednak jesZ'Cze formy mO:r'sko--brakiczne, takile jak 
Palaeocytheridea compacta W Ot l ,b., runI 'też o<!;wo:r'nice, któl'e poj.awi,ają 
się dopiero w porzi,omie A. F,aktt, że KHeana kujaviana I!1()1V. sp. występuje 
i w rpoZritOmie A, gdzie othserwuje się wyraźną iD'gresję offi<>!I"ską, może 
sugerować, że już w poziomie B Z8Z'IlraJcz.ają się !pierws~e objawy zmian 
reżimu środowiska wodnego. 

3. Gl"anicę jura - !kreda usta,lić w spąogu se.rii mOll"sko-brakiocznej -
poziom B/A. B~aildrcz:ne osady serpulirtu zaHczyć dOI jury, ,a ser,ię mor
sko--br,a!kimmą, zawierającą już wyraźne wpływy ingresji mmrskilej w po
stad pojawiania się otwornic z rodzaju Ammobaculites, Reophax, Haplo
phragmoides 'i małżooa!C'zków mOT'skich CythereHa i Nodophathalmocy
there? oraz morslm .. ibrakicZIlego: Palaeocytheridea-- uznać jakoinfra-
walanżyn mOlrski. --- .- ---- . . 
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Wyżej wspomniana graniCa (poziom B/A) zaznacza się dOlŚćwyraźilie 
litologicznie w re'jOiIlie Pagórek. Po.ziom B jest HaiSto-marglisty; zaś PO>
ziolIll A -' ,wecydowanie piaszczysty. Na Kuja~ach nato,miast granica 
między poziomem B i A jest litoloogicznie nie d.o uchwy<:enia, ,gdyż .oba te 
poziomy są wy:kształco1ne w fa<:ji ila,sto-marglistej w obrębie tej samej 
serii osadów. ' 

4. Granicę jura - kreda ustalić w str,opie ser.ii mOTskOo-lbraldcznej 
(po,wyż'ej poriomu A), zawierająoej jeszcze wkładki z Cypridea d. posti-, 
calis J.o fi e:s, a dapier.o osady omiQ~ie z rtypową mO'l'ską f,auną dm.fra
walrunżynu ~li.czyć d.o doJnej kredy. J€d.nalk pierwsze IOibjawy ingresji 
morskiej z,a:znacz.ają się już w poz,iomie A, kiedy to po,jlawiły si.ę pierw
sze otwomnice m,az morskie małżo!rac~ki Cytherella i Nodophthalm.ocy
there? 

Z iPOWYższy'dh l'lO'zważań ,wydaje się, że najlSłuszniejs:ze hędzie 
przyjęcie Igmn:ilcy mi!kro.fatl.1JIllistycznejpomiędzy poztomem iB/A. W po
ziomie A ' ipOjawia się boiwiem morska mikmoDa'Ulllla, a obok ruej wy
stępuj,e mikroiauna morslroJbraki'Czna oraz lbr:akkZUla. 'rak pojęta gra
nica jury i !kredy 'był-aby z·godna ze sohematem pod.anym w aktualnej 
pracy R. Ca.seya '(1963) maz S. Ma!I'ka (1963). 

Badania palynologitc2l11!e osadów sel'ii brakkznej .i morslw...:brlakicmej 
.przeprawad:rone przez J. M.a:mczar w la~ch 1960-1964 doprowadzają 
również do podo'bnY:Cih wnioSków odnośnie d.o wiąmnia wa:rstw przejścio
wych jUlia -kred,a z serpulitem. J. Mamczar (1'964) wydzLela I zespół 
sporowo-pyłkowy, odpowi.a:d:ającypod względem charakteru palynolo
gicznejgo purbekowi, a według M. D6ringa identyczny ,'z olbra2Jem ser
ipullitu w NRD. W osadach 'Zaś inf~awalanżynu - setrii m(){mkJiJej- wy
dziela 0!Ila odrnilany, II zespół spoTOwo>-pyłdmwy chocakterystytC1JI1y dla 
dolnej kredy. Granicę między jurą a kredą umieszcz.a ona po'wyżeJ se
rii morsko-.wakiczmej {powyżej naszego po,ziamu A), w spągu serii mO!r
skiej, tQ j'est w momencie wy:raJŹn.eg.o 'zapa!llo'warua ju'ż reżimu morskie
go. Drobne zmiany florysty:c·zne zazna:czają się jednalk wcześniej. 

Mikrofauna ja!lro bardziej ' czuła na zmiaJl'ly środowisk,a" reaguje już 
nawet lIla niew1elki dopływ wody morskiej. Sygnaliwje ona przeto in
gresję morską Już wcześniej (w po·ziom5,e A) niż zespół spo:rowo-pyłko- ' 
wy J>OWYlŻej poziomu A. 

OPIS IP ALEON'IOLOGIOZNY 2 GATUNKÓW MAŁZORACZKÓW 

Ordo O st r a c o d a L a t r' e ił 1 a 1802 
Familia C y t h e r l da eB ai1l"1d1850 

Genus Nodophthalmocythere M oli QIZ 1958 

Nodophthalmocythere? kcyniensis nov. sp. 
(Tab!. l, fig. l a-e) 

H o lot y P u s: okaz męski przedstawiony na tab!. l, fig. l a-c, 
S t r a t u m t y El i c u m: infrawalanżyn w facji morsko-brakicznej purbeku. 
L o c u s t y P i c u s: Kcynla (Poziom A). , 
D e r i vat i o n o m i n 1 s: od' miejscowosci ICcynia. 

M a t e r i a ł: ilość okazów około 100 (ca 40 pancerzyków i 60 skorupek). 
D 1 a g n o z a. Zarys skor,upk! owalny. Skorupki órnament!lwane wałeczkowatyIl'/. żeber;. , 

kiem oraz guzkiem w części środkowo-tYJ.nej. Na powierzchn1 środkowej znajduje się '.dellkat-: 
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na bruzda. Pozostała powierzchnia pOkryta delikatną siateczką. Zawias typu merodont/ento
modontowy. 

Wymiary w mm: 
Długość skorupki 
Wysokość skorupki 
Szerokość pancerzyka 

osobnik męski 
0,70 
0,39 
0,25 

osobnik teński 
0,60 
0,39 
0,29 

o P i s. SkooUlplka O zarysie owalnym. KOtIliec przedni i ty lny zaokrąg
lony. Krawędź grzbietowa i br~z~ są prawie proste. Na powilerzchni 
bocznej skorupki znajduje się wałecz1rowate :żJe'berko, które zaczyna się 
w części pr:redniej ~o!rupki lekkim ro,zszerzeniem. Przebiega OiIlO rów
nolegle do brzegu przeldn:i.ego, 'brzuszmego, koń'cząc się w części tylnej 
slrorupki mniJe'j więcej IP.A 1/3 wysokości. LW 'części gr2Jbieto'Wio~tylnej wy
stępuje duży wyraZnY guzek ścięty naszczY'cie. W części środkow,ej sko
rupiki, nieco ku przodowi, 1Jllajduje się płytka 'bruzda o ksz:tałcie łekko 
łukowatym. PozostaJ1a ,powi'errehnia skorupki po!kryta jest deliika:fmą sia
teczką. Od strany ,g:r:zbietowejzarys skoru'pki prostokątno'"<Owalny. Linia 
,połączen:iJa slrolI'upeik prosta, iWrołuż której na skorupce prawej i lewej 
występuJe wałeczkowate zgrubienie. Od strOiIly brzuszmej lind.a łącząca 
:slroil'llJllki również :prosta, wzdłuż lktórej 1m OIbu slroruipkia'ch :zamacza się 
wałeczkaware :zgrubienie, delikatniejsze niż po:stronte grzbie1lclwej. StroI
na ,brzuszna .prawie płaska, lpoikryta!lla obu sko:rupkach4-'5 ,podłużny
mi, delikatnymi żeberkami, biegnącymi równo.legle do. ikrawędzi brzusz
nej. 

Od wewnątTz sko!IUpki widoczna jest niezbyt sze:roka strefa kanali
ków parowych - przednia i tylna nieco węższa. Kanalliki porowe pro
ste, lIlierozg.ałę'zio.ne. Linia kontaktowa lObu !Sko!rupek w części 'środkowo
-brzusznej jest ;'baxdzo słalbo wgięta do wewnątrz, zawias tY'Pu mero ... 
dl()(I1tjentomodontOlwy składający się na s~oe prawej z !przedniego 
i tY'lmiego, lekko iPOikaJl"OOwam.egozęłm oraz odcinlka śa:todikowe
go., wykształoone"go w postaci wąskiej bruzdy. !Na skorupoe lewej wystę
pU'ją dwa dołki zęJOOwe - przedni i tylny oraz listewlka odpo,wiad:ająoa 
elementom zawiasowym ~o.rup!ki prawej. -Na wewnętr'znejpowierrohni 
skoruPki widoome jest lejkowate wgłębienie odpowiada'jąc'e guzkOlWi 
oraz dTugie, podłużne, o.dpowJadająoeżeberku. OdciISki mięśnJiOiWe w Hcz
bie czterech, jeden nad drU'gim, owalnych śliadów mięśniowych poło
ŻOłne są w środkowej części skol'upki, przesunięte nieco ku przodowi, 
przed ndmi widoczne są dwa pojedync~e ślady. 

Dymorlizm płciowy wyraźny. Osobniki męskie nieco dłuższe i węż
sze od osobników żeńskich. Skiorupka lew.a nieco większa od prawej 
i olbejmuje ją :na oocinkug;rzbietJowo'-'przednim; 'gI'Z1bietl()lwym li. grzbieto
WIO-'tylnym. W posiIadIanym materiale au1Jołrlkom nie udało się tStiWi:erdzić 
peł!nego Il'OIZWo. ju aIlJOOlgetnetyCZJIle'go. 

Familia Cytherldae Bai.rd 1850 
Genus Klleana Ma,r.t.in 1940 

Klieana kujaviana nov. sp. 
(TabL I, fig. 2 a--e) 

H o lot y P u s: okaz teński przedstawiony na tabL I fig. 2a--e. 
S t r . a t u .m t y P i c u m: portland w facji llrakicznejpurbeku. 
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L o c u s t y p i c u s: Kcynia (poziom B. 
D e r i v li t i o n o m i n i s: od rejonu Polski - Kujawy. 

M a t e r 1 a ł: ilość okazów około 300 (przewaga pojedynczych skorupek oraz kilkanaście 
całych pancerzyków). 

D i a g n o z a. Zarys skorupki prawie owalny. W częśCi brzusznej występuje wałeczko
wate żeberko, niekiedY zaopatrzone w jeden lub dwa guzki. W części środkowo-.tylnej na 
powierzchni skorupki znajduje się czasami również guzek. Pozostała powierzchnia skorupki 
pokryta delikatną siateczką. Zawias typu lophodontowego. , 

W Y m ·i a r y osobnika żeńskiego w mm: 

forma a forma b forma c 
Długość skorupki 0,49 0,52 0,55 
Wysokość skorupki 0,30 0,30 0,36 
Szerokość pancerzyka 0,28 0,28 0,29 

W Y m i a r y osobnika męskiego w mm: 

forma a forma b forma c 
Długość skorupki 0,63 (prawa) 0,65 0,74 

0,63 (lewa) 
Wysokość skorupki 0,30 (prawa) 0,30 0,44 

0,33 (lewa) 
Szerokość skorupki 0,13 (prawa) 0,32 (szer. panc.) 0,271 

0,15 (lewa) 

o P i 8. Skorupka ozarrysi.e pralWie OWa!lnym. Prreooi koniec równo
miernie za.oikrąglomy, tylny zaś nie.co zwężający się. Krrawędź grZlbieto
wa silnie wy;puikła w części IgrZJbie.tow'o-środllmwe'j, .a ~ C'ZJęŚCi gr~ieto
wo-tylmej przechodzi ukośni'e ku tyłowi. Krawędź brzuszna jest lekk,o 
WY'pUJkła na zewnątrz i tworzy ją żeberkobr2)uszne. 'Krawędź brzuszna 
w części ,brrus:zmo-przed'rliej i brzuszno-tyl!niejprrzechod.zi mlgodnie w za
kończenie sko!l"Ulp'kJ. przednie i tylne. Powierzchnła Skmupki: jest delikat
nie o.rnamento'w,a;na 'zagłę'bieniami tworzącymi siateczkę. W części 'brzusz
nej występuje 're'betko zaopatrzOłlle w je(den tylmy, a niekiedy w drugi 
prze.dni guzek. Plonadto u niektórych o!kazów oOIbserwuje się trzeci: guzek 
na powi'erzC!hni 'Skonrpki w C'zę'ści środkowmylnej. Od strony grzbieto
wej linia połączenia slro!l"upek j,est prosta. Od strony brzusznej 'linia po
łączenia skolJ.'lUpek Jest również pmsta, a !na odcinKu środlrowo~brz,usz
nym lekiko wgięta do wewnątrz. Od strony brzusZ'Illej na skorupce pra
wej i lewej występuje po 4J-5 rów,rrolegl€ !bie.gnącyoOh wroł'uż skorupki 
delikatnych żeberelk. -

'Od wewnątrz s1rolru'~i widoc21ne są 'dobrze wykształcone :strefy ka
nalików porowych -przednia i ty !na. Linia Kontaktowa obu skorrupek 
w części środko'Wi()o-<'brzuszm:ej jest loe!k1ko wgięta do wewm.ątrz. Zawias 
typu lophodon'towego składający się na 'skoa:upce prawej z przednie.go 
i tyh!ego poka!l"bowam.·ego zębu OM'Z z odcin'ka. środkowego, wykształco
nego w postaci rwąski·ejbruzdy. Na skiupce Jewej występują dwa dołlki 
zębowe - przedln.i i tyLny oraz listewka Odpowiadające elemen10m za
wiasowym skorrupki pratWej. Na wewnętrznej porwierz.chni skorupiki wy
stępują zagłębienia odpowia:d.ające żeberku Ibrrusznemu i ;gu:1Jk<l'lll •. Od
ciski mięślniowe w li~bie 4 owalnych nadległych śladów (mięśniowych) 
(połorone są w śrocIaro'W1ej części skorupki, przesu.ndęte m:ieoo iku przodorwi. · 

Dymorlizm płciowy wyraźny. Osobniki męSkie są nieco dłuższ·e i mniej 
wypkłe rw części tylm€j. Osobnilki iJeńJSkie są !k!rótsre i balJ.'dziej wypulkłe 

1 Wymiar szerokości pancerzyka ;Jest niedokładny ze względu na zgniecenie skorupki. 
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w częśd tylnej. Ni€iki.edy tebeTiko u oooooikÓ'W żeń'Sk!~ch jest ' wytNlź-' 
mejsze i twoll'zy 'wyrostek skriydoełkolWy; W o,brębie 'tego gatUlIliku obser-:- ' 
wuje się dużązmiennoBć osobniczą, pozwaJoającą wyxóż;ri.ić trzy fOll'my -
a., ;b, c. Silwll'u'Pka Jewa jest więik.sza od 'Prawej i clbejmuje j-ą lI1a; o!Cl{!linlru 
grzbietowo~dmdm, ,grzbietowym i :gir:zbieWwo.-tylJnym. ' 

Autorki w p08i.ad.aJnym IDalteriale stwierdzają pełny rozwój onltoge
, netyczmy, który opisany zostanie w osobnej pra'Cy. 

Zakład Stratygrafii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa; uL Rakowiecka 4 
tIIadesłano dnia 6 marca 1965 r. 
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BaHAa BEJIEIl;KA, .f.[HHHa IDTE:t'lH 

l" , 

CTPATUrPA4»Ua: DEPEXO~L1XCJlOEB IOPA-MEJI HA OCHOBAHIDI 
. MHKPOcltAYHLI 

Pel3IOMe 

BbIJIa H3yqeHa ~aYaa fieipeXOJA;HblX CJIOeB IOpa-Men H3 16 6ypOBbIX 

CKBa'lKHH, paciIOJIo1KeHa~ B cJI'eAYlO~ 5 partl:oHax: l'pOHOBO, IDaMOTyJIbI, Krl;bIHJI, 

BJIOI:(JIaBeIK - IIa.J.'YPlQi , H KyTHQ. BbI,IJJeJIJleTCJI meCTb (F-A) MeCTHbIX OCTPlłrKOAo
BbIX rOpH30HTOB, XapaKTepn3yroIqHXCJI HeMHoro HHbIMH MHKp~aYaHCTH'łeCKHMH 
KOMfiJIeKCaMH. 
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HIDKHruI 'IaCTb BhI~e.rrHlO~XCJi ~OCJfX nop B IIoJIbwe OTJI01KeHIDl:nyptieKa 
npe~CTaBJIeHa aHrH~pHTO-rHnCOBoA CBHToA C npocJIOAKaMH H3BecTHSK<>B (ropH3OH
ThI F, E, D) 11{ no B~TY COOO'BeTCTByeT BepXHeA 'IClJCTH MepreJIeA H3 MIOH,I(ep 
H, B03M01KHO, HH3aM cepnyJIHTa,. XapaKrep~ BH~aMH JmJIHIOTCH: "Cypris" pur
becxenis (F 0 r b.), Cypridea; inversa M art., C. valden-vs praecursor 0 e r t 1 i. 
BepxHHH 'IaCTh nyp6eKCKHX OTJI01KeH'HA CJI01KeHa MepreJIHCThIM'H H3.Be<cTHSKaMM, 
MepreJIHMH H rJtmmCTO-MepreJl'HCThIMH CJIaHqaMH C npDCJIoAKaMH ~eHOBbIX pa
KYWe<nmKOB (rOpH30HThI C, B), OO'Be'l:aIOIIWJ!: cepnyJIHTY. XapaKTePHhlMH BH~aMH 
~JIH 3TOA CBHThI JmJIHIOTCH Cypridea binodosa M art., C. dunkeri J 0 n., a ~H 
rOPH30HTa B - Klieana kujaviana IIlOV. sp. BbnIIe.rre:m:a~ MopcKOCJIOIHoBaTYJO 

CBwry CJIaraIOT rJIHHHCTO-MepI'elJIHCThIe CJIa~I C npocJIOAKaMH ~HpeHOBbIX paKy
w~ (r0piM3OHT A). B STOM oopH30HTe nOJmJIHIOTCH «p~epbl H3 PO~Q8 
Ammobaculites, Haplophragmoides, Reophax H OCTPaKO~bl Palaeocytheridea com
pacta .W 0 1 b., Noc1npnthalmocythe-re ? kcynienSis novo sp., a B npocJIoAKax OTJIO-

1KeHHA COJIOHOBaThIX BO~ BCTP€'IaereH «pOpMa Cypridea cf. posticalis J 0 Ill., 
H3BecTHaH H3 cepnyJIHTa repMamm:. 

TpaHCrpeccuH MOPH B !l;eHTPan'hHoA IIoJIbwe Ha~aeT B cepnyJIHTOBoe BpeMH, 
no BceA BepDHTHOCTH B rOpH3OHTe A, KorM nOHBJImOTCH nepBhIe «poPaMHHH«pePbI. 
O~HaKo, cn"'IeTJIHBble npH3HaKH 3TOA T,PaHCIpeCCH Ha6JIlO~aIOTCH TOJIbKO JIHWb 
B MOPCKHX o'l'JIo1KeHJ{JiXj HHcPpasaJIaH1KHHa, B KOTOphIX BbIJmJIeH 'l"HIlWUIhIA KOM
nJIeKC HIDKHeMeJIOBOA MHKPOCPayabI. Ha OCHOBamm MHKPO«PaYHhI He YCTaHOBJIeHO 
HlliJrn'me B IIoJIhWe BeJIb~CKHX OTJIOOKeHIDl:. 06~aIOTCH 'IeTb!pe B0'3M01KHOCTH 
npoBeAeHHH ~ IOpa-MeJI. 

HCXO~H H3 MHKPOnaJIeOHTOJIOl'H'l:ecKIHX paCcyJK~eHIDl: aaH6oJ1'ee npasHJIbHhIM 
KaJKeTCH npoBeCTH rpamw;y IOpa--MeJI B no~oWBe MOpcKOCOJIOHosaroA CBHThI (ro
PH30HT B/ A). CepnyJIHTOBhIe OTJIOOKemUI COJIOHOBaThIX BO~ cJIe~YeT OTHecTH K lOpe, 
a MOpcKD-COJIOHOBa'l'YJO CBHTY C npoJmJIHIO~HMCJi y:m:e BJIHHHHeM HHrpeCCH MOPH 
C'D1'I'aTh MO,(JOKlHM UHcPpaB.liIJIaJIOKHHOM, TIlK K:aK B roPH3QHTe A IlORBJIHeT'CH MOP
CKaH ~ayHQ (<<popa~ H OCTPaKo~d, a PH~OM Bc-rpeqaIOTCH OCTpaKO~bI 
MopoKo-ooJIOHOSaThIX H CIOJIOHOBliIThIX Oa:ccemIOB. Tarroe roJl'K:OBaHlHe ~I IOpa
-MeJI ·COOT.BeTCTBOIB,!I!,rrO 6bl cxeMe, ~e~eHlHoA IB amryaJIbHhIX . pa.6oTax P. Kac3 
(1963) iH' C. MapeKa (1963). 

B pa60Te OnHCblBaIOTCH 'l"aK1K.eI ~a HOBble BH~a NodophthaZmocythere? kcy
niensis I!lJOV. sp. H Klieana kujaviana nov. sp. 

Wa'llda BIELECKA, Janina SZ'I1EJ'N 

STRATIGRAPBY OF THE TRANSITION BEDS BETWEEN THE JURASSIC 
AND THE CRETACEOUS, BASED ON w.nCROFAuNA 

Summary 

A microfauna !Was examined of the transition beds from JUl'assic to Cretaceo\lJS 
pierced ;in 116 lbore-holes Slituated ;in the v;ilcin1tres of Gronowo, lSzamotuly, IKcyru;a, 
Wloclalwek -!Pag6l'1k!i· ,aiIld K'ulboo. Six local OSItMood h~(F-tA) ha:re been 
distinguished. Each homi7JOlIl: is dllaracter1zed by a ,slightly' diIfferent assemblage 
of microfauna. 
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The lower pa.rt IOf the PuJr:be'Clcl:an, so far diLstinguiJShed in Bo~and, is reiPre
s·ented by an anhydmte-gypsum series with ilimestonemtercalatiolIlS (horizQIliS F, E 
and D) and oorrespo!llodis in .its age :to the Ulpper pa.rt of the marls from Miinder 
and, maybe, to the 10Wlermost serpuUte. The fQllowing :a;re charaderi-&tic species 
here: "Cypris" purbeckensis {FQrb.), Cypridea inversa M.a ,rt., C. valdensis proe
cursor 0 e r tIt The deposits of the upper part Qf the iPU'rbecIcian are bui,lt 
up of marly limestlOnes, marls ,and 'clay marly shale!S with intercalatilOns of the 
Cyren.a shelHroCiks (HQrIi:rons C and B), ·oorresponding to the ;serpu:1'ite, Cypridea 
binQdosa M art., C. dunkeri J 10 Ill., ,are typical species of these depos.Lts. KZieana 
kujaviana noiV. sp. is charalCter.istk Qf the horiiJon B. The OIVerlyrlng marine-bralckish 
seTie.sconsilS:ts of day rnarly shalesWiilth linterca,lations ,of the Cyrena ,shell ,rocks 
(hori'wlll A). In th1s horiiJon are fOUllld foramindfers oif the 'g,enera AmmobacuZites, 
Haplophragmcnde's, Reopha.x, and Qstra'cOOs Pala.eocythemea corrupacta W 10 1 b., 
Nodophthalmocythere? kcyniensis nOlV. SiP" a:nd. ;in the bra,okish intercalat':ons, 
also Cypridea cf. posticalis J IOn., a form T'eported !from the 's'erpullte Qf Germany. 

The mrurine tralIliSgreLSS'ion in Polallld took place at the upper seI'lpullte, probably 
at the time of A horiron, ,in which the ;liirst flOraminiifers appearedl. However, its 
distlltnct influence may be obsel"Ved Qnly in the marJne Infr8!v,a.J.Janginian characte
r.i.zed by a typical assemblage ,of the Lower CretaceQus mi;crofaUJ!la. On the other 
hand, the microf,aUlIla diid nd!: yield materiaLs to !State the presence of the Wea1d 
in PQland; Four poSlSihilities have been diBclllSSed as to the posdtion ,of the iboUJ!ldall'Y 
between the JUIl'a'S1S1C :and the Creta,coous. 

The results of mi'CTQpalaeontoilQ'giocal oon5id~ratio.ns permit to lliISSume that, 
mos:t probably, thiis iboUJ!ldary ruIliS .ail; the bottom ,of ilihe mal'iin.e-braC'lcish series, 
hor.i:ron BtA. Thus, the hradkiish dep<lS'its Qf the serpulite shQu1d be assigned to the 
Jurassic strata and the marme hrac~i.sh seIl'ies ,chal'acieriozed by the effects of 
mall'iIie traJ!lSgress:lOn, shl()uld lbea.ocepted asil;he mall'line Infrava,langinnan, lbecause 
the marine :liauna a,ppe:al'lS at the hQri:ron lA (fQraminiifers and ostraoods) beside 
marine-brackish and brackJ,sh oS'traoods.Oon.seque<ntly, the JurassJc-Qretaeoous 
boundary ,SQ understood, wou~d ·be in an acc'o,rdan-ce ;with the scheme giiVen dn the 
mQrerecent paper by R. Casey (1963) and S. J.VIare!k IQ1963). 

In iaddition, the iPapex dealiS with two new species NodClJ)htha4mocythere ? kcy-
"1,iensis novo sIP. and KZieana kujav£ana nOlV. sp. ' . 
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FLg. '1 a-c. Nodophthalmocythere.? kcyniensis novo sp. 
HlOllOtyp - okaz m~ski, dluglOsc 0,70 mm 
HollOtype - male specimen, length 0,'70 mm 
a -pancerzyk widziany od strony gI'21bietawej; b - panoorzyk Wlidziany 
od strooy bocznej; c - ,pancerzyk wlId:z.iany od strony brzusznej 
a - shell, dlOrsalside view; b';"" ·shell, side view; c - she'll, ventral Slide view ' 

Fig. 2 a~. Klieana kujaviana 'novo gp. 
HlOllOtype - IOkaZ !beflskii, dlugoSc 0,419 mm 
HlOllOtype - female specimen, length 0,49 mm 
a - pancerzydt 'WidzialllY od strony grZbietowej; b - pancerzYlk lWidzi:alllY 
od moony bocznej; c - panceu-zyk wddzialllY 00. strooy brzusznej 
a - shell, dorsal s1de view; b - shell, .side view; c - shell, ventra1 side view 

F.ig. 3 a--'b. Klieana kujaviana rwv. sp. 
Forma b - oka,z zenskil, dlugoSc 0,52 mm 
Form b - female specimen, length 0,512 mm 
a - pancerzYlk lWid'Ziallly od strcmy' brzuszneJ; b - pancerzyk wid7liany od 
strony bocznej 
a - shell, ventra~ view; b - shell, 's.ide view 

Fig. 4 Qr--tb. Klie·ana· kujaviana nolV. sp. 
FlOrma c - okaz z.ensld, druglOsc 0,55 mm 
Form c - fema~e specimen, length 0,55 mm 
a - palllcerzyk woidzlalllY od strony Ibrzus~ej; b - pancerzyk wid7lia'ny od 
oStrony bocznej 
a - shell, ventra,l .side view; b - .shell, side view: 



Kwart. geo!., nr 1, 1966 r. 

10 

3 0 

40 

1 b 

.... 't"~~ 
~:;;''''.>. 
~'~I. ' " '~" ': ~ .) 'i . cl \ - -. ' ~." -. . ... - (, .... . 

2b 

TABLICA . I 

le 

2c 

3b 

4b 

Wand BIELECKA, Janina SZTEJN - Stratygrafia warstw przejSciowych miE:dzy jurll a kredll 
na podstawie m ikrofauny 
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