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Jadwiga KROLICKA

Warunki akumulacji weglowodoréw
w malmie synklinorium warszawskiego i pétnocnc-
-zachodniej czeéci synklinorium lubelskiego

Mozliwoéei akumulacji weglowodoréw w utworach malmu zwigzane
sg Scisle z litologiczno-facjalnym rozwojem osadéw. Powoduje to ko-
nieczno§¢ prowadzenia specjalnych badan i studiéw mad powyzszym za-
gadnieniem, zwlaszcza ze w obrebie Nizu Polskiego zaznacza si¢ duze
zroznicowanie w wyksztalceniu litologiczno-facjalnym i migzszosci jury
gornej.

W artykule ograniczylam sie do charakterystyki malmu synkilinc-
rinm warnszawskiego i pdinocno-zachodniego odcinka synklinorium lu-
belskiego, gdzie oddziat ten wyksztalcony jest przewaznie w facji wapien-
nej z podrzednym wdziatem utworéw marglisto-mutowcowych.

Do badan zacheci! mmnie fakt napotkania bezposrednich przejawdw
weglowodoréw gazowych w wapieniach malmu. Podkreslié nalezy, ze
znaczenie skat weglanowych jako kolektorow dla ropy naftowej i gazu
ziemnego jest duze. Wedtug K. Landesa (1959) 50% znanych zasobbow
ropy zwigzanych jest z weglanowymi skatami zbiornikowymi, przy czym
60%/¢ rocznej produkeji pochodzi z tychze skal.

Migzszo$ci malmu ma omawianym obszarze mieszczg sie w granicach
od 120 m w Dorohuczy, do 670 m w otworze Plongk-Dalanéwek.

W czesei profilu reprezentowanym przez osady wapienne stwierdzi-
tam obecno$¢ wapieni oolitowych, detrytyeznych § rafowych, majgcych
porowatosci dochodzgee do kilkunastu, a nawet dwudziestu paru pro-
cent. Mozna wige je zaliczyé, wedtug kryteriéw podawanych z zakresu
geologii ropy maftowej (A. J. Levorsen, 1956), do dobrych skal zbiorni-
kowych.

Analizujgc profile gérnej jury w poszczegélnych otworach oparlam sie
gléwnie o wymniki badan karotazy elekirycznych, ktére stosuje sig zresz-
tg w Swiatowym przemysle maftowym od wielu lat do podobnych ce-
16w. Mimo, rozwoju innych metod geofizyki wiertniczej karotaz elektrycz-
ny w dalszym ciggu mozna uwaza¢ za podstawowsg metode. Przydatny
jest on zwlaszeza do wyréznienia w profilu skatl ilastych, skat zwieztych
i nieprzepuszczalnych, skat porowatych, okre§lania granic poszczegol-
nych warstw i serii oraz wzajemnej korelacji warstw przewiercanych

Kwartalnik Geologiczny, 1. 10, nr 1, 1966 r.
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Fig. 1. Lokalizacja otworéw wiertniczych
Location of bore holes

w poszezegdlnych otworach (Introduction to Schlumberger well logging,
number 8).

W oparciu o wykresy karotazy elekiryeznych w utwiorach malmu
wydzielono 3 zasadnicze kompleksy skal. Kompleks dolny A — ogdlnie
charakteryzujacy -sie tu nieduzymi .anomallnaml ujemnymi na krzywej
P.S. oraz stosunkowo Iduzyfmu oporami (fig. 2, 3), kompleks srodkowy B —
cechujacy sie¢ w poréwnaniu z dolnym kompleksem matymi. anomaliami
ujemnymi na P.S. oraz matymi na ogét oporami. Najwyzszy kompleks
C, majbardziej charakterystycznie zarysowujacy sie w obrebie péinocno-.
-zachodniego odcinka synklinorium warszawskiego, charakteryzuje sig
zwiekszonymi nieco anomaliami ujemnymi ma krzywej P.S. oraz duzy-
mi oporami, zwlaszcza w przypadku wystepowania w profilu anhydrytéw.

SYNKLINORIUM LUBELSKIE
W obrebie synkhnorrmm lubelskiego korelacje karotazowsg malmu

przeprowadzilam w oparciu o otwory Bakowa, Ciepieléw, Zyrzymn, By—.
strzyca, Dorohucza (fig. 2).
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Fig. 2. Zestawienie karotazy elektrycznych i profiléw malmu z otworéw wiertni-
czych synklinorium Iubelskiego
Comparison of electric loggings and of Malm sections from the bore holes
in the Lublin symclinorium

1 — mutowce; 2 — ilowce; 3 — margle; 4 — wapienie; 5 — wapienie oolitowe; 8 — wa-
pienie detrytyczne; 7 — dolomity; A — Cyp — kompleksy karotazowe

1 — mudstones; 2 — claystones; 3 — marls; 4 — limestones; 5 — oolitic limestones;
6 — detrital limestones; 7 — dolomites; A — Cj, electric logging complexes

Migzszos§¢ gornej jury waha sie w tych wierceniach od okolo 400 m
w Bakowej, do 125 w Dorohuczy. _

We wszystkich otworach mozna wydzielic komipleks karota-
zowy A, ktéory ma w Dorohuczy 103 m, Bystrzycy 125 m, Zyrzynie
220 m, Bakowej 275 m oraz w Ciepielowie okoto 280 m. Kompleks ten
odpowiada porowatym wapieniom oolitowym, detrytycznym 1 rafowym
z podrzednym udziatern wapieni pelitycznych. Wedlug mowego podziatu
stratygraficznego (Z. Dabrowska, 1963; T. Niemczycka, 1959, 1961) sg
to osady nalezgce do oksfordu.

Nad opisang serig wystepuje kompleks karotazowy B.
Granica miedzy nimi jest bardzo charakterystyczna, zwlaszcza ma krzy-
wej P.S,, i da sie jednoznacznie przeprowadzi¢ we wszystkich otworach.
Pokrywa sie ona z granicg stratygraficzng oksford-kimeryd. Jak juz
wspomniatam, komipleks ten charakiteryzuje sig ‘bardzo matymi anomilia-
mi ujemnymi na krzywej potencjaléw wiasnych i niezbyt duzymi opo-
rami. Kompleks B ma mnastepujgce migzszoéci: w otworze Zyrzyn okolo
45 m, Bystrzycy 83 m, Ciepielowie 100 m oraz w Bgkowej 120 m. W pro~
filu litologicznym reprezentowany jest przez serie itowedw, margli, wa-
pieni marglistych z podrzednymi wkiadkami zbitych wapieni oolitowych
i stratygraficanie odpowiada kimerydowi (T. Niemeczycka, 1959, 1961).
Kompleks ten, jak wida¢ z wykreséw geofizycznych, stanowi serie mako~
porowatg, ktdra moze uszczelnia¢ wapienie nizej lezgce, spelniajgce wa-
runki skat zbiormikowych.

W otworach wiertniczych Bystrnzyca oraz Niedrzwica strop utworéw
malmu tworzy kompleks dolomitéw, margli diolomitycznych oraz wa-
pieni i zaznacza sie na wykresach krzywej P.S. ujemng anomalig oraz
zwickszonymi oporami. W Bystrzycy kompleks ten liczy okolo 50 m
migzszosci, w Niedrzwicy okolo 25 m i zaliczany jest do kimerydu
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(T. Niemczycka, 1964). W odréznieniu od synklinorium warszawskiego
zostal on oznaczony jako kompleks karotazowy Cr. Jest on najprawdopo~
dobniej odpowiednikiem serii dolomityczno-wapiennej, o wiekszej migz-
szosci, wystepujgeej w stropowych partiach malmu w miektérych wierce-
niach potudniowo-wschodniego odcinka synklinorium {lubelskiego (T.
Niemczycka, 1964; A. M. Zelichowski, 1961). [Poniewaz malm w tych
otworach jest odmiennie wyksztatcony, nie moze ‘by¢ korelowany z pozo-
stalymi otworami synklinorium lubelskiego.

W kierunku poéinocnym zaznacza sie redukcja migzszosci wyzszych
kompleks6w. W otworze wiertniczym Dorohucza 20-metrowa seria utwo-
row kimerydu, lezgca powyzej kompleksu A, litologicznie wylksztatcona
jako wapienie dolomityczne, dolomity margliste oraz wapienie detrytycz-
ne, reprezentuje najprawdopodadbniej kompleks karotazowy B i C. W otwio-
rach Zebrak, Radzyn, Lukéw, Kock, potozonych juz poza obszarem sym-
klinorium (fig. 1), w utworach malmu zaznacza sie jedynie kompleks
karotazowy A.

SYNKLINORIUM WARSZAWSKIE

Amalizujgc utwory malmu w obrebie synklinorium warszawskiego na-
lezy oddzielnie potraktowa¢ odcinek péinocno-zachodni, w ktérym. utwo-
ry malmu przy peinym profilu litologicznym wykazujg najwieksze migz-
szodci, oraz odcinek potudniowo-~wschodni, gdzie brak jest osadéw naj-
wyzszej jury. Réwniez wiekszo§é otwordéw wiertniczych przebijajgcych
utwory malmu w odcinku pdéinocnym pozwala na dokiadniejsze przeana-
lizowanie rozwoju litologiczno-facjalnego na tym wobszarze. W odecinku
potudniowo-wschodnim synklinorium warszawskiego utwory malmu zo-
staty przewiercone otworami Magnuszew, Warszawa oraz w najblizszym
sgsiedztwie synklinorium — otworem Kolbiel.

Na podstawie karotazy elekirycznych w otworach tych wydzieli¢ moz-
na kompleksy A i B, posiadajagce podcbny charakter jak w syn-
klinorium lubelskim i reprezentujace w iprofilu litologicznym analogicz-
ne utwory. Zgodnost granicy stratygraficznej kimeryd — oksford z gra-
nicg komplekséow karotazowych A i B jest 1 tu ré6wniez zachowana.

Migzszosé dolnego kompleksu karotazowego A wynosi: w Magnusze-
wie 290 m, w, Wiarszawie 370 m, w Kolbieli 330 m;, goérnego B mnato-
miast — w Magnuszewie 87 m, w Warszawie 70, Kotbieli 50 m. Jak wi-
da¢, redukcja migzszosci, zwlaszcza w obregbie kompleksu gérnego, zary-
sowuje sie w kierunku péinocno-wschodnim. W otworze Tiuszcz, po-
tozonym w obnizeniu podlaskim, w profilu malmu wyrézni¢ mozna je-
dynie kompleks karotazowy A.

W péinocno-zachodnim odeinku symklinorium warszawskiego osady
jury gérnej wykazuja majwicksze migzszosci. Poznane zostaly za pomocg
otworéw wiertniczych w rejonie Plonska, Zuromina oraz Lipno, Dzier-
zanowo, Sierpc. )

We wszystkich tych otworach wyréznitam kompleksy karotazowe A,
B oraz najwyzszy kompleks C, odpowiadajgcy rozwinigtym na tym obsza-
rze osadom portlandu (fig. 3).
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Fig. 8. Zestawienie karotazy elekirycznych i profiléow malmu z otworéw wiertniczych synklinorium

warszawskiego
Comparison of electric logging and of Malm sedtions from the bore holes in the ‘Warsaw.
synclinorium

1 — mulowece; 2 — itowce; 3 — margle; 4 — wapienie; 5 — wapienie oolitowe; 6 — wapienie detrytyczne;
7 — anhydryty; A — Cy — kompleksy karotazowe '
1 — mudstones; 2 — claystones; 3 — marls; 4 — limestones; 5 — oolitic limestones;

8 — detrital limestones; 7 — anhydrites; A — Cg — electric logging complexes
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sem B, anomaliami na krzyWIe] potencjatéw wlasnyclh oraz zwiekszonymi
oporami.

Anahzujqc profile malmu z otworéw tego obszaru stwierdzitam duze
zmiany w 'vvyksztalcemu i migzszosci stropowych partii gérnej jury, za-
rysowujgce sie w obrebie poszezegdlnych struktur. W otworach, w kt6-
rych stwierdzono pelny profil osadéw majwyzszej jury, przeprowadzitam
probe podziatu kompleksu karotazowego IC mna 3 odcinki:
dolny C,, charakteryzujacy sie zwiekszonymi amomaliami ujemnymi ma
krzywej P.S. oraz zwickszonymi mnieco oporami, reprezentowany przez
utwory marglisto-mutowcowo-wapienne; s§rodkowy Cy, o bardzo duzych
oporach, o:d:powia;da‘jqcych w profilu libolongivcznym wystgpieniom anhy-
drytow; gérny Cs, charakteryzujgey sie malymu anomaliami na krzywej
potencjatéw wiasnych oraz maltymi oporami, zlozomy gtownie z osadéw
ilastych.

Jak juz zaznaczylam, w wielu otwiorach wskutek zmian struktural-
nych istnieja redrukcje poszczegélnydh komplekséw, a w zwigzku z tym
znaczne zmiany w migzszosci calego kompleksu C. W obrebie struktury
Ploniska kompletnie wyksztatcony kompleks C stwierdzono np. w otwo-
rach Plonsk-Dalanéwek, Plonsk-Krepica, oraz w rejonie Zuromina —
w otworach Zu:rormm-Slnlo-gora i Zuromin-Rozwozin.

Migzszosci poszezegblnych komplekséw karotazowych w pdnocno-za-
chodnim odcinku synklinorium warszawskiego wynoszg przykladowo:

Otwory wiertnicze . Miazszo§é w m
kompleks A kompleks B kompleks C

‘Plofisk~Szczytnio 410 100 25
Plonsk-Dalanbéwek 430 114 127
Plonsk-Krepica 360 np. 103 127
Sierpc 400 95 73l
Lipno 370 115 095
Zuromin -Sinog6ra 290 70 134
Zuromin-Baczyn: 350 60 45

W otworze wiertniczym Nidzica potozonym na wyniesieniu mazursko-
-suwalskim, w sgsiedztwie synklinorium warszawskiego, utwory malmu
liczg 345 m migzszosci. W otworze tym wyréznié mozna 270-metrowy
kompleks karotazowy A oraz okoto 30-metrowe odcinki kompleksow B
i C. W kierunku pbéinocno-wschiodnim mnastepuje redukcja migzszosei
obejmujaca zwlaszcza wyzsze kompleksy. W otworach potozonych bar-
dziej na wschoéd, w obrebie wyniesienia mazursko-suwalskiego, utwory
malmu reprezentuja jedynie kompleks karotazowy A.

*
* *

Rozpatrujgc litologiczno-facjalne warunki wystepowania z6z ropy
naftowej i gazu ziemmego mna tle interpretacji i korelacji karotazowej
malmu nalezy stwierdzi¢, ze wydzielony komplek.s A spemnia¢ moze wa-
runki skat zbiornikowych dla ropy naftowej i gazu ziemnego. Kompleks
B moze byé¢ uznany za pakiet warstw uszczelniajgeych, zwlaszcza w ob-
rebie synklinorium warszawskiego, gdzie dominuje facja mulowcowo-
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-ilasta. Z kompleksem C, rozwinietym typowo w obrebie pdéinocno-za-
chodniego odcinka synklinorium warszawskiego, wigzaé mozna réwniez
pewne nadzieje przemystowe. Dotyczy to réwniez w pewnym stopniu
gornego kompleksu karotazowego Cp synkilinorium lubelskiego.
Perspektywy ropo- i gazonosnoéci wspomnianych komplekséw karo-
tazowych podnosi réwniez fakt, ze dotychezas zaobserwowane w malmie
bezpos$rednie przejawy ropy naftowej i gazu ziemmego (S. Depowski,
J. Kroélicka, 1964) zwigzane byly wylgcznie z tymi wtasnie kompleksami.
W ujeciu regionalnym omawiany odcinek synklinorium brzeznego
uznany jest za jeden z bardziej perspektywicznych obszaréw Nizu Pol-
skiego, ze wzgledu na mozZliwosci znalezienia w malmie z}6z ropy mafto-
wej 1 gazu ziemnego. Wynika to zaréwno ze studiéw litologiczno-facjal-
nych osadéw, jak i z wskaznikéw hydrochemieznych oraz bezposrednich
przejawdw ropy naftowej i gazu ziemmego zaobserwowanych w utworach

malmu na Nizu Polskim.
*

Za udostepnienie mi wykreséw karotazy elektrycznych skladam po-
dziekowanie geologom z przemystu naftowego: dyr. mgrowi J. Stemula-
kowi, dyr. mgrowi Z. Karabowi, mgr J. Rakowskiej, oraz za udostep-
nienie profiléw litologiczno-stratygraficznych geologom z Instytutu Geo-
logicznego mgr J. Dembowskiej i mgr T. Niemczyckiej.

Zaklad Zi6z Ropy i Gazu

Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 21 czerwca 1965 r.
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SApprra KPYIIUITKA

YCJIOBUSI AKKYMVYJIALUHA YIJIEBOJOPOAOB B MAJIBME BAPIIABCKOI'O CHH-
KJIMHOPUSL W CEBEPO-3ATIAJHOM YACTH JIOBJIMHCKOI'O CUHKJIMHOPHSA

Pesrome

Bo3MOXHOCTH aKKyMYJSIMH YIJIEBOXOPOJOE B MANBMCKHAX OTIOKEHHIX TECHO CBS3aHEL
¢ JETOJNOrO-(haInMaibHEIM PasBUTHEM 3THX NMOPOXA. B CTaTbé aBTOP OrpaHMYMBACTCS K OTIIOXKE-
HEAM MafbMa BapImaBCcXOro CHHKIMHODHS ¥ CEBEpO-3alagHOr0 y4acTka JIFoOGNMHCKOTO CHHKIIH-
HODHS, B KOTOPBIX ManbM Da3BHT, IJABHEIM OGpa3oM,. B M3BECTKOBOM (ald C IONYMHEHHBIM
Y9aCTHEM MEpPIeIMCTO-TIIMHACTO-AIeBPONUTOBEIX WOPoXA. [nd aHanw3a mpodmireit BepxHe# IOpEHI
B OTHENIBHLIX GYpPOBBIX CKBaXHMHAX GBUIM MCIONB30BAHEL, B OCHOBHOM, PE3yIBTATHI SIEKTPHIECKOTO
kaporaxa. Ha ¥x ocHOBaHWMH B IpodMisX BEPXHCH IOPHI BHIACHIAIOTCS TPH DA3HEIE KapOTAXKHBIE
KOMILIEKCEI TIOPOA,

Xapaktep kpusbix IIC ¥ CONPOTHBICHWI I'OBOPET O TOM, 9To HEXHHN (A) u Bepxmmit (C)
KOMILIEKCEL CIIeAyeT PacCMATPUBATH KakK CBHTHI CONEpPXKAINAE B CBOEM HpodHite NOPOILI, KOTOPEIE
MOTYT ABIATECA KOUTEKTOpamMu HedTH M mpupomuoro rasa. Cpepmmii kommieke (B) MOXHO cuH-
TaTh YIWIOTHSIONEH CBETOM. B perdoHaibHOM OTHOIMIEHHM OOCYXZaeMmas 4acTh IIONBCKOM Hm3-
MEHHOCTH CYHTAETCS ONHAM M3 HamGoliee IePCIEKTHBHEIX PaOHOB MO BO3MOXKHOCTH BBISBIICHUS
B MQJIbME HE(TAHBIX ¥ ra3soBEIX MECTOPOKICHEM. DTO CIEAYET M3 JHTONOTOMAIHAILHOLO H3Y-
YeHHS OTJIOKCHHMHM, a TaKke THAPOXAMHUYECKMX IOKa3aTelied W IpAMEIX HedTerasompossiieHRHA
B ManeMe IIONBCKO#H HH3MEHHOCTH.

Jadwiga KROLICKA

CONDITIONS OF HYDROCARBON ACCUMULATION IN THE MALM DEPOSITS
OF THE WARSAW SYNCLINORIUM AND OF THE NORTH-WESTERN PART
OF THE LUBLIN SYNCLINORIUM

Summary

"The possibilities of hydrocarbon accumulation in the Malm deposits are closely
connected with the lithological-facial development of the sediments. The discussion
in the present article is restricted to the Malm deposits occurring within the
Warsaw synclinorium and fthe mnorth-western part of the Lublin synclinorium,
where the Malm is developed mainly in calcareous facies with subordinately
developed marly-clayey-mudstone deposits. When analyzing the sections of the
Upper Jurassic deposits pierced by the individual bore holes, the author based
herself mainly on the results of electric logging examinations. On such a basis
she has distinguished in the Upper Jurassic sections three different complexes
revealing warious logging character. The nafture of both self-potential curves and
resistances speaks for a possibility of regarding the lower complex (A) and the
upper complex (C) as series containing rocks that may be reservioir rock for oil
and gas accumulation. The middle complex (B) may be ‘thought fo represent
a isealing series. From the regional point of view the part of the Polish Lowland
area here considered has been reckoned to be one of the miost perspective region
as to the possibility of searching for oil and gas deposits in the Malm forimations.
This results from: both the Ilithologic-facial studies on the deposits and the
hydrochmical indicels, and also from wdirect oil and gas traces observed in the
Malm formations occurring within the Polish Lowland area.
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