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Wiesław BE[)NARJCZYK 

Uwagi o stratygrafii ordowiku w reionie Białowieży 

Stratygrafia UitwOr-ÓW ordowic:kich w rejonie Białowieży opracowana 
z05ta~a przez J. Znoskę 'Ct964). Autor ten ustalił, że na wymienionJylffi 
obszarze występują utwory o'l"ldowiclde - od trEmlado~u do, kara.dJoiku 
włącznie. Reprezentują je warstwy ' krzyżańskie, Ibiałowieskie i po­
morslkie. Na podkreślenie zasłwgU'je fakt, 'że j'est to pierwszy opis ut,wa­
r.ów ltremadJoku w północno-wschodniej Polsce. 

Stratygrafia osadów ordowictki<:h opisany,ch przez J. Zn.oskę została 
ipOtwierdzona pr'zez wlstę.pnie oznaczoną przeze mnie · makmfaunę. 

Zarówno zespoły faunistyczne, jak i tYIPY litolo.giczne wyróżnionych 
ogn~,w stIiat)1igraiicznych w~zu'ją na ścisłe powiązania pa:leogeografiozne 
i pokrewieństwa faunistyczne z równowiekowymi utworami prowincji 
nadbałtyc'kiej (Estoni'a l okoHce L enmgradUi) , ułatwiając tym samym 
opraco.wa'nie prawidł'Owej ko.relacji z wymienionym wyżej obszarem. 

W !kilka miesięcy po ulkamniusię pracy J. ZnoSki o.Publikowana 
została pra'ca E. To.mczykowej omawiająca ordowik platformy wschodnio­
europejskiej na obszarze .po.lSki (E. Tomczy'lmwa:, 1,964). rw pracy tej 
autorlka podałta m. in. schemalt stratygraficzny ordowikU w rejonie ibiało­
wie~im {tzw. wschodnia część olbnrż,enra podlaskiegO') różniący się od 
schematu stratY'graficznggo J. Z1Iloski IzarównO pod względem wykształ­
cenia osadów, jak i spo,sobu intel'1pretacjL 

Następną z kolei lbardzo interesuj-ącą pulblika,cją jest komunikaJt 
B. Szymań'Skiego 'C1'9164) sygnallzu'ją'cy obecność ipr~edstawicie1i Dicty­
onema (flabelliforme?) Sp. w łU'Pkach diclyonemowych ,warstw krzy­
żańskich. 

Gatunki rodzaju Dictyonema znaleziono. w jednym z otworów wiert­
niczyC!h w rejonie Białowieży oraz w otwO'rze Strahlla w rejonie lBiałe,go­
stoku. W dbu przypadkach wys1lępą.ją one w i'demtycznym litolo'gicznie 
kompleksie łwpków. 

Z u-wagi :na ukończenie opracowania In'alkro- i mikrofauny i uclostęp­
nionych mi przez J. Znoskę materiałów z otworow wiertniczych IPodbo­
rowisko 1 i Krzyże 4 Irw. Bednarczyk, w przygoif;owani.u do druku) wy­
daje się ko.nieczne przedstawienie w nini'ejszY'm arty:kule~ !krótldej 
cha,rakterystyki strat)1igraficznej ordowiku, uzupełnionej bad!alll'i.ami naid 
mi!krofaU!ną~o.nodonty) i~osuntkowanie się do schematu straty.graficz­
nego ordowiku E. Tomczykowej, w części dotyczącej rejonu Białowieży. 
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Kró1Jka chara'kterysty1ka !Utworów OTdo.wkki-ch 'z wyżej wymienionych 
o,tworów wiertni~ch Wtra:z z ostateczną dokumentacją paUeornto1ogiczn.ą 
jest następująca 1: 

ITremadoik. wedrug J. Znoski reprezentuj,ą warstwy tkrzyżańSkie. Są 
to. !(od dJołu:): piaSlrowce obolusowe do.lne i 19órne przedzielone tzw. łup­
kami dzielącymi. 'Zarówno. w dolnej, jak i w górnej ,części piaSkowców­
()Ibol'U,rowych wystę'Puj1e licznie gatunek Obolus apoHinis E i c 'h 'Wal d 
(J. Znoskp, 1964; G. Biernat, 196,4) oraz ślady pełzań roba!ków. Mlą:ższość 
ca~ego kom;pleksu piaSkowców olbolulS'owych wraz z łupkami dzielącymi 
wyI110si 30+39 m. . __ _ . 

/Powyżej piasik:owOOw orbolusowy,ch leży pakiet łupków 11a.stych /barwy 
hruna.1mawoczarnejz obfitym detrytusem glra!pto:litów, sŁus~nie, jak t(} 
wy!kazały: _ ~iwania B. Szymańskiego H~), nazwanych przez 
J. ZnoS:kę ' "lupIkami d~ctyoneano.wymi. Obok prżedstawicieli rodz.aju 
Dictyonema stwierdrono w nich obecność ibrachiopoda z ga'tUJnku Obolus 
(Schmidtites) ci. CIJCUminatus (iM li: c k w.). Występuje OIlW dolnym tTe­
~do!ku prowmcji nadlbarłtyckiej rrazem z ObolusapoUinisE' i c h w a JJ d. 
, :MiąiŻBzość łwp'ków dictyonemowych w zbadanych pro.fila,ch prz.ekroju 

Biało.wieży jest stała i wynosi · 1,8+2,0 m. Wyjątek stanowi otWór 
wiertniozy . Krzyże 4, ~dzie nie stwierdzono -oIbecnolŚci łupków dictYOIIl,e­
mowych. J. Znosko 1(1964, str. 65) przypuszcza, że -mogły one -być tutaj 
zerodowane WTaz z wy.żiszymi : częściami -tremad()lkul, podolbnie j.ak 
w Estonii. J alko. ewen'tualny dowód przytac~za fakt z' o.tworu Mielnik, 
,gfizie _ 'W stropie piaskowców obolusowych znajduj e się taki nie zeJ'odo­
wany -strzęp gTuJbości okOłO' l cm. Łączna miąższość warstw IkrrZyżańslkich 
wynosi 311-:-41 m. Jest to. mią%szość _.tn1l!iejsza ()Id marksy'm!alnej mią\ższo\Ści 
r~jestrowalIlej na !platformie wschodnioeUTopejskiej ' 'Przez geologów ra­
dziedk.iidh:, a wynoszącej 99,5 m (T. -N. AlichO'wa, 196,0). 

_-- --Mi~2lsZOŚĆ w:arstw ikrzy'iańskich, które ze względu na ;podobieństwo 
lito.logiczne i dane paleontologiczne m()l~ ko.r.elować z łatwością 'z war­
st~amipBkerorckimi prowincji nadbałrtydk.iej -(Estonia i oko.lice Lenin­
gradu) j;estiIlatomias.t trzy 100 ,czterokrotnie większa od Itydh ostatnich ­
(mi~ć Wa1'stw pa'kero:roc!lrlch wediłu~g T. N. Alicho.we'j (1960) wynosi ' 
W:,E~nii O,++,H,O m) . 

..E. TOmczykowa 1~11964, .str. 494)sygnaUzuje obecność lulki straty.gra­
ficznejmiędzy piaskowcami OIboLu-sowymi i łupkami (te osta:tm.ieauto~ka _ 
na,~a iłowcami demnymi, laminowanymi z Bryograptus lulb Clono-' 
gTci,Pt'4.s)~: 'Wniosek ten wydą:ga na tej -podstawie, że Obolus apollinis 
E i' c h w. pow:inien !być według ~iej traktowany jako. stal"SZy od gatun;k.u 
Dię,tyonem;a flabelUforme Ę i ch W., ·a w związk:u z tym pi'askowiec 
obO'I~, powinien stanowić dolną część poziomu dictyoinemó'We.go .. -­
"pIątego. '-pisze auto:rlka ~między Obolus apollinis a ewentualnymi -
graptolitami po'ziomu Bryograptus przypadać 'będzie znaczna lulka stra-
tygraficzna". - . 
-Pomdjają'c j'U'ż faikrt:, że IIlIO-wSZle 'zn:alezisJ,m {B. Szymań'ski, .19614) po-_ 

twierdziły poglądyJ. Znoski o konieczności' tra'ktowania łuPkOw ,grapto-
. ." - . . . 

1 _ Szczegółowy opis litologiczny wYr6żnionych ogniw stratygraficzn;ch znajduje się-'­
w pracy ,J. Znoski pt.: "Ordowik obszaru Białowieży i Mielnika", Kwart. geol., 8J-':p. 6G'-770.': 
nr '-l. Warszawa. . -
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litowych jako., dictyonemowych; uwadze .,auto'l'ki un$nęlły następU!ją,ce 
fakty: . " 

Nie istnieje podział trema.qolku dolnego na część' dolną 'z Obolus 
apoHinisE i'en w .• . i g6:I'Iuą z Dictyonema flabelliforme E i c' h w .. arrui 
w 'prowincji nadJbałtyokiej', ani w 'Skan,dynawii. Dolny tremadok na wy:" 
mienionyep.o'bsza:rach nazywany jest /bądź to. w:a:r'Stwami o boLusowymi , 
!bądź też ;warstwami dictyonemowymi (Obolus beds, Dictyonema beds). 

'W ,pro,wincji 'Il'adhałtyokiej,gdziewarstwy dictyO!nemowe (olbolusowl8) 
:nazWal1le sąwax:SUWlJroi pakelI'lO!I",ck:imi, ,charakteryzują się OtIle ty~, że są 
to piaSko·wce 'oholusowe z wielką ilośdą soczewko.watych pr.zewarstwień 
łupków, :d,ietyQnemowych, które nierzadko kO!Iltaktują bezpośrednio z;e 
starszym podłOlŻem i(1K. Mililrisepp, 1958; T. N. Ali chowa, 11960). Jeśli 
chodzi natomiast o gatunek Obolus apollinis E i c h W., jest on tylko 
naj.baLl'dziej typowym przedstawicielem fauny oiboWusowej warstw pake­
rol'c:k:ich. oIbok innych gatunfków tego rodza'ju,że wymienię~hoc'iaż:by 
znanego z wiercenia w PodborowisIku gatunku Obolus (Schmidtites) ci. 
acuminatus'(iM ickwJ). Ponadto w otwo~ach ,wiertniczych rejonu Białó­
wieiy nie stwierdzono, poza wyraźną i ostrą granicą litologiczną między 
piaskowcami i łu:plkam:i, żadnych luk erozyjnych. Wyjątek ,stano.wi otwór 
wierhiiciy Krzyże 4, gdlzie ewentualnym śladem erozji, ale łuiplków dic:" 
tyo.nemowych, jest ich strzęp 1 cm .grubości. . 

W związkliz ,tym nie wydaje się słusmle sugerowanie istmie.nialUlki 
st~artygr:aficznej, a tym bardziej uogólnianie jej dla caiłe,go, o.'bszaT'U 
BiałolW!i:eży.' ; '. 

'Powyżej łUlpkbw dictyonem()lwy~h lIla oma'wiariy;m oI'oozarze wystę­
pują zgodnie" lecz !kontrastowo skały nazWane przez J. Zno'skę (1964) 
i M. Turnau .. Moraw~ (1963) Iglaukonitytami. J~ Zno:Sko utwory te zali­
czył do war:stw fbia~owieskich {arenig). Z glaukonitytów o.znacz~em uoo... 
gą fau~ę ,brachiopodów: Lingulella 'Sp., ?Crania sp. i ?Plectez,za sp. 

W otworze vv:ier~n;iczym Krzyże 4 w ..stropie ,glaukonityteWStwie;r:': 
dZOlIlO 1'0 cm warstewt:ę Łupik.ówczarno-czerwonych, z ikt&yoh, oz:n,aczy,:" 
łem Nanorthis Sp., a ' H. , Tomcz~k - Didymograptus sp. i D. ci. extensus. 
M u re h. i(vide J. ZnoSko, 19(4). ' , 

.. Fauna, ze względu na stan zachowania oznaczon<a ogólnie, nie pozwala 
naroibienie ścisłych porównań, jak to było w przypadku utworow warstw 
krzyżańsikich. Należy jedlIllaik 'z'auważyć, że ·gatunek: ? Plectella . sp~ pll'zy~. 
pomina:,!budową WIIlętrza skorupki gatunek Plectella uncinata . (\8,8. n d~)~ 
Ten ostatni zaś znany jest jako. skamieniałość ,p+zewodni!a z warstw 
Miiekula Itgórny tremadok . w poiłudni<i,wo-zachoidniej 'częSci2JSRR--':' 
T~ N. AlicnOw:a" <1:96,0). Fakt ten, Jak róWnież typ lito.logiczny osadów 
Illwże ,slclaniać'ku przypuszczeniu, że glaukonityty odpowiadają w:i~Owo 
waTstwom z Miie'kula. Za przypuszc:zeniemtym mo'gąrprzemawiać rów­
nież ;prawie identycZlne miążsiości ' jak w Estonii i ' o.kolicach Leningradu 
,(m:iąŻJSZOŚć ,gLawmnitytów 0,9+1,5 m,a lIlia o.oozrurze prowincji nadibał­
tyckiejO,1+1-2 m, jedynie w oikolicach Tallina 4 m - 'T. iN, Alicho,... 
wa, 19610). " . . 

Podohn,y,wiek"zdaje się . suger>Qwać E,; Tomczyko~a (1;964); która 
glaukonityty (pod nazwą mułowce piaszczyste z glaukonitem) l!lffiiesz9zą 
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w igórnej -części warstw 'białowieskich dolny-ch, a więc w górnym tre­
madolk.u. 

Wedłu,g J. Zno·Ski ,(1964) Iglawkonityiy stan.owią spąg.owe partie 
w,arstw białowi1eskich (:areniJg), lecz przy 'korela'cji 'z prowincją Iliadbał­
~ckąaU'ttQ[' ten u'WIam je za r6wn.owielrowe z poziomem Leetse (ll!aj­
niższy arenig - A. Roomluooks, 1960), iktóry ja!k wiadomo jem regio­
nalnym OIdpowiedni1kiem warstw Miietkula (górny trema dok w pojęciu 
B. S. Sollrołowa, T. N. AHoh1QlWej i in., 1960). 

Sprawa wielku glaukonitytu jest związana z dwojakim pojmowaniem 
wieku podobnych serii glawkonitowych w prowi<ncji nadJbaMyc'kiejl, bm. 
bądź t.o jak.o utworów odpowiadających górnemu trema dokowi, bądź też 
najniższemu arenigowi. 

Na ten temat wypowiadałem ' się już 'POprzedni.o przy okazji opraeo­
wywan:ia utworów dolnego OII'dowilku w regi.onie kieleCkim Gór Świ<ęto­
krzyskich i dlateg.o nie :uważam za konieczne mó'wić o- tym po' raz wtóry 
(W; Bedinarczy'k, 19.64). 

Powyżej glaUJkonityl1:u lub (w jednym przypad!ku - KrzYiŻe 4) łuJpków 
czalI'no-czer.wonych. 'z Didymograptus (przedstawiciele tego rodzaju 
występują także w tremadolku prowincji nadba'łtyc!kiej - T. N. Alicho­
wa, 1'960) spo-czywają :zgodnie wapienie, zwane przez J.'Znoskę wapie­
mami g1aukonitowymi. Są .one w -części spąg.owej niekiedy piaszczyste, 
dolomityczne i przechodzą ku stropowi w wapien:ie detrytyczno-gruzeł­
kowate, krystaliczne. ChalI'alkteryrują się .one olbiitą, lecz nie zawsze. 
dobrze zaehowaną fauną ·brachiopodów, trylobitów i konodontów . 

.oznaczyłem z nich: Orthis callactis D a: ł m. Skenw'ioides sp., Cli­
tambonites sp., Antigonambonites sp . .sp.; Megalaspides sp., Megistaspis 
sp., Niobe aff. in.certa T jer n v i k, Cybele bellatula (iD.a l m.), Trilo­
bitarum gen., Acontiodus rectus L i n: d s t r., A. arcuatus L i n dl s t r., 
Drepanodus homocu7"Vatus L i n d s t r., D. d. planus L im. d s t r., D. 
sp. 14, L i 111 d 8 t r., 19610, Falodus simplex S 'e r g e e v a, Oistodus ba­
siovalis S e a' g e e va, O. excelsus S t a u ff er, O. forceps L.i n d s t r., 
O. d. linguatus extenuatus L i!tl d s t r., Paracordylodus ~., Prionio­
dus cf. alatus H dg., Tetraprioniodus sp., TriJchonodella sp. 

PodObnie jak i poprzednie ogniwa również i wa'pienie glaukonitowe 
można z powodzeniem korelować z odpo,wiada'jąeymi im wiekoW.o utwo­
rami prowiJn·cji nadbałtyckiej lulb SikanJdynawii '(Szwecji). Uczynił to już 
w cytowanej wyożej pracy J. ZnoSko uważając, IŻe odpowiadają one 
warstwom z Volk'hQIV w Estonii. 

Miąższość wapieni~uk.onitolWY'oh w rejonie Białowieży waha się 
0,6+0,7 m. W półnJOcno-zachodniej części ZSRR maksymalna miąż.s~O'Ść 
warstw z Vo!k.hov waha się w granicach 3,6+.5,8 m, zmniejsza się jednak 
czasami do 0,5 m i mniej ·eT. N. Alichowa, 19'60). E. Tomczyikowa w pracy 
swej nie podaje mią'żswści warstw lbi'ałowieSkich. !Iefu górna cZę'Ść, odpo­
wiadająea wa.rst1Wom 'białowieskim IW pojęciu J.ZnoSki, ·składa się nie 
tylko z 'Wapieni typu gI.au'koniltowych, ale i wapieni oolitowych (wapie­
nie ze skUlpieniami oolitów K 'T.omczykowej, 1964). Te ostatnie w sche­
macie stratygraficznym J;Znoski stanowią najniższą -część warstw 'P0-
m.orSkich. 
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Charakteryzując górne warstwy białowieskie E. Tomczykowa wy­
raża przypuszczenie, że ze względu na występowanie w tyCh utworach 
fauny "Orthoceras" nie wykluczone jest, że " ... między ewentualnym 
poziomem z Bryograptus a wa'Pieni:ami detrytyC2lJ:lymi z charaktery&­
tycmą fauną "Orthoceras" występować może ponownie luka stratygra­
ficzna, poniewa:ż głowo'nogi "Orthoceras" na obszarze Szwecji (G. Re­
genell, 196;0) charakteryzują najwyższyarenig". 

Cytowana przeze mnie fauna wyklucza jednak takie przypuszczenie. 
Obecność gatunku Niobe aff. incerta T-j er n v. wSkazuje, że wapień 
glaukonitowy odpowiadać może dolnym częściom arenigu, .gdy!Ż gatwnek 
Niobe illCerta T j e l'! n v. w 'Szwecji ograniczony jest do zony Plesio­
megalapis armata (Hunneberg group - najn;iższy arenig Szwecji -
T. Tjernvik., 19'56). -

Do tego wnioSku sk!łania również analiza zespołu fauny konodonto­
wej, która w więks:wści char.a:kterystyczna jest dLa dolnegO', areni,gtl 
Szwecji (M. Lindstrom, 1954, 1960). 

Do górnego arenigu (dolnego lanvirnu) należy natomiast następne 
ogniwo stra tyJgrafic:zme , otwierające w tpOjęciu J. Zno'Ski (1964) warstwy 
pomorskie, a mianowicie wapienie oolitowe. 

Wapienie ooHtowe leżą Zlgodnie na wapieniach glaukonitowych i sta­
nowią 'Serię wapieni ciemnycll lub jasnoszarych O'rlłlZ żó:łtych przepełnio­
nyClh szamozyto'wymi oolitami i aoidami prawie ~kowide zlimO'nity­
zowanymi. 

Występuje w nich również hogata makro- i mikro'taUll;la:, którą opi­
sałem z otworów wiertniczych KrzyJŻe 4 i Podborowisko 1. Są to,: Ort his 
callactis D a l m., Orthambonites caUigrammus I(ID a' l m.), Skenidioides 
sp., Ladogiella d. imbricata O p i k, ?Clitambonites ;sp., Antigonambo­
nites planus (P ,a n d:), A. sp. sp., ?Orthoceras sp., Endoceras duplex 
(Wah1.), Asaphus (Neoasaphus) d. kowalewskii '(La:wrow), A. Neo­
asaphus) sp., Niobe sp., Trilobitarum 'gen., Acontiodus rectus L i:n d s t r., 
A. sp. nr 1, A. sp. n:r 2, Ambalodus sp. n. 4 L i n d s t r. 1'9'60, Distacodus 
peracutus L i n d s t r., Drepanodus homocurvatus L i n d SI t r., D. cf. 
pla1'tUs Lindstr., D. d. subarcuatus Liilldstr., D. suberectus 
(B !T ,a n s o n et M e ih ł), D. ąp. 14 L i III d s t !r. 1960, Gothodus ci. 
n. sp. 7 L i n d' str., Oistodus excelsus S t a u f f e r, O. ci. linguatus 
extenuatus L i n ci s t r., Oneotodus sp.,· Paracordylodus sp., Prioniodus 
cf. alatus H d g~, Prioniodus sp. nr 1, P. sp. ID' 2, Scolopodus sp., Tetra­
prioniodus sp., Trichonodella sp. 

Lista przytoczonych skamieniałości wskazuje, że ,w&pienieoolitowe 
są bez wątpienia 'Odpowiednikami warstw Kunda ,w prowincji nad'bał­
tyc!kiej (T. N. Alichowa, 1'960; A. Roomusdk.s, 1960). 

Zarówno Orthambonites calligrammus (D al m.), Ladogiellacf. 
imbricata O p i:k, jak i Endoceras duplex (W a hL) 'są formami ściśle 
związal1.ymi tZ wymienionymi warstwami. Jedynie ,gatunek Asaphus 
(N eoasaphus) cf. kowalewskii (L a w r o w~ zdaje się WlSkazywać że, 
być może, mamy w nich ta'k:że i wyższe poziomy ord'Owiku. Ten ostatni 
gatunek jest fOTmą przewodnią dla warstw tallinskioh (dolny landeil = 
górny l'anvirn w ipOjęciu B. S. Sok'Ołowa, T. N. Alichowej i in., 19(0). 
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. Miążswść wapieni o:óUtowych wynosi weid1ug~ J. Znoski 4,,2+5,,3 m. 
Miąiżs:zość odpbwiadający,ch im Wiekowo warstw Kunda 'w okolicach Le­
nmgradu wynos.i 5+'6 m {wyjątkowo, rzekaWołchow --.,.-9,5 m). W rejo-
nie Ta1lina 0,5+1 m :(T. N. Ali chowa, 1960). ' .. . .. . 

!Powyżej w8tpieni ooIlitowych ~zywają wapienie ,szare 'z :nieliczną 
fauną mięczaków i !lwnodonroW. Są to: Orthoceras' (?regulare) 'sp., Cla­
throspira ci. inflata K o k., Prioniodus d. alatus H d g., . Acont.iodu~ 
rectus ,L 1 n: d s 1J r., Ois1Jodus excelsus S t ,a ue f f e !l', O. m. lingua:tus · exte­
nuatus L i n d s t r." Oneotodus sp." Paracordylodus ,~; ', Jl':etrap,;Qnio:, 
~~ . , . . .. , 

Fauna z Orthoceras sp., Clathrospira '. d . . injlata K o' ik.; ,Prioniodus 
d. alatus H d g. pozwa~a sądzić, że mamy do czynieni.a z od'powiedni­
karni warstw talliIlSkich (dolny landeil = górny lanvirn w pojęciu 
B. S. So1rołowa, T. N. AIlichOJW1ej im., 1960~ lub poziomu Aze:ri i wyż­
szym A. ROOIIl'USOiksa 1~1 19t)o) w północno-zachodniej części ZSRIR. 

Miąższość wapieni szarych waha się w granicaoh od 6 m (w otworze 
Krzyże 4, ich strop jest zerodowany) do 8 m (w otworz'e Mielnik). Mią'Ż'- . 
szość warstw tallinSkich w prowincji lIladlbałtyckiej ,wynosi 9+29',5 m 
(w Estonii nie prz~kra,cza ' W m, T. N;. AHchowa, 1960). 

'Między wapieniami oolitowymi i szarymi ,brak jest, jak widać, ja­
ikichko:lwiek luk ,stratygr,aficzmych. Ciągłość straty:graJiczna BeTii węgla­
nowej począwszy od wapieni ,gl'aukonitowych jest udokumentowana 
wystarezaj:ąoo prrez zespoły faunistyczne. Stan ten przeczy sUigestiom 
E.Tomczylmwej (19;64) twierdzącym, że na omawianym obszarze !Ila 

przełomie a,renigu i rranvir:nu !(warstw białowieskich i !pomorskich w po­
jęciu tej autolI'!lci) !iJStmieje Z1Iliaczna luka S'bratygra:ffiCZJIlJa. 

Wymze ogniwa w,arstw lpomoroskich rejonu białowieSkiego nie !były 
przeze mnie Ibadane. Z pracy J. ZnoSki (196!4) wiadomo jednak, ~e sta­
l}.owią je występujące jed'ynie w otworze wiertniczym Mielnikw:apienie 
i maI'lgle około 20-metrowej miąższości. Odpowiadać one mają pozostałej 
'części piętta landeil i piętru karadok. 

Kończąc powyższe uw:agi należy jeszcze raz podkreślić: . 
1. Ordowik z otworów wieTtniczych !PodhorowiSko i Krzyże stanowi 

serię ciągłą pod <względem stratygraficznym. . . . 
2. Zarówno typ litologiczny skał, jak i zespoły faU!Il!istyczne . wska­

zują na ścisłe związki z obszarem prowincji nadJbałtydkiej i Skandynawii 
oraz !pOzWalaj'ą na szczegółowe koreLacje z /f;ymi o'bszarami. 

3. ·Btalk jest ,absolutnie dalIlYCh wskazują'cych na obecność luk stra­
tygrnfiCZIlych w O!l"dl()wiku całeglO rejonu biaroWieskiego{tZJW. wschodniej 
części oIbni:żem:ia podla$:iego W'ędług E. 'Tomczykowej, 11964). 

Wydział Geologii Uniwersytetu Warszawskiego 
Katedra Geologii Historycznej 
Warszawa, ul, . :2:wirki i wigury 6 
Nadesłano dŻlia 27 marca 1965 r. ' 

PISMlENNICTWO 

BEDlN!AlRJCZYK W. 1(11964) - Strart:ygratfi:a i fauna tremadoku iareni,gu(oeLanddanu) 
regionu kielec!ciego Gór Swiętolkrzyskich. Biw. geol. Wy1Clz. Geo1. UW. 
Wa.rszawa. 



BEIDNAROZYlK W. (w przyg.otow,aJlli u do druku) - OrdoWli:cka mauna' z W'ierce'ń 

PodooroWii.sko 1 i K'rzyże 4 (ok.olice Białowieży i Miewka); Biu!'. IIlWt. 
Geol. Wars'zawa. 

-BIlERlNATG. Ql004) ~ Qbolus apoHifmis E i ,c hw a ldz otworu wiertnIczego rw Pod­
'OOrowis.Jru. Kwart. geol., 8, p . 71-716, nr 'l. Warszawa. 

LrNDSTROM M. (1'954) - Conodoots from the lLowermost Ordowician sotra,ta' of 
South-Centra:l Sweden. '0001. For. 'Forh., 76, nr 4. S1lockho1m. 

' L1JN[)STR~ iM. ' '~19160) - A Lawer MidJdJe tOrdov'i'Cian wccoosiOill. of ,oon.odoot 
faunals. 'Oopenhagen.. . 

RC>C>MUSOKiS ok. ~119160) - ,stratigraphy and IPaloogeograJPhy .od the Ordo'Viid:an 
lin 'EstontiJa. lRetPOO't 21 \Sessioo Nomen, CiZ. 7, p. '58---<69-. Oopenhorugen. 

SOKOLOV iB. S., AlIJlIKIH10VA T. N. I :IN. {L9(0) - iStratigraphy, Oorrelation allld 
Paloogeography of Ithe Ordovkian of ithe USSR. !Report 211 Ses'SiiO!ll 

' Norden, '7, p. #-517. Oopenhagen. 
SZYMAN'SKI B. (1964) - Łupki- dictyooemowe tremadoku w rejooie białowieskum 

(komun,1.lmt wstępny). Prz. geo1., 12, p. 486, nr 12. Warrs'zawa. 
TJ'ERNVl:K T . (1956) - Ont'he ;Eady Oxdovic'ian of 1SW1eden', 'S!IDalj;iJg1rapł:iy and 

lFaUilla. iBull. Geo1.llrust. of UppsaLa, 36. Uppsa'la. 
TURNAU-MORAiWSKA M. (1963) - ~IIl'ilany facj:alI:ne slmł iJela2li&tych w oodolWiku 

podłoża p6łnocno-:w,schodniej IPo18ki. Krwait. ,geol., 7, p. 26---36, Illr L 
Wax8za~a. . 

TOM::CZYKOłWA E.~1964) - OrdOWlik platformy wschodnloeuropejskiiej na .obsza­
rze Polski. KwaTt. geol., 8, p . 4g11-i504, nIT 3. Wars'zawa. 

WOSKO J. (1964) - Ordowik .ooo'za:ru BIałowieży li Mielinilm. Kwart. ,geol.,' 8, 
p. 60-71, nr '1. Warszawa. 

AJIHXOBA T. H. (1960) - CTpa'l'Hl'paqlHa: OP,lWBJoiKCKm!: OTJlOOKeHldł PYCCKoH 
IIJIaT4>OP'MbL rocreoTeXX3~aT. MOCK!Ba. 

MYY'PJilCEIIII K. (1958) - XapaK'l'epHc'l'HKa HMJKHeti: rpa.H'Mqhl naKepopTCKoro 
ropM30HTa OT MhIca IIaKepoPT 11.0 peKM Ca:c. TPbIll.hI rOOJI. HHCT. AKa11.. 
Ha.Y'K EcT. CCP, 3 . 'taJIJmH. . ' 

BecJIa:e BE,lI;HAP'tJJilK 

3AME1łAHU,a: O CTPATUI'PA4J1Uł OP,IJ;OBUKA pAROBA BEJlOBE1KJI 

OTJlOOlreHMa: OP11.0BHKa. ~peOTH<lC'I'eil: Be.rrOBelitH: BnepBble OIlMCaJI E. 3HOCKO 
(1964). IIOCJte~HMJl: BbI11.eJIMJI B 9TOM paJl:oHe OTJIOJKeHHa: orpeMa11.OKa, apeHMra, JIaH­
.n;eJl:JIO H Kapap;OKa, onpell.e.na:a: HX KaK IOłUOKaHClOI:e, 6eJIOBeJK:CKHe H nOMOpcIGle 
CJIOOł. 

B CBa:3H c H3yqeHMeM aBTOpoM MaKpo- Joi M!HKpO()KaMeHeJIOCTeJl: M3 ' 6YPOBbnc 
CKBBaKmI (IIOll.60poBJoicKOI 1 H ' KJKJOKe 4), npOJl:11.eHHbIX B paJl:oHe BeJIOBe-JKM, 
a TaKJKe B pe3YJIbTare 60JIee n0311.HMx ·· Hax011.0K :a AI1KTHOHeMOBLtx: cJI~ax IOKH­
JKa'HCKJMX CJIoes (B. ~aHbCKH, 1964)'"Boamm:.n:aHe06xo~ ll.OnOJllH'MTb 0Illi­

CaHlie, ony6młKoBaHHDe ' E. 3HocKO, nocnell.lnm ' q,ayRHCTMąeCKMll: MaTepHaJIOM. 
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B COOTBeTCTBID:! C 3Tl%1M CTpaTl%lrpa<pK'iecKHe SBMhH, BhI,!IeJleHHhle E. 3HOCKO 

(1964), 6y,l\YT XapaatTepw.3OBaThCH cJle,!lYJOIIĘe:H (j;laYHołł: K1KHJKaHCKHe CJlOH (Tpe­

Ma,lIOK) B HHJKHe:H qaCTH npe;ąCTllBJteHhI 06OJlOBhIMH necąaHHK~ C Obolus apolli­
nis E i c h wal d H CJle;ąaMH nOJl3aHHH qepBełł. MOllĘHoCTh o6oJlOBhIX . neCqaHH­

KOS COCTaBJlHetr OT 30 11.0 39.M. 
B BepXHe:H qacTl%I ' lOKHJKaHOImOC CJloes SaJIeraIOT ;ąHKTHOHeMOBhIe CJIaHW>I 

c Dietyonema I(?flabelliforme) sp. ~ Obolus (Schmidtites) d. aeuminatus (lVI i c kw.). 
MOI.qH'OCTh ,!IHKTl%IIOHeMOBhIX CJIaHqes COCTaBJlH~ OT 1,8 ,!lo 2,0,.M. KJKHJKaHCK!I1:e 

CJIO'1%! OTBeąaIOT naKepopT'CKHM CJIOHM cesepo-sana,!lHołł qaCTH CCCP· (T. H. AJIH­

XOBa, 1960; .A:.. POOMyCOKC, 1960) . 
. BeJIOBeJKCKHe eJIem: (apeHHr) npe;ącTaBJIeHhI (CHHSy BBepx): rJIayKOHHTHTaMM 

c Lingulella SIP., ?Crania sp. H. ?Pleetella sp. B 6YPOBOłł CKBaJKMHe K1KHJKe 

B ltpOBJIe rJIayKoHHTMTOB BhIHBJl'eH npOCJloeK qepHO-KpaCHhIX CJlaHI:(eB MOlIJ;HOCThlO 

B .10 e.M c Nanorthis sIP., Didymograptus sp. u D. cf. extensus M u r c h. 

MOlIJ;HOCTh rJIayKOHWrHTOB COCTaBJIH~ OT 0,9 ,!lO 1,5.M. 3TH CJIOH . OTBeqaIOT 

CJIOHM M33KYJIH cesepo-sana,!lHołł qaCTM CCCP (T. H. AJlHXOBa, 1960; A. POOMy­

COKC, 1960). 

Ha,n; rJlayKoHHTl%ITaMM SaJleraIOT rJlayKoHHToBhle HSBeCTHHKH c (j;layHołł Orthis 
callaetis Da 1 m., Skenidioides sp., ?Clitambonites sp., A'n,tigonambonites sp. sp. 

Megalaspides sp., Megistaspis sp., Niobe aff. ineerta T jer n v i k, Cybele bella­
tula ,(Dalm.), Trllobitarum gen., Acontiodus rectus Ld'ndlSt["., A. arcuatus 
L i n d s t r,., Drepanodus homoeurvatus L i n id; s t r., D. cf. planus L li n d s t r., 
D. sp. 114 Lilll.stil"., 1]:000, FalOOus S'implex Sergeeva, Obstodus basiiovalis 
S e r g e e v a, O. exeelsus S t a u f f e r, O. foreeps Lii n d s t r., O. ci. linguatus 
extenuatus L i:n: d s II; r., Pa:raeordylodus 'SIp.. Prioniodus 'ci. alaltus H d g. Tetra­
prioniodus SIP., Trichonodella sp. 

MOlIJ;HOCTh rJlayKOHHTOBhIX H3BeCTHilKOB COCTaBJIHeT OT 0,6 ,!lO 0,1.M,. 

MOJKHO npHHHTh, qTO rJlayKoHHTOBhle H3BeCTHHKH, Hs-sa pacnpOCTPaHeHHOłł 

B HHX (j;laYHhl, COOTBeTCTBYJOT no BOSpaCTy BOJIXOBCKHM CJlOHM ceBepo-Sana,!lHO:H 

qaCTl%l CCCP (T. H.. AJlHXOBa, 1960) HJlM rpynne l'yHHe6epr IIIBeqHM (T. TepHBHK •. 

1956). 

IIOMo~e CJIcm: Ha'l'HlHaIOTCH OOJIHTOBhIMH H3BeCTHHKaMH, COrJIaCHO saJIeraIO­

lIJ;HMM Ha rJIayKOHMTOBhIX HSBeCTHHKaX. 3TH HSBeCTHHKH xapaKTepHSYJOTCH 60-

raTOłł (j;layao:H, nOOBOJIHIOlIJ;e:H KoppeJIHpOBan. HX c OTJIOJKeHHHMH ooBepO-BOCTOti­

HO:H 'IaCTl%I CCCp, B qa,cTHOCTH CO CJlOOMH KyH,!Ia (T. H. AJIHXOBa, 1960· HJIM 

A. POOMYCOKC, 1960). 

B ~TOBhIX ~BeCTHHKlaoc pacnpiOCTPaHeH.a CJIe,!lYJOIqaH (j;layaa: Orthis callaetis 
D a; 1 m., Orthambonites. ealligrammus (D a 1m.), Skenidioides sp., Ladogiella cf. 
imbricata .t) p i k, ?Clitambonites sp., Antigonambonites planus (P a n d.), A. 
sp., SIP., ?Orthoeeras sp., Endoeeras duplex (Wa hl.), Asaphus (Neoasaphus) cf. 
kowalewskii (La w .row), Niobe sp., A. (Neoasaphus) sp., Trilobitarum gen" 
.Aeontiodus reetus L i n d s t r., A. sp. nr 1, A. sp. 2, Ambalodus sp. 4 L i n d s t r. 
1960, Distaeodus peracutus L i lJl d s t r., Drepanodus. homoeurvatus L i n d s t r., 
D. ci. planus Llindsltll"., D. m. subarcuatus Lind'st,r., D. suberectus (B,r .an­
BOIIl et. lMehll), ID. sp. 114 Lindstr. 1960, :Gothodus d. sp. 7 L ,i n dsil;r., Oisto­
dus excelsus S ta u f!fer, O. <t. alatus extenuatus L in d s t r., Oneotodus sp., 

Paraeordylodus sp., Prioniodus cf. alatus H id g., Prioniodus sp. 1, P. SJP. 2, Seo­
.lopodus sp., Tetraprioniodus sp., .Triehonodella sp. 

MOlIJ;HOCTh OOJlHTOBhIX· HSBecTHHKOB ' COCTaBJIHE!T OT 4,2 ,!lo 5,3.M. 
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K nOCJrei,DJHeMY <l>ay:s,nCTHqeCKH 060c:HOBaHHOMY 3~eHy OIlIHocrH'l'CH cePbIe H3-

BeCTHHKH. <l>aYHa, BC'l'peqaIOIItaHCH B STHX IH3BecTHHKax 6ewra H MaJIo06pa3Ha. H() 
ee BIlOJIIHeiP;OCTaTO'lHO ,IJ;JI.fl\ TOO'O, qT06bI HX C'mfl'eTb SKBHBaJIeHTa~ - TaJIJIHHCK'HX 

CJIoeB (HH1KHIIDi: JIaHp;e~JIOceBepo-3anap;HoH qaCTH CCCP - T. H. AJIHXOBa, 1960). 
BCTPeqeHbI 3p;ecb cJIe,zorIOIqiHe BH,lJ;bI: Orthoceras "(?regulare) sp., Clathrospira cf. 
infi,ata (KlOken, Acorntiodus rectus LindlStr., Oistodus eXcelsus Stauffer. 
O. cf. linguatus extenuatus L!i. iIlJ d s t If., Oneotodus sp., Paracordylotus sp., Prio­
niodus cf. alatu8 H d g,., TetrapriOniodus sp. 

MO~OCTb cepbIX H3BeCTHHKOB COCTaBJIHeT OT 6 p;o 8 M. 

BbIClllHe I'OPH30HTbI nOMopCKHX CJlOeB, OTBeqaIO~e OCTaJIbHbIM qaCTHM HPY-' 

COB JIaH,D;e~JIO !I'l Kapa,D;OK, aBTOP He H3Y'IaJI. ITo E. 3HOCKO (1964) STO H3BeCTHHKH 

])I MepreJIH MO~OCTbIO B 20 M BCTPe'leHHbIe TOJIbKO JImIIb B 6YPOBOH CKBa:lKHHe. 

MeJIbHHK. 

B pe3YJIbTaTe BbIlIIeyKl83aiIHoro M01KHO Cp;eJIaTb CJl'e)C'IO:W;~ BbIBO,D;bI: 

1. OTJI01KeHHH Op,n;OBHKa OKPecTHOCT~ BeJIOBeJKH xapaiKTepH3yeT TeCHaH: 

CBH3b c npH6allIbTHHCKOH IIPO'B~HeM 1(3CTOHCKa.f! CCP, OxpecTHOCTH JIeHIIfi{r~,), 

Ha qTO YK!l3bIBae-r KaK JIWl'OJIorHqecKHH THn nopop; TaK M <l>aYHHcTH'IecKHe KOM­

nJIeKCp BbI,D;eJIeHHblX cTPaTMl'pa<pH'IeCKHX 3BeHbeB. 

2. B CBeTJIe H3YQeHHbIX MaTepHaJIOB nOJIHOCTbIO OTCYTCTByIOT KaKHe-JIH60 ,n;o­

Ka3aTeJIbCrBa CYIItecTBOB'aHHH CTPaTHTPaIPH'IecK:I!!X nepepbIB()B B OTJI01KeHHHX op,n;o­

BHKa paHoHa BeJIOBe1KH, KaK STO npe,n;nOJIaraeTCH 3. TOM'IHKOBOH B ee pa60Te (1964). 

Wie.shiw BEIDN.ARCZYK 

REMARKS ON THE ORDOVICIAN STRATIGRAPHY IN THE 
BIALOWlEZA REGION 

Summary 

The Grdovician of. ,the . BIalowiem region was for the finst time described by 
-J. Znosko 01004), whoaliso doi.s'Mngu,j,shed here the following units: Trema,eLoc. 
Arenig, Llandeilo .and tCaradooc, aU determined as the Krzyze, the BialolWieZa and 
the Pomeranian beds . 

. m con.nection wi'th the present author'.s study on ma·cro- and microfos,sHs 
found in the bore-holes (iRodborowisko land Krzyze 4) executed in the Bialow<ieza 
,region, and .on accouIllt of the newer finds in the Dictyonema sha'les of the Kirzyze 
bed,s (B. Szymanski, 19164), a necessity has arisen to campI'ete rthe descripti-on. 
published by J . Znosko, and to present the ul t:mate faunUs,tk documentary 
materials. 

Thus, the stratigraphkal members distinguished by J; Znosko Cll9l64) should 
'chara,eteri-ze the deposits in having the fullowing fauna representatives: Krzyze 
beds (Tremadoc) a·re represented at -their 10lWer patl"t by the OboUus sands'tones 
containing Obolus apoHinisE i c h w a I d and exhtbtt worm burrows. The thickness 
of the Obolus sandsto.ne.s amounts to 30+39 me,trebS. 

In the wpper Part of the Krzyze beds the Dictyonema shales occur containing 
the forms Dictyonema (?fiabeUiforme) sp. and Obolus (SchmiWtites) cf.. acuminatus 
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(M i (! kw.). The thkkJb.ess of the Dtctyonema shales"a:ttatins 1,8+~,6> "m. The K,rzyze 
'beds correspond to the 'Fa,ckerort ,beds occUJrringin the north-weste:rn part of the 
Sov;iet Uni()!l1 (T. N.Ali!chova, 11960; A. Roomusoks,l000). 

The Bialowieza beds '(Aren~g.) are represented; from bottom'to top, by ,glauconi­
tites with Lin,guleUa rS;P., 'lCra:nia gp.' and ?PleC'itella sp. In the'oore'-h()[e Krzyze, 
a,t the top of the g1auconiltite:s, a 10 cm thIck layer of black-reo. s'hales w.as,;fo1.U1d 
to conltain such forms as Nanorthis sp., Didymograptu.s SIP. and D. cf. extensus 
Murch. 

The thickness of <the ,gtlauOOlti;1;ities W :from 0,9 to 1,5 IIIl.Tihey' oorresprond to 
, the Maelkula(Lee<tse) :beds in the north-western ,part of the SavietUnioo (T. !N. Alii­
ch()va, 11960; A. Roomusoks, 1900). 

The glauoonltites are overla,in by glaU'conite limestones with Orthis ca1lactis 
D a 1 m., Skenidioides SiP.,? C~itambcmites :gp., Antigcmambcmites sp. srp., . Megala­
spides'sp., Megistaspis sp., Nf,obe aff. incerta T; er v i k, Cybele beLlatwla (D a 1 m.), 
Trilobitarum .gen., ACIOntiodus rectus L i n d s t r., A. arcuatus L i n d s t ri, Drepa­
nodus homocurvatus Lind~f.r., D. ref. planus Lindstr., D. ~.14 Li!l1Jdsrtlr.1:960, 
.F'alodus siimplex Se r gee va, Oistodus basiovaUs S e!I" gee v a, O. excelsus 
S tau f fer, o. forceps L in d s t r ., O. cf. linguatus extenuatus L i n d s t r., Para-

, cordylodus iSp., P,ricmiodus d. alatus H rd g., Tetraproniodus sp., T,richonodella !ij>. 

The ithOOkiness. of tt'he ,glIauCO!l1ite liime:st1Jo!l1Jes amoU!l1Jts, to 0,6+0,7 m€itres. 
Due to the presence of thds fauna, the glaucO!l1itte [Limestones may be thought 

1;0 represent the age equivalents to 'the Volkhov beds in the nQrth-we,stern part 
of the Soviet 'Unian (T. N. A'lJitdhova, 19(0) 'Or to the Hrunn.ebeI'lg Igroup un Stweden 
('11. Tjernvitk, ,1956). 

The iP'Omeranian beds begin wilth the oo1irte !limestones concordantly resting 
()n the 'glauconite Hrmesitones. These latter are a\lso characterized by a rich faU!l1a 
allo,wing to correlate them precisely ~th the north-western pa'rt of the UlSSR, 
this is wiith the Kunda beds I(T. iN. Alichova', J,I960, or A. iRoOInU5'Oks, 1960). 

The rfollowdng are rrepresentative of the fauna encountered in the oolitic lime­
stones,: Orthis caHactis D a [ m., Orthambonites caJ,1!igrammus ,([) a 1 m.), Skeni­
dioides ;sp. Ladogiella ,cf.imbricata 0 pi k, ? Cl£tambonites sp., AThtigonambonites 
planu's 1(1P a n d.), A. sp., ,SIp.,? OrthocerCJ;Ssp., !EndoeerQ;S duplex (Wa h 1.), Asa­
ph'US (Neoosaphus) cl. kdWaJewskii r(L a wll'ow), NiJobe sp., A. r(Noosraphus) ~., 

Trilobirtarum gen., ACOI1Ltiodrus rectus L i n dlSl1i r., A. SIP. InT 1', Asp. !l1Ir 2, 
AmblUodus sp. nr i4I !L i!l1 d s t'r. 11i961O, Di,.s,talClodus peracutus L i n d 's't r., Dre­
panoous 'homocurva.tus L ~ n d s't r., D. d. planus !L ~ ill ds t r.; D. d. subarcootus 
Li!l1dsta:-., D. suberectus ~ranLSon et Mehl), D. SIP. 14. Li:nds:rt'r. 
196Q, Gothodus cf. Sp. n. 7 L i n: d s t r., ; Oist1odus e:ree.lsws S t a ,u if er; o. cf. 
linguatus extenuatus Ltindstll'., Oneotodus ;sp., Paracordylodussp., :Prioniodus 
cf. alatus H d g., Prion£odussp. nr 'I, P. sp. nr 2, ScolCYpodus :8p., Tetraprioniodus 
sp., TrichooodeJ.la sp. 

The thicknesS' of the oruit1;irc limestones'rajIlgelS from 4~, Iffi. , to 6,3' m. 
G.rey lirmerSltones are the last member faunisticaJ1ly documented. iHere, the 

iauna is poorly Il'epresented ,and .only .&lighily differentiated. However, the fauna 
is quite .sufrfi.cient to determine the li>me,s;tones wh'i!ch may be reckoned as equi­
valents 'to the TaUin beds '(ilIorw,er Llailldeirlo ,in the north-'Western part of the 
USSR -T. N. ,Ar1ichwa, 11000). Here, the ,fol'lrowing species were found:, Orthocer'(l;s 
(? regulaTe) Slp., ClCJJthrospira ,of. in/lata Koken, ,Acontiodus rectus Ltinds'tr., 
Oistod1;J:s excelsus . S tau f .I ea:-, 0; cf .. linguatus extenuartus L 1. n d' SI if; r., Oneoto­
dus sp., Paracordylodus 81>., Prioniodus cf. alatus H d g.," TetTQ/prioniodussp:~ 



'StreS'zczenie 43 

The !thickness of the grey limestones amounts, to' 6 + B m. 
'The upper hodzons of the Pomeranian .bed.s correispond'ing to the remaining 

portions !Of the Llandeilo and Caradoc sta·ges· have Illot been examined by the 
preseI!ltauthor. According to' J. 'Znosko (1964), these are iliimeSitones and ma:r}s 
20 !Ill. ,in thickneSlS, know:n only from the bore-.ho'le lMielnik. 

In. rthe :lJighrt !Of rtlbe daJta mimtiOlIl,ed aoo\7ie ;the if)oHJOfwting coind'lllSliOlIlS may be 
drawn: 

1. Both 'Lithological type of ['()ckis and faiU!Il~S:Uc assemiblage,s ,0£ the dis~mgui.shed 
stratigraphical members demonstrate that the Ordoviai.an in the Bialo,wi.eza region 
is ,charactem'zed by close relations with the PeribaltiJc provJnce '(Estonia; vicinities 
of Lening·rad}. 

2. InQOlJ.tra.sit with the oipiniOlIl suggested in the iPa'per by ~. Tornczyk,O'w.a 
(1004) thehlaterial here eXamined absoLutely does not; pe~it ;to accept the presence 
of any stratiglraphkaJ. breaItlS' in the Ordovicia!} occU!'l1ing in the vicinities of 
Bialowieia. 
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