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O genezie zespotéw amfibolitowych z tukowa

W riukowie skaty prekambryjskie nawiercono na glebokosci 910,0 m.
Przewiercony 163,56 m odcinek skat reprezentowany jest przez wielokrot-
nie przerastajace sie, slabo zréznicowane zespoty metamorficzne. Obok
partii skal dochodzgcych do 20 m migzszosci wystepujg kilkucentymetro-
we lub centymetrowe laminy. Skaty zapadajg pod katami 45-+90° (lami-
nacja), lub tez wyksztalcone sg bezkierunkowo, zwilaszcza w partiach
obfitujgcych w mieregularnie rozmieszczone skupienia granitoidowe (mobi-
lizat). Liczne sa spekania wypelnione materialem hydrotermalnym.

Skaly zmetamorfizowane z kukowa reprezentowane sg przez: tupki
hornblendowo-biotytowe (25%), amfibolity hornblendowo-enstatytowe
(14,5%0), amfibolity hornblendowe (9,9%), amfibolity hornblendowo-augi-
towe (5,4%0), gnejsy plagioklazowo-kwarcowo~hornblendowo-piroksenowe
(20,6%), gnejsy plagioklazowo-kwarcowo-biotytowe (18,3%), gnejsy ocz-
kowe, zmylonityzowane migmatyty (6,3%). Pomiedzy poszczegbinymi ty-
pami skalnymi istniejg przejscia.

Lupki hornblendowo-biotytowe wykazujg zielonkawy
barwe. Teksture maja kierunkows (foliacja). Nieuzbrojonym okiem do-
strzega sie ‘blasty hornblendy i blaszki biotytu, osiggajgce maksymalnie
§rednice 3 mm. Lupki wykazujg strukture lepidonematoblastyczng. Kse-
noblasty hornblendy zwyczajnej oraz pakiety i blaszki biotytu sg upo-
rzgdkowane. Lupki zbudowane sg z hornblendy zwyczajnej, biotytu, pla-
gioklazu, augitu diopsydowego, magnetytu i apatytu (tab. 1). Hornblenda
ZwWyczajna, polisyn"tetycznie zblizniaczona wedlug (100} o pleochroizmie:
o — bland.oz1eﬂlony, prawie bezbarwny, f — bladozielony, Y — zielony, ma
kat osi optycznych 2V =="75°, kat z/y = 18° oraz dwoéjlomno§t ny —n.==
=0,026. Hornblenda przerasta sie z blaszkami biotytu dlwgosm 0,2«
+0,8 mm o plamistych barwach pleochroicznych w oliwkowych od-
cieniach. W mniejszej ilo$ci mineratom tym towarzyszy ksenoblastyczny,
albitowo zbliZzniaczony plagioklaz o sktadzie 48-+-54% An oraz poikilc-
blastyczny augit diopsydowy o cechach optycznych: 2V, = 52°, z/y = 38°,
ny —ne=—0,027. Miejscami skala jest dynamicznie odksztatcona, horn-
blenda spekana, a biotyt pogiety. fupki wykazujg znaczny stopien prze-
obrazenia hydrotermalnego. Hornblenda i biotyt wulegly chlorytyzacji
i serpentymizacji, ktore spowodowaly lokalne wyksztalcenie sie skaly
chlorytowej. Roéwnocze$nie w skaleniach dostrzega sie zmiany wywolane

Kwartalnik Geologiczny, t. 10, nr 1, 1966 r.



O genezie zespotdw amfibolitowych z Eukowa 21

) Tabela 1
Wyniki analiz planimetrycznych w procentach objgtoSciowych
Glebokosé Plagio- Piro- | Horn- | . Chlo-| Ma-
w m Nazwa skaly he Kwarc ksen | blenda Biotyt vt |gnetyt
1052,4 tupek hornblendowo-
" | -biotytowy | 38| — 2,1 | 322|265 | 348 | 05
961,1 tupek hornblendowo-
-biotytowy — — — 81,3 | 18,3 — 0,4
999,8 amfibolit hornblendowo-
-enstatytowy 42,0 — 16,2 | 41,8 i — —
1025,5 amfibolit hornblendowo-
-enstatytowy 39,1 1,1 | 13,0 | 46,0 — — 0,8
980,3 amfibolit hornblendowy 36,5 0,6 — 61,9 — —_ 0,9
957,5 amfibolit hornblendowy 56,8 1,6 2,9 | 36,0 — — 2,7
1041,6 gnejs kwarcowo-plagiokla-
zowo-hornblendowo-
-piroksenowy 72,3 | 13,5 7,2 2,7 — —_ 4,3
1069,2 gnejs kwarcowo-pla-
gioklazowo-hornblendowo-
-piroksenowy 45,9 | 30,0 6,2 | 10,8 — — 7,1

serycytyzacja, chlorytyzacjg i epidotyzacjg. Pospolite sg takze zylki kal-
cytowe oraz strefy zbiotytyzowane, wystepujace ma kontaktach z utwo-
rami pegmatoidalnymi.

Amfibolity hornblendowo-enstatytowe sg barwy
czarnej, o teksturze kierunkowej, réwnoleglej. Nieuzbrojonym okiem
widoczne sg izometryczne blasty hornblendy i skalenia, nie przekracza-
jace wymiaréw 0,5 mm. W plytkach cienkich widoczna jest laminacja.
Skiadajg sie ma nig paragenezy plagioklazowo-piroksenowe i hornblen-
dowo-biotytowe. Szczegdlny udzial przypada w mich biotytowi, ktéry
przenika hornblende. Struktura jest grano-lepidonematoblastyczna
(tabl. I, fig. 1). Skala zbudowana jest z plagioklazu, hornblendy zwyczaj-
nej, enstatytu, biotytu, apatytu, kwarcu i magnetytu (tab. 1).

Plagioklaz o skiadzie 37% An wykazuje zbliZniaczenia albitowe i pe-
ryklinowe oraz budowe pasows, przy czym skitad tego mineralu waha sie
w zakresie 32-+-51%0 An. W réwnorzednej iloéci jest hornblenda zwyczaj-
na o pleochroizmie: a — bladozéttawy, § — zielonkawy, Yy — oliwkowo-
zielony, kacie osi optycznych 2V,=—281°, kacie z/y = 17° i dwdjlommosci
ny —ne =~0,017. Hornblenda przerasta si¢ symplektytowo z plagiokia-
zem 1 enstatytem o ksenoblastycznym wyksztalceniu, wymiarach
0,1--0,5 mm. Enstatyt spekany: jest wedtug (100), (010), kgt osi optycz-
nych 2V, =64°, dwéjlomno§¢ ny —n.=0,010. Przewaznie jest on ob-
roSniety epidotem zwyczajnym. Idioblastyczny biotyt odznacza sie wy-
miarami do 1,6 mm i oliwkowobrunatnawymi barwami pleochroicznymi.

Amfibolity hornblendowe sgczarne. Maja one dobrze za-
znaczong foliacje. Tekstura kierunkowa zaznaczyla sie zwlaszeza w obec-
nosci biotytu. Struktura amfibolitow jest nematogranoblastyczna. Po-
szczegllne blasty osiggajs przecigtnie wymiary 0,5--1,0 mm, co czyni
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. skate réwnoblastyczng (tabl. I, fig. 2). Hormblenda zwyczajna i plagio-
klaz to sktadniki gléwne. Podrzednie i akcesorycznie obserwuje sie mag-
netyt, ilmenit, apatyt, kware, biotyt i chloryt (tab. 1). Ksenoblastyczna
hornblenda zwyczajna ma pleochroizm: a — bladozielony, § — zielony,
¥ — ciemnozielony, kat esi optycznych 2V, = 74°, kat z/y = 17°, dwoj-
lomno$¢ ny —me =10,015. Ksenoblastyczny (0,4-+0,6 mm) lub porfiro-
poikiloblastyczny I(do 2,0 mm) plagioklaz ma zwykle sklad zasadowego
andezynu o zawartosci 42% An, gdy tymeczasem w osobnikach zZbudowa-
nych ipasowo zawarto$é czgsteczki andrtytowej waha sie w granicach
35+46%0 An. Pospolite s3 w nich zbliZniaczenia wediug prawa albito-
wego i peryklinowego. Ksenoblasty magnetytu i nematoblasty ilmenitu
wystepuja przewaznie na obrzezeniu plagioklazu i hornblendy, przy czym
ilmenit moze przenika¢ blasty tych mineratéw. Amfibolity pociete sg licz-
nymi szczelinami, ktére miejscami sg wypelnione zytkami serpentiynu.
W otoczeniu zytek hornblenda ulegta zwykle biotytyzacji, chlorytyzacji
lub tez serpentymizacji. » ‘

Amfibolity hornblendowo-augitowe odznaczajg sie
czarnopopielatg barwg. Tekstura ich jest bezkierunkowa, struktura nato-
miast heteroblastyczna i kataklastyczna. W tle mineratéw o érednicach

. Tabela 2
Przyklad zmiennosci plagioklazu w prébce z glebokosci 957,5 m
Nr skalenia o/ An | Zblizniaczenie | 1emperatu-
rowosél.
IR 57 1 (010) —
1/20 62 [001] —
1/20” 52 L (010) . —
1/20"" 64 L (010) —
IR 55 -L [100](010) —
3/20’ 42 1 (010) —
3/20” 34 [001] g —
3/20""'a 44 L2 1,0
3/20"’b 35-22 | L (010 0,0
4/20 40 L (010) 0,0
5/20" 55 L [010] 0,8
(001)
5/20" 55 L (010) 0,2
6/20’ 22 L (110) 0,0
6/20"" 24 1 [001] 0,0
(010)
7/20 62 L (010) 0.8

0,4--0,6 mm: tkwig pojedyncze, osiggajace diugosé 10,0 mm, nieregularnie
rozmieszczone, postrzepione listewki plagioklazu. Formy te nadajg skale
znamiona reliktowej struktury ofitowej, porfiroklastycznej. Obok plagio-
Kklazu do reliktowych form malezy piroksen, ktory moze wskazywaé na
macierzysta skale — diabaz plagioklazowo-augitowy o strukturze ofito-
wej (tabl. II, fig. 3).

1 Stopiefn uporzadkowania.
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Plagioklaz listewkowy jest powyginany, popekany i licznie zbliznia-
czony. Prébke pobrang z glebokosci 957,5 m poddano szczegblowym: bada-
niom na uniwersalnym stoliku Fedorowa, ktérych wyniki wskazuja na
przestanki genetyczne (tab. 2). Zmienno$¢ plagioklazu widoczna jest
w skladzie i temperaturowosci! (A. S. Marfunin, 1960). Wielkosci te sg
proporcjonalnie zalezne, skalen wysokotemperaturowy reprezentuje
bowiem labrador, niskotemperaturowy natomiast — oligoklaz-andezyn.
Plagioklazy sg licznie zbliZniaczone, niejednokrotnie w sposéb zlozony.
W przeciwienstwie do skaleni, ktérych blasteza zachodzita w warunkach
typowych dla facji metamorficznych (polisyntetyczne zblizniaczenia albi-
towe i peryklinowe), wystepujg tu osobni- »
ki o prostej budowie pasowej i ‘blokowej.
Sposréd zblizniaczen rozpoznano prawa: al-
bitowe, peryklinowe, karlsbadzkie, Roc
Tourné, bawenskie lewe. Jeden ze skaleni
nr 3/20” (fig. 1) zZtozony jest z czterech
subindywiduéw. Dwa wewngtrzne (1—2)
zblizniaczone sg wedlug prawa bawenskie-
go lewego, wykazuja zawarto§é 44%0 Amn
i temperaturowosé¢ = 1,0. BliZniak 1-—2
obrosniety jest parg subindywiduéw 3—4
o normalnej budowie pasowej, zbliZniacze-
niu albitowym, sktadzie 35--22%/6 An, tem-
peraturowoséci — 0,0. Stosunek par 1—2
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Fig. 1. Plagioklaz z amfibolitu hornblendowo-au-
gitowego mr 3/20 z glebokodei 957,5 m;
pow. 20 X .
Plagioclase from hornblende-augite amphi-
bolite nr 3/20 taken at a depth 957,5 m;
enl. X 20

do 3—4 mie jest jednoznaczny, przy czym subindywidua 1—3 two-
123 bliZniak karlsbadzki. Skalen ten okazal sie najciekawszy, gdyz po-
zwala ma rozwinigcie zagadnienia zmiennosci sktadu i temperaturowosei.
Z przedstawionych wynikow pomiaréw w tab. 2 wynika, ze w amfibolicie
wystepujq dwie generacje plagioklazu. Starsza reprezentowana przez ska-
lenn wysokotemperaturowy (0,8—1,0) o skiadzie 52+64% An lub nawet
od 42°%, An. Duza rozpigtosé skiadu plagioklazu tlumaczy sie budowa
pasowq. Blasteza mlodszego skalenia zachodzita w warunkach rekrysta-
lizacji zmylonityzowanego plagioklazu starszej generacji. Rezultatem jest
podporzadkowanie labradorowi habitusu oligoklazu-andezynu. Rzadziej
blasteza skalenia mlodszej gemeracji o temperaturowosci 0,0+-0,2 i prostej
budowie pasowej zachodzita w sposéb nieuporzagdkowany bez odwzoro-
wania orientacji i ksztalttu labradoru.

Ksenoblasty augitu diopsydowego osiggaja $rednice do 1,5 mm. Mi-
nerat ten wykazuje kat osi optycznych 2V, —60°, kat z/y = 47°, oraz
dwéjlomnosé ny —mne==0,023. Jest on niepleochroiczny i zwykle prze-
dbrazony w hornblende i chloryt. Proces amfibolityzacji piroksenu na-



Tabela 3
Wyniki analiz chemicznych skat z Y.ukowa
1 2 3 4 5

Skladniki proc. stos. proc. stos. proc. stos. proc. stos. proc. stos. proc. stos.
wag. mol. wag. mol. wag. mol. wag. mol. wag. mol. wag. mol.
Si0, 44,66 743 45,19 752 47,38 788 56,70 944 59,18 985 67,74 1127
TiO2 0,70 9 1,30 16 1,40 17 0,79 10 0,64 8 0,25 3
AlL,O3 9,63 94 16,29 160 17,19 169 13,79 135 18,15 178 14,44 142
- FeaOs 7,97 50 11,92 75 10,78 67 6,50 41 1,25 8 0,47 3
FeO 3,05 42 2,33 32 2,76 38 3,63 51 2,89 40 1,07 15
MnO 0,18 3 0,18 3 0,21 3 0,29 4 0,04 — 0,03 —
Ca0O 8,65 154 9,55 170 9,78 174 3,76 67 3,38 60 2,48 44
MgO 18,74 465 7,14 177 4,76 118 6,67 165 3,63 90 1,16 29
P,0s 0,21 1 0,28 2 0,25 2 0,23 2 0,14 1 0,06 1
K-»O 1,83 19 0,47 5 0,67 7 . 3,57 38 4,74 50 8,04 85
Na,O 1,89 30 3,38 55 3,96 64 3,40 55 4,36 70 2,80 45
H,O+ 0,52 29 0,53 29 0,46 26 0,65 36 0,59 33 0,94 52
H0— 1,63 90 0,71 39 0,46 26 0,44 24 0,60 33 0,25 14
CO; 0,03 1 0,03 1 0,20 5 0,29 7 0,12 3 0,57 13
S 0,01 — 0,84 26 0,01 — 0,07 2 0,11 3 0,08 2

Suma 99,70 100,14 100,27 100,78 99,82 100,38

1 —tupek hornblendowo-biotytowy, glgb. 961,1 m; 2 — amfibolit hornblendowy, gleb. 980,3 m; 3 — amfibolit hornblendowo-augitowy, glgb. 957,5 m; 4 — gnejs

plagioklazowo-kwarcowo-amfibolowo-piroksenowy, gleb. 1063,9 m; 5 — zmigmatyzowany gnejs, gieb. 996,4 m; 6 — mobilizat, gleb, 1001,5 m
proc. wag. == procenty wagowe; stos. mol. = stosunki molekularne
Analizy wykonali: M. Bittmarowa i E, Nawrocka
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lezy zaliczy¢ do -zjawisk, ktére na pewnym: etapie rozwoju zostaly rap-
townie przerwane (relikty piroksenu w 'hornblendzie). Hornblenda wy-
ksztalcona jest ksenoblastycznie, §redmica jej ziarn leiy w przedziale
0,4--0,6 mm,- rzadziej 2,0 mam. Odznacza sie katem osi optycznych
2Ve =— 68°, katem z/y=17°, dwdjlomnosciag ny —ne=0,015 oraz ple-
ochroizmem: a — bladozéttozielony, p — zielony, y — ciemmnooliwkowy.
Miodsze przeobrazenia doprowadzilty do chlorytyzacji piroksenu, ktére
zaznaczyly sie miejscami w prawie zupelnym wyparciu augitu przez
chloryt. W podrzednej ilosci wystepuje w skale magnetyt, kwarc i biotyt.

BADANIA CHEMICZNE

W celu ustalenia chemicznego charakteru skat z Lukowa wykonano
6 analiz, ktore przeliczono na stosunki molekularne (tab. 3) a mastepnie
na mormy mineralne wedtug P. Niggliego (1936), zestawione w tab. 4.

Normy mineralne wyliczone wedlug P. Niggliego Tabela 4
Normy mineralne 1 2 3 4 5 6
Q (kwarc) 23,2 | 26,5 | 25,7 | 33,5 | 37,3 | 46,7
Kp (kaliofilif) 58| 24| 1,8 12,7 | 16,6 | 28,6
Ne (nefelin) 92 | 21,8 | 19,8 | 184 | 23,3 | 15,1
Cal (glinian wapnia) 69| 168 | 180 | 70| 95| 20
Cs (krzemian wapnia) | 8,0 5,4 5,6 1,0 — 1,3
Cp (fosforan wapnia) 0,3 0,6 0,6 0,6 0,3 0,3
Fs (ferrosylit) 7,7 | 11,4 | 12,2 6,8 1,2 0,4
Fa (fajalit) 3,2 3,5 2,9 4,6 33 1,2
Fo (forsteryt) 351 | 10,0 | 10,0 | 138 | 74 | 25
Sp (spinel) — —_— — — 0,2 —
Ru (rutyl) 05| 10| 10| 06| 04| 0,2
Cc (kalcyt) 01| 06 0,1 0,8 0,3 1,5

Ponadto ma projekcji trojkagtnej (fig. 2) przedstawiono parametry
Q(Q + Ruy—L(Kp + Ne + Cal + Cs) — M (Fo + Fa) wyliczone w opar-
ciu o mormy mineralne P. Niggliego. Przeliczenia sposobem T. Bartha
(1948) przedstawiono natomiast w tab. 5. Sprawdzianem poprawnosci tech-
niki analitycznej moze by¢ zgodno§¢ pomiedzy wynikami pomiaréw opty-
cznych (stolikowych) plagioklazu i sktadu normatywnego, wyliczonego
na podstawie rozbiorow chemicznych (fig. 3). W dwoéch przypadkach
osiggnigto zgodnoé¢ wynikéw analiz amfibolitu hornblendowo-augito-
wego i gnejsu zmigmatytyzowanego. W dwoch przypadkach wyniki obli-
czen skitadu nmormatywnego plagioklazu sg nieco zanizone w stosunku do
oznaczeh optycznych; w przypadku amfibolitu hornblendowego otrzy-
mano wielkosci 45,5%0 1 42%0 An, gnejsu — 28% i 25%0 An. Te stosunko-
wo niewielkie réznice wywolane mogg lby¢ budows pasowsg skaleni.

Z przeliczenh wykonanych wedtug P. Niggliego wynika wysycenie gli-
nem skal z Lukowa, gdyz 2Ca + K + Na> Al, a w przypadku amnalizy
nr 5 typowe przesycenie glinem, w ktérej Al>2Ca + K + Na. Z pro-
jekeji Q —L — M wynika konsekwentny szereg SciSle z sobg powigza-
nych zespoléw skalnych. Zmienia sig on od tupkéw hornblendowo-bioty-
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Tabela 3
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0,6
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1,0

0,6

0,4

0,2

Al

11,3
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19,8

15,6

20,3

15,5

6,0

8,9

7,8

4,7

0,9

0,3

Fe2+ | Fe3t

3,1

2,1

24

3,2

2,2

0,8

iki przeliczefi analiz chemicznych sposobem T. Bartha

Mg

28,0

10,5

6,9

9,5

5,0

1,5

Na

9,3

10,1

10,2

38
33

24

3,6

6,5

15

6,3

7,8
4,9

2,3

0,6

0,8

43

55

9,2

Nr analiz

towych, poprzez amfibolity i gnejsy
do mobilizatu. Fupki hornblendowo-
~biotytowe, amfibolity 1 gnejsy
sg skalami sodowo-magnezowymi.
W skalach tych s6d przewaza mad
potasem, a magnez nad wapniem.
Wyijatek stanowi wapienno-sodowy
amfibolit (hornblendowo-augitoWwy.
W przypadku tym odrebnosé¢ che-
miczna skalty moze wynikaé z rdz-
nic genetycznych. W iréjkacie Q —
— L —M parametry analiz ugrupo-
wane sg wzdluz linii piroksenomio-
-skaleniowej (PF) i poza mobilizatem
ugrupowane sg w polu centralnym
trojkata PFO. Z tak slabego zrézni-
cowania wynika mabomiast jednolity
charakter genetyczny (suprakrustal-
ny) kal, ktore rdéznig sie miewiel-
kimi domieszkami wapnia, magnezu
i zelaza.

‘Podobienstwo wirdéd amifibolitéw
wynika réwniez z przeliczen meto-
da T. Bartha, gdy%z skaty te zblizo-
ne s3 pod wazgledem zawartogci jo-
n6éw K, Na, Ca, Fet? Fet3 Al Ti,
Si, P, C, O, OH. Jedynie ilo$é jondw
Mg jest inma: w amfibolitach horn~
blendowych — 10,5, natomiast w
amfibolitach hornblendowo-augito-
wych — 6,9. ‘W skatach tych typo-
wa jest duza ilogé glinu (19,0 i 19,8).
Amfibolit hormblendowo-augitowy
w zestawieniu ze skalami magmo-
wymi rézni sie zawartoscig glinu,
ktory w skatach typu ’bazaliu jest
stosunkowo niklty. Podobnie wysoks
zawartosé glinu zawfera przeobrazo-
ny hydrotermalnie bazalt z Bere-
stowca, gdy inne bazalty maja zwy-
kle 12-+15% AlyO3 (S. Matkowski,
1951). Poréwnanie amfibolitu horn~-
blendowo-augitowego z amfibolitem
hornblendowym, w wyniku stwier-
dzenia Zblizonych zawartosci jondw,
wiskazuje ma poddbienstwo chemicz-
ne. Z c¢hwilg stwierdzenia jednoclite-
go charakteru chémicznego amfibo-
litbw wysnuwa sie problem, czy
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wobec niewatipliwego pochodzenia magmowego amifibolitéw hormblen~
dowo-augitowych odmiana hornblendowa moze by¢ ich tufem, wskutek
czego brak jest w miej reliktowych strukiur ofitowych, typowych dla
skal magmowych. Zagadnienie to zostato réwniez naswietlone w pracach
geochemicznych A. Dziedzic (w przygotowaniu do druku), ktéra wskaza-
1a na pokrewiehstwo geochemiczne odmian amfibolitéw.

Q
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Fig. 2. Projekcja trojkatna @ — L — M, na ktérej przedstawiono parametry analiz
chemicznych w kolejnosci podanej w tabeli 3
Triangle projection Q@ — L. — M, on which parameters of chemical analyses
are presented in a succession given in Table 3

Wiele przestanek wskazuje na osadowe pochodzenie amfibolitow horn-
blendowych. Gdyby amfibolity hornblendowe byly produktami przeo-
brazenia tuféw bazaltowych, woéwczas mnalezatoby spodziewaé sie ich
w sgsiedztwie skaly macierzystej, gdy tymczasem towarzyszg one gnej-
som, tupkom hornblendowym a nie amfibolitom hornblendiowo~augito-
wym. Ponadto amfibolity hornblendowo-augitowe sg skalami wapien-
nymi, podczas gdy amfibolity hornblendowe sg wapienno-magnezowe
i wéweczas jako pochodne skal magmowych odpowiadatyby raczej baza-
nitowi wzglednie derywatom esseksytowym niZz ‘bazaltowi.

Fupki hornblendowo-biotytowe na projekeji Q — L — M zajmujg sta-
nowisko odosobnione. Z przeliczen wykonanych sposobem T. Bartha wy-
nika wypadkowe polozenie parametréw pomiedzy gnejsami i amifibo-
litami. 'Z wielko$ci komérki elementarnej (2 = 109,1) wnioskowaé mozna,
ze sg one ognhiwem lgczgcym gnejsy 1 amfibolity. Zawarto§é poszczegdl-
nych jonow konsekwentnie odzwierciedla sie w szeregu przejsciowym od
gnejsow, poprzez tupki hornblendowo-biotytowe do amfibolitéw. Szere-
gi takie utworzy¢ mozna w oparciu o ilosci jonow K (4,3 — 2,3 — 0,6),
Ca (3,8 — 9,3 — 10,1), Fe*2 (3,2 — 3,1 — 2,1), Fe*3 (4,7 — 6,0 — 8,9),
Mg (9,5 — 10,5 — 28,0). W tupkach stosunkowo mata jest ilo§¢ jonéw
glinu w poréwnaniu z amfibolitami i gnejsami. Z poréwnania zawartosci
jonéw wynika bardzo silne powigzanie lupkéw z sgsiadujgcymi zespo-
tami skalnymi, pomimo cze$ciowej odrebnosci charakteru zespoléw mi-
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Fig. 3. Stosunek pomiaru optycznego skladu skalenia do
skiadu wyliczonego z analizy chemicznej .
-The ratio of optical measurement of feldspar com-
position to the composition computed from chemical
analysis
1 — z glebokoSci 957,5 m (anal. nr 3); 2 — z glebokosci
980,3 m (anal. nr 2); 3 — z glebokosSci 996,4 m (anal. nr 5);
4 — z glebokosci 1063,9 m (anal. nr 6)
1 — from the depth 957,5 m (anal. nr 3); 2 — from the

depth 980,83 m (anal. nr 2); 3 — from the, depth 9964 m
(anal. nr 5); 4 — from the depth 1063,9 m (anal. nr 6)

neralnych. Lupki hornblendowo-biotytowe utworzyly sie przypuszczal-
nie w wyniku zmetamorfizowania osadéw marglistych, ktére przekla-
dane byly piaskowcami (gnejsy plagioklazowo-kwarcowo~hornblendowo-
-piroksenowe) oraz wapieniami i ilowcami (amfibolity).

‘WNIOSKI

Wielokrotnie zmieniajgcy sie kat foliacji i laminacji (45-+-90°) skat
metamorficznych z f.ukowa jest wynikiem ich zbrekcjowania. Amnaliza
kontaktéw zespotéw skalnych wskazuje, ze co najmniej potowa z nich
ma pochodzenie tektoniczne. W stosunkowo nielicznych przypadkach za-
obserwowano strefy kontaminacji, zbiotytyzowamia lub tez stopniowe
przejicia zespoldw skalnych, typowe dla komplekséw parametamorficz-
nych. W wyniku silnego zbrekcjowania skat nie jest mozliwa analiza stra-
tyfikacji przewierconego kompleksu.

Zespoty skalne z otworu w Eukowie sg ma o0gét stabo zrdéznicowane.
Jesli jako ogniwa krancowe przyjmie sig amfibolity hornblendowo-au-
gitowe 1 gnejsy plagioklazowo-kwarcowo-hornblendowo-piroksenowe
(tabl. II, fig. 4.), to zréznicowanie skal polega gléwnie na zmianie sto-
sunkéw ilo$ciowych pomiedzy mineratami. Badania petrograficzne i che-
miczne wskazujg ma pierwotnie monotonny kompleks suprakrustalny.
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Przeobrazenia tego kompleksu zachodzity przy'puszczalme w warunkach
nizszych zakresow facji amfnboh‘towe] Opierajagc sie na rozwazaniach
W. S. Fyffe, F. J. Turnera i J. Verhoogena (1958) mozna je wigzaé z przej-
$ciem facji zieleficowej do amfibolitowej (subfacja kwarcowo-stauro-
litowa).

Historia ewolucji metamorficznej skat z Lukowa zwigzana jest gtow-
nie w jednym cyklu metamorficznym. W etapie inicjalnym cyklu geo-
synkilinalnego mogly zachodzié zjawiska wulkaniczne, ktérych pochod-
nymi bylty lawy i tufy, przeobrazone nastepnie w amfibolity. Na orto-
morficzng geneze amfibolitéw hornblendowo-augitowych wskazujg re-
liktowe struktury ofitowe, typowe dla skat magmowych. Pokrewienstwo
tych skat z amfibolitami hornblendowymi wydaje sie by¢ niewgtpliwe
w oparciu o przeprowadzone badamnia petrograficzne, chemiczne i geo-
chemiczne. Rézmice w strukturach wytlumaczyé mozna macierzystym
zréznicowaniem skat: struktury ofitowe w lawach i klastyczne w tufach.

Lupki hornblendowo-biotytowe i gnejsy — z jednej strony — wyka-
zujg pokrewienstwo mineralne, chemiczne i geochemiczne z amfiboli-
tami, z drugiej strony natomiast — wiele [przestanek petrogenetycznych
$wiadczy o ich powigzaniu paragenetycznym. Sekwencjg tego uktadu mo-
ze byé zmetamorfizowany osad tufitéw. Zmiana w zasileniu materialem
piroklastycznym osadéw piaskowcowych, marglistych i wapiennych da-
ta w rezultacie znacznie zréznicowane tufity, ktore po zmetamorfizowa-
niu przeszty w rézne odmiany gnejséow, tupki hornblendowe i w amdfibo~
lity hornblendowo-enstatytowe.

Pézniejsze zmiany na drodze granityzacji doprowadzily do wyksztal-
cenia gnejséw oczkowych, migmatytoéw petroblastycznych i lokalnie mig-
matytow ,lit par lit“. Powstanie stref mylonitu, wypelnien kwarcowo-
-chlorytowo-siarczZkowo-weglanowych zwigzame jest z okresem zmian re-
trogresywnych. Zbrekcjonowanie skat jest najmiodsze.

‘W najblizszym otoczeniu ¥ukowa iskaly prekambryjskie mawiercono
w Radzymiu, Wisznicach, Kaplonosach, Holeszowie i w Mielniku. W pierw-
szych trzech stwierdzono gramitoidy w réznym stopniu zgnejsowane i zmi-
kroklinizowane, w Holeszowie granodioryt, a w Mielniku skaty zmeta-
morfizowane w facji granulibowej. Z obrazu morfologii i zréznicowania
stropu wynika, ze nawiercone w Ffukowie skaly wchodzg w zesp6t kom-
pleksu metamorficznego, ciggngcego sie od ‘Sokoétki, poprzez Kruszyniany,
Biatowieze, Mielnik do Lukowa (W. Ryka, 1964). Strefa ta ma odcinku od
B1alow1e2y do Lukowa wykazuje spltycenie facji, a wiec zwiekszenie migz-
szosci kompleksu skat metamorficznych z péinocnego wischodu na potud-
niowy zachdd.

Zaklad Mineralogii i Petrografii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 12 maja 1965 r.
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Bamnas PBIKA
O I'EHE3NCE AM®UBOANTOBLIX KOMILIIEKCOB N3 JIVKOBA

Pe3iome

B Jlykose InokeMOpHiiCKHE NOPOABI BCTPEYCHHI Ha IiybmHe 910 4. KepH cinoxem poroso-
00MaaK0-OMOTATOBEIME CIIAHIAMHE, POTOBOOOMAHKOBHIME aMbubordTaMe, pPOroBOOOMAHKO-CH-
CTATRTOBEIME - ampubonMTamMy, pPOroBOOOMAHKO-ABIHTOBBIMA, aM(pUOOIHTAMM, HNATHOKIA30-
~KBapIeBO-pOrOBOOOMAHKO-IMPOKCEHOBEIME ~ THEHCAMH, IUIATHOKIA30-KBAPLICBO-OHOTHTOBEIMA
THE#CAMM, OYKOBEIMM THEMCAMM ABISIONMMECT MEJIOHHTH3HDOBAHHBLIMA METMATHTAMH U METa-
MopdmueckuM TpaHETORIOM (MOGIIM3ATOM).

W3 npencTaBicHHOM JETaNbHO# HmETpOrpad@IecKol XapakKTEpHCTHKH CIEAYEeT;, uTo amdu-
GOMATE CXOAHE! IO THIY KOMILUIEKCA MUHEPATIOB M MX KOJIMIECTBEHHOMY COOTHOiImeHHWo. HesHa-
YMTENHHO OTIMYAeTCs JIMOIb KOMIDIEKC POroBOOOMaHKO-aBIHTOBOro amdmboinwra, KOTOpEHIL Xa-
pakTepu3yeTcs THOAYHON Ul MAarMaTHYECKBX MOPOX PENMKTOBON MHTEPCEPTALHON CTPYKTypOH.
JleTaneHEIC MCCIICIOBAHAS HA YHABEPCABHOM CTONWKE IIOKA3aJH, YTO ILFATHOKIIa3 3TOro ambu-
GommTa mpencTaBAeH HBeMAa reHepamdamu. JIpeBHNAA TeHEPAIMs XapaKTEPH3yeTCs COCTABOM nab-
pagopa u rpagycamud ymopspouerma 1,0—0,8, Morxomas ke COCTaBOM ONATOKIasa-agac3uHA
¥ rpagycamu ynopsgovenns: 0,2—0,0. OTi maHHBIC ACHO CBHIACTENECTBYIOT O IN'€HETHIECKOH CBA3M
yKasagHOro aMdmbomura ¢ MArMaTHYeCKEME IIOPOAaMH, IO BCEM BEPOSATHOCTH, MIIATHMOKIA30-
-aBIWTOBEIM IHa0a30M C WHTEPCEPTAIBLHON MM OQHUTOBOM CTPYyKTypoii. CXONHBIE MHHEpPANELHEIH
COCTaB pOroB0O6MaHKOBEIX aM(AHEGOIMTOB, IPH OXHOBPEMEHHOM OTCYTCTBAM PENHKTOBEIX CTPYK-
TYP MarMaTU4eCKHX NOPOJ, MOXKET CBAACTENILCTBOBATE O TOM, 9YTO OHH SBIISIOTCS M3MEHCHHEIME
Tybama.

XaMuaeckue UCCICHOBaHUs IOXa3ayid, Yro mopodsl u3 JlykoBa o0OpasyroT OmHOOGpa3HBIiM
KOMIIEKC CBA3aHHBIE MHOTOYHCIICHHBIMM NEPEXOJaME HNH € (hopMHpYrOIMit HempepHLIBHBIN
psn, OT POroBOOGMAaHKO-aBIATOBEIX aM(pHOOINTOB, 9e€pe3 OCTAIBHEIC ABE PA3HOBEAHOCTH amdu-
6oIdTOB M POTOBOOOMAHKO-OMOTUTOBEIE CIAHIBl A0 ILIATAOKIA30-KBaPIEBO-POroB006MaHKO-TIH-
POKCEHOBEBIX THEHCOB. D10 oxHo0bpasue m crabas reoxmmuueckas AuddepeRIMpoOBaHEOCTh CBH-
IETENBCTBYIOT O CympaKpyCTalbHOM IXPOMCXOXKICHWH 3THX IIOPOJ, 4TO CIIEAYeT TaKke w3 HaG-
JIOfmeHw CTPYKTYyp THEHCOB, POTOBOOOMAHKO-OHOTHTOBEIX CHAHIECB WM Aaxe amMpmGomuTOB.
VI3 BBIIECKA3aHHEOTO BHEAHO, YTO OCHOBHEIM 5IE€MEHTOM B JIykoBe Ghutm TY(OTCHHRIE MOPOALI.
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BenencTere W3MEHEHEHs KONHYECTBA TY(POr€HHOTO MATEpHalla, HEPEMEMMBAIOIIETOCH C Pa3HEIME
OTIOXCHASAME (LICCYAHWKH, APIWIUIATEI, MEPrelW, W3BECTHAKH) CHOPMHpPOBAIHCE B pe3yibTaTe
MeTamMop(u3anua B YCIOBHAX KBApIEBO-CTABPONHMTOBOH CyOdammu omcamnrie amu6onuToBLIE
KOMIUTEKCEL.

OtHOCHTENBHO (Ollee MO3[HWE W3MEHEHHS NPHBENH K MATMATH3aIMH HOpOJ, a TaKKe K HX
OpexIMpOBaEWIO M MIIIOHATH3ANMH, 9TO OBUTO yXKE CBS3aHO C BEIHOCOM KOMILIEKCA B 30HY ICit-
CTBHs THOEPIeHHBIX (haKTOPOB.

Waclaw RYKA

ORIGIN OF AMPHIBOLITE ASSEMBLAGES FROM LUKOW

Summary

Pre-Cambrian rocks have been pierced at Eukéw at a depth of 91¢ m. Drill
core consists of hornblende-biotite schists, hornblende amphibolites, hormblende-
-enstatite amphibolites, hornblende-augite amphibolites, plagioclase-quartz-horn-
blende-pyroxene gneisses, plagioclase-quariz-biotite gneisses, augen-gneiss as
mylonitized migmatites and metamorphic granitoid (mobilisate).

It results from the detailed petrographical characteristics that the amphibolites,
as far as ithe kind of mineral assemblage and quantitative relations are concerned,
are analogous. Here, the assemblage of hornblende-augite amphibolite that .is
characterized by a relict intersertal texture typical of magmatic rocks, is some-
what different. Detailed study of plagioclase from this amphibolite, made on
universal stage, shows that it is represented here by two generations: older
generation being of labradore composition and 'of order grade 1,0—0,8, and younger
generation of oligoclase-andesine composition and of order grade 0,2—0,0. These
data distinctly show a genetic connection of the amphibolite considered with the
magmatic formations, probably with plagioclase-augite diabase revealing inter-
sertal or ophitic texture. An analogous mineral compositions of hornblende
amphibolites and simultaneous lack of relict textures of magmatic rocks may
point that these are metamorphosed tuffs.

Chemical examinations show that the rocks from Eukéw represent a mono-
tonous complex bound by mumerous itransitions or forming a continuous rank
from hornblende~augite amphibolites, through the two remaining wvarieties of
amphibolites and hornblende-biotite schists up to plagioclase-quartz-hornblende-
-pyroxene gneisses. This monotony and a slight geochemical differentiation point
to the supracrustal origin of these rocks, a fact being also proved by observations
of gneiss, hornblende-biotite schist or even amphibolite textures. It results from
the statement presented above that the tufogene rocks have been ithe miain mock
material of the formations occurring at Eukéw.

Due to the changes in guantities of tufogene material mixed with the deposits
of various types (sandstones, claystones, marls, limestones) the amphibolite assem-
blages have been formed mainly as a result of metamorphic processes prevailing
in a quartz-saurolite subfacies.

Relatively later changes led to migmatitization of rocks and to brecciation
and mylonitization processes connected with the uplifting of the complex into
the zone of activity of hypergene factors.



TABLICA I

Fig. 1. Amfibolit hornblendowo-enstatytowy. Gleboko§¢ 10255 m; nikole skrzy-
zZowane, pow. 7 X
Hornblende-estatite amphibolite. Depth 1025,5 m; crossed nicols, enl. X 7

Fig. 2. Skalen o budowie pasowej z amfibolitu hornblendowego. Glebokost 980,3 m,
nikiole skrzyzowane, pow. 20 X
Feldspar of banded structure from hornblende amphibolite. Depth 980,3 m;
crossed micols, enl. X 20
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Wactaw RYKA — O genezie zespotow amfibolitowych z Lukowa



TABLICA II

Fig. 3. Amfibolit hornblendowo-augitowy. Glebokos§é 957,6 m; nikole skrzyzowane,
pow. 7 X
Hornblende-augite amphibolite. Depth 957,6 m crossed nicols, enl. X 7

Fig. 4. '‘Gnejs plagioklazowo-kwarcowo-hornblendowo-piroksenowy. Gieboko§é 1041,6
metréw; nikole skrzyzowane, pow. 7 X

Plagioclase-quartiz-hornblende-pyroxene gneiss. Depth 1041,6 m; crossed
nicols, enl. X 7
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Waclaw RYKA — O gcnezie zespoléw amfibolitowych z RLukowa



	1
	Page 1

	2
	Page 1

	3
	Page 1

	4
	Page 1

	5
	Page 1

	6
	Page 1

	7
	Page 1

	8
	Page 1

	9
	Page 1

	10
	Page 1

	11
	Page 1

	12
	Page 1

	13
	Page 1

	14
	Page 1

	15
	Page 1

	16
	Page 1


