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Jerzy BORUCKI

Wstepne wyniki daiowan bezwzglednych
(K- A) granitoidéw dolnoslgskich

WISTEP

Sytuacja tektoniczna masywéw granitoidowych na Dolnym Slgsku
nie pozwala — z wyjatkiem masywu klodzko-ztotostockiego — mna bar-
dziej $ciste okreslenie ich wieku bez zastosowania metod radiogeochro-
nologicznych. W zwigzku z tym prof. dr Kazimierz Smulikowski w la-
tach piec¢dziesigtych podjat inicjatywe zorganizowania badan radiogeo-
chronologicznych granitoidéw dolnoslaskich, w ramach organizacyjnych
Zakladu Nauk ‘Geologicznych PAN, powierzajgc prowadzenie tych badan
(w latach 1956—1960) autorowi niniejszej pracy. Z tego okresu pochodzg
cztery oznaczenia wykonane ‘przez autora w Instytucie Geochemii i Che-
mii Analitycznej im. 'W. Wernadzkiego w Moskwie, a po raz pierwszy
publikowane w niniejszej pracy. Po krétkiej przerwie autor ponownie
podjal powyzsze prace, tym razem w Zakladzie Z16z Pierwiastkow Rzad-
kich i Promieniotwoérczych Instytutu Geologicznego, gdzie po skonstruo-
waniu aparatu do oznaczania argonu w skalach i mineralach (J. Borucki,
1964) rozpoczat datowanie metods potasowo-argonows (K-A). Wpraw-
dzie badania nad wiekiem bezwzglednym mineraléw i skat z Dolnego
Slaska sg jeszcze dalekie od ukoficzenia, to jednak autor uwaza uzyskane
wyniki za do§é interesujgce i pragnie zaznajomié z mimi szersze grono
geologéw.

*
% *

W ostatnich latach opublikowano kilka prac, w ktérych podano wymni-
ki bezwzglednych datowan granitoidéw z Dolnego Slaska i Ruzye.

H. M. E. Schiirmann i wspélpracownicy (1960) opublikowali obszerny
komunikat, w kt6rym zamieszczono wyniki datowan bezwzglednych mie~-
dzy innymi takze prdbek gramodiorytu z Euzyec. Oznaczenia wieku bez-
wzglednego tej samej probki granodiorytu wykonano szesciu réznymi
metodami. Znaczne rozbiezno$ci miedzy poszczegdlnymi datami wynikty
najprawdopodobniej w zwigzku =z duzymi (bledami systematycznymi
i przypadkowymi niektérych z zastosowanych metod. Na przykiad jako
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zanizong nalezy odrzuci¢ date uzyskang w wyniku oznaczenia metoda
potasowio-argonows mna koncentracie skaleni. Jak to bowiem wykazaty
badania nad retencjg argonu w skaleniach, mineraty te nie madajg sie
do oznaczen wieku bezwzglednego omawiang metoda i(patrz: I. E. Starik,
1961 lub E. K. Gierling, 1961). Réwniez datowania wykonane metods ura-
nowo-torowo-olowiows z zastosowaniem analizy izotopéw otowiu na nie-
zbyt jednorodnych prébkach cyrkonu i monacytu sg na razie niemozliwe

Tabela 1
Oznaczenia wieku bezwzglednego granitoidéw dolnoS$laskich i luzyckich
opublikowane w literaturze
: : Wiek
Autor Nazwa skaty " Lokalizacja X106 lat
K-A Rb-Sr
1 2 3 4 5
H. Schiirmann granodioryt Yuzyce 408 —
(1960) tuzycki-
A. Winogradow,| granit strzegomski | Strzegom 224 —
A. Tugarinow :
(1960)
granodioryt Lipove 220 —
tuzycki
granodioryt Lipova k. Slukno- 393 —_
biotytowy va (masyw tuzycki)
granit biotytowy Véaclavice k. Fryd- 393 —
landu granit rum-
V. Smejkal burski
(1960, 1964)) | biotytowy granit kamieniolom przy 271 —_—
karkonoski drodze Liberec—
Nowa Ruda
gruboziarnisty Fojtka k. Liberca, 306 —
granit porfirowy, kamieniolom Kar-
biotytowy konosze
granit biotytowy Litice nad Orlici, 345 —
masyw liticky
granit karkonoski | Szklarska Porgba 304 292
K. Przewlocki) | granit kudowski Golaczdéw 328 301
(1962) granit kudowski Gotaczéw 317 312
granit kudowski Danczéw 293

do zinterpretowania, ze wzgledu na rozbieznosé dat uzyskanych przy za-
stosowaniu réznych izotopéw. Oznaczenie wieku bezwzgle;dnego metodg
pomiaru intensywmnosci p6él pleochroicznych jest obarczone réwniez bar-
dzo duzym bledem. Wreszcie wiek bezwzgledny galeny z Ruzyc daje wiek
prawidopo-dobme odmienny od wieku granodiorytu }ruzyck1ego Jako po~
prawng i obarczong waglednie niewielkim bltedem mozna uznaé ]edyn1e
date uzyskang metodg K-A na koncentracie biotytu.
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A. P. Winogradow i A. I. Tugarinow (1960) opulblikowali wyniki dato-
wan niektérych granitoidéw z krajow Europy wschodniej. Pomiedzy inny-
mi oznaczeniami znajdujemy u wspommnianych autoréw takze oznaczenie
wieku bezwzglednego metodg K~A probki biotytu, wydzielonego z gra-
nitu ze Strzegomia.

W dwoch pracach V. Smejkala (1960, 1964) znajdujemy sze$¢ oznaczen
wieku bezwzglednege granitoidéw sudeckich i tuzyckich, wykonanych me-
todg K-A ma prdébkach biotytéw wyodrebnionych z tych skat.

Niedawno ukazala sie praca K. Przewlockiego i wspélpracownikow
(1962), w ktérej wspomniani autorzy podajg wyniki trzech oznaczen wy-
konanych metodag K-A oraz czterech oznaczen wykonanych metoda
Rb-Sr ma prébkach biotytow z masywu karkonoskiego i kudowskiego.

Zestawienie zawarte w tabeli 1 obejmuje oznaczenia wieku bezwzgled-
nego wybrane z ormowmne] wyzej literatury.

W rubryce pierwszej podano autoréw oznaczen, w rubryce drugiej —
nazwe skaty lub masywu, z ktérego pochodzi prdobka, w trzeciej — bliz-
szg lolkahzaqe, a w czwartej i pigtej — daty uzyskane odpowiednio me-
todag K-A i Rb-Sr. Wizystkie datowania K-A zostalty zumifikowane
przez przeliczenie wieku bezwzglednego wedlug stalych przem1any ]adro-
wej izotopu K4, takich samych jak przy obliczeniach wieku w miniejszej
pracy. Przy prze"l'iczenia.ch korzystano z tabeli pomocniczej z pracy M. M.
Rubinsztejna i O. J. Gielmana (1962). State przemiany jadrowej stosowa-
ne przez autora pozwalajg na bezposrednie poré6wnanie otrzymanych dat
ze skalg wieku bezwzglednego opracowang przez A. Holmesa (1959) i J. L.
Kulpa (1960).

OZNACZENIA WIEKU BEZWZGLEDNEGO

Autor wykonat serie ld.-ziefwietn.asfcu oznaczen wieku bezwzgledne pro—
bek pobranych z réznych masywéw granitoidowych z Dolnego %0
Datowania zostatly wykonane metods potasowo-argonows (K—A), przy
czym: argon oznaczono metodg objetoSciows bez kontreli izotopoéw, a po-
tas ! wagowo metodg nadchloranows (J. Borucki, 1964).

Wyniki oznaczen zostaly zestawione w tab. 2. Obliczenia wieku bez-
wzglednego, w milionach lat, uzyskano ma podstawie danych analitycz-
nych przy zastosowaniu do ofbhczen sta&ych przemiany jagdrowe]j izotopw
K%, oznaczonych przez P. M. Endta i J. C. Klugvera (1954) oraz G. W.
Wetherilla (1957), a wynoszgcych:

(0,584 +0 026) 10—10 rok—1
(4,72 £0,50) - 10—10 rok —1

K

ll ”

Oznaczenia podane w ,rtafb. 2 zostaly wykonane — z wyjatkiem dwoch —
na koncentratach biotytow wydzielonych z prébek skat. Oznaczenie wieku
bezwzglednego prébki granodiorytu klodzko-zlotostockiego Wylkonano na
koncentracie amfibolu, a oznaczenie tonalitu z Gér Bialskich na mieszani-
nie biotytu i amfibolu w stosunku mnleJ wiecej 2 : 1. W rubryce 6 tab. 2
podano blgd bezwzgledny oznaczenia, to jest warto$é btedu wzglednego
ddczy'tanq Z nomog:r*amow A. Dulbanskiego (1963) i pomnozong przez wiek

1 Oznaczenla potasu zostaty wykonane podw()jnie przez analityka E. Madej
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Tabela 2
Oznaczenia wieku bezwzglednego wykonane przez autora
. A K t + At
Mas Lokalizac =
YW 9 me/t o | 1061at | 106 lat
1 2 3 4 5 6
odstonigcie na SW od Borowa | 142 6,14 299 27
Karkonoski | odstoniecie na NW od wsi Izera 154 6,40 310 28
odstonigcie na S od Malego Stawu| 156 6,20 323 29
Kudowski Kudowa 172* 7,22 307 —_
Klodzko-
-Zlotostocki | Makolno (granodioryt, amfibol) 33 1,42 301 43
Tonalit bialski] Géry Bialskie, Bielice (biotyt
z amfibolem) 82 3,68 289 _31
Czermny Brzozowice 134* 6,19 281 —
Orlowiecki Granit z Ortowca 74 2,83 335 39
151*
Rumburski Wigancice 145
148 §r. 8,57 ér. 229 §r. 20
Zawidowski | Kamienioton: kolo Niedowa 144 5,70 325 30
Zimnik, kamieniotom nr 9 119 5,43 285 26
Strzegom, kamieniotom nr 22,
Sciana p6inocno-wschodnia
Strzegomski | (granit $rednioziarnisty) 140 5,67 318 28
Strzeblow 132 6,52 265 24
Strzegom, kamieniolom nr 20 100 5,81 227 22
Czernica 111 5,33 272 26
Strzelin, kamieniolom 104 - 6,42 215 21
Strzelin, kamieniolom 117 6,72 230 22
Strzelinski Nadziejow, kamieniotom 106 5,94 235 23
Strzelin, kamieniotom kolo cu-
krowni (granit strzeliniski starszy) 171* 6,07 358 —

* Oznaczenia wykonane przez autora w Instytucie Geochemii i Chemii Analitycznej im. W.I. Wernadzkiego
w Moskwie.

pr6bki. Nalezy mocno podkreslié, ze liczby podane w tej rubryce sa nie-
doktadne i prawdopodobnie zawyzone.

Z zestawien w tabelach 1 i 2 wynika, ze datowania wykonane metoda
Rb-Sr mie odbiegajg od datowan wykonanych dla tych samych skal me-
todg K-A. Takze datowania wykonane w réznych laboratoriach przez réz-
nych badaczy i na réznych prébkach daja w zasadzie wiek zgodny, natu-
ralnie z wyjatkami, kiedy zmiennosé wieku nalezy wigza¢ z innymi przy-
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czynami niz bledy analityczne. Przykladem zgodnogci oznaczen mogs byé
oznaczenia na prébkach biotytéw z Karkonoszy wykonane przez trzy r6zne
laboratoria.

Oznaczenia zawarto$ci angonu w prébee biotytu wydzielonego z gra-
nitu rumburskiego z Wigancic zostaly wykonane dwukrotnie: w labora-
torium Instytutu Geochemii i Chemii Analitycznej w Moskwie oraz w La-
boratorium Instytutu Geologicznego w Warszawie. W tych przypadkach
blad wzgledny liczony w stosunku do wartoéci sredniej wynosi tylko % 2%6.

ZNACZENIE DATOWAN K-A

Niedawno autor podnidst dyskusje ma temat wplywu podwyzszonej
temperatury ma zmmiejszenie retencji argonu w mineralach potasowych
i potasono$nych (J. Borucki, M. Saldan, 1965). Wnioskiem z tej dyskusji
bylo stwierdzenie, ze w przypadku biotytu stosunkowo niewielkie pod-
wyzszenie temperatury w czasie geologicznym do okolo 200°C powoduje
znaczne straty argonu, a podwyZszenie jej do okolo 400°C i wyzej po-
woduje catkowite usuniecie tego gazu z sieci krystalicznej. Nieco bardziej
odporne na wptyw podwyzszonej temperatury wydajg sie byé amfibole.
Tak wiec wplyw metamorfizmu regionalnego i kontaktowego ma dato-
wania K-A wyraza sie¢ ich powaznym ,,odmlodzeniem®, przy czym naj-
czeSciej uzyskane daty wskazujg wiek metamorfizmu, rzadziej wiek po-
§redni pomiedzy tym ostatnim i pierwotnym wiekiem skaty.

Podobny wptyw, jakkolwiek bardziej niejednorodny, a byt moze i nie
tak intensywny jak podwyzszona temperatura, wydajg sie mieé¢ czynniki
dynamiczne. Badania laboratoryjne (E. K. Gierling, I. M. Morozowa, W. W,
Kurbatow, 1961) dowiodly, Ze rozdrabnianie biotytu powoduje w nim
wyrazny Spadek zawarto$ci argonu. Podobny wplyw 'beda miaty wiec
czynniki dynamiczne, powodujgce kataklaze i mylonityzacje skaty.

Dotychezas lbrak jest w literaturze danych dotyczacych wplywu pro-
cesdOw metasomatycznych na retencje angonu w mineratach. Jednakze
przez analogie do obserwowanych powszechnie zjawisk wydzielenia ango-
nu ze skaleni, wywolanych przebudowsa ich sieci przestrzennej, a takze
w zwigzku z faktem, ze elektrycznie obojetne atomy argonu sg zwigzane
tylko mechanicznie w sieci przestrzennej biotytu (S. S. Sardarow, 1961),
mozna przypuszczaé, ze zmiany metasomatyczne prowadzg do znacznego,
jesli nie catkowitego wydzielenia argonu.

Jesli wezmiemy pod uwage wplyw podwyzszonej temperatury, zwykle
towarzyszacy metasomatozie, to wydaje sie pewne znaczne lub catkowite
wydzielenie argonu mawet z mineraldéw, ktérych blasteza jest wzglednie
niewielka.

Jak wida¢ z powyzszej dyskusji datowania wykonane metodg K-A sg
bardzo czute na wplyw metamorfizmu wszelkiego rodzaju, ktéry stosun-
kowo tatwo moze usungé argon z sieci przestrzennej mineraléw potaso-
wych, a miedzy innymi takZze i biotytu. Usuniecie starego argonu radio-
genicznego ma miejsce przy metamorfizmie roéznych typow, przy czym
stosunkowo rzadkie sg przypadki pozostawienia czeSci starego argonu.
Praktycznie wiec mozemy odrzucié mozliwosé pozostawienia icatosei, czy
nawet czesci tego gazu w sieci krystalicznej mineraléw.
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Datowanie K-A podaje wiec najczesciej date powstania skaly, czy to
na drodze magmowej, czy metamorficznej (metasomatycznej), lub tez
podaje date ostatniego metamorfizmu, ktéry usungl argon z sieci krysta-
licznej mineratéw. Rozréznienie tych zjawisk jest czasami mozliwe poprzez
datowanie metodg K-A r6znych mineratéw tej samej skaty (np. muskowit,
biotyt, amfibol, piroksen) lub tez przy zastosowaniu do tej samej skaly
roznych metod datowania (np. obok metody K-A réwnolegle zastoso-
wanie metod Rb-Sr i U+Th — Pb), a takze na podstawie badan petro-
graficznych.

Wiszystkie wyzej wymienione uwagi na temat znaczenia datowan K-A
uzasadniajg okres§lenie poszczegdlnych grup wiekowych, wyznaczanych na
podstawie tych datowan, jako cykle magmowo-metamorificz-
n e. Nazwa ta dobrze odzwierciedla ich charakter.

Nalezy podkresli¢, ze datowania potasowo-argonowe — miedzy innymi
takze ,;,odmlodzone® przez metamorfizm — mieszcza sie w zasadzie w ra-
mach odpowiednich cyklow magmowo-metamorficznych. Przypadki, kiedy
datowania takie wypadajg pomiedzy poszczegdlnymi cyklami nalezg do
rzadkosci. Na przyklad w maszym przypadku pomiedzy cyklami nie wy-
pada ani jedna data, jakkolwiek odcinki czasu dzielgce poszczegdlne cykie
stanowia prawie 409 zakresu — od najwyzszej daty (408 milionéw lat) do
daty najnizszej (215 milionéw lat). Swiadczy to — z jednej strony — o in-
tensywnosci metamorfizmu, z drugiej za§ — o podatno$ci datowanych
mineraléw na wplywy tego metamorfizmu.

CYKLE MAGMOWO-METAMORFICZNE NA DOLNYM SLASKU
I LUZYCACH

Rozktad datowan granitoidéw dolnoslaskich i tuzyckich w czasie oraz
ich poréwnanie ze skalg wieku bezwzglednego przedstawiono graficznie
na fig. 1. Uwzgledniono tu pigtnascie datowan z literatury sklasyfikowa-
nych jako poprawne (tab. 1) oraz dziewigtnascie oznaczen wykonanych
przez autora (tab. 2). Zestawienie obejmuje wiec w sumie 34 datowania,
w tym 30 datowan wykonanych metodg K-A i cztery datowania wykonane
metodg Rb-Sr. Z lewej strony fig. 1 podano wiek bezwzgledny w milionach
lat i skale wieku bezwzglednego wedtug A. Holmesa (1959) i J. L. Kulpa
(1960). Kazde z uwzglednionych 34 datowan przedstawiono jako kwaidrat
o boku 20 milionéw lat. Datowania rozdzielono na klasy, biorge jako gra-
nice podziatu kilas parzyste dziesigtki milionéw lat. Symbole literowe
umieszczone w kolumnie skali geologicznej oznaczajg odpowiednie epoki
geologiczne, symbole literowe w kwadratach oznaczeh — datowane ma-
sywy. Szczegdlowe objasnienie oznaczen zawarte jest w opisie zalgczo-
nym przy fig. 1. Czarnymi punktami, umieszczonymi w prawym goérnym
rogu kwadratu datowania, wyrézniono oznaczenia wykonane metods rubi-
dowo-strontows, a podwdjng ramka kwadratu oznaczenia wykonane przez
autora.

Datowania zestawione mna fig. 1 ukladaja sie w trzy grupy oddzielone
od siebie wyraznymi przerwami. Grupy te odpowiadatyby poszczegblnym
cyklom magmowo-metamorficznym.

Na granicy pomiedzy sylurem i dewonem widzimy niewielkie zgrupo-
wanie trzech datowan o wieku bezwzglednym 400+ 20 milionéw lat. Po-
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Fig. 1. Por6wnanie datowan bezwz'glednych granitoidéw dolnoslaskich
i luzyckich ze skalg wieku bezwizglednego
Comiparison of absolute age determinations of the Lower Silesian
and Lusatia granitoidic rocks with the scale of absolute age

Epoki geologiczne: S.— sylur, D — dewon, C — karbon, P — perm,
T — i#rias; odcinki zakreskowane oznaczaja zakres biledu ustalenia
granic miedzy poszczegblnymi epokami; Oznaczenia datowanych ma-
sywbw: SL — Strzelin mlodszy, SG — Strzegom, R — granit rumbur-
ski, 22 — granodioryt luzycki, K — Karkonosze, B — fonalit bialski,
KU — Kudowa, KZ — granodioryt klodzko-ziotostocki, Z — granodio-
ryt zawidowski, O — granit z Orlowca, SS — Strzelin starszy, L. —
granit z Litic; czarng kropkg =zaznaczono datowania Rb-Sr, pozo-
stale datowania K—A; podwdjng ramka oznaczono datowania wyko-
nane przez autora, pojedynczg ramkg datowania wybrane z literatury
Geological epochs: S — Silurian, D — Devonian, C — Carboniferous,
P — Permian, T — Triassic; hatched sectors show the extent of error
in establishing the boundaries between the individual epochs. Symbols
of dated massifs: SL — younger Strzelin, SG — Strzegom, R — Rum-
burk granite, £ — Lusatia granodiorite, K — Karkonosze Mts, B —
Biala tonalite, KU — Kudowa, KZ — Klodzko — Zloty Stok grano-
diorite, Z — Zawid6éw granodiorite, O — granite from Ortowiec, S8 —
older Strzelin, L. — granite from Litice; by means of a’ black point
are marked Rb-Sr datings, remaining datings are K—A; double frame
signifies datings made by the present author, single frame means
datings selected from literature

zycja tych datowan odpowiada swym polozeniem péznym fazom orogenezy
kaledonskiej, to jest eryjskiej i ardenskiej. . . '

Najliczniejsze zgrupowanie skladajace sie z 24 datowan obserwujemy
w karbonie. Srednia arytmetyczna wartoSci poszczegdélnych datowan tej
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grupy wynosi 305 £ 20 milionéw lat. Polozenie tego zgrupowania datowan
odpowiadatoby Srodkowym i schylkowym fazom orogenezy hercyhskiej,
to jest fazom: sudeckiej, kruszcogérskiej i asturyjskiej.

Zgrupowanie siedmiu datowan w permie daje wiek §redni 225 £ 10 mi-
lion6w lat, a ich pozycja odpowiadataby fazom saalskiej lub moze nawet
palatynatyckiej.

Wprawdzie dobdér prébek do datowan byl daleki od przypadkowego,
to jednak warto zwrécié uwage na wyrazng przewage ilosciows datowan
przypadajgcych na fazy srodkowohercynskie w stosunku do faz poézno-
kaledonskich i péznohercynskich.

Podobng tr6jdzielnosé datowan paleozoicznych granitoidéow Europy
wschodniej zaobserwowali A. P. Winogradow i A. I. Turgarinow (1960).
Wydzielili oni trzy cykle magmowo-metamorficzne, ktérych wiek po
uwzglednieniu przeliczen wynikajgcych z zastosowania odmiennych sta-
tych przemian jgdrowych jest mastepujacy:

poznohercyniski 240+ 10 miln lat
wezesnohercynski2 335120 miln lat
pdznokaledonski 410+ 20 mln lat

Na obszarze bloku czeskiego V. Smejkal (1960, 1964) potwierdza
w zasadzie powyzszy schemat podkreslajgc, ze natezenie wezesnohercyn-
skiego 2 cyklu magmowo-metamorficznego znacznie przewyzsza nateze-
nia innych cykléw paleozoicznych. Do cyklu péznokaledonskiego (nazy-
wanego przez V. Smejkala po prostu kaledofskim) zalicza on tylko gra-
nodioryt tuzycki i granit rumburski, ktéry uwaza zresztg za starszy,
odmiodzony przez metamorfizm 'kaledonski. Nieliczne tylko datowania
tego autora potwierdzajg obecnoéé cyklu péznohercynskiego. V. Smejkal
zalicza tu jedynie masyw porfirowy z Tepli, ktérego wiek po przelicze-
niu wynosi 273 £ 14 milionéw lat.

H. Faul (1962) stwierdza istnienie podobnych stosunkéw wiekowych
w obszarze wiekszoScei hercynskich lancuchéw Europy. Przewazajagca
liczba zestawionych przez niego datowan wypada w granicach 290—300
milionéw lat, co odpowiada — wedtug H. Faula — okresowi od péZnego
wizenu do wezesnego stefanu. Potezny metamorfizm i magmatyzm tego
okresu zdolat calkowicie ,,odmlodzié“ starsze kompleksy skalne. Nielicz-
nie sg reprezentowane miodsze permskie granitoidy o wieku ocenianym
przez H. Faula na 260—270 milionéw lat. H. Faul i E. Jiger (1963) na tle
analizy datowan 'granitoidéw z Wogezéw, Szwarcwaldu i Masywu Cen-
tralnego stwierdzili dwudzielno§é cyklu srodkowohercynskiego i podzie-
lili go mna idwie podgrupy: starszg — o wieku w zakresie 320—330 milio-
néw lat, odpowiadajgcg péznemu wizenowi (faza sudecka ?), oraz miod-
szag — o wieku okoto 300 milionéw lat, odpowiadajgcg westfalowi i dol-
nemu stefanowi (faza asturyjska ?).

Poréwnujgc poszczegélne cykle magmowo-metamorficzne opisywane
przez réznych autoréw widzimy do§é dobra zgodno§é w podziale na cykle:
pbéznokaledonski, srodkowohercynski (nazywanym przez niektérych auto-
r6w wezesnohercyniskim) i péZnohercynski.

2 Okref§lony przez autora jako Srodkowohercyriski.
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Na og6t panuje dosé duza zgodnoéé¢ co do wieku cyklu péznokaledon-
skiego, ocenionego przez rézinych autoréw na okoto 400 milionéw lat.

Pierwotna ocena wieku bezwzglednego skal cyklu $rodkowohercyn-
skiego A. [P. Winogradowa i A. I. Tugarinowa (1960) wydaje sie podawa¢
date zbyt wysoka, a za wilasciwg nalezy uznaé prawdopodobnie ocene
H. Faula i E. Jigera (1963): 290—330 milionéw lat z tym, ze ewentualng
dwudzielno§¢ cyklu nalezaloby akceptowa¢ warunkowo do czasu po-
twierdzenia jej przez dalsze obserwacje.

Duze rozbieznogci obserwuje sie przy ocenie wieku bezwzglednego
cyklu miodohercynskiego. Oceny réznych autoréw sa bardzo rézne:

A. P. Winogradow i A. I. Tugarinow ((1960) 230—250 min lat

H. Faul i E. Jéger (1963) 260—270 min lat

V. Smejkal (1964) 260—300 min lat

Ocena za$ wynikajaca z datowan z miniejszej pracy dla mtodoher-
cyhnskiego cyklu magmowo-metamorficznego wyraza
sie zakresem 220—240 min lat, co potwierdzaloby, byé moze, dane uzys-
kane przez A. P. Winogradowa i A. 1. Tugarinowa (1960). Niemniej jed-
mak, ze wzgledu na niewielkg liczbe datowan przypadajgcych do tej gru~
py, oraz ze wzgledu na do$¢ duzy bilad analityczny, jakim sg obarczone
miodsze datowania przy metodzie objetcSciowe]j, stosowanej bez kontroli
izotopowej, nalezaloby zaczekaé¢ z oceng wieku bezwzglednego omawia-
nego cyklu do czasu jego potwierdzenia w toku dalszych badan.

PRZYNALEZNOSC GRANITOIDOW DOLNOSLASKICH I £UZYCKICH
DC POSZCZEGOLNYCH CYKLOW MAGMOWO-METAMORFICZNYCH

Pozostawiajgc sprawe ostatecznego rozstrzygniecia wieku bezwzgled-
nego cyklu poznohercynsklego do czasu wykonania dalszych badan,
prze]ldzmy do omoéwienia przytnaleznoécl ‘poszczegblnych datowan masy-
woéw granitoidowych z Dolnego Slaska i Buzyc do oméwionych trzech
cykli magmowo-metamorficznych.

Podstawowym rysem, charakteryzujagcym datowania gramitoidéw su-
deckich, jest ich zgodnosé: wszystkie mieszczg sie¢ w ramach cyklu $rod-
kowo~-hercynskiego. Dotyczy to zardéwno granitoidéow datowanych poje-
dynczymi oznaczeniami I(mxasyw kiodzko-ztotostocki, granit z Ortowea, tc-
nalit bialski, granit z Czermmny i gnanmt z Litie), jak i gramitoidéw datowa-
cnych wielokrotnie (granit kudowski i granit karkonoski). Najnizsze datc-
wanie uzyskane dla granitu karkonoskiego przez V. Sme]akala (1964) wy-
raza sie licZdbg 271 milionéw lat i stanowi nie wyjasnione odchylenie
nie tylko w obrebie catego cyklu, ale i wér6d innych datowan tego gra-
nitu. ‘Wigkszo$¢ datowan granitoidow sudeckich grupuje sie w zakresie
290—320 milionéw lat. Niewielkie odchylenie w kierunku dat wyzszych
charakteryzuje tylko datowanie granitu z Orlowca (335 milionéw lat)
oraz granitu z Litic (343 miliony lat).

‘W obrebie Sudetéw obserwujemy wiec bardzo silng dziatalno$¢ mag-
mowo-metamorficzng, .zwigzang z cyklem Srodkowohercynskim. Wszyst-
kie ewentualne starsze granitoidy zostaly ,,odmlodzone* przez intensywna
dziatalnodéé endogeniczng tego cyklu.



10 Jerzy Borucki

Zbyt mata ilos¢ datowan nie pozwolita ma zidentyfikowanie ewentu-
alnej dwudzielnosci cyklu $rodkowohercynskiego, - obserwowane] przez
Faula i Jagera (1 9'63) na zachodzie Europy. Z dosé duza; pewnoscig mozna
jednak stwierdzié, ze zaréwno granit Karkonoszy, jak i Kudowy kwalifi-
kowatyby sie do hipotetycznej mlodszej podgrupy, bowiem $rednie aryt-
metyczne obliczone dla obu tych granitéw ksztaltujg sie nastepujgco:

Karkonosze (7 datowan) 301+ 16
Karkonosze (6 datowan) 30610
Kudowa (6 datowan) 310+12

Srednia z 6 datowah granitu karkonoskiego zostala obliczona po od-
rzuceniu odbiegajgeej daty V. SmeJkala — 271 milionéw lat. .
Zwraca uwage zgodnoéé¢ oznaczen wykonanych metodami K-A i Rb-Sr
dla tych granitéw, a takze wzajemma zgodno$é oznaczeh K-A.

Tabela 3
Rozklad serii datowan bezwzglednych granitu
z Karkonoszy i Kudowy

Karkonosze Kudowa Numer serii
271 — 1
292 —

— ' 293 2
299 — 3
— 301 4
304 — 5
306 — 6
— 307 7
310 — 8
— 312

— 317 9
323 — 10
— 328 ' 11

Do 'spraw-dzenia zgodnoéci oznaczen wieku ’bezwzglv:—;dnego granitu kar-
konoskiego i kudowskiego zastosowano test serii. W tym celu skonstruo-
wano tabele nr 3, w ktoérej w mbryce 1 i 2 uporzgdkowano w cigg nie-
majgcy datowania z Karkomoszy i Kudowy. W rubryce 3 poda:no ko=
lejny numer serii 3, , ,

8 Rozpatrujemy dowolny cigg skladajacy sie z dwéch rodzajéw elementdédw, na przyklad
ng; elementéw typu a i ny elementéw typu b. Kazdy podcigg skladajqcy sie -z sasiednich
elementéw jednego rodzaju nazwany Jest senq -
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Hipoteze o przynaleznosci obydwu po;pu}la-cji prébnych do jednej po-
pulacji generalnej sprawdzono na poziomie istotnosci a==0,05. Wartos¢ -
hcz'by serii odczytana z tablicy rozkladu serii wynosi Uo =4, przy liczeb-
nosci populacp pro’blnyc'h n="7, m= 6. [Poniewaz nasza hcziba serii jest
znacznie wyzsza (11), nie mamy podstaw do odrzucenia hipotezy badanej,
czyli inaczej méwige oba omawiane masywy sg tego samego wieku.

Zblizone do oméwionych sg pojedyncze datowania tonalitu bialskiego,
granitu z Czermny, granodiorytu kiodzko-ztotostockiego. Nieco wyzsze —
jakkolwiek réwniez wypadajace w ramach cyklu Srodkowohercynskie-
go — sg daty idla granitu z Ortowca, a takze z Litic po stronie czeskiej.
Czy mamy tu do czynienia ze starszg podgrupg cyklu srodkowohercyn-
skiego, mogg wykazaé dopiero dalsze badania.

Nalezy zwrocié uwage, Ze oprocz braku datowan granitoidéw sudec-
kich, kwalifikujgcych sie do cyklu pdznokaledonskiego, uzasadnionego
wplywem intensywnego metamorfizmu $rodkowohercynskiego, nie ma tu
réwniez ani jednego datowania nalezgcego do cyklu poéZnohercynskiego.
Naturalnie w obu przypadkach malezy wyraznie podkreslié, ze dotyczy
to tej niewielkiej stosunkowo liczZby zbadanych prébek granitoidéw.

Zupelnie odmienny charakter przejawia rozklad wiekowy datowan
bezwzglednych granitoidow z obszaru bloku przedsudeckiego i Euzyc.
Kontrast ten polega ma duzym rozrzucie datowan.

Datowanie -granitu rutm}bum'skiego z Véaclavic koto Frydlandu W . Smej-
kal, 1964), wyrozniajace sie wiekiem 393 milionéw lab, miesci sie w za-
kre31e cyklu péznokaledoniskiego. W badaniach do niniejszej pracy otrzy-
mano dla gramrtu rumburskiego z Wigancic date 229 milionéw lat, kwa-
lifikujgcg sie do cyklu péznohercynskiego. Najprawdopodobniej mamy |
tu do czynienia ze starym granitem ,,odmiodzonym* w cze$ci zachodniej
w cyklu péznokaledonskim, a w cze$ci wschodniej — w cyklu pdzno-
hercynskim. W mprzypadku egmanodiory!tu I*uZylckie'go dwa datowania
408 milionéw lat (H. M. E. Schiirmann i in., 1960) i 393 miliony lat
. SmeJkal 1964) zgodnie kwalifikujg sie do cyklu poéznokaledonskiego,
trzecie za§ — 220 milionéw lat (V. Smejkal, 1964) do cyklu péznohercyn-
skiego. Najprawdopodobniej poéznokaledonski masyw uleglt w pewnym
ograniczonym obszarze ,,odmtadzajgcemu’ wpltywowi czynnikéw zwigza-
mnych z cyklem poéznohercynskim.

Mozna by sie dopatrywaé pewnych analogii pomiedzy wspommnianymi
masywami a kontrastujgcymi ze sobg oznaczeniami starszego granitu
strzelinskiego — 358 milionéw lat — oraz miodszego granitu strzelin-
skiego — 215, 230 i 235 milionéw lat. Pierwsza data kwalifikuje s1e do
cyklu srodkowohercynsklego podczas gdy pozostale trzy do cyklu pb6zno-
hercynskiego. Zamiast ,jodmiadzania® obserwuje sig¢ intruzje mlodszego
granitu.

Pojedyncze datowanie grainodlorytu zawidowskiego z Niedowa: !(325
milionéw lat) kwalifikuje sie do cyklu $rodkowohercynskiego. :

Na obszarze bloku przedsudeckiego i Luzyc obserwujemy wiec zu-
peinie odmienne zaleznos$ci wiekowe wisréd wystepujgeych tu granitoidéw
niz to obserwowaliSmy w obszarze Sudetéw. Nalezg one do trzech palec-
zoicznych cyklow malgmowo—me'tatmocrfmznych ‘pozn;odkale»donSkwgo $rod-
kowohercynskiego i poéznohercynskiego. Wydaje sie, ze najwieksze zna-
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czenie mial tu cykl pédznohercynski, ktéry obok ,,odmlodzenia‘“ niektérych
skal przejawiat sie takze powstaniem strzelifiskiego masywu granitowego,
a by¢ moze, takze i masywu strzegomskiego. Wiek bezwzgledny tego
ostatniego, zresztg dos§¢ miejasny, wymaga specjalnego omdwienia.

Na obszarze bloku przedsudeckiego zaznaczaja swg obecnoé¢ cykle
Srodkowohercynski i péznohercynski a na fiuzycach cykl pdznokaledon-
ski i poéznohercynski.

WIEK BEZWZGLEDNY GRANITU STRZEGOMSKIEGO

Datowania bezwzgledne wykonane metodg K-A dla granitu strzegom-
skiego (w liczbie szeSciu) rozrzucone sg ma stosunkowo duzym odcinku
iczasu — od 224 do 318 milion6éw lat. JeSli przyjmiemy, Ze nie popelniono
tu zasadniczych bledéw analitycznych — jak mniecatkowite wydzielenie
argonu radiogenicznego lub przeciwnie straty tego gazu w procesie anali-
tycznym — to przedzial blisko 100 milionéw lat znacznie przekracza roz-
rzut wynikajagcy z przypadkowych btedéw analitycznych. Nalezatoby
wiec dopatrywac sie rzeczywistych réznic wiekowych pomiedzy poszcze-
gélnymi prébkami.

Dwa sposérod datowan granitu strzegomskiego mieszczg sie w zakresie
cyklu péznohercynskiego, a pozostale cztery, rozrzucone dos$é znacznie,
mieszezg sig w ramach cyklu $rodkowohercynskiego. Na podstawie zanali-
zowanych probek nie mozna przy tym dopatrze¢ sie zréznicowania prze-
strzennego. Wystarczy podkreslié, ze zaréwno datowanie najwyisze, jak
i majnizsze odnosi sie do probek pochodzgcych z blisko lezgcych kamie-
niotoméw koto Strzegomia.

Tabela 4

Zestawienie wicku bezwzglednego, zawartosci A i K oraz +H,0
w biotytach z granitéw strzegomskich

t min lat A mgjt K % +H,0 %
1 2 3 4
224 127 7,56 —
227 100 5,81 2,97
265 132 6,52 3,13
272 111 5,33 3,06
285 119 5,43 4,23
318 140 5,67 2,94

W tab. 4 zestawiono wyniki datowan bezwzglednych ((oznaczen argo-
nu, potasu i wody zwigzanej) granitow strzegomskich. W rubryce pierw-
szej tab. 4 zestawiono wyniki datowania bezwzglednego gramitéw strze-
gomskich w kolejno$ci rosngcej. ‘Oznaczenie pierwsze pochodzi z tab. 1
i jest oznaczeniem wykonywanym przez A. P. Winogradowa i A. I. Tu-
garinowa (1960), pozostale oznaczenia sg oznaczeniami wykonanymi przez
autora i zostaly wybrane z tab. 2. Dane analityczne, odpowiednie dla
argonu i potasu, podano w rubrykach drugiej i trzeciej. W czwartej rubry-
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ce omawianej tabeli zostaly podane oznaczenia wody zwigzanej, wyko-
nane w aparacie do analizy elementarnej, po odpowiednim zmodyfiko-
waniu toku analitycznego. Kazde oznaczenie wykonano podwdjnie, a war-
tosci podane w rubryce czwartej sg warto§ciami Sredniej arytmetycznej 4
W celu wykrycia ewentualnych korelacji istniejacych miedzy wielko-
Sciami podanymi w tab.'3 zastosowano wispéiczynnik korelacji Spearma-
na, wyrazajacy sie wzorem:
n
6 > d?
i=1

p=1

‘n(@mz—1)
gdzie:
@; — Wwispblczynnik korelacji
n — liczba elementéw prébki

d; — réznica miedzy numerami kolejnymi jednej warto§ci korelowanej i odpo-
wiadajgcej jej drugiej wartoSci korelowanej.

Obie wartosci korelowane numeruje sie w kolejnosci od najnizszej do
najwyzszej. Wspodlezynnik korelacji zmienia sie w granicach od —1 do +1,
przy czym wartosci zZblizone do —1 wystgpujg w przypadku korelacji
negatywnej, zblizone do +1 w przypadku korelacji pozytywnej, a zbli-
zone do zera w przypadku braku korelacji. Obliczenia wspélczynnikéw
korelacji podano w tab. 5.

Tabela 5
Obliczenie wskaznikéw korelacji pomiedzy t, A, K i +-HO
w biotytach z granitow strzegomskich

Xo X1 |Xi—Xo [(X1—X0)2| Xz [Xo—Xo|(X2—X0)% X3 |X3—Xo|(X3—X0)2|X;—X3|(X1—X3)?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 4 3 9 6 5 25 1 0 0 3 9
2 1 —1 1 4 2 4 3 1 1 —2 4
3 5 2 4 5 2 4 5 2 4 0 0
4 2 —2 4 1 —3 9 4 0 0 —2 4
5 3 —2 4 2 —3 9 6 1 1 —3 9
6 6 0 0 3 —3 9 2 —4 16 4 16
n—6 oL =22 22 = 60 o3 =22 Si3=42

- poy = 0,37 po2 = —0,71 po3 = 0,37 p13 = 0,20

Objasnienia: x, — data (), x, — zawarto$¢ argonu (A), x, — zawarto$¢ potasu (K), xg — zawarto$é wody zwig-

zanej (+Hgo)

Wspétczynniki korelacji pomiedzy wielkosciami:
Qo1 Xoix
Qo2 X 1%,
Qo3 % i %3
Q13 % 1 %3

4 Analizowala E. Madej.
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Warto§¢ wspbdtczynnika gy = —0,71 méwi o- istnieniu km'ela;cp nega-
tywnej pomiedzy wiekiem biotytu a-zawartoécig potasu: im wyzsza za-
warto$é potasu tym nizszy wiek. Niska warto$¢ wspotczynnika oy =—10,37
pozwala odrzuci¢ hipoteze o istnieniu korelacji pomiedzy zawartoscig
argonu 1 wiekiem prébki jako mato prawdopodobng. Takie przypadki
zostaly szczegblowo zZbadane i omdéwione przez G. D. Afanasjewa (1962)
wraz ze wspélpracownikami (G. D. Afanasjew i in., 1962, 1963).

Korelacja negatywna pomiedzy zawarto$cig potasu i wiekiem biotytu
wystepuje w przypadku wietrzenia tego mineratu. Woda zwigzana pod-
stawia wylugowany potas, a zawartosé argonu pozostaje praktycznie jbez
zmiany. Tym samym datowania takich mlineraléw dajg licZby wyzsze —
mineral ulega pozornemu ,,postarzeniu®. Wlasciwy wiek w tym przypad-
ku podajg najnizsze uzyskane daty. ,

Wedtug G. D. Afanasjewa i wspdipracownikéw anomalne biotyty,
ktére charakteryzujg sie pozornym podwyzszeniem wieku wskutek wie-
trzenia, nie réznig sie od mormalnych ani wlasnosciami optycznymi, ani
tez strukiurg sieci przestrzennej w zakresie mozliwym do stwierdzenia
metodami rentgenograficznymi. Bardzo nieznaczna wermikulityzacja za-
znacza sig, jak to wispomniano wyzej, ubytkiem potasu, podwyzszeniem
zawartosci wody zwigzanej, ktéra podstawia potas usuniety z sieci prze-
strzennej biotybtu, nieznacznym podwyzszeniem stosunku zelaza tréj-
Wartoéciowego do dwuwartosciowego oraz znmiejszeniem zawartosci L,
Rb i Cs. Wszystkie te zmiany sg jednak tak bardzo mieznaczne, ze odrdz-
nienie biotytéw normalnych od anomalnych ]est 'bardzo problefmjatyczne
a czesto zupelnie niemozliwe. -

W celu zidentyfikowania_ewentualnych biotytéw anomalnych wykio-
nano oznaczenia wody zwigzanej (patrz tab. 4, rubryka 4), po czym spraw-
dzono istnienie ewentualnej korelacji pozytywnej pomiedzy wiekiem a za-
wartoScig tej wody (patrz tab. 4, rubryki 8, 9 i 10).

Wispblezynnik korelacji Qo3 ==0,37 jest tw zbyt miski, aby mozna byto
przyjaé hipoteze o istnieniu korelacji pomiedzy wiekiem biotytw a za-
wartoScia w nim wody zwigzanej. Zbiezno§¢ wspbélczynnikéw korelacji
pomiedzy wiekiem biotytu i zawartoScia w nim argonu @y = 0,37 oraz
omawianego Qg3 sugerowataby istnienie ewentualnej korelacji pomiedzy
zawartoScig wody zwigzanej i zawartodcig argonu w badanych biotytach.
W celu rozpatrzenia i takiej mozliwosci wykonano obliczenia wspbdiczyn-
nika korelacji pomiedzy tymi zawarto$ciami (tab. 5, rubryki 11 i 12).
Warto$¢ wspblezynnika korelacji @13 = 0,20 wyklucza istnienie korelacji.

Oznaczenia wody zwigzanej nie potwierdzajq wiec hipotezy o pozor-
nym podwyzszeniu wieku bezwzglednego biotytow z ‘g:ramtu strzegom-
skiego, wywolanym przez zjawiska wietrzenia. -

Cechami, ktére odrézniajg w sposOb bardziej Wy'razny biotyty nor-
malne od anomalnych, sg krzywe termicznej analizy rozmcowej i krzywe
ter:rmczne] straty wagi: w biotytach normalnych obserwuje sig podniesie-
nie krzywej rozmcbwe_] w zakresie 500°—900°C odpowiadajgce reakeji
utlenienia zelaza i wyrazng endotermiczng reakcje w zakresie okolo
1200°C, odpowiadajgcg rozpadowi sieci przestrzennej i wydzieleniu wody.
W biotytach anomalnych natomiast pojawia sig intensywna endotermicz-
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na reakcja w zakresie okoto 580°—650°C, a endotermiczne ekstremum
okoto 1200°C zamika.

Dalszym etapem badan biotytéw z granitu strzegomskiego bylo wiec
badanie ich przy-pomocy termicznej analizy réznicowej 5. Wyniki ozna-
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Fig. 2. Krzywe termicznej analizy réinicowej biotytémw
Curves of thermal-differential analysis of biotites
A i B — biotyty normalne wg G. D. Afanasjewa; masyw strze-
gomski: C — biotyt ze Strzegomia o wieku 227 mln lat, D —

biotyt ze Strzeblowa o wieku 265 min lat, E — biotyt ze Strze-
gomia o wieku 318 mln lat,.F .i G — biotyty anomalne wg G. D.

Afanasjewa
A and B — mormal biotites according to G. D. Afanasyev;
Strzegom massif: C — biotite from Strzegom, age 227 mill.

years, D — biotite from Strzebléow, age 265 mill. years, E —
biotite from Strzegom, age 318 mill. years, F and G — ano-
malous biotites according to G. D. Afanasyev:

8 Analizy termiczne réznicowe zostaly wykonane przez mgr E. Krywoblocksg z Instytutu
Techniki Budowlane] w WgrszaMe._.Najwazniejsze parametry oznaczefi: termopary Pt-PtRh 10,
szybko§é ogrzewania 10°C/min., galwanometr C; = 5,2.10-8 A/dz., wskaZnik Pt-PtRh do 1600°C,

wzorzec Al,Og; tygle platynowe. .
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czeh zostaly przedstawione na fig. 2, krzywe oznaczone literami CDE sg
wykresami badanych prébek biotytéw, uszeregowanymi od gory ku do-
lowi zgodnie z rosngcym wiekiem bezwzglednym: C — 227 milionéw lat,
D — 265 milionéw lat i E — 318 milion6w lat. Niestety, ze wzgledu na
techniczne mozliwosci zastosowanej aparatury badamia zostaty ograni-
czone do 1000°C, nie objety zakresu extremum endotermicznego znajdu-
jgcego sie w okolicy 1200°C. Niewgtpliwie zawezilo to znacznie mozli-
wosci interpretacji. Otrzymane krzywe nie potwierdzily. obecnosci nawet
$ladow ekstremum endogenicznego w zakresie 580°—650°C, ktbre powin-
no chardkteryzowaé biotyty anomalne. Wypukloé¢ krzywych w zakresie
okoto 500° przemawiataby za zaliczeniem badanych biotytéw do mnor-
malnych.

Dla poréwnania podano na fig. 2 krzywe termicznej analizy réznicowe]
uzyskane przez G. D. Afanasjewa (1962) dla biotytéw normalnych (krzy-
we A i B) oraz dla biotytéw anomalnych (krzywe F i G). Odréznienie tych
krzywych nawet w zakresie do 1300°C jest niejednokrotnie trudne, jesli
nie niemozliwe.

W przeciwienstwie do pozostalych granitoidéw dolnosdlaskich, gdzie
autor moégt oceni¢ do§¢ dokladnie ich wiek bezwzgledny, wiek granitu
strzegomskiego pozostaje ma razie niewyjasniony. Nie wiadomo, czy jest
to intruzja nalezgca do cykiu $rodkowohercynskiego, a nastepnie ,,odmlo-
-dzona‘* przez procesy metamorficzne, zwigzane z cyklem péZnohercyn-
skim, czy tez mamy tu do czynienia z intruzjg pbznohercynisky ,posta-
rzong“ przez procesy wietrzenia biotytu.

*

* ®

Autor pragnie podziekowa¢ tym wszystkim, ktérzy ulatwili wyko-
nanie tej pracy. Szczegbélne wyrazy podzigkowania sktada prof. drowi
K. Smulikowskiemu za kierownictwo oraz rady i pomoc w poczatkowym,
szczegblnie trudnym etapie badan, oraz drowi J. Czerminskiemu i doc.
drowi J. Znosce za wnikliwg oceng i cenne uwagi do mniniejszej pracy.

Zaklad Z16z Pierwiastk6w Rzadkich i Promieniotwérczych
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslano dnia 8 kwietnia 1965 r.

PISMIENNICTWO

BORUCKI J. (1964) — Datowania bezwzgledne skat i mineratéw metoda potasowo-
-argonowsg. Instrukcje i metody badan geologicznych. Inst. ‘Geol., nr 10,
p. 1—25. Wiarszawa.

BORUCKI J., SAZDAN M. (1965) — Promieniotwoérczo§é maturalna i wiek bez-
wezgledny (K-Ar) skat krystalicznych z otworu Rzeszotary IG-2. Kwart.
geol,, 9, p. 1—16, nr 1. Warszawa.



Datowania bezwzgledne (K-A) granitoidéw dolnoslaskich 17

DUBANSKY A. (1963) — Urdovani absolutnfho sta#i hornin kalium-argonovou me-
todou. Rozpr. deskosl. Acad. Véd., 78, cz. 16, p. 1—77. Praha.

ENDT P. M., KLUGVER J. C. (1954) — Energy levels of light nuclei (Z-11 to Z-20).
Rev. modern. Phys., 26.

FAUL H. 1962y — Age and extent of the Hercynian complex. Geol. Rundsch. (1963),
52, p. T67—1781, nr 2. Stuttgart.

FAUL H. JAGER E. (1963) — Ages of some_ granitic rocks in the Vogeses, the
Schwarzwald and the Massif Cen'tral. J. geophyss. Res., 68, p. 3293—3300,
nr 10. Washington.

HOLMES A. (1959) — A revised geological time scale. Trans. Edinburg. Geol. Soc.,
1%, cz. 3, p. 183—216. Edinburg.

KULP J. L. (1960) — The geologlical time scale. Inter. geol. Congr. Rep., 21-session
Norden, cz. 3, p. 18—27. Copenhagen.

PRZEWZOCKI K., MAGDA 'W., THOMAS H. H. I IN. (1962) — Age of some granitic
rocks in Poland. 'Geochim. et Cosmochim. Acta, 26, p. 1069—1075. Lon-
don — New York.

SCHURMANN H. M. E, ATEN A. H. W., BOERBOOM A. J. K. I IN. (1960) —
Fourth preliminary mote on age «determinations of magmatic rocks by
means of radioactivity. Geol. Min., s-Gnevenhage, 39/22, p. 93—104,
nr 4.

SMEJKAL V. (1960) — Absolutni staff n&kterych granitoidi a metamorfitu Ceského
masivu stanovené kalium-argonovou metodou. Vé&st. UUG, 35, cz. 5,
P. 411—449, Praha,

SMEJKAL V. (1964) — Absolutni stati nékterych vyvielych a metamorfovanych
homin Ceského masivu stanovené kalium-argonovou metodou (IT &ast).
Rada G., 4, p. 121—134. Praha.

WETHERILL G. W. (1957) — Radioactivity of potassium and geologic time. Science,
126, nr 3273.

ADPAHACBEB T [I. (1962) — Oco6GeEHOCTA CHIOf W DOICBEIX INNATOB BAXKHEIE IS T€OXpPO-
momormm Acta geol. Acad. Sci. Hung., 6, €z. 3/4, p. 275—283. Budapest.

A®AHACBEB T Il., BOPUCEBUY W. B., MAHWUH JI. JI. (1962) — O Teomormyeckoit maTEP-
OpETanM\ DafHONOTHICCKAX [AHHBIX IO OHPEMACICHHIO aGCoMmOTHOrO BO3PACTA
ropasix mopox: Mss. AH CCCP, cep. reon., Ne 1, ctp. 26—40. Mocksa.

A®AHACEEB T [1., BOPVICEBUY W. B., MIAHWH JI. JI., HIEAHA . I1. (1963) — Crysait
HEpPaBHOBECHBIX oTHOMEHME Ar m K B OMOTHTax B CBA3H C CO3NAHHEM TI€O-
XpOHOTOTHYECKOH ImKansl B abcomoTHOM ieromcuncnesEun Uss, AH CCCP, cep*
reoxn. Ne 1, crp. 19—45. Mockea.

TEPJIVHI 3.K. (1961) — CoBpeMeHHOE COCTOSHHEC aprOHOBOTO METONA ONPEAEIICHAS BO3-
pacTa ¥ ero IpHMEHCHHE B Ireonormd. Mocksa — JIeHHETpaH.

TEPJIAHI 9.K., MOPO30BA U.M., KVYPBATOB B.B. (1961) — O coxpaEHOCTH paguo-
TEHHOI'O aproHA B M3MEIUCHHEIX Kanmmiicomepkamux MmuEepanax. Ieoxmvus, Ne 1,
cTp. 39—48. Mocksa,

BVUHOTPAZIOB A.IL, TVTAPUHOB A,N. (1960) — HexoTopbie OmOPHHIE ONpPEIEICHUS
aG0COIOTHOTO BO3PACTa (K MEPOBO T€OXPOHOIOTHIECKOi miKasie). Joxiz, AH CCCP
134, Ne 5, cTp. 1158—1161. .

PYBUHIITEVH M. M., TEJIEMAH O. 4. (1962) — O HEO6XOAWMMOCTH YHH(HKAIME KOHCTAHT

Kwartalnik Geologiczny — 2



18 ' ’ Jerzy Borucki

pagroakimBHOro pacmagka K40 mCoONb3yeMEIX HpE pacdeTe aGCONMOTHOrO BO3pa-
cra. H3s, AH CCCP, cep. reon, Ne 6, ctp. 3—11. Mocksa. .
CAPJAKOB C. C. (1961) — BDHeprus CBs3® M COXPaHHOCTb DaAMOTEHHOTO aproHA B CIIOMAX.
Teoxmvmsa, Ne 1, crp. 30—38, Mocksa.
CTAPUK H.E. (1961) — SIxepras reoxpoHojorms. Mocksa — JleHmHIpaz.

Exm BOPYIIKHA

TIPEABAPUTEJIBHBIE PE3YJIBTATBI ITO OIIPEAEJIEHUIO ABCOJIIOTHOI'O BO3PA-
CTA HKHECHJIE3CKUX T'PAHUTOUJOB KAJIU — APTOHOBBIM METOJOM

Pe3ome

ABTOpoM mpom3BeacHO 19 onpeanenenmit aGCONIOTHOrO BO3pacTa Kajinii-aproHOBEIM METOAOM
npo6 GHOTHTOB, BEIIEIICHHEIX U3 Pa3IAYHBIX I'PAHATOMAHBIX MaccuBoB CyneT u IlpencyneTckoro
6noka. VI3 mdrepaTypsr BeIOpamo 11 ompepenernmit aGCOMIOTHOTO BO3pacTa Kamid-aproHOBBIM
METOHAOM OHOTHTOB W3 rpamdaTOMAHBIX MaccmBoB Cynmer, Ilpeacymerckoro Giroxa m JIyxum u 4
ompeneieHns I METOHOM PYyOMIM#-CTPOHIIAEBEIM OHOTHTOB M3 CYACTCKHX T'DAHATOHIOB.

B mrore kpaTkoro obcyxmemms GBUTO HOKa3aHO OONBINOE BIHMSHHE MeTaMopdu3ma Ha Ka-
KYIMEICA BO3pacT TOPHBIX IIOPOZ JATHPOBAHHBIX KaIMif-aprOHOBRIM METONOM. B pe3yibrare
ESATeLHOCTE TEPMAJIGHOTO, PETMOHAIBHOTO M OUHAMHAYECKOrO METaMOp(u3Ma W MeTacoMaTH~
YeCKHX IPONECCOB MPOMCXOAMT KAXYIIeeCs ,,0MOJIOKEHHe” TOpHHIX mopox. WITak, TOJyYCHHAS
JATAPOBKA II0 aprOHOBOMY METOLY YKa3BIBACT BpeMs BOHHKHOBEHHS ITOPOI, BPEMS MOCNEAHETO
MeTamMopdusMa wim, pexe, CpegEee BpeMsi. B CBA3H C 3THM, 4TO 9aCTO HEH3BECTHO HMEEM J
Jeno B JAaHHOM Clyvae C AATHPOBKAMHE OIPEICIISIONEMY BPEMs BO3HAKHOBEHWS HWIW XK€ BPEMS
MeramMopdusmMa mOpOoA, aBTOp CYATAeT HA3BAaHME MarMaro-MeraMopduueckwii IUK] Hamboiee
TNOAXOAAIIAM ISl BO3PACTHBIX Ipymn aGCOMIOTHEIX HAaTHPOBOK.

Ha teppuropmm Cymer, IIpencymerckoro Omoxa wm Jlyxwn Owuia HOCHTHGHIAPOBAHEI TPH.
TaKHX MarMaTo-MeTaMOp(HYECKHX IHKJIA:

— IO3HEKAICNOHCKHMI mukil ¢ Bo3pacToM 400420 muma. Jtet;

— CpemBerepomHCKmA muEx ¢ Bo3pactoM 305420 muH. jJeT;

— DO3MHErepPIWHCKUE OUKII ¢ Bo3pacroM 225-+10 mnH. jerT.

Ecnu JaTAPOBKA ABYX HPEBHEX HEKIOB HE BHI3HIBAIOT COMHEHMI, TO AATEPOBKH MONYYCHHBIE
ApYIAMH aBTODaMH I IO3JHEIEPIHMHCKOIO CKOpee BCEr0 3aBHINEHHEI. OTO PAaCXOXACHUC
TpeOyeT pa3pACHCHHA B IPOLECCE NANbHEAIMX HCCIICIOBAHMIA.

ConoCTaBICHAe NPHHANICKHOCTH JATHPOBAHHBIX I'DAHATOMIHEIX MACCHBOB CBHICTEILCTBYET
0 BO3pacTHOM ONHOPORHOCTH CYHNETCKAX I'DAHHTOMIOB — BCE OHM OTHOCHTCS K CPENHETePLHH-
CKOMY IEKIY.

" C 3THM KOHTpacTHpYIOT rpagmrounsl IIpeacyneTckoro 6iioxa, pacmpenesieHHbIe MEeXIy Cpea~
HETepUMHCKAM H NO3JHTCPIUHCKEM IEKIAMA W I'PAHWTOWIE! JIyXKHI, OTHOCHMEIC K IIO3THEKAIIe-
JAOHCKOMY ¥ HO3JHETePOHHCKOMY IHKIIAM,

Jnga mpo6 OGUMOTHTOB W3 CTIIErOMCKOrO IPaHWTA IIOJIy9€HEI IPOTHBODEYMBEIC AATHPOBKH,
Ha OCHOBaHWH KOTODHIX MOTYT OBITH OTHECEHEI KaK K CPENHETEPHIMHCKOMY, TAaK ¥ IIO3HHETep-
IWHCKOMY NEKJIaM. B JaEHOM Ciiydae MOXET HMETh TaKXke MECTO ,,[OCTapeHus” OmoTHTa IpO-
meccaMd BEIBEPTHBAHES, HE3aBACAMO OT HAOIIOJaeMOro B APYIEX Ciydasx *MeTamMop(aIecKoro:
»OMOJIOKeHAs”’, OFHAKO, B PaMKax HACTosmIel pabOTH HE yAAIOCh PEMATH STOM HPOGIEMEI.
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Jerzy BORUCKI

PRELIMINARY RESULTS OF ABSOLUTE AGE DETERMINATION
(K-A) OF THE LOWER SILESIAN GRANITOIDIC ROCKS

Summary

By means of potassium-argon imethod the present author has made 19 deter-
minations of absolute age of biotite samples taken from wvarious gramitoidic rock
massifs of the Sudetes and of the Fore-Sudetic block. From literature are selected
11 determinations of absolute age of biotites deriving from the granitoidic rock
massifs of the Sudetes, Fore-Sudetic block and Lusatia, made by means of K-A
method, as well as 4 absolute age determinations of biotites from. the Sudetic
granitoidic rocks, made using Rb-Sr method.

A short discussion on metamorphic processes influencing the apparent age of
the rocks dated by means of K-A method has shown that the influence is here
considerably great. As a result of activity of thermal, regional and dynamic meta-
morphism and of metasomatizing factors, an apparent “rejuvenation” of rock takes
place. Thus, the obtained argon «date gives only the age of formation of the rock,
the age of last metamorphism or, rarely, intermediate age. Since, frequently, one
does not know whether, in a given case, the dates determine the age of formation
or the age of rock metamorphism, the present author thinks that the term “mag-
matic-metamorphic cycle” is most appropriate as to the age groups of absolute
age determinations.

Three such magmatic-metamorphic cycles have been distinguished in the
areas of the Sudetes, Fore-Sudetic block and Lusatia:

— Late Caledonian cycle, age 400 * 20 mill. years,

— Middle Hercynian cycle, age 305 + 20 mill. years,

— Late Hercynian cycle, age 225 * 10 mill. yeanrs.

The dates of two older cycles are beyond any wdoubt, however, the dates
obtained for the Late Hercynian cycle are reported by other authons to be of
higher values. This divergence of data calls for additional explanations in further
study.

A comparison of belongings of the granitoidic rock massifs determined proves
a uniform age of the Sudetic granitoidic rocks, which all belong to the Middle
Hercynian cycle.

This is in contrast with the granitoidic rocks of the Fore-Sudetic block, which
are divided and belong to the Middle Hercynian and Late Hercynian cycles, and
with t¢he gramitoidic rocks from Lusatia, which may be referred to the Late
Caledonian and Late Hercynian cycles.

The biotite samples of 'the Strzegom granite proved to be of different age
corresponding to both Middle Hercynian and Late Hercynian cycles. In this case
there exists also 'a possibility of “ageing” the biotite by weathering processes,
regardless of a metamorphic “rejuvenation” observed in other cases. This problem
could not, however, be explained within the framework of this paper.



	1
	Page 1

	2
	Page 1

	3
	Page 1

	4
	Page 1

	5
	Page 1

	6
	Page 1

	7
	Page 1

	8
	Page 1

	9
	Page 1

	10
	Page 1

	11
	Page 1

	12
	Page 1

	13
	Page 1

	14
	Page 1

	15
	Page 1

	16
	Page 1

	17
	Page 1

	18
	Page 1

	19
	Page 1


