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Zwiry i piaski rzek Stowacii

Stowacja tak pod wzgledem geologicznym, jak i orograficznym sfa-
nowi rézmorodny, bardzo interesujacy obszar Czechostowacji. Dzieli sig
go ma dwie czesci, z ktérych wiegksza nalezy do orogenezy karpackiej,
a mniejsza jest obszarem wielkich nizin. Obszary te réznig sie znacznie.
W rejonie gorskim wystepujg skaly silnie uwarstwione: tupki krystalicz-
ne, utwory paleozoiku, mezozoiku, a takze paleogenu. Podndze Karpat
i niziny sg zbudowane od géry, z roéwno, niemal pozicmo ulozonych utwio-
réw wcezesnotrzeciorzedowych, pod ktdrymi, na wiekszej lub mniejszej
glebokosci, wyksztatcone sg te same skaty co w masywie goérskim, réw-
niez intensywnie uwarstwione i zaburzone tektonicznie.

Karmpaty Stowackie dzielimy pod wzgledem geologicznym na kilka
wielkich wypietrzen tektonicznych. Od péinocy jest nim pasmo fliszowe,
polsko-stowackie, tupkowo-piaskowcowe, ztozone z utworéw gérnej kredy.
Na potudnie od niego rozposciera sie wewnegtrzne pasmo skaltkowe, kidre
jest bardzo waskie. Skatki te sg czapami tektonicznymi, bedgeymi po-
zostatosciami plaszczowin skladajacych sie ze starszych utwordéw jury
i dolnej kredy. Czapki te znajdujg sie w ‘bardziej migkkich skatach osto-
ny goérnej kredy, a nawet paleogenu. Skatki utworzone sg przede wszyst-
kim z wapieni, piaskowcow i tupkéw, skaty oslony to piaskowce, zlepien-
ce i margle. Nastepnym pasmem jest pasmo centralnych Karpat (trzon
krystaliczny). W sklad tego pasma wchodza utwory paleozoiku, tupki
krystaliczne i granity, ostoniete ze wszystkich stron przewazinie utwora-
mi mezozoiku. Réwniez i te skaly sg silnie uwarstwione. Sg to glownie
rézne wapienie, dolomity, margle wapniste i tupki, jak tez i kwarcyty.
‘W mnajbardziej potudniowej czesci Karpat Stowackich znajduja sie wy-
pigtrzone skaty wulkaniczne wezesnotrzeciorzedowe, tworzace badz to
kompleksy rozleglych starowulkanitéow, badz tez pokrywy lawowe. Wy-
stepujg tu andezyty i ryolity (skaty typowe dla Stowacji), a takze bazal-
ty, tufy i tufity bazaltowe, oraz inny materiat piroklastyezny. Do takich
naleza kompleksy [Pogérza Krzemnicko-Szczawnickiego, bazalty ptyto-
we z okolic Hajnaéky-Fildkowa, Tokajské i Slanske Vrchy, jak réwniez
Vihorlat. Pasmo to mozna by réwniez nazwaé stowacko-wegierskim.

Po tym bardzo zwigztym opisie geologicznej budowy Slowacji przej-
dziemy teraz w omoéwieniu od gérzystej do réwninnej cze$ci Slowaciji,
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kbtéra sie rbézni zasadniczo od tej pierwszej. Wazne zagadnienie sta-
nowig tu zwiry i piaski, ktére w ‘postaci kruszywa wykorzystywane sg
jako podstawowy 1 przewazajacy skladnik do produkeji betonu.

o Hajtovka K

Fig. 1. Sytuacyjna mapa Popradu od jego Zrédel do granicy polsko-czechostowackiej
Situatiqn map of the Poprad River from its headspring to the Polish-Czecho-
slovakian' boundary
1-— miejsca pobrania probek (I—X)

1 — sites of sampling (I—X).

Wraz ze wzrostem znaczenia betonu w budownictwie nalezy polozyé
nacisk na odpowiédni wybor kruszywa i badania go zwlaszcza pod wzgle-
dem rpetrogra;hczno—techmolloglcznym

Powszechnie wiadomo, ze Stowacja, w poréwnaniu z terenami Czech
obfituje w znaczne hogacftwa z¥67 rzecznych zwirdw i piaskow. Najwiek—
sze ich zasoby zna]du]a sie w Nizinie ‘Na'dduna]skm_], w dolinach 1 na-
tarasach wigkszych i cmrmejszyeh rzek. Zloza te ma]a, dutze znaczenie
dla u[p:rzemysla'WLa]aceJ sie ‘Stowacji. .

Zloza./zwm'ow i piaskéw nie sg jednak rozmieszczone réwnomiernie,.
lecz skupiajag sie przewazmie na potudniowo-zachodnim i potudniowym
obszarze Slowacgl W przeciwienstwie do tej czesci, gdz1e dzugk1 Duna-
jowi znajdujg sig bagate ztoza najlepszych jakosciowo zwiréw i piaskdw,-
w Slowacji Srodkowej i 'Wschodniej odczuwa sie ich miedostatek. Réw--
niez jakosé ich jest gorsza, z lwy]atlnem okolic §redniego i dolnego 'b1e|gu*
Wagu, dolnego biegu Hornddu i in. Z tego powodu trzeba bylo poswiecié
wigcej uwagi tym ubozszym wlaénie regionom. _
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Sktad petrograficzny zwirdéw, zwirkéw i piaskéw jest odbiciem bu-
dowy geologicznej terenu, przez ktéry dana rzeka przeplywa. Osady
rzeczne sg jednak w wickszym lub mniejszym stopniu uzaleznione réw-
niez od ghdwnych doplywow.

Do 1951 r. przy. poszu[kiwaniu uzytecznych zl6z zwiréw i piaskéow
brano pod uwage w;eksze rzeki i potoki -0 _korzystnej budowie geologicz-
nej podloza. Dopiero od 1952 r. Badaweczy. Instytut Budéw Inzynieryj-
nych w Bratystawie, konkretnie jego Zaklad Petrografii i Mineralogii,
rozpoczal systematycznei bnada'ma w szczagolnosm
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Fig. 2. Wystepowanie gtéwnych skladnikéw skal w zwirach Popradu i ich zawarto§é
na badanym odcinku
Occurrence of main rock components in gravels of the Poprad River, and
their contents in the area studied

1 — granity; 2 — piaskowce; 3 — kwarce i kwarcyty; 4 — wapienie; 5 — brekcje
dolomityczne

1 — granites, 2 — sandstones, 3 — quartzes and quartzites, 4 — limestones, 5 — dolomite
breccias

— dla konkretnych celéw praktycznych (na zaméwienie), np. na
uzytek poszczegblnych budéw hydrogeologicznych i in. wazniejszych in-
westycji przemystowych,

— kompleksowe badania terenowe i laboratoryjne petrograficzno-
-technologiczne zwiréw, a cze$ciowo Toéwmiez piaskéw -wszystkich ‘waz-
niejszych rzek slowackich i gtéwnych ich doptywow.

W artykule-tym podaje sie w wielkim skrécie przeglad mektoryc‘h
wynikéw dotychczasowych badan (fig. 1—4). Nalezy zaznaczyé, ze po-
szezegblne wyniki zostaty opracowane w formie sprawozdan Badawcze-
go Instytutu Budéw Inzynieryjnych (Zpravy VUIS). Obejmujg one oprocz
wlasciwego wywodu; metodyke ‘prac badawczych, zwiezty przeglad geo-
logiczny badanego obszaru, dorzeczy, lokalizacji, petrograficzne analizy
zwiru w zaleznosci-od lokalizacji, analizy technologiczne (warto$ci wskaz-
nika splaszczenia i wspdtezynnika objetosciowego), analizy mechaniczme
(granulometrie, zawartosci idé6w 1 humusii, nasigkliwo$é i inne).- Wyniki
badan sg ilustrowane odpowiednimi tabelami, zalgcznikami, wykresami,
mapkami, fotografiami itp. Kazde sprawozdanie koticzy sie podsumowa-
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Fig. 3. Sytuacyjna mapa Dunajca
Situation map of the Dunajec River

1 — holocen; 2 — plejstocen; 3 — paleogen; 4 — kreda goéorna i S§rodkowa; 5 — jura;
6 — miejsca pobrania prébek (I—IV) -

1 — Holocene; 2 — Pleistocene; 3 — Paleogene; 4 — Upper and Middle Cretaceous;
5 — Jurassic; 6 — sites of sampling (I—IV)

niem z odpowiednimi wnioskami dla praktyki, oraz piSmiennictwem. Nie-
ktore z nich juz byly, inne beds publikowane.

1. Od 1952 r. do chwili obecnej zostaty wykonane, wedlug wymogow
praktyki, badania petrograficzno-technologiczne zwir6w i piaskow. glow-
mie na podstawie odkrywek. Badania te stanowily czesé skladowsg zalo-
zeh projektowych i projektéw, gldwmie dla poszczegdlnych budéw hy-
drogeologicznych, np.: Liptovskd Mara, BeSefiovd, Krpelany, Suany,
Lipovec, Stre€nolZilina, Hritov, Mik$ova, Povazskd Bystrica, Nosice,
- Trenéin-Skalka, Piest’any, Sala, Madunice na Wagu, Zvolen, Ziar ma
Hronie, Kozarowce-Stiirovo, K4dlna na Hronie, w okolicach StriZska na
Laborci i na Hornadzie w RuZinie, na odcinku Kosice-Tahanowvce, w Cani
i ‘Seni, Kechneci, na odcinku Tvrdo§in-Podbiel na Orawie, na odeinkiu
Betliar-Rozinava ma ‘Slanej, na rzece Ondavie przy Domasi, na Dunaju
dla Hydrobudowy Dunaj (Volfstal, Nagymaros, Gabc¢ikovo i inne).
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Badania te stanowily réwniez podstawe dla dalszych poszukiwan zl6z
zwiréw i piaskéw w celu rozszerzenia bazy surowcowej i jej decen-
tralizacji.

Do tej pracy badawczej nalezy zaliczy¢ takze wszystkie badania pe-
trograficzno-technologitzne 'poszczegblnych frakeji zwiréw i piaskéw,
ktére stanowia gldwny skladnik mas betonowych dla konkretnych bu-
déw hydrogeologicznych. Wszystkie wymienione prace wykorzystaly juz:
Hydroprojekt, Hydrostav, Véhostav, Hydrogospodarczy O$rodek Roz~-
wojowy, Chemkostav, Priemstav, Zachodniostowackie Kamieniotomy, PP,
Budowy Naziemne PP, budownictwo kapielisk mineralnych, Hydrogos-
podarczy Instytut Badawczy i in.
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Fig. 4. Wystepowanie gléwnych skladnikéw skal w Zwirach Dunajca
i ich zawarto§¢ na badanym odcinku
‘Occurrence of main rocks components in gravels of the Dunajec
River, and their .contents in the area studied

1 — granity; 2 — kwarce i kwarcyty; 3 — piaskowce i zlepienice;
4 — wapienie

1 — granites; 2 — quartzes and quartzites; 3 — sandstones and conglo-
merates; 4 — limestones

2. Poczynajgc od 1952 r. do chwili obecnej przeprowadzono ogélne
i systematyczne ‘badania kompleksowe, terenowe i laboratoryjne (petro-
graficzno-technologiczne) Zwiréw i piaskéw nastepujgecych wazniejszych
rzek stowackich i ich glowniejszych dopltywéw:

Poniewaz dorzecze Wagu stanowi prawie 1/4 cbszaru Stowacji, a pod
wzgledem dlugoéci biegu (436 km) Wag jest najdtuzsza rzeks Stowaciji,
szczegblowe omoéwienie rozpoczynamy od tej rzeki. Orientacyjne bada-
nia, od zrédet (Bialy i Czarny Wag) po ujScie do Dunaju koncentrowaty
sie ma 86 lokalizacjach. Duzo uwagi poswiecilo sie zwlaszcza siedmiu
gtowniejszym dopltywom, od ktérych w znacznym stopniu uzalezniony jest
sklad petrograficzny zwirdw i piaskoéw Wagu. Z tej przyczyny miektorym
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z mich poswigeono szczegblng uwage, a wyniki badan staly sig przedmio-
tem osobnych prac. _ _

Jesli ograniczy¢ si¢ wylgcznie do skal wystepujacych wzdiuz niemal
calego biegu Wagu, ich pochodzenie geologiczne przedstawia sie nastepu-
jaco: Granity pochodza z centralnego pasma Karpat (Wysokie i Niskie
Tatry), zasadowe skaly wylewne pochodza z warstw dolnotriasowych,
melafiry (migdatowce z wrostkami kalcytu) pochodzg z péinocnego Przed-
gorza Niskich Tatr (Maluzind Czarny Wag), kwarce i kwarcyty sg gtow-
nie wieku karbonskiego i dolnotriasowego, skaly wapienne sg reprezento-
wane we wszystkich utworach mezozoiczyych, dolomity, wapienie dolo-
mityczne 1 brekcje dolomityczne malezg do $rodkowego i goérnego triasu
a takze i paleogenu. Przewazajgca cze$¢ piaskowcéw pochodzi z pasma
fliszowego, oraz ze skatkowej ostony, tupki werfehskie i inne tupki sg
triasowe i fliszowe, zlepience triasowe, paleogeniczne i neogeniczne, gnej-
sy, amifibolity i inne skaty metamorficzne pochodzg ze starszego paleozoi-
ku. Spotyka sie rogowce i inne amorficzne skaly krzemianowe juraj-
skie Iub kredowe.

Rzeka Wag zwlaszcza w gérnym biegu nanosi przewaznie gruboziar-
nisty material zwirowy, i pod wzgledem petrograficznym jest uzaleznio-
na od swoich gléwniejszych doplywéw (Beld dostarcza do Wagu glow-
nie material bazaltowy i kwarcowy, Orawa — bazaltowy, piaskowcowy
i wapienny, Varinka tez wapienny, Kysuca plaskowcowy). Jednak w po-
réwnaniu z innymi rzekami stowackimi — z wyjgtkiem Dunaju — Wag
posiada stosunkowo dobry material zwirowy. W kierunku biegu rzeki
stopniowo przybywa materiatu kwarcowego i krzemianowego. 'Wigksze
zloza w gornym biegu znajdujg sie w Kotlinie Liptowskiej i(Liptovski
Hradok, osady rzeki Beld, Okoliéné, Parizovce i inne), w Turéianskiej
Kotlinie (PovaZski Chlmee, Divinka, Plevnik—Vrtizer, Hrabové—Bytca,
i rejon Ilavy). W Srodkowym i dolnym biegu Wagu wystepujg najbardziej
wydajne i o majwyzszej jakosSci osady rzecznych zwiréw i piaskow,
zwlaszcza w rejonie Trencianskiej Teplej, Noveho Mesta nad Wagiem,
Piest’an, Hlohovea, Valtovoho Stra, w przewazajgcej czeéci rejonu Se-
redi, Soporne, Stkovca 1 dalej wzdtuz biegu Wagu az po Sale (ponizej
Sali wystepujg jedynie piaski).

Nasze prace badawcze potwierdzity jakosé z10z zwiréw i piaskdédw, za~
chodzi jednak potrzeba ustalenia wielkosei tych zasobéw w omawianych
rejonach Wagu.

Z punktu widzenia rozszerzenia bazy surowcowej nalezy jeszcze do-
konaé orientacyjnych badan réwniez dopltywow Wagu — rzek Turiec
i Rajéianka. Przytoczone wyniki badan Wagu stanowia dobre przygo-
towanie dla szczegbélowych, kompleksowych badafn na uzytek buddéw
hydrogeologicznych i innych budéw w rejonie Wagu.

2. Wstepne prace badawcze petrograficzno-technologiczne w dorzeczu
jednego z giéwnych doptywéw Wagu, Orawy, w zakresie wpltywu pod-
loza 'geologicznego obszaru, przez kiéry ta rzeka przeptywa i jej wiek-
szych doplywow, przeprowadzone w 11 lokalizacjach na Orawie 1 3 waz-
niejszych jej doptywach, pozwolily stwierdzi¢, ze:

Na odcinku Czarnej i Biatej Orawy az do miejscowosci Tvrdosin zwi-
ry sktadajg sie w 90% z piaskowcoéw fliszowych i innych skat fliszo-
wych. Od Podbiela-Krivej, i to gtéwnmie dzieki doptywowi Studeneckiego



_Zwiry i piaski rzek Stowacji B ) 513

Potoku, dostarczajgcego do Orawy przewaznie material bazaltowy (po-
‘nad 90%), na pierwsze miejsce wysuwa si¢ ‘whasnie ten material ($§wie-
zy), ktéry gromadzi sie w catym dolnym biegu Orawy, $rednio w ilosci
-od 25 do 60%e; towarzyszg mu piaskowce, wapienie, kwarcyty i kwarce.
-Tak wiec od [Podbiela-Krivej mamy juz do ¢zynienia ze Zwirami nizszej
jakosci, dajgcymi sie jednak wykorzysta¢ do betondw nizszych klas.

Pod wzgledem petrograficznym i technologicznym majkorzystniejsze
ztoza zwiréw ma Orawie znajdujg sie w mastepujgcych miejscowosciach:
Podbiel-Kriva, Sedliacka Dubovéa, Bziny, Velitna-Zabrez oraz PArnica.
Z doplywow jedynie Studenecky Potok przynosi do Orawy majwyzszej
jakosci materiat zwirowy, wymagajgcy jednak rozdrabniania.

3. Kysuca, prawy doplyw 'Wagu, jest typowa rzekg plyngcy poprzez
tereny fliszowe. W mastepstwie réwniez sklad petrograficzny osadéw
zwirow i piaskéw jest malo zréznicowany. Przewazajg piaskowce, mniej
jest wapieni i lupkéw. Kysuca przynosi do Wagu material mniejszej
wartosci, tak pod wazgledem petrograficznym, jak i technologicznym, moz-
liwy do wykorzystania w produkcji betonéw gorszej jakosci. v

Badania przeprowadzono w 14 lokalizacjach oraz na dwoéch wazniej-
szych rdoiplrywach zwlaszcza na Bystr1cy, ktéra obfituje w znaczne za-
soby zZwirow i piaskow. ‘Zascybmejsze i rozleglejszé zloza znajdujg sie
w okolicach Cadca, gltéwnie przy ujéciu Cervehanky, Oscadnice, w doli-
nie doptywu Bystricy, w Krasne nad Kysuca, a zwlaszcza na odcinku
doliny od Kysuckiego Noveho Mesta po Brodno i po Zyline.

4. Prace terenowe i laboratoryjne dotyczace 16 lokalizacji 1 4 glow-
niejszych doptywow rzeki Nitry wykazalty, ze zwiry, zwirki i piaski tej
rzeki majg stosunkowo rézinorodny sktad petrograficzny, rbézmigcy sie
dosé zasadniczo w okre§lonych odcinkach.

O ile w Pravenci, a wigc w calym goérnym biegu, przewaza (po-
nad 55%) material weglanowy, czyli wapienie, dolomity i brekeje dollo-
mityczne, to w Prievidzi ilo$é tego materiatlu maleje do minimum. Od
Ziemianskych Kostolan po JelSovce weglany zachowaly sie s$rednio
w granicach 10-+-20%. Jedynie w Cakajovciach obserwuje sie wzrost
jlosci skal weglanowych do 35%. W Malych Janikoveciach sytuacja jest
odwrotna: brak jest tu materiatu wegl'anowego-, a od Komjatic do Nové-
ho Zamku obserwuje s1e; go jedynie w nieznacznej ilosci procentowej.
Granity, porfiry, jak réwniez rumosz granitowy osiggajg swoje maksi-
mum w Prievidzi (prawie 70%), ale od Ziemianskych Kostolan do Caka-
joviec ich zawarto$§é procenfowa maleje z 30% do 15—10%. Pewien
wzrost udzialu granitéw mozna stwierdzi¢ jeszcze w Komjaticiach (25%0),
ale w Bohatej zawartoéé ich spada do 10%. Udziat kwarcéw i kwarcy-
t6w od Pravenca po Chynorany utrzymuje SIQ na poziomie 25-=-15%p,
od Nitrianskej Stredy po Jel§ovce wzrasta zas do 60%, w Cakajoveciach
spada do 28%, a od Maly¢h Janikoviec wzrasta az do 70%; w Novych
Zémkach i w Bohatej kwarce i kwarcyty osiggaja az 75%.

Afndezyty i ryolity w zwirach Nitry, glowme dzieki doptywowi Han-
dlovky, upoaJaW1a]a sie dopiero od miejscowoscl Zemianskié Kostolany,
osm;ga]a, swoje maksimum (ponad 30%) w Chynoranach. DaleJ obserwur-
je sie spadek ich zawartosci, ale w Ca!ka]lovmach andezyty i ryolity utrzy-
muja sie znéw na lpoprzedmm poziomie. W mieznacznej zawartosci pro~
centowej mozna znalezé andezyty réwniez w Nitrze na odcinku Komnija-
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tice-Bohatd. Roéznorakie skaly metamorficzne nie wplywajag w istotny
spos6b na sklad petrograficzny zwiréw nitrianskich, zawarto$é ich osig-
ga bowiem maksymalnie zaledwie 6%.

W jednym z giéwnych dopltywéw Nitry, Zitavie, ze wzgledu na znacz-
ng .diugosé biegu sprawdzono sklad petrograficzny zwiréw tylko w Vol-
kovcach, Vrablach i Dvorach nad Zytawsg. ‘W Volkovcach przewazajg-
cym skladnikiem sg kwaree i kwarcyty (okclo 50%), po ktérych naste-
puja andezyty (okolo 16%), granity, skaly metamorficzne, tufy andezy-
towe i inne. We Vrablach absolutng przewage majg kwarce i kwarcyty
(okoto T70%). Rzeszte stanowig skaly metamorficzne, gramity, porfiry
kwarcytowe, tufy andezytowe i inne skaty. Réwniez w Dvorach nad Zy-
tawg catkowita przewage (az 74%) majg kwarce i kwarcyty, po ktérych
nastepuja granity, andezyty i ryolity, skaly metamorficzne, zasadowe .
skaly wylewne 1 inne.

Z przedstawionej analizy wynika, ze od strony petrograficznej naj-
korzystniejszymi zltozami zwiréw Nitry sg: Prievidza, Nitrianskd Streda
az do Jelsoviec, a potem od miejscowosci Malé Janikovce az do Bohatej;
z doplyw6w najbardziej godna uwagi jest Zytawa.

Ze wzgledu na stosunkowo korzystne usytuowanie zi6z i pomySlny
sklad petrograficzny zwiréw i plaskéw zaleca sie organizacje wydoby-
cia w Kosiach, Zemianskych Kostolanach, Oslanach, Brodzanach, w oko-
licy Nitrianskiej Stredy, ewentualnie w okolicy JelSoviec, a nastepnie
w rejonie Komjatic, Surian i Bohatej. Jesli chodzi o piaski, to w ana-
logicznej pozycji nalezy postawi¢ Nitre i Choting — sposréd wazniej-
szych doplywéw Zytawy. Mozna jednak przypuszczaé, ze w gre beds tu
wchodzily zloza mniej zasobne.

5. W konsekwencji zréznicowanego podioza geologicznego, przez ktére
przeptywa rzeka Hron, sklad petrograficzny zwiréw i piaskéw tej rzeki
jest stosunkowo urozmaicony. Od Czerwomej Skaty do Valaski przewa-
zaja skaly metamorficzne, od Valaski do Zvolenia przybywa duzo kwar-
cytéw i kwarcow, od Zvolenia az do Kélny, dzieki przypitywom, przy-
bywa réwniez wiele (maksymalnie 85%) andezytéw, stad az do Kamie-
nicy nad Hronem wszedzie przewazajg kwarcyty i kwarce. Z innych
sktadniké6w wystepuja granity, zasadowe skaly wylewne, w zmiennej
ilodci porfiry, tufy, krzemiany amorficzne i inne. Badamiami terenowy-
mi i laboratoryjnymi objeto 34 lokalizacje zwiréw i piaskéw znajdujace
sie w rejonie szeSciu wazniejszych doptywow.

Nasze prace badawcze wykazaly, ze pod wzgledem petrograficznym
najbardziej korzystne sg zwiry i piaski srodkowego a szczegélnie dolne-
go biegu Hronu i to przede wszystkim ma odcinku Zvolen-Kamenica.
Zwiry i piaski Hronu nie odpowiadajg w pelni, w postaci naturalnej,
obecnie stawianym wymaganiom w produkcji materiatéw budowlanych.
Przyczyng jest tu zmienno$¢ skiadu granulometrycznego (przewaga frak-
cji gruboziarnistej, niedostatek drobnoziarnistej), jak réwniez miejsca-
mi duza zawartosé ilow. Jednak, oprécz rejonu ponizej Banskiej By-
strzycy, Zvolenia, Ziaru mad Hronem, Zarnovic-Svitého Befiadika, na-
lezy mastawié sie na prace badawcze gldwnie w okregu Levic, Kalnej
az do Starova, ktére to okregi rokujg madzieje na zabezpieczenie wy-
starczajgcych zasobéw zwiréw i piaskow.
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6. W toku badan szczeg6lng uwage poswigcono dorzeczu rzeki Ipli,
a to z tego powodu, zZe z poréwnania skiadu petrograficznego zwirdw
dunajskich i ipelskich wyplywaja wazne wnioski geologiczne dla We-
gier (wedlug opinii stowackiego laureata nagrody Kossuta, prof. dra
Jantského z Budapesztu).

W dorzeczu tym wstepne badania petrograficzno-technologiczne zwi-
row i piaskéw zesSrodkowane byly w 18 lokalizacjach oraz dodatkowo
w czterech wazniejszych doptywach. Stwierdzono tu, ze pod wzgledem
petrograficznym we wspomnianych (lokalizacjach gérnego biegu Ipli
przewazaja w zwirze otoczaki skat metamorficznych (75%), kt6érych ilosé
na odcinku od Nitry nad Iplg stopniowo maleje; w okolicy M4linca i Rov-
nan zwieksza sig ilo§¢ procentowa granitéw i porfir6w kwarcowych, a od
Rovian gwaltownie wzrasta udziat kwarcow i kwarcytéw (78%), maleje
za$ udzial skat metamorficznych, granitéw oraz porfiréw kwarcowych.
W Rapovcach pojawia sie piasek. Od Rapoviec po Ipelski Sokolec doptywy
powoduja zmiang skladu petrograficznego zwiréw. Przybywa andezytow,
gléwnie dzieki doptywowi Carnej, tuféw andezytowych, a od Ré&ros
wzrasta gwattownie zawarto$¢ kwarcéw 1 kwarcytow, ktore osiggajg ma-
ksimum (95%) w miejscowosci Velka Calomija. W Ipelskim Sokolcu
i w Malych Kosihdch wystepuje znoéw tylko piasek. W miejscowosci
Sélka mamy do czynienia z kwarcami i kwarcytami (60%), ponad 30%0
jest andezytéw, ma reszte przypadajg tufy andezytowe i inne skaty.

W oparciu o wyniki przeprowadzonych prac badawczych mozna wy-
razi¢ ipoglad, ze celowe jest prowadzenie dalszych prac poszukiwaw-
czych pod Maélincem, ponizej Zéléneho az do Breznitku, w Poltarskich
zlozach zwirowych, w rejonie Pincinej, Nitry nad Iplem, w rejonie Ho-
lisa, Kovacoviec, w okolicach miejscowosci Velka Calomija i Balogom.

7. Wstepne prace badawcze dziesieciu lokalizacji w dorzeczu Popra-
du wykazaty, ze pod wzgledem petrograficznym w gérnym biegu tej rze-
ki, od MenguSovic-Matejovic i od Svitu-Batizovec az po miejscowiosc
Spiska Beld przewaza w zZwirach material granitowy, $wiezy, ktory
w goérnym biegu rzeki siega maksymalnie 98%, lecz od miejscowoéci
Spiska Belad udziat procentowy granitéw maleje, wzrasta natomiast zna-
cznie udzial piaskoweéw, kwarcytdéw i innych skladnikéw skalnych,
w zaleznosci od budowy geologicznej terenu (flisz), przez ki6ry ptynie
Poprad, w kierunku gramicy czechostowacko-polskiej.

Za najkorzystniejszy obszar wydobycia Zwirdéw i piaskéw mozna uwa-
zaé odcinek Svit-Batizovce, oraz odcinek Popradu Plavecé-Orlov.

8. Dla peego petrograficzno-technologicznego obrazu zwir6w prze-
prowadzono réwniez badania rozpoznawcze dorzecza Dunajca na odcinku
stykajgeym sie z granicg czechostowackio-polska. Juz dotychczasowe ba-
dania wykazaly, ze odcinek migdzy miejscowoscia Lysa nad -Dunajcem
i Majermy, jest pod wzgledem przydatnosci materialu 2wirowego do
produkeji betonéw dla budownictwa wodnego majkorzystniejszy, ponie-
waz zwiry zawierajg tu ponad 50% granitéw i juz od Czerwonego Klasz-
toru. obserwuje si¢ wzrost udziatu piaskowcow (okolo 50%0), lecz od So-
kolicy roénie ponownie zawarto§¢ granitow.

Konieczne wydaje sie kontynuowanie tych ostatnich badan réwniez
przez polskich petrograféw, musieliby oni takze objaé¢ tymi badamiami
zwiry Popradu. :
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Przy tej okazji malezy Wspommec o znakomitej i owoenej pracy dr
Krystyny Nawm'y pt. ,,Transport i sedymentacja Wspolczesnych ZWi-
roéw Dunajea i jego niektérych doptywow*. Opracowanie to réwniez dla
geologéw i jpetrografé6w slowackich jest doskonalym wzorem dla ich
dalszych prac badawczych.

9. Ze wszystkich przebadanych dotychczas rzek Slowacji najbardziej
sko«mphko:vvanym pod wzgledem geologicznym jest dorzecze Hornadu,
co znajduje swoje odbicie przede wszystkim w pe'cmgraflcznym sktadzie
jego osadéw zwirowych. ‘Od Zrédet do Stowackiego Raju zwiry Hornadu
skladajg sie ze skal wulkanicznych, a dalej prawie po Spiskie Vlachy
przewaza material wapienny i dolomityczny. Od Spiskich Vilach do Ky-
saku przewazajg rézinorakie skaly metamorficzne (gnejsy, fility, tuplki
mikowe i inne), a od miejscowosci Kysak wzrasta udziat kwarcow i kwar-
cytow, co obserwuje sie zwlaszcza pod Koszycami az do granicy czecho-
stowacko-wegierskiej, gdzie osiggajg one 57% zawartosci.

Do takich terenéw nalezy réwniez zaliczy¢ majbogatsze, a z punktu
widzenia jako$ci majkorzystniejsze zloza zwiréw i piaskéw: Catia, Geé€, -
Kachnec, Milhost, Krasno nad Hornadem i inne. Obszary te bogate sg
w zwiry 1 piaski dobrej jakosci, tak pod wzgledem petrograficznym, jak
i technolorg‘wznym (zwlaszcza pod wzgledem kisztattu), ]ednak materiat
i z tych rejon6w Hornadu wymaga przerébki przed uzyciem igo jako
surowca do produkeji ‘betonu.

Badania wstepne na rzece Hornad ograniczyly sie do 17 lokalizacji,
potrzebne byltyby wiec dodatkewe, bardziej szczegétowe badania réwniez
jego wazniejszych doplywoéw, jak: Hnilec, Svinka i inne. Jest to réow-
niez konieczne ze wzgledu na planowang hydrobudowe w Ruzinie, a zwha-
szcza budowe ‘Wschodniostowackiej Stalowni w Koszycach.

.10. Catkowitg nieprzydatnosé w Swietle oceny petrogratﬁczne] mate-
rialu zwirowego Hnilca (plrawobrzeznego doptywu Hornadu) i jego waz-
niejszych doplywoéw mozna wyjasni¢ znaczng zawartoscig niekorzystnych
pod wzgledem pe’vrograﬁcznym (i sposobu obtoczenia) skat metamorficz-
nych (gnejsy, fility, porfiroidy i inne) od 7% do 81,5 /o, zmiennym udzia-
lem kwarcow i kwarcytéw (od 4,4% do 36,1%), skat wylewnych (od
0,9%0 do 23,4%), oraz znaczng obecnosdcig (od 85,99%0 do 0,17%) skal osa-
dowych (wapienie i dolomity), zwtaszcza dotyczy to lokalizacji I (Stra-
tend). Procz tego majwicksza zawartos$¢ procentowa domieszek szkodli-
wych (substancje ilaste, pyly i resztki organiczne) wystepujgcych maj-
obficiej sposrod Wszys’ckic'h rzek Stowacji w tym wtasnie doptywie Hor-
nadu jak zresztg i w pozostalych doplywach tej rzeki (20,7%, a w do-
plywie Smolnik az 38,6%) w duzym stopniu obnizajg warboéc ZWirow
Hnilca.

Ze wzgledu na podane wyzej przyczyny rzeka Hnilec nie jest brana
pod uwage, jesli chodzi o wydobycie jej zwiréw i piaskéw. Z tego wagle-
du nie projektuje sie réwniez zadnych prac badawczych w dorzeczu
Hnilca.

11. Jeéli chodzi o rnasteypny lewobrzezny doptyw Hornadu — rzeke
Svinke — to na jprzestrzeni calego jej !blegu stwierdza sig, ze pod wzgle-
dem petrograficznym przewazaja w niej skaty osadowe, gléwnie pias-
kowce (od 91,66% do 23,42%), jak tez inne sktadniki, ktére przesqdza]q
niecelowos¢ pro'wadzema dalszych badan tej rzeki, zwlaszeza w jej gor-
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nym biegu. Ze wzgledu ma korzystniejsze usytuowanie zl6z, jak i ich
lepszy sklad petrograficzny: stopniowe przybywanie kwarcow i kwarcy-
tow (od 14,3%0 do 45,82%s), jak tez skal wylewnych {(okolo 25%0), zwlaszcza
w kierunku ujécia rzeki, i stopniowe ubywanie skat osadowych (wéréd
nich piaskowce w 50% posiadajg spoiwo krzemionkowe), badania poczy-
najge od Chminianskiej Nowej Wsi wydajg si¢ byé niecelowe, a ich
kontynuacje malezaloby rozpoczaé od Sariskiej LuZianki, Rokycan, kon-
czac w okolicach ObiSoviec. Oprécz tego ponizej Bzenova utworzyta sie
dolina, gdzie mozna réwniez przewidywac¢ wicksze zasoby zwiréw i pias-
k6w, a nastgpnie w Janowie, gdzie wydobywa sie cbecnie piasek, podob-
nie tez ponizej Radacova i Meretic, gdzie Svinka tworzy meandry.

12. Jesli chodzi o dorzecze rzeki Slanej, to w géornym i $rednim jej
biegu nie ma danych, aby mozna tu byto znalezé przydatne zloza zZwi-
réw i piaskéw, chociazby z uwagi na sktad petrograficzny zwiru (az 80%o
skal metamortficznych, ktérych stale ubywa w kierunku biegu, a gwal-
townie wzrasta udziat kwarcow i kwarcytow — az do ponad 80%b).

Na podstawie wstepnych badan rogpoznawczych w 14 lokalizacjach
tej rzeki i w dwaoch lokalizacjach jej doptywéw stwierdzono, ze za naj-
bardziej korzystne rejony wydobycia Zwir6w |(np. dla inwestycji ,, Prefy*)
nalézy uznaé okolice Safarikova (grunty majagtkéw pahstwowych), okolice
Véelina i Strkovea. Dla tych rejondw projektuje sie badania geologiczne
lub geofizyczne.

13. W dorzeczu Torysy, ktérej zwir ido Sabinova sklada sie w 90%a
z piaskowedw i otoczakéw arkozowych o nieprzydatnych formach, bar-
dziej zasobne zloza zwiru i piasku utworzyty sie dopiero w Velkim' Sa-
risi. Dopiero [poczynajgc od PreSova dorzecze Torysy charakteryzuje sie
zwiekszong zawarto$cig andezytéw (30—60%s), jak fez kwarcow i kKwar-
cytéw, oraz innych skal, podnoszacych jakosé zwiréw i piaskow tej rzeki.
Jak wynika ze wstepnych badan rozpoznawczych, przeprowadzonych
w 11 lokalizacjach Torysy i dwoch jej glownych doplywodw, dalsze bada-
nia nalezaltoby kontynuowaé w rozlegltej dolinie pponizej Presova, w okoli-
cach Kendic-Hanisk oraz Kralovca-Budimir.

14. W 14 lokalizacjach Ondavy i 2 gltdéwnych jej doplywow wstepne

.prace badawcze wykazaly, Ze zwiry tej rzeki s ztozone przewaznie z réz-
nych odmian piaskowcoéw (ponad 90%) posiadajgcych w wiekszosei nie-
korzystne formy. Ich udzial procentowy zmmniejsza sie jedynie nma odcin<
kach: Petejovece-Trepce, Slovenskad Kajia -— Mald Domasa — Nizny Hrna-
bovec, gdzie wzrasta udzial kwarcytéw (do 50%)." W wyniku badan za
bardziej rozlegle i zasobniejsze zloza zwirdw i piaskéw, wprawdzie jedy-
nie dla Tpotrzeb lokalnych, z uwagi na koniecznoé¢ wykorzystywania
miejscowych zasob6éw, nalezaltoby braé pod uwage nastepujgce lokali-
zacje lub rejony Ondavy: Duplin, okolice Tisinca, Brezinca-Mihovce,
okolice ponizej Lommeho, Dobra nad Ondava, Velkd Domasa, Slovenska
Kajia — Malad Domasa (tutaj jiuz obecnie wznosi sie Hydrobudowe Do-
masa), Pod¢i¢va i Nizny Hraboviec.

15. Pelng przydatno§é do betonu materialu zwirowego gléwnego do-
plywu Ondavy — rzeki Tople i jej wickszych doplywoéw — mozna uza-
sadni¢ petrograficznie znaczng obecnoscig skat osadowych (gléwnie pias-
kowebéw, mniej wapieni, skal arkozowych, zlepiefieéw, ilowecow, ‘dolomi-
t6w i in.) — od maksymalnie 99,65%0 do-0,1%, i to w gérnym i drednim
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biegu tej rzeki. Te samg dodatniag ceche omawianych zwiréw potwierdza
tez stosunkowo duza zawartosé skat wylewnych (przede wszystkim ande-
zytow i ryolitéw, jak tez tuféw andezytowych) — od minimum 0,4% do
maksimum 98,1% (w doplywie L.omnica az 98,7%) w calym dolnym biegu
rzeki Tople. Kwarcyty i kwarce wystepujg w mniejszych lub wiekszych,
a wiec w zmiennych ilo§ciach we wszystkich lokalizacjach rzeki Taple,
a maksymalne iloSci osiggajg w Marhaniu (10,2%) i w doplywie Kamie=-
niec (az 15,66%), minimalne za§ w Durdos-Vlaéa. Dorzecze rzeki Tople
charakteryzuje si¢ mastepnie nieznaczng obecnoscig krzemianéw amor-
ficznych. 4

Na podstawie uzyskanych wynikéw badah petrograficznych i prze-
prowadzonych prac geologicznych mozna stwierdzié, ze najkorzystniejsze
zloza sg Zlokalizowane w okolicach Komarowa i Dubinny w gérnym
biegu rzeki Tople. Jak wynika z przeprowadzonych badan petrograficz-
nych i rozpoznania geologicznego, za wobszar perspektywiczny mnalezy
uzna¢ rejon dolnego biegu rzeki Tople, mianowicie okolice Komarova
i Dubinny.

Pod wzgledem jakosciowym interesujgce wyniki badan moima réw-
niez przewidywaé na obszarach dolnego biegu rzeki Tople — na odcinku
od Jastrabia do Sacurov.

Jak z powyzszego wynika, konieczne jest réwniez przeprowadzenie
dalszych badan mad ztozami piaskéw w dorzeczu rzeki Tople i Ondavy
(Marhy, Vysny Zipov, Nizny Kruéov i in.).

16. W dolinie rzeki Laborca stwierdzono wstepnymi badaniami w 15
lokalizacjach i 4 doplywach, ze w tutejszych zwirach przewazaja pias—
kowce (okoto 90%), przy czym ponizej Humennego poprawia sig jakosé
zwiréw dzieki mmiejszej procentowej zawartoSci andezytow 1 wzrasta-
jacej iloSci kwarcow i kwarcytéw. Jako§¢ zwiréw laboreckich miejscami
jest gorsza wskutek wzrostu w nich zawarto$ei gtownie rogowcow meni-
litowych (minimalnie 0,3%, maksymalnie 11,1%/5). Wieksze zloza mozna
przewidywaé m.in. pod Borovym, miedzy Krasnym Brodem i Cabinami,
pod Volicg, Zbudym .Brestovem, pod KoSkovcami, ponizej Hankoviec,
w rejonie Brekova i Strézskiego, Petroveéw nad rzekg Laborcg. 'W rejo-
nie Palina znajdujg sie wigksze osady piaskéw. Ziozom tym mnalezatoby
poswiecié baczniejszg uwage w planach prac badawczyich.

17. 'Ze wzgledu ma aktualnos$é konczymy ten zwiezly przeglad celowo
dorzeczem Dunaju. Jak wiemy rzeka ta bierze swdj poczatek w Czarnym
Lesie, wérod skat wieku paleozoicznego. Wystepuja tu gltéwnie rozmaite
tupki krystaliczne. Duzg czeSé dorzecza Dunaju rzezbig pédinocne stoki
Alp, ktére posiadajg podobng budowe geologiczng jak Karpaty. W ich
budowie biorag udzial paleozoiczne, a mawet starsze tupki krystaliczne,
porfiry, lupki mikowe, liczne rodzaje gramitéw, dioryty i ich zytowe
odpowiedniki. W duzej mierze reprezentowany ‘jest w Alpach réwniez
mezozoik, zlozony z dolomitéw, wapieni, kwarcytow itp. Nastepnym ba-
senem alimentacyjnym Dumnaju sg poludniowe stoki Cesarskiego Lasu
i Szumawy. Pod wzgledem geologicznym obszar ten nalezy do pasma
skal metamorficznych. Sg one zbudowane z tupkéw krystalicznych, o réz-
nym stopniu zmetamorfizowania, gnejséw, tupkéw mikowych, granitow,
senpentynitéw, diaftorytéw i in. W warstwach i osadach dumnajskich
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wystepuja okruchy tych skat. Weglany ulegaja zniszczeniu podczas diu~
giego rzecznego transportu. Najodporniejsze sg lupki krystaliczne.

‘W konsekwencji w dorzeczu calego czeehoslowacklego odcinka Du-
naju, najwiekszy udzial procentowy majg kwarcyty i kwarce (ponad
75%), a tylko w niewielkiej mierze (15"/0) reprezentowane sg skaly bar-
dziej m1ek1k1e (wapienie i1 dolomity), jeszcze mmiejszy udzial maja pias-
kowce i skaly wylewne, gléwnie granity, ze skal metamorficznych —
gnejsy, 1upk1 mikowe, amfibolity i in.

Badania zwiréw i |p1astkdw na czechostowackim odcinku Dunaju byty
dokonywane w 20 lokalizaejach i na 4 Wazmerzych doptywach (Morava,
Wag, Hron, Ipel). Na sklad petrograficzny zwiru dunajskiego majbardziej
wplywa Hron (dostarcza gléwnie andezytow).

Ze wzgledu na wielka przydatnoéé zwiréw i piaskéw dunajskich do
produkcji betonéw przeznaczonych dla budewnictwa wodnego, przepro-
wadzono szczegélowe badania ich wlasnosci meehamcz'no-technolaglcz-
nych. Niezalezmie od analiz jakosciowych dumajskich zwiréw i plaskéw
wykonano réwniez analizy mineralogiczne (okreSlenie zawarto$ci mine-
raléw ciezkich).

Fakt, ze we Wszysbkich lokalizacjach na Dunaju stwierdzono abso-
lutng przewage Ekwarcytow (53,4-+72%) i kwarcéw (9,8--30,5 %), dowo-
dzi, ze du:naysk1e zwiry, zZwirki i piaski skladajg sig przewaznie z mnaj-
twardszego i najbardziej odpornego materiatu, a wigc bardzo korzystnego
pod wzgledem technologicznym. Mamy wiee tu do czynienia z materia-
tem zwirowym najwyzszej jakosci sposréd wszystkich stowackich i czes~
kich rzek.

Zasoby osad6éw aluwialnych i zwirdw w Nizinie Naddunajskiej szacuje
sie na 400 mid. m®. Dla eksploatacji miogg mieé znaczenie gléwnie wierz-
chnie warstwy — do glebokosci 10 m. Na czechostowackim brzegu Du-
-naju, obejmujgcym powierzdhmie okolo. 100 tys. ha, znajdujg 'sie wiec
bilansowe zasoby zwiréw i p1asll<ow szacowane na okoto 10 mild. m3,

Dunajskie zloza zwiréw i piaskow. posmda]q pierwszorzedne znaczenie
nie. tylko je$li chodzi o jako$é, lecz réwniez ze wzgledu ma ich zasoby.
Trzeba jednak zwrdcié uwage na jedna wazng okolicznosé.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo szlakéow Zeglownych na Dwna]u ktore
posiadajg miedzynarodowy charakter, nalezy co roku usuwaé z pasu drogi
splawnej okoto 900 tys. do 1 mln m3 zwiru i piasku. Na skutek wzno-
szenia na Dumaju szeregu hydrobudéw iloé¢ ta bedzie w przyszhoseci
jeszeze rosta w wyniku zmiany szybkosci biegu, podnoszenia poziomu itp.
W zwigzku z tym nalezy rozwazy¢ mozliwo§¢é zuzytkowywania wydo-
bywanych z koryta rzeki zwiréw i piaskéw dla celéw budownictwa.

Ze wzgledu na ograniczenie objetosci tej pracy, nie ma moznogei po-
daé, chotby w skrécie, wynikéw badan petrograficzno-technologicznych
dunajskich namutéw i osadéw. Badania te wykonano w ramach prac
prOJektowych kanatu na Dunaju, obejmujgcego odcinek Bratystawa — Ci-
¢ov. Ograniczono sig¢ tylko do ogélnych wynikéw tych prac, z ktorych
kazda wymagalaby odrebnego oméwienia.

W 1964 r. w ramach pracy ‘badawczej ,Projekt sktadu masy beto-
nowej dla budowy elektrowni wodnej i §luzy w Gabcikovie oparto sig
na danych petrograficznych zwiréw i piaskéw, m.in. dotyczacych mate-
riatu wydobywanego z dna Dunaju, z piaskowni w Gab¢ikovie, czeSciowo
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z oldkrywek i sond z trasy kanalu odplywowego Gabc1kovo — [Polko-
vicovo.

Na pordstaw1e naszych badan skladu petrograﬁczznego ‘material osa-
déw - dunajskich we wszystkich badanych ‘lokalizacjach ‘mozna okreslié
j-aiko w pelni warto§ciowy- i uzyteczny. Uderzajgcy jest duzy udzial kwar-
CcOW- (rponad 70%), odznaczajgcych sie wysokg twardoscm i odpornoscig
na Scieranie. W znacznej ilosci reprezentowane sg réwniez inne twarde
skaly jak: kwarcyty, twarde wapienie i granity (4-=10%)..Mniej licznie
reprezentowane s kolejno dalsze sktadniki, jak np. dolomlty, skaty meta-
morficzne, piaskowce itd. Dodatkows uwage nalezy zwroéci¢ na zawartose
krzemla'now amorficznych, ktérych udziat wniektérych lokalizacjach jest
stosunkowo wysoki (np. w KS — III, s:redmo 3,2% wag., we frakcji
20/30 mm osigga ponad 4,8%¢ wag.).

Jednakze: amorficzne krzemlany z osadéw Dumnaju przy prébach wy-
korzystania ich do produkcji betonéw jak dotychezas nie daly ‘pozytyw-:
nych rezultatéw.

Pod wzgledem skiadu petrograficznego zwiry i piaski z osadéw Du-
naju nalezy uwaza¢ za majbardziej przydatne i najwyzszej jakoéci w Cze-
chostowacji.- Piaski we frakeji 0/5 mm zawieraja utamki skal i minera-
tow w takiej ilosci, w jakiej pojawiaja sie one we frakcjach zwirowych,
zwlaszeza dotfyczy to ziaren kwarcu, wapienia i kwarcytu. Ziarna piasku
najdrobniejszych frakcji sg lepiej obtoczone i zaokrgglone niz ziarna
frakeji majgrubszych. Réwniez pod wzgledem ksztaltu (wiskaznik splasz-
czenia i wespdlezynnik objetosciowy) zwiry i piaski dunajskie sg ko-
rzystne, a ich dogodny ksztalt i gladka powierzchnia w znacznej mierze
sprzyjajg wytwarzaniu dobrej masy betonowej.

Prace badawcze dla Hydrobudowy Dunaj [kon-tymwowane byty réwniez
w 1965 r. na terenie szybu doswiadczalnego i w' oparciu o sondowania
pmw'adzome w rejonie wykopu fu'ndamenbowefgo -elektrowni wodnej, slu-
zy i kanatu doplywowego.-

*
* *

Tak w duzym skrocie przedstawiajg sie Wym'k1 dotychczasowych ba-
danh petrograficznych i technologicznych zwiréw i piaskow Slowaql stu-
zgcych do produkcji betonéw, ktére majg podstawowe znaczenie dla
budownictwa. _

Badania te nastawione ”byly przede wszystkim na jakosé zwirdw i pias-
kow. Potrzebrnie sg jednak roéwniez badania okreélajgce globalne zasoby
zwiréw i piaskéw przy zastosowaniu badZz to metody geologicznej, 'bsydz
tez geofizycznej (przy pomocy sond kontrohrych) Nalezy zaznaczyet, ze
ta ostatnia metoda jest’ znacznie tansza i szylbsza niz geologiczna, a wy-
niki uzySklwane przy jej pomocy sg réwnie pewne. Metoda geofizyczna
zdiata juz egzamin w pracach prowadzonych na Laborce pod StraZskom.

Tq droga, mozna bedzie przeprowadzi¢ kompleksowe badania zt6z
zwiréw i piaskéw wszystkich rzek Stowacji, konieczne tez bedzie opubh-‘
kowanie  wynikow tych badan. Dzigki tym zabiegom Stowacja okaze sig
pierwszym regionem w Czechostowaciji, ktory bedme ‘mogl poszezycit sig
pelnym opracowaniem rzecznych zléz zwiréw i piaskéw, a tym samym
bedzie ona przygotowana do wiekszych zadan.inwestycyjnych. Ulatwi to
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nie tylko projektowanie wielkich buddéw, ale takzie przyczyni sie do
wigkszej ich ekonomicznosci w' toku realizacji.

Omoéwione w artykule prace badawcze pozwolily stwierdzié, ze defi-
cytowymi .obszarami-pod wzgledem odpowiednich jakosciowo zwiréw
i piaskéw sa w szczegélnosci regiony Srodkowej i Wschodniej Stowacji.
Do tych region6éw musi sie przywozi¢. wielkie ilo§ci dobrych jakos$ciowo
Awiréw- i piask6w, co najmmniej az ze. Stowacji Zachodniej. Niedostatek
we wspomnianych regionach zwiréw i piaskéw musi byé zastepowany
olbrzymimi .zasobami dolomitéw. Juz w 1964 r. jednym z tematéw prac
planowych maszego Instytutu byl problem , Trwalo§¢ betonéw ze zmie-
lonych dolomitéw*. Jak dotychczas dpracowana zostata metodyka tej
pracy badawezej,. nastepne lata beda poswiecome dalszemu ich uspraw-
nieniu, co w konsekwencji powinno doprowadzi¢ do pozytywnych rezul-
tatéw opracowania merytorycznego. :
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Onyapa I'OPHUII

TPABUII M TIECKM PEK CJIOBAKUU

PesoMme

JlonmaE KapmaTckux pek B CnoBakum GOTaTE MECTOPOKACHAAMHE Y'paBus M NeckoB. OCOGEHHEO
6GoraTel TEME MECTOPOXACHAAMHA peku 3amaauoit Ciropakwn. OTH MECKH ¥ IPaBAN SBISEOTCS
HEEHKM BHAOM-CHIPBS- I HPOH3BOACTBA” GeroHA. BHICTpOe pasBHTES NpoMBIIeHHOCTH Cno-
BakuE TPeOyeT. HCKIIOYATEILHO HETEHCHBHOIO BEJCHWS NOMCKOB 3THX MECTODOXICHWIA,



Streszczenie 595

ABTOp CTATEH HAYaJl 3aHAMATECS M3YYeHMEM IIPHTOLHOCTH MECTOPOXICHHN ITpABHS ¥ HECKOB
Uia mpom3BoacTBa OeToHa eme B 1951 ropy.

OraMmu nccnendnannmm 6pUmH OXBaYeHBI CIEAYIOMME KapUaTCKAe DEKH W WX NpuToKH: Bar,
Xpon, JlaGopna, Xoprax, Opasa, Cnara, Oszasa, [lymaen u ITompam B npexenax Ciropaxuu,
Hynait Typen, Paiiaanka, pydeit Crynerenxd, Keicyna, Hutpa, XKurasa, Mnnsa, Yapra, Ceraka,
Toprica, Towrsa, Jlomenua, Kamasan, Viccnemosanns NpOA3BOAMIACH Kak B 1oJe, Tak ¥ B nabo-
"PATOPHSX ¥ KACAIMCH IDAHYIOMETPHYECKOrO COCTABA TPABHA, COTEPXKAHWA TECKa B mpobe, co-
JIepXRABMs TIMHACTHIX aCTeH, CONEpPKAaHMA TYMyca, IeTporpadguaeckoro cocrapa rpapus, CIUIIOC-
HYTOCTH TpaBHsi, YIEIBHOrO Beca mpolsl, 0OBEMHOro Beca mpOOEHI, BIATOMOTTIOIICHAS CaMOro
KPYOHOTO 3€pHA, IPHrONHOCTH MECTOPOXKICHAA IUIA IPOMBIIUIEHHOrO MCIONs30BaEmsa. Kpome
TOro, MPOM3BOMAINACH TAKXKE MHHEDAIOTAYECKAE aHAIM3bI NEeCKOB [lyHas (TsKesle MEHEDAJIEL).

Ananassl rpaBag pex ClloBaxam moKas3aid, 9YT0 HauOoJjiee NPATrOXHEIME LISl MPOMBIIUICHHOTO
WCTIOJIb30BaHAsA sABNACTCA rpaBuit JlyHas w3-3a GONBIIOrO COIECpXXKaHHWS KBapHATOB HM KBapna.
3amacel IeCKOB H rpaBus B xonmee JyHas (B mpemenax ‘Iexocnonam) OLICHHWBAIOTCA MpHOIA3H-
TemsHO B 10 Mupa. kxy6. M.

Eduard HORNIS . \

GRAVELS AND SANDS OF THE SLOVAK RIVERS .

‘Summary

In ‘Slovakia, the valleys of the ‘Carpathian rivers have plenty of grawvel and
sand deposits. Particular rich are the rivers flowing in the western area of Slo-
vakia. The igravel and sand deposits here considered yield valuable material for
concrete production. A rapid development of the ‘Slovak industry forces to intense
search for such deposits.

Since 1951, the author of the present paper occupies himself w'th the research
works -concerning the usefulness of the gravel and sand deposits in concrete pro-
duction. His research works were carried on in the area of the following Car-
pathian rivers and their tributaries: Wag, Hron, Laborca, Hornad, Orava, ‘Slana,
Ondava, Dunajec and Poprad within the Slovak territory, as well as Danube, Turiec,
Rajcanka, Potok Studenecky, Kysuca, Nitra, Zitava, Ipla, Carna, Svinka, Torysa,
Topla, Lomnica and Kamenec. The researches were carried on both in the field
and in the laboratory. The researches embraced granulometrical composition of
gravels, contents of sand in sample, degree of silting up of gravels, contents wof
humus, petrographical composition of gravels, flattening of gravels, specific weight
of sample, volume weight of sample soaking capacity of the largest grain and
usefulness of the deposit for industrial purposes. In addition, also mineralogical
analyses were made of the sands from the Dunajec river :(heavy minerals).

Analyses of gravels of the Slovak rivers have demonstrated that the Dunajec
river gravels are most useful in the industrial production, mainly on account of
a great content of quartzites and quartz. The resources of the sands and gravels
occurring in the Danube river valley (Czechoslovakian territory) are thought to be
about 10 milliard m3.



TABLICA I

Fig. 5. Zwiry Popradu z Menguszowiec (I)
Gravels -of the Poprad River from Menguszowce (I)
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TABLICA. II

Fig. 6. Zwiry Popradu z Orlova (X)
Gravels of the Poprad River from Orlovo (X)
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TABLICA. III

Fig. 7. Zwiry Dunajca z miejscowosci Lysd nad Dunajcem (I)
Gravels of the Dunajec River from Lysd on Dunajec (I)
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Fig. 7
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TABLICA IV

Fig. 8. Zwiry Dunajca z Sokolicy (IV)
Gravels of the Dunajec River from Sokolica (IV)
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