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Jan MORAWSKI 

Charakterys'łyka mineralogiczna 
piasków wydmowych Wyżyny Lubelskiei 

Wśród wielu Ipra·c do~czących Wyżyny Lubelskiej wymienić można 
zaledwie lkiillka, które zawierają pojedyncze analizy mineralogiczne pias­
kiów wydmo~ch z tego ohsza,ru. Są nimi IpraiCe: J. TXem!bac'oowSkia,go 
(1948), H. MaruSzczaka li. J. Tr'emJbac2X>wskiego. (1960) ocaz J. Morawskie­
go (196:1). Dam.e zawarte w nich są fragmentarj1!Czne, a a.na'1i:.oowaqle 1PiaSk.i 
pochodzą iZ kiJkusba:nowiSk. połOJŻOnydh w zachOldniej części WyżymIy 
LU!bclskiie j. 

Warlylrule omÓwiOlllo. analizy mineralogicZ'lle 20 prólbelk piaSków wyJd­
mOfWY1ch 'z rbŻIlYrClh ICzęści Wyżyny Lubelskiej. LolmHza!cję miejsc ,pobrIar­
.nia Ip.vóbelk [p1OIdam.IO na fig. 1. Pxólbki !piasków !pObrano z ku:lminacji wałów 
wydmowY1ch, Iklt&r-y;ch wy:sokość waiha: się od kiIIku do oIlroŁo 20 m. 

Analiwwane piaJSki wydmowe mają Ibarwę zło!Cistożółtą i żółtd'J:»:!ur­
na'tną, w ich składzi,e Igranulometrycznym dominują dwie' ftraikcje: 
0,&0+10,2'5 mm i 10,25+0,1'0 1Inim, powstałe frakcje IPiask!u :nie odgryma:Ją 
wJęlkszej roM. WaIl'!tOŚĆ mediany l{iMd) wabia się w (grranJLcach od 0,20 do 
0,3'4, a.le najbardziej eha,r~erystyczne !Wartości mediany piasków wyld­
mowych IZ WY'zyny LIuIbelskieJ ,grupują się na wie]Jlrości ziaJ:r.n ord 0,26 
do 0,30 mm. 

WspóŁczynnik wysorla·w,alnia 80= V Q3/Ql, oblic2'lOln.y wg WZOiI'U P. 
D. Traska (193'2), zawarty jest w stosunkowo wąs1clch przedziałach od 
1.,275 do 1,6;99. Dla wię1m7JOŚCi próbek !piasków. W!yIdmoIwych przedział 
ten jest j,eszcze węższy i mieśoi się w Ig'1"anicach: od 1.,'500 do 1,600. 

W świetle ik1asyfikacji 1 H. Fuecl1tbaueTIa \(1'959) piaski wyld!miOlWe z o/b­
szaru !Ju!belszczymy mlaj,ą dobre i śr,edm.ie rwySOO"1;o!wianie. 

Do 8.,ria'liz mineraloigicznY'dh wzięto próbki z fr:~cj'i 0,25+'0,10 !Illm, 

krtó:ra w znaJCznej ilości wyldlm ]lubelskich jest nawet cflrakcją do.milIllu!jącą. 
Minerały ci.ęiJkie mstały ,wydzielone w lbro!lIliOfor.mie o ciężarze "M,aści­
wym 2,9. Po wyd~elen.iJw tmiJnocałIÓIW .ciężJkJiJch wylronano prepruraty' ultrwa­
lone w !balsamie !KanadyjSkim zarówno. z fra~cji tCięiJkiej, jak:: i lelkfkiej. 
Proceintowy udział iP<JSrezejgóIm.ycll gatruJn!ków w wydzielo~cilizespołaCh 

1 'Według ktlasyfikacji H. Fuecht'bauera przy waI'tości!!io do 1,23 osad jest ·bardzo do­
brze wysortowany, przy 'Sooo 1,41 - dobrze wYSortowany, pmy So do 1,74 - -średnro wy_ 
sortowany, do 2,00 - fle wysOIl'towany, a ponad 2,00 - bardzo tle wysor.towany. 

Kwartalnik ,Geologiczny, t. lO, nr 2, 1966 r. 
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ng. 1._ Miejsca pobrania próbek. pia.slkbw wydlmO!wych na obs:zarze Wy­
żyny LuheIJSIkiej 
Si1;es O!f dune 'sand sampling in the area O!f Luhli:n UlPland 
1 - miejsca pobrania próbek (1 - Annopol, 2 - Niesiołowice, 3 - Kc­
pandna-,KaUszany, 4 - Ka-mionka, 5 - Kozieniec, 6 - Chodlik, 7 - Głusko 
Dute, 8 - Polanówka,O - Karczmiska, 10 - Młynki Wl'onawskie, 11 -
Płowizna 12 - Dylątk.i, 13 - Chodel, 14 - puławy, 15 - Prawiedniki, 
16 - Dąbrowa, 17 - Zwierzyniec, 18 - GóreCko Kościelne, 19 - Krasno­
bród -stacja kolejowa,20 - Józefów); 2 .,- południowa i północna 
granica Wytyny _Lubelskiej --

_ 1 -'- sampling sites (1 -~ Annopol, 2 - Niesiołowice, 3 - Kopanina-Kali­
szany, 4 - Kamionka, 5 - Kozieniec, 6 - Chodlik, 7 - Głusko Dute, 
8 - PolaIiówka~ 9 - Karczmiska, 10 - Mły.nki Wronowskle, 1~ - Pło­
_wizna, 12 ~ Dylątki, 13 - Chpdel, 14' -PUławy, 15 -Prawieniki, 

- 16 - Dąbrowa, 17 - Zwierzyniec-, 18 - Górecko Kościelne, lO - Krasno-
bród - railway station, 20 - Józefów); 2 - southern and northern 
bpundary -of the Lublin Upland 

ustalono IPl"ze!Z p;rzel'iczeni,e 300+500 zial'ln 'W każldyun pr-E!lparacie. lOk!reś­
lono też wagowy stoSunek fr:lrlrejicię~kiej do lek!ldej. Wyniki analiz rZe-
stawioo.e -są w tabeli 1. -
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Przy obliczaniu stosunków ilościowy,chbranO' ,pod uwagę najwaŻlliej­
~ 'g:rupy !mineralłów rwystępujące V\lęfi"akcli lekkiej i ciJężk:iej. We flrak­
cji leklkiej ozna,coonO' proceniowy4Judział kwalI"cu, SkalenIi limu$towd.rtu • . 
we iraikcji ciężkiej analOigiczne stosunki między grupą 'grana,tów, amfi-
0011, pkokSenów, aJPaty1lu, ifu.rirri,alinu, epidotu a 'cytl"konem, J.'lUItylem., staril­
wlitem, /mO'ty1tem. OIl"a'z \gI'Upą rninerałówiIl:ierpr~e2lrolCzystych. Fra:ktcja cięż­
ka $nowi w osadac!h ooliCzny;cfu: W~yny . Lulbelskiej zaledwie ułam'elk 
pro~entu. Jej Uidlział w 'badany.C'h /~,cth waJha się w gJl"runi.,CIa.'C!h .0,08-:-
-:-6,5,3%. . , 

We fil' a k c j i '1 e ~k i e j zasadniczą rolę odg'r,ywa ik!wIarc, Gtltórego. 
ilość wyIIl08i Ood: 93,0 dJo97,4fJ/o. Drugim. i niemalw;yłą~ po/bocznym 
składniJkJem w ipiaSkalch wydmowyoh 'Są !Skalenie. Procentowy \Udział skJa­
leni jestniewielikli i wynosi' od 2,,6 dO' 7,00/0. Skalenie mają ipl'zewtaż:nie 
barwę jasną, są części()fWQ, niekiedy. nawet dość dobrze oJbtocwne. Wśr'Ód 
ska:leni dominuje ' mikIrolldin i albit. Przewalga tych Składników może być 
uwarunkOowa'na lIlastępujący,tni przyczym.aJmi, lIla [k,tÓlre ZWtl"aca 'lIJWagę 
M. Turnau-'Mo:rawSkJa. 1(1!95'2): "Dziś jest na ogół !przyjęte, że !pliagidkla:z 
wietrz'ej'e łatwiej niż Skaleń p<rtasowy, a w peW!Ilyeth warunkach ulega 
szybszemu rozlkruszeniu na cząstki dxobniej,gze i xwiąmn€ :z tym iUlnogze­
nie ich wraz .z partiami IPy1Ja,stym:i osadu". 'Obok ItyIch ,zasada::ti~h sklaJd­
ników stJwierdzo·nO' w ilcil1ru rpró:biklach obecmpść ma,leńlkdch okIruohów qpo­
ki, kwarcytów i w jednym przypadku 11:)laszek m'\.łSkOlWitu. Więlkszość mi­
ne'!"a!łÓIW :fra1kcji leWej j ,e,gt OibtocZlOIlla 'lulb częściiQIWO' oIbtocw.na. 

Fra'lkcjacię,ż!k.arepl'ezentowaJIla j,est przez jeden zeSpół mine­
rałów i jedynie tyllko stoouJn'ki i'lościowe mię~ pog~zególnymi Skład~ 
nikamt t~gozespołUl ~lUlegają ni.~kiedy dość ' znaeznemu .zróżnioowaniu. 
Głównyni]. skladini:kami ,fraklcji cięMtiej osadÓW'ool~C!7lIlydh Wy7J.yny Lu.­
belSkiej są: ;granat, cy!cloon, staUJrolit,turrmalin, dysten OTaz minerały nie­
przezroczyste, w większości rożne tlenki żelaza i tytanu. Wśród wymie­
nionych miJnaraiłów dOOeI'lW]Uję się wybitną przewagę !granatu nad ~­
stałymi sikJładnikami I(taił>. 1). OboJk wymienionyoh minel"aiów stwierdzono 
we wszys1lkichbada:nydh iprÓbika'ch, lecz w bardzo mały;ch ilościach Oobec- . 
1ll0ŚĆ amfilboli, rutylu .i epidotu. Bal:dzo podrzędną rolę odgrywają, spo>­
tylkooe !l"Iaczej ,Sporadycznie rw ni~których tyl!ko iWyId.mach, minerały ta­
!k;ie jak: p:iroolksen, a.pa'ty1 i 'bidtyt. W jednej próbce Ipiasku wydmowego 
zaohserwoWJallO' ICzęś<!iOlWlO obtoczoną 'blaszkę :gętytu. 

W skladzie :fJralkcj1i cię71kiej piaSków wydmowych Wyżyny Lulbe'ls1ciej 
zauwa'żyć można pewne zróżnicowanie regionalne. Wydmy Kotliny Cho'" 
delSk:iej xawi.erają'Pl"zecię1mie więcej cyrkonu niż wyidmy z iinnycll Il"e­
gionów Wyżyny. Najmniej cyIikonu: występuje cwrwyrlmach okolic J6-
zefowa', a więc wsbrefie .południo,wej ikrawędzi Wyżyny Lulbe1..~ej. 

Duży odseteik nrinerałów frakcji cięilkiej ma ziarna 'częściOWOo lub 
nawetddbrze olbto'CZOII1€, 'żiarna idiOlIilo.rfk·zne występują w mini!malny;ch 
ilościach. Swi'adczy lto, 'że Wjpływ ob.rólbki eolJ!icznej tpOwoouJe olbtoczemie 
lIlie tylko ziarn kwarcu, ale ta,kże większościmine:rałów frakcji ciężkiej' 
(talbl. · l, fiJg . 31). 

Wśród minerałów dlrakcj'i ciężkiej dominruje . g r a n a It. N ajcz.ęściej 
$Otyka ,się odmia!ny Ibal'wy bladoróżowej w różnyICh odcieniach Oll"a:z 

grai!aty !bezbaTWIIl,e, II'zadziej,zaś 'żółtawe i brunatne. Nadmienić na.Ieży. 
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.że granaty barwy Ibladoro'ŻOiWej 'są pospolite :ri.a obszarze' Polski ·i spoty1ka 
się je w piaSkach roŻI1ydh olkresów geologicznych. Znane są 'ze w~&łczes­
illyc'h osadówrzecznydh i jak stWierdziła M. Krysowska' 1(11961) występują 
masowo w pi&Skach Cza!I'1legoDunajca. Dużą :i!lość Igranatów(lgłówllie t y­
'pu a!lma'lljdynu:) ,stwie:rdzi.łia M.TUlrnali-Mora'W1Ska: (195'2) w óllItworaoh 
rzecZlIlych Bugu. W pLaskaCh wydmOfWYlCh dkoHcWIlIJ:.szawy (B. MałtkOiW- ' 
ski, 1917, '8. 29) dOI n 'ajlPOspdH1Bzych ,goonatów należą .ziarna 'llladoczer­
WO!lle ,lU!b różowe. Wśród minerałó,w cięiJki'ch Pusty:ni Błędowskiej (B. 
Adamczyik, 1'957) dominuJe gf.aJlłat posiadają~y najczęBciej 'baTwę deli­
katnie iI'órow,ą, rzadziej swą. Na terenie Wyżyny WbelJ.lcjk;iej gIranaty te­
go rtypuopisa!ł J. T,rembacrowski (1948) z praSIrow ;plażowyoh, wy~ 
wych 'imorenowy'C!h z Puław. Granaty Q podoibn.y'm zalbarwieniu wystę­
pują również i w osadach starszych na dbszarze :Wyżyny. Jak, wynika 
z 'badań M. 'ThtrnaiU-MOlraWmej (1'948, 1949') Igra:ha!ty IbaIrwy .rórowej 
,o zia!rn&Ch iIli~lamyoh występują w :piaSkach alib9kidh dkolic Raclhowa 
oraz w osa1da,(!!h satrmac!kioh. Ten sam typ ;granatu stwietrdziła M. Hara­
pińska.,nepcilUidh (195'71) VI iP1"Ółlkac:hpochodzących z .materiałów o,krucho­
wych kredy środ1rowej z AnnOlpo1a i OhwałOlW:ic. 

Cy!rkon wyst~je w trzeCh odmianach: be2JbaJrwny, letk!k:ooołta.­
wy i żółtawy. Inne 'odmiany cyrlronu są ~ba!rdzo"nieliczne, a IkTyształów 

- <O budowie paoowej :i1iema!l. się ni.e spotyka. Z'iarna są rprzew,ażnie części<:J­
wo oIbtoCZiOIle d oibtocZOiIle, kryształy iJdiomotrn~cZ1ne występują mwmiast 
w m'inimClllny;ch i1ościla'oh. . , . 

S t a" u r o l i t tworzy ziarna OOłtawe w różny,oh odcieilliach; przeważ­
nie ,z dUJżą ilością wrostków. DomiinU!ją ziarna- częściowi<> obtoczo\Il,e li. sła­
bo obtocwne. PO.oodhroWm 'W odcieniaCh żółtawych, przeWIaŻnie iSła;by. 

T u r iln a 1 i n występuje w ki:lku odmianaoh, ' najczęściej spotyk:aJn.e 
są tU\mla'liny ' ciemoobruna'tne i jasnobrunatne, o,l1Wlkowdbrunatlle, rza­
dziej olliWko,W'OZlielone. !ZiaTna mają zwykle poIkIrójlkryS2Jtałów ~ 
nyClh o,częścrow.o żaokr'El!glonych narożach, alho z:ia!'n obtocronych (} za,.. 
rysie okTągłym. NielktÓlre ziarna w !przekroju' poprzecznym mają zarys 
trójkąta sferycznego,. Kryształy Q prążJkQw:anych śda\IlalCh są Ibandro :rzad­
kie. N'ielkt6reziwna zawierają W'rost:ki~ Należy nadmienić, że turmaliny 
baTwy ibJ:-UrLat'llej są 'liczne w różny~h osadąJCI.h na tereillie naszego' !kraju. 
Z \piaSków :pl.a.iWWych 'Zaioiki Gdań~kiej opis;ł:li je niedawno, J. ŁozińSki 
i H. Masidka (l9,6~). , 

N a: :te.renie LnJlbe1.sz,czy.zny w o.sa.rdaĆh cZwaTItorzędOwych. ollrolic Pułalw, 
jak stwierrdził J. 'TrelmJbaczow.sk:i (l'948), występuj,e 'b1WmaUln OIliWlrowy 

,() ziatrnach dbtocZÓ'!lytdh, rzadziej ,słu,Pkac'h.,regu;larnyC'h. W osadach ipl"zed­
czwartorzędowych analizowanych ,Iprzez, M. ;'Durnau-4Mo,rawską' (1,948 
i 1949) ~tyka się t'llTIllialllin, np; w piaskowcaoh a'1bskJich w postaci Zliam 
przeważnie 'zaokrąglonyTClh, 'barwy o,liwtlrowozie1onej, 'czasem pr,awie 'czar­
nej 100 też ~iebiesk.ozieloihej. W osadach sarmackich tU[l'IlIla'l;iny W)y~pu"" 
ją wziarnaC'h "różnej wi~llkości, :kształtu i !rozmaitych lbarwach: ,łmUlna~ej, 
m,let'oiWej, zielOlIl~j li lłlłęlkdl1lnej. W osad&ch tegoż wtie!kJu w oIkiOHcy -RjT'hni­
cy i Dw~z, a Wlięc w Oibszalrze przyleglaj.ąreym do IW~YnY LwbelJSkiej 
(K. Łydka, 1'9'50), występuję tUll'lII1alilIi w po!Sta:ci ,ziarn do:br:ze ohtoczony;ch, 
-ooaz w:postaci osobników o potkroju słutpkp.wylll, 'zaaktąg1onych na brze-
gach, o silnYlIIl pleochroizmie w· trzeCh odmianach. ' 



prol 

% frakcji cii(zkiej 0,34 0,14 0,12 

Sklad mineralny 

Granat 41,9 51,2 58,1 
Cyrkon 2,8 3,8 3,6 
Turmalin 6,0 6,8 6,5 
Staurolit 13,3 4,6 4,2 
Amfibol 0,5 3,7 3,6 
Piroksen - 0,4 0,3 
Dysten 8,7 4,7 4,3 
Rutyl 0,6 0,7 0,7 
Epidot 3,8 1,5 1,3 
Mineraly niepTzezroczyste 22,1 20,1 16,9 
Biotyt 0,3 0,2 0,2 
Apatyt - 0,3 0,3 

Sldad· mineralny 

Kwarc 95,6 95,1 95,1 
Skalen 4,4 4,9 4,9 
Muskowit - - -
Okruchy opold - + + 
Rogowce + + + 
Kwarcyty - - -

Uwaga: + oznacza obecnosc okruch6w skalnych. 

Sklad mineraJny pias.k6w wydmowych Wyiyny .. lLut)eisJli:iiel 

frakcja 092:5-:-0,10 mm 

5 6 11 

0,11 0,32 0,32 0,34 0,53 0,26 0,30 0,26 0,27 

frakcja ci©zka 

1

34
,9 

50,0 48,5 51,5 38,5 47,0 45,2 
2,5 13,6 3,3 5,2 2,4 15,5 17,1 7,0 12,4 
9,4 2,9 5,9 2,6 2,1 2,7 3,6 5,3 4,3 
7,7 5,0 6,5 4,2 8,3 3,8 7,2 7,3 8,9 
2,4 2,5 3,2 3,2 1,2 0,6 3,3 5,3 2,3 
0,5 - - - 0,4 0,2 - 0,3 -
4,9 2,6 3,9 4,5 2,0 2,2 1,7 3,8 2,4 
1,2 1,1 4,3 2,2 1,7 0,9 0,6 2,5 1,2 
2,8 1,0 . 1,6 2,6 2,1 1,6 1,9 2,4 3,9 

20,6 36,4 20,5 25,8 20,9 20,8 25,9 18,9 19,4 
- - - - - - - -
0,5 - 0,8 1,2 - 0,2 0,2 - -

frakcja lekka 

95,8 195,8 197,3 97,2 96,5 97,0 97,0 97,3 96,3 
4,2 4,2 2,7 2,8 3,5 3,0 3,0 2,7 3,6 

- - - - - - - -

+ + + - + - - + -

+ - - - + - + - -
- - - - - + - - -

Tabela 1 

13 14 15 16 17 18 19 20 

0,24 0,24 0,10 0,16 0,08 0,18 0,17 0,15 

56,8 58,8 60,0 53,5 50,7 57,5 55,2 58,7 
5,7 3,2 1,5 3,4 8,7 2,2 0,7 0,6 
5,8 2,8 5,5 5,3 4,6 5,0 3,8 6,2 
5,2 4,5 8,2 5,2 4,3 7,8 4,8 8,4 
1,9 1,8 1,5 2,4 1,8 0,6 3,1 1,3 
0,6 0,3 - - 0,3 0,3 - -
2,6 4,5 3,0 5,8 2,8 3,4 2,5 3,5 
0,7 1,4 0,7 1,4- 3,4 0,9 3,4 1,1 
1,3 0,7 0,7 2,8 1,0 2,8 2,2 3,3 

19,4 21,7 18,5 20,2 22,1 19,5 24,0 16,4 
- 0,3 - - - - - 0,2 
- - 0,4 - 0,3 - 0,3 0,3 

97,4 196,5 95,7 95,7 93,0 97,3 96,3 97,4 
2,6 3,0 4,3 ·4,3 7,0 2,7 3,7 2,6 
- 0,5 - - - - - -
+ + + + - - - + 
- - + - - - + -
- - - - + - - -



Charakterystyka mineralogiczna piasków wydmowych 501 

• D Y S t e III ' występuJe rwpostacibeZba:r'WnY;Ch ziarn p1as:kli:ch, wydm'­
ŻOlWch,z którY'c'h ,część :ma; wyraiID.e szczeliny łupliwości iw dWlÓClh Iltie­
l'UlIlIka'Clh (niepil'ooclm-oicmy,zn:ikłanie światła skośne około 30°). Liwne są 

. taż zia1'1Ilia tpła.skie, częściOIM> ohtoC2JolIle i ' ogładrone,'lbez'wy:ra'~nycih smze­
. lin łupliwości. Dysteny z piasków wydmQwyClh' Wyżyny LUJbeIskiej są­
zna,c~nie iJ.e'Piej obtooZdne niż te, Iktóre spotyka 'się w osadadh lkIredawyc.h 
i ,trredoczęldo,wyc'h na Wy'Ży'nie. 

A m f i Ib Q .l - jest ,stosunkOWlO nieliCmlY i występuje w !postaci ciemno­
zielonych, zielonoibrunatn)1'Ch i :zJie1~ych krysZtałów:, słabo obtoczonych, 
,z wy.raźnymi szczelinami łU;pli~ci wzdłuż osi wydłużenia. . . 

IP i r lO ok s e n występuje ~!r~rlyczłlie, jest 'zielony lub brUJllatny, zwy-: 
k!le w !p'ostaci ~1lnyC'h oIkirrudoow, potrzaskanych, nietforemJnydh, nie' 
oibtocrony !lub !bardzo słabo oibtoc~y. 

Kryształy r 'u t y l u zwy\klę są wydłll'Ź<?Jle, niektóre częściowo I{)Ibto~ 
czone a nawet oh1iocZone,lbarwy ciamniQczerwQnej; !k:r:wtiJStoiCzeTWlOnej oraz ' 
żóltaJwolbrup.a1mej. OdariialIla ostatnia jests~QWO najlIIlliriej aiC'Ea. Na 
nie'kJtórych kryształach zau'Ważyć !InQ2ma ślady tprążkoiWWlia l'oW1noleg!łe 
do krawędzi słupa. Spm-adycznie spotyka się :bliźnJalki !kolankowe. 

E iP i d Q t twmzy ziarna przewa'żnie dość dobrz'e otbtoczlone, ' zielO'­
naw:01:lJółte i szaa-02JieJone, 'Q' poswi.'etrrehniaCh silnie !pO~Y'SOwanyoh; wykJa-
zuje sl,aiby !pleochroizm.·" - . . 

B iQ t Y t rw postaci .bla.szek stwierdrono jedylnie w 5-iu \pxó bkach. 
Blaszki są IIliOObttocz,CIDę, nieploodhr;o;ieżne, 00 'wskazuJe na ułożenie iCh 
w preparacie pro~e do osi Z. 

Grupa mineraŁów oon;aczona w tabeli 1 jalko "nieprzezroczyste" , obej­
trliująca :rożne tl~nki żelaza ii tytanu, nie 'byłaana'liZlOWana. Jed'nalk :z rdJu .... 
żego udziału t§rdh minerałów ilnpŹlna wniJo,slrować, że po;c'hodzą one z l'iOIz;.. 
kruszenia Tó:żJnych skllli, :bogatY'ch w tlim}ti ·żelaza. 

W niellicznY'ch tyJko ipl"Ó'ljkach piasku stwierozon:o IObe'cność . a p a t y­
. t u, który występ:~lje W !pOS'ta'ci lbe2Jba::r:wnych, wyldruronych kryształów 
lwbc21ęściorwo oIbtoczooych ziarn. 

Z podanej wy:żej dhruralk,teryStY'ki miner,ał.Ó'W' cięiJk:i.c'h wynika, że więlk­
sZość z nich odzmacza się 2Jnacznym. stO/pniem o'brólhki mechanicznej. 
Obserwa,eje te tylIlko częścio'WlO ;pdkirywają się z wtnioskami A. B. Sido­
renki (1956, s. 9), który odnOlŚnie . do :mnian fO!rm ,ziarn minetrałów pod 
wjpływem tra~ eoJicznegQ wysunął następujące 'prawidłowości: 
. 1. Najłatwiej weigają <:futoczeniu materiały małej twal'idości - ,gijps 

. kalcyt, apatyt i Skaleń. 
2. Mało UIl,~gają obt0<2endu mf.:nffi'lały dużej twardoś'Ci -granat, cyr­

kon, sylimanit, nieco 'lepiej kwar·c. 
3 . . Prawidłową ikuQistą formę Iprzyjmują mine:rały ibez łupliwości luJb 

z jednalkową Łupliwością w trzech ikierunkach ~ !kwarc, ,lłIPatyt, ikail-
cyt, skaleń. . '. ' . 

. 4. Ła:t:Wlo Ui1elgają rIOzdrobnieniu, ale nie obtoczeniu' minetI"ały ::rQz\pa­
dające się na OiStroikrawędzisteczęści - tr·em()Jit i :amii/Wl. Min~ały 
blas.z!kJOIWe (miJd, ,ch!li()!lJ1lt) rozłupują się, ta potem uiJ.egają mo!krrągłeniu; . 

5. ObtOC2lE!llliJU. sprzyja ich uprzedlnie zwietrzenie, dlatego ZwietIrzaj,e 
ziarna skaJeni, diiQjpsydu, mimemłów z :grupy epidOltu łatwiej' dają się alb-
toczyć niż ziarna świeże. . ' .' . 
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DalSze spo$zeźenia A. . B. Sidorenki (1956, s. 110) dotycZ'ą także wytdm 
1ubelSkich: "W piaskach tramsportowanydh wiatrem znmiejsza się ilość 
minerałów -ciężkich. IPrzyprzęwiewaniu zmniejsza sięjloś~ kalcY'Ju, gipstł, 
amfiJOOlu, pirolksenu,skaleni, epidotu, Z1Więik.sza się natomiast lnieznaC2llllie 
Ilość gTaIIlatu, · CY.r1kO!llU, dystenu, sylimanitu i ma'gnetytu. Ogóllna ,licZba 
minerałów w 'PiaSkach tr:an:aporr-towanych jest mln!iejiSZa niż w wyjścia­
wyclh." 

co 

K~----~~~------~~------~~--~--~O 

.-. --1 .------2 A-·_·-3 
F'~g. 2. !Di:a'gram oO!btoczenia ,ziarn kwarcu, gralllatu i 'CYTKOOU z piasikÓfW 

wydmOfW'Y'dh 'Wyżyny Lube1:sikiej 
Diagram of roundnes.s of quartz, gamet aIlId zi:roon grains frOiItl 
oone s!ands of the Duhlin Uplami . 
1 - kwarc, 2 - granat, 3 - cyrkon 
1 - quartz, 2 - garnet, 3 - zircon 

Występowanie w piaSkach ed~icznych· WyżYlny LulbeLskiej minera:łów 
tego samego. igatutnllw:, a'le o iWlY'l'ażnie niejed!hakiOwej o~biQbce medhankz­
ne'j, .na lPr'zykład Igranatu, cyrrm:onu, dystenU! i :rutylu, !Ill!Ofże nasu'wać ipI'zy- . 
;puszczenie, że minerały te poooodzą z ikil]ku . typów ska,ł macierzystych. 

Dla !pclniejszej ch~akterystyki tpOikroj.u minerałów twolI.'zącyclh piaSki 
wydmowe Wyżyny Lubelskiej .wyikonano · :poro.wnanie dbtocienia trzeCh 
Slcladnik.ÓIW miineral!nycli: :kwIa7'cu, granatu, ,cy:rkotll'u(:fiig. 2). IPTzeana.J.izo­
w<ID.0 ziaa-na .milnerałów z ':frrakcji 0,215+0,100 mm, 'UStalając stoSUJIllki !pro ... 
centowe dla 15 Wydm przez przeliczenie 1010 ziarn ka'żdego gatwnlku m'i-
nerału 'z kamej WYldlmy. . . . 
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Wydzielono trzy zasadnicze rO!d.zaje 'ziarn: 1 - nieo'btocztOne (K); 
2 -,częściowo obtoczone I(CO); 3 - oIbtOCztOne CO). Na rysunku 2 widać 
wYll'aŹ'nie różnke w jpOło'żemu" !pól kiotneen'tra,cjj posZlcze~óilnylCh :mJi:nera­
łów, ww'Zuje to na niejedinakowystopień Oibróllkimeohanic:mej tY'dh 
tr~ech minerałów. NajniŻSZ'y stopień .obtoczenia wyikazuje granat, n:aj­
WY7Jszy :zaś ikJwarc. Między obtoczeniem kwarcu i cylrkonlU są stosunkoW'o 
małe różnice, jedynie 19I1'amat, odbieiga: :wyraźnie swoim stopniem obtocze-
nia od pozostałyclh mi'neirałÓ'W. ' 

AnaJiZlUjąc SkJład miinera!lny iPia~ÓW' wydmowych ipO.cłliOdzącyCih z róż­
nyoh rejOinów LUibelSzczymy r~uca się w oczy ,f.akt, że fralkcja ciężlka 
reprezentowana jest przez powtarzający się zespół minerałów, wśród 
którego dIoImi.nują: gI'aJIlat, c~kron, stau!r.o:Ht, turmalin, dysten i miJnarały 
.nieprzezroczyste. Duże różnice ilościowe występują zwł.aszcza w udziale 
'cyrko'n'u. Najwięlkszy procent ,cyI1konu występuje iW :piaska'Clh wydmo ... 
wych Kotlmy Ohode'lskiej, najmniejszy - w wydmach o!ko'HcJózefoiWa', 
tj. w strefie południowej krawędzi 'Wyżyny Lulbelskiej. 
, Znaczny stopień oi})róbki mechanicznej ziarn większtOści minerałów 
nasuwa wniosek, że piaski wyd'miQIWe Wyżyny LubelSkiej .utworwne ZO'" 

, stały z osadów, które ,przeszły kilika ,cJlklów sedJlffietntacyjny,ch, a źró­
dłem idh ,aJimenta'cji 'były Skały różnych typów: O!sado,we, magmowe, me­
tamolI"ficzne. 
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J.IB MOPABCKM 

MHHEPAJIOruąECKAB XAPAKTEPHCIHKA ~HHLIX IIECKOB JllOBJlHHCKOIt 
B03BhIlIIEHHOCl'H 

Pe310Me 

ABTOpOM 6łdJD1: BLIIIOJIBeBld MlłBepaJIOrH'IeCKHe aBaJIH31d np06 neCKOB B3BThJX Hl 20 ,l(K>B 
pacnpOCTPaBeBBldX 'Ha reppHTOpHH Jho6lIHHCKO:lt B03BhIlIIeHHoCm. McC.rre.DYeMlde necm xapaK­
repHlYlOTCB xopomeA H cpe,młe:lt OTCOpmpOBaHHOCThIO H ~Oł.mmłpYlOT B HHX ~e cPPaKJJ;HH 3epeH: 
0,50-0,25 MM H 0,25-0,10 MM. 

B MHBepaJIOrH'lecKoM COCTaBe necKoB TIDKeJIaB cPPaKUWI COCTaBJIBeT JDłIIlb ,lJ,OJIblO ripoo:ema 
H npe,lJ,CTaBJIeHa O~ KOMDJIeKCOM MHBepaJIOB, KOToporo rJIaBBIdMH KOMDOHeHTaMH BBJIJIIOTCB: 
rpaHHT, I\HPKOH, CTaBpOJIHT,TYPMaJIHH H ,młcreH, a TIllOKe Henp03pa'lBLle MHBepaJIld, -B 6oru.:. 
mHBCTBe pa3B1de OKHCJIId lKeJIe3a. B 3TIłX MHBeparrax Ha6JI1O,IJ,aeTCB pe3Koe npe06JIa,D;aBHe rpa­
HaTa Ha,D. OCTIUIbBIdMH KOMDOHeHTaMH. 

HapMY c nepe'IHCJIeB}łhIMHMHBepaJIaMB BO BCeX HCCJIe.DYeMl>IX np06ax, HO B Bec.bMa Be-
6oJIbmoM KOJIH'lecne, 6LIIIH 06Hap)'lKeBld aMcPH60Jlld, pyrHJI H 3~OT. BecLMa nO,l('lHHeHHYJO 
pOJIb ,l,IrpalOT BCTPe'lalODlHecB, cKopee BCero ĆIIOpa,mł'leCKH H TOJIbKO B HeKOTOpLIX ,l(K>Hax1 TaKBe 
MHHepaJIld KaK II1łPOKceH, anamT H 6HOTJłT. B o,ll;HoA np06e 6LIJIa OTMe'leBa 'IacTH'IHo OKaTaBHaB 
DJIaCTHHKa reTHTa. 

DLIJIO YCTaBOBJIeHO, 'lT0 ,l(K>BId XO,llem.cKoA KOTJIOBHBId B cpe,ll;HeM co~eplKaT 60JlI>me D;HP­

KOHa, 'leM ,l(K>BId ~ymx pa:ltOHOB B03BidIDeHHOCTH. Melibme BCerQ n;HpKOHa co~eplKHTCB B ,!\IOHaX 

oKpecTHocreA 103e410Ba, T.e. B nonoce IOlKBOro· KpaB Jho6m1Hc~0:lt B03Bl>!lDeHH~c,::TH. 

DoJlbmoA npOn;eHT MHBepaJIOB TIDKeJlo:lt cPPllKD,B1I 06JIa,lfcieT 3epHaMH 1JaCTH"lEio H, ~e, 
xopomo OKa~. H,młoMOPcPBlde 3epHa BCTPe'lalOTCBB MHHHMaJIbHOM KomecTBe. 

B JIenoA cP~ OCHOBHYIO pOJIb HrpaeT napo:, KoJIi'J"leCTBO KOToporo COCTaBJlBeT 93,0-: 
-97,4%. CJIe,llylOIo;HM H no'ITH HCKJIIO'lHTeJIbHLIMBTopocreneHHIdM' KOMDOHeHTOM BBJIBeTCB 
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noneBhle IDUaThI, BCTpe'JaiomueCH B KOJ1IflieCrne 2,6-:--7,0% H npe,ll;CTaBneHH&Ie MHKPOKJIHHOM 

H aJIb6liiTOM. 

Ha OCHOBllllJilH 'pacnpocrpaHeHHH B ,II;lOHHhIX necKax JlI06JIHHCXoA B03BhlIIreHHOCTlii MHHepanoB­

'O,II;Horo H Toro lite BH,II;ll, HO B BechMa Heo,II;HHaKOBoA CTeDeHH oiaTllllHLIX (mmp., rpaHaT, D;HpKOH 

,ll;HCTeH H pyT.HJI), MOlKHO C,I(enaTh BhlBO,ll;, 'ITO 3TH MBilepaJIbI npOHCXO,II;HT ID HecKOJIbKliiX THDOB­

MarepHHCKHX nopo,I(. 

1':13 aHaJIH3a creneHlii MeXaHH'leCKOA o6pa6oTKH y rpex MHHepanOB ene,iJyeT,''!:TO caMoA Manojt· 

OKaTaHHOCThJO 06JIa,II;lleT rpaHaT, CaMo:\t 6oJIbmoA KBapn;, B TO BpeMH KaK MelK,ll;Y CTeneHbIO OKa­

TaHHOCTlii KBapn;a H n;HPKOHa Ha6mo)J,aIOTCH OTHOCHTeJIbHO He60JIbIDHe paCXO:at,D;eHHH. 

Ha .OCHOBaJ'niH 3Ha'lHTeJIbHOA creneHH MexaHH'leCKoii: o6pa6oTKH 3epeH 60llbmHHCrna MH­

HePanoB MOlKHO C,ll;eJIaTb BhlBO,ll;; "ITO ,II;lOinu.J:e DeCKH JlI06JIHHCKOA B03BhlIDeHHOCTH 6h1J1H cq,op­

MliipOBaHhI OTJIOllteHWIMH, KOTophle nporepneJIH HeCXOJIbKO OCa,ZrO'IHhIX D;HKJIOB,. a HCTO'IHHKOM 

DHTaHHH HB.IDiJllI'Cb nopoAhl pa3HbIX THDOB: oca,I(O'lHhle, MIlrMaTH'lecKliie lii MeTaMOpq,H'lecme. 

Jan MORAlWSKI 

MINERALOGICAL CHARACTERISTIC OF AEOLIAN SANDS OF THE LUBLIN 
UPLAND 

rsummary 

Minera'log:ical analyses . have Ibeen made of ISland sample,s talken .by the present 
author .from 20 dunes ocCJllrring :in the a'rea of the L'Ulblin Upland. The sands 
under examination are (Wen-sooted and midcNe-sorted . aIllId contain two dominant 
fr,adiJOns of depooits,: 0,SiO--'O,2'5 :mm and 0,25-<0,10 mm. 

In mineralog~cal,oompositiO!ll. of these ISlands the heavy ~ra'otiO!ll. makes merely 
a fra:.~ent of ooe pelr ,cent, and ilS represen.'ted by ooe mineral: association, the 
'main ,components of which 'are .ga'rnet, 'zi:rcO!ll., 'staurolite, touT'IDaIUne, kyanite and 
opaque minera'ls, maJn[y variOUlS j:ron oxides. AlmOiIl!g these minerals a vis.i!ble pre­
dominan'ce of garnert; over the remaining c~nents may be obs'erveci. Itn addJi.tion 
to the :mineral:S mentiooed ,atbove a190 atmphibOles, rutiIeand epidote have been 
found .to occur in a;]1 the samples examined, however, in: small quantities only. 
Such an:ineraliS as PYToxene, rupatite and biotite play a ISUlbordinate part, and aTe 
occas'ionally ifound, ,in ,several dunes onJ.y. In one sample partly rotJiIlded' goethite 
!flake halS heen observed', liS' !Well. 

lt has am been a!Scerltaln-ed that the dunes' of the Chode1ska Kotlina cootain, 
on an a'Vera:ge, more zircon !than the dunes of .the other regions o! the Upland. 
SmaUest allDOI\mt of lzircon has been found in the dunes OCOUTrin,g in the vicini ties 
of J6zefqw, 'thlliS in the ~e of the ,soUtthem ma.rgin of the Luiblin Upl:ainrl . 

. A high percenta'ge of the minera'ls of heavy frlactiJOn embraces grain,s partly 
or !Wen IT01.mroed; idilOiIDiOrpMc grains oClcur in ISfl,ghtquantitres . 

. In light fraciioo the fundamental paTt. isibeing played 'by qoo,rtz amounting 
to 93,~9'7,4Dfo, then by ifelldispa'l1S represEmted !by microlline and a'l'bilte, ,bei.nlg the 
seC:ond imd alJmost the only seoondary 'OOIIIlpOllent, a:moUl1lltin.g to 2,&---7,0%. 
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Oc,currence of the milIlera1s of the Is'atme :kind, but of v,arious mechani'ca:l 
working, i.ex. ga'rnet, zircon, J(y,a,nite and rutile,in the dune sands of !the IJuob1ilIl 
U.pland may ,su'ggeio9t that thes'e mine.rais derive ,from. several types 0If m'Other 'rocim. 

AB ifar a:s the degree of me-chan-i'ca1 'Warkin'g is concerned the !l'OIWest deg'ree ~ 
rounding, atm'On'g the three aIIlailyzed mmera1s, has been .observed in garnet, the 
highest in qiUa'rtz. DiffereIllce.; ,be!tween thede'g'ree ()if rounding of ' quartz aIIlId th!lJt 
<Jf ziTOOIlare relatWely LSIIIlIall. 

A ,oorwiderahle degree of m~hankal ,w.orkmg of 'grains of most 'Of the minerals ' 
allows :to draw 'oonclusion that the dune sands .of the LU'blin U.pland deri,ve ,from 
the deposits that are 'characterized (by severa'l ~edimentary cycles, the rocks of 
variollB types Le. IsedLmentary, lma!g'll1a!tic and metatmor,phi'c rocks bei:ng the ~ou.~e 
of their alilmen tation. 

TABLICA I 

Fig. 3. Zesp6l mineralOw ci~kich ,z pia~6w wyOmowY'ch Wyzyny LubelSkied; IWY­
Tamie :zaozna'cza lSi~ niejednak.owy S1topien OIbr6bki mechani'ClZIlej lZi'arn" po-
wi~klslZenie ,.olrolo 60 X ' 
A&semiblaJge IQ(, heaVy minerai!!1 tfrom dun,e I$lands 0I.f the Lublin , UPland; 
various deg.ree of mec'hankai wOr'kingof grains ' may be ob~ed; enJ. 
approxim·atelyX60 " 
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• 

Fig. :3 

Jan Moraw'Ski - Charakte.rystyka mineralogiczna piaskow wydmowych Wyzyny Lubelskle» 
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