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Czestaw PESZAT

Zagadnienie wystepowania skaleni autigenicznych
w wapieniach cieszynskich

WSTEP

Literatura dotyczgca skaleni autigenicznych zawartych w réznego ro-
dzaju skalach osadowych jest stosunkowo bogata i siega poczgtkéw dru~
giej potowy XIX stulecia. Z tego okresu pochodzg pierwsze prace A. [Dria-
na (1861), C. Lory’ego (1861) oraz G. Rose’a (1865). Opierajac sig ma wsjpo-
mnianych pracach, jak réwniez na pézniejszych publikacjach, mozna
wnioskowa¢, ze majczesciej spotykane sg skalenie sodowe, podczas, gdy
odmiany potasowe wiystepuja znacznie rzadziej. Nieznaczna z reguty za-
wartosé skaleni autigenicznych oraz ich bardzo mate $rednice sprawiajg,
ze przy ‘badaniach mikroskopowych utwory tego typu sa czesto pomijane.
Ten stan rzeczy niewstpliwie sprawil, ze mimo duzego rozprzestrzenie-
nia réznowiekowych skal weglanowych ma teremie Polski wystgpienia
skaleni autigenicznych mie bylty dotychczas szczegdétowo opisame.

W czasie badan sedymentacji, litologii i uzytkowania wapieni cieszynh-
skich stwierdzono w wielu preparatach mikroskopowych obecno$é ska-
leni, ktére w wickszoSci sg pochodzenia autigenicznego. Charakterystylka
skaleni autigenicznych, jak réwniez warunki ich powstawania stanowia
przedmiot niniejszego opracowania.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WAPIENI CIESZYNSKICH

Wapienie cieszynskie odstaniajgce sie ma teremie Karpat Zachodnich
miedzy Sotg a Olzg malezg Wedhmg V. Uhhga ((1901) do berriasu. L. Hohe-
negger (1861) wydzielit w omawianej serii dwa ogmwa dolne — z prze-
wagg cienkolawicowych wapieni pelitycznych oraz igérne, w ktorego sklad
wchodzg wapienie ldetryt'yczne Wedtug S. M. Gqsmmwdklego (1961) dol-
ne niefliszowe wapienie cieszynhskie relpreﬂzetrﬂtu]a tyton gérny, a moze
i érodkowy, podczas gdy goérne Wapleme cieszynskie o charakterze fli-
szowym moga nialeze¢ do tytonu gornego lub berriasu.

Tektonicznie wapienie cieszynskie halezg do plaszczowiny S$laskiej,
Scigle za$ do jej idolnego ogniwa zwanego plaszezowing cieszynsks. Ta
ostatnia rozpada sie ma szereg drugorzednych jednostek tektoniezmych,
zwanych przez M. Ksigzkiewicza (1932) oraz K. Koniora (1938) dygi-
tacjami.
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Waplenxe cieszynskie wylkazujg znaczne zréznicowanie w wy‘ksztal—
ceniu litologicznym. Zréznicowanie to podkreslane bylo miedzy innymi
w pracach W. Szajnochy (1896 1922), Z. Sujkowskiego (1932, 1933),
J. Burtanéwny, K. Koniora i M. Ksigzkiewicza (1937), K. Koniora (1938)
oraz M. Ksigzkiewicza (1964). Jak wynika ze wspomnianych prac, a takze
ostatnich badan autora, zréznicowanie to wyraza sie w zmiennym iloscio-
wym udziale lawic wapieni- wykazujgcych odmienne warstwowania,
w zZmiennym stosunku migzszosci wapieni do lupkéw w poszezegdlnych
profilach, a takze w zmiennym skladzie granulometrycanym i mineral-
nym w obrebie poszczégblnych odmian wapieni.

Przeprowadzone badania litologiczne wykazaly, ze w dolnych wapie-
niach cieszynskich procz wapieni pelitycznych wystepujg w znacznych
ilo$ciach lawice detrytycznych wapieni Taminowanych réwnolegle, prze~
katnie i faliScie, ktdrym towarzysza lawice wapieni bardzo drobnodetry-
tycznych, monofrakeyjnych. Podrzednie za$ obserwuje sig tu grubolawi-
cowe wapienie warstwowane frakcjonalnhie o duzym rozsiewie ziamna.
W gérnych wapieniach cieszynskich nie wystepujg zupelnie wapienie pe-
lityczne, silnie natomiast rozwijaja sie piaszczyste wapienie laminowane,
a w niektérych obszarach réwniez grubotawicowe wapienie warstwowane
frakecjonalnie.

Z obserwacji mikroskopowych wynika, ze w detrytycznych odmianach
wapieni mozna wyrézni¢ okruchy wapieni, oolity, wapienne szczatki orga-
niczne, ziarma kwarcu 'detx'yrtyozneg!o, niekiedy takze lyszczyki, .mirn-elrfa]:y
ciezkie, bardzo rzadko za$ skalenie debrytyczne' okruchy granitéw i skat
metamorficznych, glaukonit oraz nieznaczne ilosci pirytu. Wymienione
elementy skladowe tkwig w bogatym ZazwyczaJ spmww fkalcytowym.
Poza wymienionymi skladnikami obserwiije sig tu réwniez krzemionke
autigeniczng rozwinieta w formie kwarcéw idiomorficznie wyksztatoo-
nych oraz skupienn chalcedonu, ktére stanowity przedmiot mojego po-
przedniego opracowania (C. Peszat, 1959).

Skalenie autigenicae wystepujg we wiszystkich odmianach detrytycz-
nych wapieni cieszynskich, w obu poziomach, na catym obszarze wyste-
powania i we wszystlkich jednostkach tektonicznych. Z analiz mikrosko~
powych wynika, Ze na ogdlng lmczibe 132 badanych: preparatow, wykona-
nych ze wspomnianych wapieni, w 90 moZna byto okresli¢ ilociowo za-
wartosé skaleni autigenicznych. W pozostalych preparatach skalenie nie
wystepowaly, badZ tez obserwowano je wylacznie w postaci pojedynczych
osobnikéw. W pelitycznych wapieniach skalenie obserwowano wylgcznie
w smugach i warstewkach ded;ry‘tycznych podeczas gdy partie dawic zbu-
dowane z samego pelitu wapiennego byly zupelnie pozbawione skalemni.

Srednia zawarttoé¢ skaleni autigenicznych w poszezegélnych odmia-
nach wapieni jest mieznaczna i waha sie .w gramicach 0,3--0,9%, przy
czym hajwyzsze zawartosci skaleni wykazaty prébki pobrane z odmian
wapieni laminowanych i z wapieni piaszezystych laminowanych.

CHARAKTERYSTYKA SKALENI AUTIGENTCZNYCH

‘Jak wynika z prac H. Fiichtbauera (1948, 1956), Y. Baskina (1956),
a ostatnio takze W. P. Szutowa 1 W. I. Murawiewa {(1964) istnieje szereg
kryteriéw rozpoznaweczych, dzigki ktérym moima odré#ni¢ skalenie auti-
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geniczne od okruchowych. W miniejszym opracowaniu kryteria rozpo-
znawcze skaleni autigenicznych oupaﬁe 53 wylacznie na podstawie cech
optycznych, ktére oznaczono przy uzyciu uniwersalnego stolika Fedo-
rowa, oraz na stosunku ‘tych mineratow do skaty otaczajgcej.

Wisrdd skaleni autigenicznych wiystepujacych w wapieniach cieszyn-
skich mozna wyrdzni¢ odmiany sodowe, ktore wystepuja w przewadze
we wszystkich badanych prébkach oraz skalenie potasowe. Te ostatmie
obserwowano w bardzo malych iloSciach i giéwnie w prébkach o maj-
wyzszej zawartoSci skaleni autigenicznych. W tego rodzaju prébkach
przewaza]a z reguly skalenie awtngemcme powstaie w wyniku regene-
racji-ziamm detrytycznych. Teowarzyszg im réwniez w meznacznych ilo~
$ciach skalenje detrytyczne, ma ktérych procesy regeneracji nie uwydat-
nity sie. W probkach o malej zawartosci skaleni na pierwszy plan wy-
suwajg.-sig osobniki powstale w wyniku samodzielnego wazrostu, a wiec
pozbawione detrytycznych rdzeni.

Detrytyczne ndzenie na no:gé»l ostrokrawedziste lub $rednioobtoczone
- wystepuja zazwyczaj w czeSci Srodkowej ziarn skaleni autigenicznych.
Wielkoé¢ ich jest nieznaczna, sporadycznie przekracza 0,056 mm. Niekiedy
jednak obserwuje sie pojedyncze duze skalenie detrytyczne, na ktérycnh
brzegach narastaja liczne drobne skalenie uautlgen1czne ‘Wedtug A. C. Te-
slera i G. 1. Athatera (1934) detrytyczny rdzehn nie zawsze posiada aden—
tyczny sktad i orientacje optylczng z czeécig marosts. W rprzypaxdku bada-~
nych skaleni so»dowyc‘h ;deitryty'czne rdzenie wykazuja zwykle rozne ce-
chy optyczne w poréwnaniu z czgscig nanosla (tabl. I, fig. 1). Zawierajg
one zazwyeczaj 10--20%, anortytu, gdyz cze$é marosla jest zwpetlme czy-
stym albitem, badz tez zawarto$¢ amortytu mie przekracza w miej 10%.
Ziarna skaleni sodowych powstale w wymniku :samodzlélnetgo wzrostu po-
siadaja amalogiczny sklad do wykazanego w czeSci' naroslej na detry-
. tycznym rdzeniu. Sg to wiec zupelnie czyste albity, rzadko za$§ osobniki
o zawarto$ci anortytu do 10%b.

Ziarna skaleni sodowych wykazujg czesto zblizniaczenia albitowe,
ktére sa kontymuacja zbliZniaczen wystepujgcych w. delm'ylty!czny'cfh rdze-
niach. Ziarna powstate w wyniku saimbtdmelmegb wizrostu précz zbliznia-
czenia albitowego (tabl. I, fig. 2) wykazuja réwniez zblizniaczenia albi-
towo-karlsbhadzkie, a me!kledy takze charakterystyczng budowe szachow-
nicows. Ta ostatnia, jak podkresla H. Fiichtbauer (1956) oraz 'W. D. Szu-
tow 1 W. I. Murawiew (1964), stanowi Wazna, ceche rozpoznawczg auti-

genicznych skaleni sodowych.

Omawiane skalenie sodowe osiggaja nieznaczne rozmiary, tco bardizo
utrudnia pemiary katéw osi op’cycznych Z powyzszych wzgledéw po-
miary te wykonano na bardzo nielicznych osobnikach. Wykazaty one, ze
kat osi optycznych 2V waha sie tutaj w granicach 82--86°, a wiec Jelst
wyzszy wykazywanego dla albitéw pochodzenia magmowego. Stanowi
to réwniez ceche rozpoznawczg autigenicznych skaleni sodowych, co pod-
kres§lane jest w pracach cytowanyeh autoréw.

W przyipadku skaleni potasowych, reprezentowanych przez orttoklazy,
de“try“tyczne rdzenie posiadajg identyczny charakter z czedcig marosly.
W czesci maroslej, jak réwniez w osobnikach pozbawionych detrytycz-
nych rdzeni w zadnym przypadku nie obserwowano struktur pertyto-
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wych, co jest miedzy innymi wedtug Y. Baskina. (1956) jedng z charakte-
rystycznych cech iskaleni autigenicznych.

Skalenié ‘autigeniczne reprezentowame przez o:drmany sodowe i pota-
sowe, powstate w wynikw regeneracji czy samodzielnego wzrostu, w wigk-
szoSci przypadkow wyksztatlcone sg idiomorficznie. W skaleniach so-
do:w-ch obserwuje sie zaréwmo formy tablicZkiowe (tabl. I, fig. 1, 2, 3),
jak i listewkowe (tabl. I, fig. 4), skalenie potasowe wykazujg natomiast

z reguly pokréj taxbhczﬂmwy
: Wiéréd skaleni ajultlgemcznny!ch obserwuje si¢ osobniki czyste i pozba-
wione wrostkéw, jak réwniez ziarna z wrostkami. Wrostki grupujg sie
najezeSciej wokol detrytycznych rdzeni, rzadziej zas w czeSciach zewne-
trznych ziarn. ‘Wrostki majg charakiter pierwotny i dostaty sie ze skaty
otaczajgcej w fazie wazrostu skaleni. Przewaznie sg to ziarna kalcytu,
rzadziej za$ substancja szara o blizej mieokreS§lonym charakterze. Gra-
nica miedzy krawedziami skaleni autigenicznych i otaczajgcg masg we-
glanowa jest bardzo ostra i w wyjgtkiowych tylko przypadkach wyka-
zuje $lady korozji.

Biorgc pod uwage stosunek skaleni do otaczajgcej masy weglanowej,
mozemy wyrozni¢ trzy zasadnicze odmiany ziarn autigenicznych skaleni:
©  — tkwigce w spoiwie i nie kontaktujgce sie z wystepujgcymi w sg-
siedztwie okruchami wapieni,

— tkwigce w gpoiwie i narastajgce w kierunku okruchoéw wapieni,

— tkwigce z okruchach wapieni i mie kontaktujgce sie ze spoiwem
otaczajgcym okruchy.

Odmiamna 1. Skalenie nalezgce do tej odmiany rwystqpmrjq w bada-
nych wapieniach w matych iloSciach. Reprezentowane sg one przez ziarna
skaleni sodowych (tabl. I, fig. 2), bardzo rzadko za$ potasowych. W obu
przypa-dkach mozemy wyrdzni¢ osobmniki z detrytycznymi rdzeniami, jak
i powstate w wym(ku samodzielnego wzrostu. Tkwig one w masie prze-
krystalizowanego spoiwa, ktérego podstawowym skladnikiem jest kalcyt.
Kalcytowi spoiwa towarzysza miekiedy pojedyncze romboedry dolomitu,
a w metktoryudh odmiamach wapieni takze wieksze ilosci silnie mz.pro-
szonej substancji ilastej. Stopien rekrystalizacji spoiwa jest romy i uza-
lezniony od wielko$ci ziarn materiatu kilastycznego, ilosci spoiwa oraz
‘ilogci zawartej w nim substancji ilastej. Ogélnie mozna sporwnedmeé ze
w grubodetrytycanych wapieniach, w ktérych spoiwo zawiera réwno-
‘cze$nie najmniejsze iloci substancji ilastej, Je'st ono najsilniej przekry-
stalizowane, a wielko$¢ ziarn kalcytu wymnosi zwykle 0,1+0,2 mm. Naj-
slab1e] przeﬂmysta’lmwame gpoiwo wystepuje w Waplemach silnie wzailo-
nych i drobnodetrytycznych, w ktérych wielko$¢ ziarn kalcytu rzadko
przekracza 0,05 mm.

Odmiamna 2. Najliczniej w %adamych prepara“tach reprezentowane
sg skalenie autigeniczne, rozwijajgce si¢ w spoiwie i namasta]ace w kie-
runku wystepu]qcych w sgmedz)ﬁwue okruchéw waipieni peh'tyozny!c‘h
W znacznej przewadze s3 'to ziarna albitéw powstalte w wymniku proceséw
regenera»cp lub samodzielnego wzrostu, natomiast autigeniczne skalenie

e obserwowano w zupelnie podrzednych ilo$ciach. Proces wzrostu
‘moze zachodzi¢ badz to w kierunku jednego okrucha wapienia (tabl. I,
fig. 1), badz tez w kierunku dwoéch (tabl. I, fig. 3), a nawet trzech, o fle
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wystepujg one dostatecznie blisko. Nie obserwowano tutaj wzrostu ska-
lemi w kierunku okruchéw wapieni wykazujgcych inne poza pelitycznym
wyksztalcenie strukturalne. ‘W strefie kontaktu ze skaleniem Weglam
wapnia okruchéw wykazuje ndentyczna strukture jak w pozastalej czesei
okrucha. Nie obserwowano tutaj réwniez marastania skaleni autigenicz-
nyclh w kierunku szezgtkéw organicznych, jakkolwiek szczatki te wyste-
puja w skale dosyé licznie, a sam proces narastania, zgodnie z pracg
B. Stringhama (1940), jest mozliwy w kierunku tych ostat‘mch Skaleniom
autigenicznym towarzysza ziarna kwarcéw autigenicznych, ktére podob-
nie jak skalenie narastajg w k1e'runkru wystepujacych w sgsiedztwie
okruchéw wapieni. Nalezy podkres§lié, ze w-analogicznych prdbkach za-
wartos¢ tego typu ziarn kwarcu aut1genlcmego jest z reguly wytasza
od zawartoéci skaleni. ROwnoczesnie za$§ ziarna kwarcu autugamczneg‘o
osiggaja wicksze rozmiary. ‘W badanych preparatach. obserwuje sig¢ mie-
kledy zjawisko marastania w kierunku jednego okrucha wapienia skaleni
i kwarcéow autigeniicznych.

Odmiana 3. Skalenie auftl\gemiczne tkwigce w oikm‘chach wajpieni
i nie kontaktujgce sig ze spoiwem kalcytowym skaty reprezentowane sa
wylacznie przez odmiany sodowe pozbawione rdzeni detrytycznych.
Rzadko mamy tu do czynienia z pojedynczymi osobnikami, zwykle za$
w obrebie okrucha wapienia wystgpuja dosyé liczne ziarna skaleni auti-
genicznych. Bardzo czesto skalemiom ‘tym towarzyszg réwniez =ziarma
kwarcow autigenicznych. Okruchy wapieni, w ktérych tkwig skalenie
i kwarce autigeniczne, zbudowane s3 z jednorodnéj masy ziarn kaleytu
o Srednicach zwykle ponizej 0,005 mm. Okruchy wapieni ze skalemiami
wystepujg w tbarda:nych uleorach w bardzo nieznacznych iloSciach i wy-
lgcznie obserwuje sie je w wapieniach grubodetrytycznych o wielkoséei
detrytu 0,5+4 mm.

Opisane trzy odmiany skaleni autigenicznych wystepujg czesto w ob-
rebie jednego preparatu mikroskopowego. W wigkszodei prébek stwier—
dzono ]|e|dnak brak odmiany trzeciej, a wigc. skaleni t&qmacych w okru~
chach wapieni i nie kontaktujgcych sie z otaczajaca masg spoiwa.

Przeprowadzone obserwacje mikroskopowe wiykazaly, ze skalenie
autigeniczne, wystepujace w serii wapieni cieszynskich osiggaja mie-
znaczne $rednice. Dotyezy to zaré6wno skaleni sodowyich, ]ak i potaso-
wych, powstalych w wyniku samodzielnego wzrostu, jak i w 'procesie
rege.neracn [Pomierzone §rednice ziarn skaleni wykazaly, ze sg one naj-
czedciej rzedu 0,05--0,13 mm, rzadko za§ przekraczajg 0,2 mm. 'W przy-
padku skaleni autigenicznych, tkwigcych wewngtrz okruchbw wapieni
1 nie kontaktujgcych sie ze spoiwem, wielkosci ziarn sg z reguty mniejsze
i ma 0g6t nie przekraczajg 0,07 mm.

' UWAGI NA TEMAT GENEZY SKALENI AUTIGENICZNYCH

Z przegladu prac doftyczacy@h skaleni autigenicznych widaé, ze tego
typu utwory miog&y powsta¢ w réznym czasie i w wyniku réznorodnych:
procesdéw zaréwno metamorficznych czy ‘hydrotermalnych, ),]«a!k i symse-
dymentacyjnych i diagenetycznych. .
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W obrebie serii cieszynskiej wystgpuja dosy¢ liczne intruzje cieszy-

nitéw. ‘Charakter tych infruzji, ich rozmieszczenie, jak réwniez towa-
rzyszace im zmiany Kkiontaktowe opisywane byly miedzy innymi w pra-
cach K. Smulikowskiego (1930), J. Burtanéwny, K. Koniora, M. Ksigz-
kiewicza (1937) i K. Koniora (1938, 1959). Z publikacji tych wynika, ze -
zmiany kontaktowe wiokoé! cieszynitow zaznaczajg sie ma bardzo niewielks
skale i mie towarzysza im mineraly charakterystyczne dla stref kontak-
towych. Réwnoczesnie z pracy M. Kamienskiego (1962), w ktérej opisane
sg wystgpienia dykitu 1 fluorytu w Lesznej Gomne], wynika, ze w bada-
nyeh utw!o.raeh zjawiska hydrotermalne ma]‘a, zurpelhme podrzedne. zna-
czenie., :
EPonwyzsze fak‘l:y 'przemawmaga za tym, ze .gelnezy skaleni autigenficz-
nych mie mozna tu wigzaé z priocesami kontakhonwymx czy hydrotermal-
nymi. Procesy te uwydatnily sig tylkerlekalnie i na bardzo malg skalg,
a wapienie cieszynskie nie wykazujg w calej swe] masie wiekszych prze-
jawow dziatalnosci tych proceséw.

W literaturze przedmiotu spotyka sie «pcmglq'dy reprezentowane m1edzy
innymi przez F. Grandjeana (1909, 1910) i D. L. Reynoldsa (1929), ze
skalenie autigeniczne moga powstawa¢ na dnie zbiornikéw morskich
w warunkach spokojnej i powolnej sedymentacji. Seria wapieni cieszyh-
skich reprezentowana jest w dolnych ogniwach przez lawice wapieni
pelitycznych i detrytycznych, w gérnych zas wylacznie przez wapienie
detrytyczne, ktore stanowia utwér o charakiterze fliszowym. Wyksztal-
cenie- 11tologmczme serfii svaadczy, ze powstala ona w warunkach bardzo
zmiennej, czesto gwaltownej i szyhbkiej sedymentacji. Nalezy roéwniez
podkreslié, ze skalenie autigeniczne stwierdzono wylgceznie w wapieniach
detrytycznych, podczas gdy w. ipelitycanych zupelnie ich brak. Powyzszy
fakt przemawia za tym, ze skalenie autigeniczne mie mogly tu powstaé
w czasie sedymentacji materiatu klastycznego na dnie zbiornika.

A, C. Tesler i G. I. Atwater (1934) w badanych przez siebie utworach
stwierdzajg miedzy innymi, ze proces tworzenia si¢ skaleni autigenicz-
nych pozostaje w zwigzku ze z3aw!1sk,am1 dolomityzacji. Wyk.o,naxne liczne
analizy chemiczne wykazaty, ze zawartos¢ MgO w wapieniach cieszyn-
skich jest miska i tylko w mnielicznych prébkach przekracza 2%. Dolomit
zawarty w skale nie powstat tu w wyniku dzialalnoéci roztwordw dolo-.
mxrtyzujq'cych doprowadzajgcych z zewnatrz MgO, ale podobnie jak we-
glan wapnia pochodzi: z d»ostarrezonego do zbiornika mafteriatu okrucho-
wego. Mozna stwiendzié, zeé w wapieniach cieszyhskich nie obserwuje sie
zaleznioéci miedzy zawartoscig skaleni autigenicznych a flloscig idolomitu.

Jak wynika z prac M. Topkaya (1950), H. Fiichtbauera (1956), Y. Bas-
kina (1956), a ostatnio takze z pubhkascp W. P. Szutowa i W. I. Mura-
wiewa (1964) duza role w procesie tworzenia sig skaleni autigenicznych

przypisuje sie rekrystalizacji skat weglanowych.
' Proces rekrystalizacji uwydatnil sie we wszystkich detrytyeznych
odmianach wapieni. W zadnym jednak przypadku mie obejmuje on calej
skaty, lecz ma charakter selekiywny. Procesowl temu ulegly w pierw-
szym rzedzie najdrobniejsze frakcje, ktére wypelniajac przestrzenie mie-
dzy grubszym materiatem okruchowym, stanowig obecnie krystaliczne
spoiwo skaly. Rekrystalizacji zachodzacej w czasie diagenezy skaty towa-
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rZysza procesy korozji i resonpeji ziarn kwarcu oraz skaleni detrytycz-
nych. Szczegélnie silnie objely one najdrobniejsze frakcje wspomnianych
sktadnikéw, kitére czesto uleglty calkowitemu zniszczeniu. Uwalniane przy
.tym jony Na i K, zgodnie z pracg W. P. Szutowa i W. I. Murawiewa
(1964), mogly swobodnie reagowaé¢ z zawartg w skale krzemionks oraz
glinkg i tworzyé¢ skalenie autigeniczne. Nie zwigzana w skalenie krze-
mionka, znajdujaca sie w znacznym madmiarze, tworzyla badz to skupie-
nia chalcedonu, ba-di tez regenerowala na ziarnach detfry*tybzny-ch kwar-
cow, przyczyniajac sig do powstania autigenicznyeh i idiomorficznie wy-
ksztatconych osobnikéw. Za dang genezg ai‘ka]h»ow Swiadezy do pew-
nego stopria fakt, ze w nprobg:ch o najwyzszej’ zawartoéci skaleni auti-
gemcznyc‘h wystepuja w prrzewadze osobniki pow.stale w wyniku rege-
neracji ziarn detrytycznych i towarzysza im réwniez w réznym sbopniu
zniszczone ziarna skaleni okruchowych. Wazrost skaleni, sgdzac z obser-
wac_]l ich stosumnku: do ska&y otaczajgcej, zachodzil przy réwnoczesnym
wypleraniu wesglanu wapnia. Najbardziej predyspo'nowane do metasoma-
tycznego wypierania byty ockruchy wapieni zbudowane z jednorodnej
masy mikrokrystalicznego kaleytu. Z powyzszych wzglediéw najliczniej
reprezentowane sg tu skalenie tkwigce w spoiwie i narastajgce w kie-
runku wspomnianych okruchéw. Proces marastania w kierunku spoiwa
musial tu byc bamdz1e3 utrudniony, lpome'waz skalenie autigeniczne,
tkwigce w spoiwie i nie kontaktujace sie z materiatem ckruchowym, wy-
stepujg w znacznie mniejszych ilosciach. W czasie wzrostu skaleni auti-
genicznych spoiwo musiala lbyé juz przynajmniej czesciowo przekrystali-
zowane i zachowalo sie odporniej na metasomatyczne wypieranie.

Pozostaje do wyjasnienia geneza skaleni tkwigcych wewnatrz okru-
chow wapieni i nie kontaktujacych sie z otaczajaca masg spoiwa. Tegd
typu skalenie mogly wytworzyé sie w pierwotnych wapieniach, ktére
dostarczyly materiatu okruchowego do wapieni cieszynskich. A wiec tgcz-
nie z tymi okruchami wapieni znajduja sie¢ one na zlozu witérnym. Nie
“jest “jednak wykluczone, zé powstaly one réwnoczeSnie z pozostatymi
odmfanami skaleni autigenicznych. Za pogladem tym wydaje sig jprze-
mawiaé zjawisko wspoiwystgpowania w tych samych preparatach mikro-
skopowyc‘h skaleni autigenicznych reprezentujacych wszystkie trzy wiy-
réznione odmiany, ktére bez wzgledu na forme wystgpowania wykazuja
analogiczny sktad i cechy optycane.

Skalenie autigeniczne wystepujace w waplemauch cieszyiskich pow-
staty wiiec w podobny sposéb jak opisane w pracy W. P. Szitéwa i 'W. L.
Murawiewa (1964). 'W obu przy'padikach identyczne jest réwniez zrodio
alkaliéw potrzebnych do utworzenia sie skaleni a.umgemczn:y!dh ‘Obser-
wowana zalezno$é miedzy zawartodcia skaleni okruchowych i autige-
mcznych jak réwniez wystgpowanie obu tych typéw przemawia za tym,
ze geneze skaleni .auhgenucm;ych w wapieniach cieszynskich nalezy wm-
zaé z procesem rozpuszczania skaleni okruchowych. Nie zachodzi wige
tutaj koniecznosé przmeowama bardziej zlozonego zrddla alkaliéw, ]ak
to przedstawil w swojej pracy H. Fiichtbauer (1956), ktéry uwazal, ze
zawarte w skaleniach autigenicznych jony K moga pochodzi¢ réwniez
z substancji ilastej, za§ jony Na — z wody morskiej fub z wéd pod-
ziemnych. :
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Wispbtwystepowanie autigenicznych ziarn kwarcu i.skaleni, identycz-
ny. stosunek tych mineraléw do skaly otaczajacej wskazuijg, Ze procesy
sywhf1k,ac;|1 oraz tworzenia- sie skaleni autlgemcznych zaxdhnodzﬂy prawie
w tym samym, iczasie.

Jak juz wspomnialem wprzednllo skaletme aJut:ngfmlvczne wystepu:]a we
wszystkich odmianach detrytycznych wapieni - cieszynskich. Biorge pod
uwage fakt, ze w wapieniach cieszynskich wydziela sie dolne miefliszowe
ogniwa i gérne o charakterze fliszowym, widzimy, ze proces tworzenia
sig skaleni autigenicznych posiada tutaj charakter regionalny i nie byl
uzalezniony od zmian facjalnych zachodzgcych w basenie sedymenta-
cyjnym. :
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Yecwas TIOIMIAT o

TIPOBJIEMA PACIIPOCTPAHEHMSI AYTUT'EHHbBIX ITOJIEBBIX IMITATOB B I.l;El]]I/IH
CKMX M3BECTHAKAX
P Pesmivmé-
B cTpocHE 1 HEMMHCKAX H3BECTHAKOB (BEDXHHHM THTOH-OeppHac), OOHAKAIOMMXCS HA TEp-
prTopyHa 3amapsex Kapoat, B 3HAYHTELHO! YACTH NPHHWMAIOT YYaCTHe NETPATOBEIC H3BECT-

Baxu. KpoMe ¢paknmOHHOCHOHCTSIX- H3BECTHIKOB BCTPEYAIOTCA 3/16Ch TAKKE M3BECTHSKH B pas-
HOH CTENCHW HECYAHWCTHIE C HapaniielbHOW, AWArOHAIBHON ¥ BONBHMCTOM CHOMCTOCTSME.

MEKPOCKOIIMYECKHE HCCIECNOBAHMSA IT0KA3a/M, 9TO BO BCEX Pa3HOBHAHOCTAX JETPHATOBEIX M3-
BECTHSKOB, HE3aBACHMO OT TOPHW30HTA TOJINH, 00NACTH PAaCIPOCTPAHCHHSA M TEKTOHWIECKOH €w-
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HUIEI, HaONONAIOTCA AYTHICHHEEIC NONCBSIE MUATsl. VIX Cpeamee CONEpskaHme B OTHCNGHBIX paz-
HOBANHOCTSAX H3BECTHSKOB HE3HAYMTENLHOS M Kojtebmercs oT 0,3% mo 0,9%. Pasmepsl 3epen
gyame Bcero nopsaka 0,05—0,13 mm, peaxo Gomeme ot 0,2 mm.

B ayTHreHHBIX IONEBEIX IINATaX PE3K0 Ipeobrafact amb0rT, B TO BpEMS KaK OPTOKIIA3 BCTpe-
gaeTcs peako. B o6pasnax comepxanpx caMoe 6oNbIIoe KONMYECTBO AyTHICHHAIX MOJICBBIX INMa=
TOB Hambojee OOWIBHBI Pa3sHOBHAHOCTH, OOpa3OBAaBIIMECS B pe3yjabTaTe peremepamum 0670-
MOYHEIX MIOJIEBHIX NMmaroB. B ofpasmax copepxamux HEGONBINOE KONAYECTBO IONEBHIX IINATOB
ripeo6GnafaroT 3epHd JHIICHHBIE OOJOMOYHEIX NEHTPOB M OOpa30BaBIIMECS B pPe3ylbraTe CaMo-
POM3BONBHOrO PocTa. B cilyyae HATPUEBBIX MONEBHIX INTATOB OONOMOYHBLIE LIEHTPA COAEPXAT
10—209% . anopteTa. Hapactaione 49acTH HOpPEACTaBICHHI OORMHO YHCTRIM ans6EToM WM
copepxat asopTaTa He 6oneme 10%,. 3cpra ans6uTa, 06pa3OBaBIIEECS B PE3YIBTATE CAMOIPOH3-
BOJBHOYO POCTA CXOAHEI IO COCTaBY C HAPOCHOM JacThIO. YIOil ONTHISCKHEX ocelt 2V B ayTures-
HEIX ansbmrax xonebirercs B mpexpenax ot 82 mo 86°.

" BepHAa AaYTHTCHHEIX AILGHTOB ¥ACTO CHBOMHMKOBAHLI IO anbGHATOBOMY, peme amGnTo-xapn-
cbaackoMy 3akoHaM. MIHOTHA XapaKTepH3YIOTCH INaXMaTHOU CIPYKTYDO.

TIpuEMMAs BO BHEMAHWE OTHONICHHE ayTHTEHHBIX MOJIEBHX IIATOB K OKpyXalome kap6o-
HATHOR Macce MOXHO BEIIENHATH:

— 3€pHA 3aKIIOYCHHEIC B IEMCHTC W HE CONPHKACAIOMIEECA C PACIPOCTPAHEHHBIMH B CO-
cefcTBE OOJIOMKAMHA W3BECTHIKOB;

— 3¢pHA 3aKOYEHHEIEC B ICMEHTE M HAPACTAIONIME IO HANPABICHHIO K IEIHTOBEIM 06n0M-
XaM W3BECTHSKA;

— 3epHA 3aKJIOYCHHEIC B NEIUTOBEIX OOJIOMKAX M3BECTHAKOB K HE CONPHKACAIOMAECS C OKpPY~
KAIOIMMM: OOJIOMKH IIEMEHTOM.

Vka3aHHEE TPE PA3HOBANHOCTH AYTHTCHHEIX MOJIEBRIX MIATOB HAGNMIOHAIOTCA 93CTO B OHHOM
MEKPOCKOIIHOM IIpemapaTe, Yamie BCErO, ONHAKO, BCTPEHAIOTCSA IOJICBHIC IIATHL BTOPOH pasHO-
BHOHOCTH.

AyTHUreHHBIe ' TOJIEBEIE DIMATEl 00Pa30BaJiCh BO BpeMsA nnarenem’qecxnx H3MCHeHMl! M3-
BECTKOBBLIX OTIIOKCHHYM, B ¢(asy pekpEcTalmm3ammd X Mejnbuaimmx d¢paxumit, OcBoboxmae-
MEIE IPH KOPpO3KH ¥ 3aMEIEHAE OGJOMOYHEIX IIOJEBHIX MINATOB WOHEI HATPEA M KaHs peartd-
Py C COEEpXAIMEMCA B IOPOAE KPEMHE3EMOM CIOCOOCTBOBaNH O0OpPa30BAHMIO AYTHICHHEIX IO-
neBrIX mnaTos. IIpomecc pocTa ayTHreHHBIX OOJICBLIX MNATOB NPOXCXOMAN NPH OXHOBPEMEHHOM
METACOMATHYIECKOM BHITECHEHMH KapOOHATA KaNbIEd OKPYKAIOMmEH ITOpOASI.

ITapareresuc ayTHTeHHBIX 36PEH KBapa M IOJCBHIX MNATOB M MACHTHYHOE OTHODICHHE JTHX
MEHEPAJNOB K OKpYyXalomeit mopoje HOKa3hIBAIOT, YTO OPOLIECCH CHIMIMbrKammy u 06pa3oBanns
AyTHICHHEIX HOJIEBBIX . IIIATOB NPOHCXOMEIH IOYTH AXHOBPEMEHHO.

C-zesla-‘v-v PESZAT

THE PROBLEM OF OCCURRENCE OF AUTHIGENE FELDSPARS
IN THE CIESZYN LIMESTONES

Summary

The Cieszyn limestones (Upper ‘Tithonian —"Berriasian) cropping out in the
area of the West Carpathians are built up mainly by detrital limestones. Beside
fractionally bedded limestones there are found also arenaceous limestones paral-
lelly, diagonally and wavily laminated.
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Microscope examinations have demonstrated that authigene feldspars may be
observed in all kinds of detrital limestones, regardless of the horizon, occurrence
region and tectonical umnit. Their average contents in the individual varieties of
limestones is insignificant and ranges from 03 to 0,9%. Grain size amounts, as
a rule, to 0,05=-0,13 mm, occcasionally only more than 0.2 mm.

Among the authigene feldspars albites distinctly prevail, orthoclases being
rarely observed. In samples characterized by the greatest contemts of authigene
feldspars most abundant are grains formed as a resulf of regeneration of
detrital feldspars. In samples revealing small contents of feldspars prevail grains
lacking detrital cores and formed as a result of indepenent growth. In the case
of sodium feldspars the detrital cores contain 10--20, anorthite. The secondary
overgrowth amisually is pure albite, or the contents of anorthite do not exceed 10%.
Albite grains originated owing to the independent growth are of am analogous
composition as that of the secondary overgrowth. Angle of woptical axes 2V in
authigene albites ranges from 82 to 86°.

Authigene albites frequently are twinmed accornding to the albite law, rarely
to the albite — Carlsbad law. Occasionally they show a chequered structure.

Taking into account the ratio of the authigene feldspars to the surrounding
rocks, we may distinguish: ' '

— grains sticking in the cement and isolated from the limestone fragments
occurring round about,

— grains sticking in the cement and growing towands the pelitic limestone
fragments,

— grains sticking in the pelitic limestone fragmants and isolated from the
cementing material surrounding the fragments.

The three varieties of the authigene feldspars mentioned above frequently
cceur in one microscope slide, however, the most abundant are the feldspars of the
second variety. '

The authigene feldspars were formed at the time of diagenetic alterations of
calcareous sediment during the recrystallization phase of its finest fractions. Na and
K ions liberated during the corrosion and resorption of detrital feldspars contri-
buted, through their reaction with silica present in the rock, to the formation of
authigene feldspars. The growith process of the authigene feldspars took place
simultaneously with metasomatic removal of the calcium carbonate from sur-
rounding rock. Coexistence of authigene grains of quartz and. feldspars and an
identical relation of these minerals to the surrounding rock show. that silicification
processes and formation of authigene feldspars toock place at the same {ime,.
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TABLICA I

Autigeniczny albit wyksztatcony idiomorficznie, powstaly w wyniku rege-
neracji skalenia okruchowego. ‘W cze§ci marostej w kierunku okrucha waw
pienia pelitycznego widoczne g zbliZniaczenia albitowe; mnikole skrzyzo-
wane, pow. 200 X

Authigene albite idiomorphically developed, formed due to the regeneration
of fragmental feldspar. In the part growing towards the pelitic limestone
fragment, albite twinnings are- seen; crossed nicols, enl. X 200

Autigeniczny albit tkwigcy w weglanowym spoiwie, powstaly w wyniku
samodzielnego wzrostu. Ziarno wyksztatcone jest idiomorficznie i zbliZnia-
czone wedlug prawa albitowego; nikole skrzyzowane, pow. 200 X

Authigene albite sticking in carbonate cement, formed as a result of
independent ‘growth. The grain is idiomomphically developed and twinned
according to albite law; crossed nicols, enl. X 200

Autigeniczny - albit tkwigcy w spoiwie i narastajacy w kierunku wystepu-
jacych w sgsiedztwie okruchéw wapieni pelitycznych. Widoczne zbliZnia-
czenia albitowe; nikole skrzyzowane, pow. 200 X

Authigene albite sticking in cement and growing touwandé the adjacent
pelitic limestone fragments; albite twinning may be seen; crossed nicols,
enl. X 200 -

Listewkowate formy autigenicznych albitéw tkwigcych wewnatrz pelitycz-
nego wkrucha wapienia i mnie kontaktujgce sie z otaczajgcg okruch masg
spoiwa weglanowego. Ziarna albitébw pozbawione sg detrytycznych rdzeni
i powstaly w procesie samodzielnego wazrostu. ‘Widoczne takze autigeniczne
ziarno kwarcu; nikole skrzyzowane, pow. 400 X

Liath-shaped forms of authigene albites sticking inside a pelitic limestone
fragment and wseparated from carbonate cementing material surrounding
the fragment. Albite grains are lacking detrital cores and were formed
due to the independent growth. Authigene grain of quartz is also seen;
crossed micols, enl. X 400
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Czeslaw PESZAT — Zagadnienie wystepowania skaleni autigenicznych
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