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Zofia JANCZYK-KOPIKOWA
Interglacjat eemski w Gotkowie koto Warszawy

WSTEP

Seria osadéw organicznych w Gotkowie (ckolo 18 km mna poludnie od
Warszawy) od dawna notowana byla w literaturze (S. Z. Rozycki, 1941;
W. Riihle, 1955; E. Riihle, M. Sokolowska, 1957).

S. Z. Rézycki badajgc osady te pisze: ,,Zestawienie i charakter utworu
wystgpujacego w tym profilu Swiadczg o tym, ze mamy tu do czynienia
niewgtpliwie z osadami mlodoczwartorzedowego zbiornika wodnego, przy-
puszczalnie z ostatnjego interglacjatu®. Wystepujgce w tej serid tupki
bitumiczne eksploatowane byly w -latach czterdziestych przez fabryke
papieru z wyrobiska, ktére w chwili cbecnej jest zalane wodg. Najpraw-
dopodobniej z tego whasnie wyrobiska pochodzg zebrane i przekazane
przez S. Z. Rézyckiego Instytutowi Botaniki PAN w Krakowie szyszki
kosodrzewiny g’inus mughus Scop.), o ktorym to znalezisku donosi
A. Srodon (A. Srodon, 1957; M. Sobolewska, A. Srodon, 1961).

W latach pieédziesigtych ré6wniez prof. dr B. Halicki interesowal sig
osadami w ‘Golkowie. Zebrany wiowczas przez niego materiat zostal prze-
kazany mgr M. Bremé6wnie, ktéra w Instytucie Botaniki PAN w Kra-
kowie podjela sie jego opracowania. Zbadala ona metodg amalizy pyl-
kowej 30 probek zestawiajgc wyniki w tabeli. Wyniki analiz mie zostaly
opublikowane, a otrzymatam je do wgladu poprzez dr' Z. Boréwko-Diu-
zakowsg od prof. dra B. Halidkiego.

Spekira pylkiowe serii opracowanej przez mgr M. Breméwne wska-
zujg na eemski wiek osad6w. Brak jest jednak wiadomosci co do blizszej
lokalizacji prébek; nie wiem nawet czy pochodzg one z odkrywek, czy
z otworu wiertniczego.

W 1956 r. S. Gadomska rozpoczela badania nad. wystepowaniem czwar-
torzedowych lupkéw bitumicznych w Polsce. ' W zwigzku z tym wyko-
nano szereg otworéw wiertniczych, migdzy innymi w Golkowie. Wier-
cenia w tej miejscowosci wylkazaly, ze migzszoéé poszczegblnych warstw
tupkéw wystepujgcych na przemian z torfami i mulkami, waha sie w gra-
nicach 0,51 m, czasem nawet dochodzge do 3 m (S. Gadomska, 1960).
Materiat z jednego z tych wiercen przestano de opracowania paleobo-
tanicznego.

Kwartalnik Geologiczny, t. 10, nr 2, 1968 r.
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Serdecznie dzigkuje prof. drowi A. Srodoniowi za zyczliwe uwagi do-
tyczace diagramu pytkowego z Gotkowa, jak réwniez za mozliwo§é opu-
blikowania fotografii! szyszek kosodrzewiny pochodzacych z Gotkowa,
a udostepnionych mi ze zbioréw Instytutu Botaniki PAN w Krakowie.

SYTUACJA GEOLOGICZNA I PROFIL LITOLOGICZNY OSADOW

Seria organiczna.lezy na glinie zwatowej w kopalnej dolinie ryn-
nowej, ktérej przebieg zarysowuje dzi§ ‘boczna dolinka rzeki Jeziorki
(S. Gadomska, 1960).

Profil litologiczny osadéw z otworu wiertniczego nr 8 w Golkowie 2
przedstawia sie nastepujgco:

Glebokosé w ‘'m - _ - .. - Rodzaj.osadu.

0,00 + 0,20 gleba piaszczysta;

0,20 + 1,50 piaski;

1,50 =+ 2,20 mutek szarobrunatmy;

2,20 3+ 2,40 torf drzewny z duza domieszka piasku;

2,40 + 3,40 torf drzewny, ciemnobrunatny, dobrze rozlozony; zachowane mi-

kroskopowe szczatki wegetatywne roflin: korek Pmus epider-
ma z %odyg Gramineae, epiderma korzonkéw Carex, epiderma
Mengyanthes. trifoliata i innych roélin zielnych — torfotwérezych,
listki mchéw torfowych (Sphagnum), mchéw brunatnych (Brya-
les), liczne nie oznaczone kawalki drewien;

3,40 + 3,60 torf zielny stabo _roztozony; zidentyfikowano: epiderme todyg i ko-
rzonki Eriophorum (liczne), epiderme Gramineae, korék Betula,
drewno, listki Sphagnum i liczne listki Bryales;

3,60 + 4,00 torf we}:manlmwo-mszysty, stabo roztozony; oznaczono wystepu-
jace w przewadze mchy brunatne r(Bryales) i w duzej iloci epi-
derme wetnianki (Eriophorum); dodatkowo wystqpfu,]e epiderma
roélin zielnych teonfot'wérczych

4,00 =+ 4,60 tupek bitumiczny;

4,60 <+ 5,30 mulek szary;

5,30 - 8,00 tupelk b1“bu|m1czny z Wkla»dka, plas.ku nia g‘lebokoém 600—6 10 m
‘ o i 7,004710 m; :

8,00 = 840 piasek;

8,40 + 9,80 multki szare (warwowe);

9,80 -+-12,00 glina zwalowa. :

Do badan paleobotanicznych pobrano probki z glebokosci 1,50-+9,80 m:
w odstepie co 20, a tylko czasem co 10 cm, co bylo ywarunkowane sposo-
bem pobierania prébek w terenie.

Materiat do amaliz ma{lm'oﬂorystycznydh plukano ma sitach; gotujac
uzprzedmo lprdbk.vl torfowe i m:ulkl w wodzie z |doda’c*l«nem KOH, do roz-

1 Fotografle wykonata J. Modrzejewska -w Pracowni Fotegraficznej IG.

2 Obszerniejsze opracowanie zagadnien geologicznych okolic Golkowa podaje S. Gadom-
ska (Kwart. geol, 10, p, 442—452, nr 2). ’ )

3 Warstwy od glebokoéci 2,20-:-4,00 m rozpoziomowano na podstawie analizy mikro-
skopowe] wegetatywnych szczatké6w roslinnych.
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Fig. 1. Diagram pylkowy osadéw interglacjalnych z Gotkowa

Pollen diagram of the Interglacial deposits from Golkéw

1 — torf

; 5 — NAP; 6 — AP
6 — AP

2 — tupek bitumiczny; 3 — mutek; 4 — piasek

1 — peat; 2 ~— oil shale; 3 — silt; 4 — sand; 5 — NAP

’
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puszczania twardych lupkéw. bitumicznych uzywano natomiast obojetne;.
chemicznie soli glauberskiej (NagSO,- 10 Hy0) gotujac- hnpkl w roztworze
soli i chlodzgc. Czynnosé te powtarzano ’kllkailn'otme .az do zupehxego
rozpadu prébki, ktéra nastepnie plukano. -

. Prébki organiczne do analiz- pytkowych przygotowam-o- maeerujgce je
metodg acetolizy, w mniektérych - wypadkach uzupelniong stosowaniem
wody utlenionej (15% H509). Przy prébkach mineralnych acetolize po-
przedzano rozdzielczg metodg cieczy ciezkich (roztwor wodny KJ.+ Cdds).

OBRAZ ROSLINNOSCI KOPALNEJ W PROFILU Z GOEKOWA!

Diagram pytkowy z Golkowa.(fig. 1) swymi cechami charakterystycz-
nymi: minimalnym udzialem drzew iglastych w -optimum klimatycz-
nym — (okolo 5%), wysokim udzialem procentowym leszczyny (Cory-
lus — 77,5%) i dobrze wyksztalcong fazg laséw grabowych nie budzi
watpliwosei co do pozycji stratygraﬁcmejqbad-anydh osadow. Seria osa-
déw organicznych w Golkowie wraz z dzielagea je warstwg mulku pow-
stata 'w okresie mterglacyalu eemskiego. Diagram pylkowy obejmuje caty
interglacjat siegajgc w gbérze po gramce eemu ze zlodowaceniem pél-
nocnopolskim.

Ogblny obraz roslinnosci zaehowamy w \badanyoh osadac‘h jest obra-
zem flory le$nej. Panowanie laséw :uwidoczniono w czeSci:I (totalnej)
diagramu, gdzie Zobrazowany jest stosunek drzew do roslin zielnych.
Procent tych ostatnieh w calym diagramie mie przekracza 40. Panujace
lasy w przewazajgcej czeSci zwarte z niklym udzialem roélinnoéeci
zielnej, momentami- tylko ustepowaly miejsca widnym lasom parkowym,
w ktérych udziat roslinnosci zielnej byl wigkszy. 'Skitad i charakter oma-
wianych- lasow (uwidoczniony w czesei II diagramu, w ktérej drzewa
i krzewy stanowia 100%) zmienial si¢ w zaleznosci od panujgcego kli-
matu. W spagu profilu, w osadach o charakterze mulkéw warwowych
(glebokiosé 8,40-+-9,80 m) otrzymano spektra pyltkowe z przewagsg sosny
(Pinus) i niedbyt licznym udziatem brzozy (Betula). Pytek innych roélin
.czwartorzedowych jest nieliczny. Natomiast czesto spotyka sig tam -ziar-
na pytkowe ro$lin charakterystycznych dla ‘trzeciorzedu: Nyssa, Ptero-
carya, Sequoia, Tsuga, Castanea; Sciadopitys, Podocarpus, Taxus i inne.
Przypuszczajac, ze pylek sosny (Pinus) 'poc'h)odzié moze z dalszego trans-
portu, podobny obraz pytkowy otrzymuje sig z wielu osadéw glacjal-
nych (J. Dyakowska, 1956). Od-p-owwda temu typ osadu o charakterze
mutkéw warwowych, osadzajgcych sie w klimacie surowym.

Stopniowe ocieplenie klimatu znalazlo swoje odbicie w spektrach
pytkowych. Material florystyczny osadzajgcy sie w zbiorniku wraz
z aJk'umulowanym piaskiem daje czyste spektra czwartorzedowe. Roélin-
no$é tego okresu ma charakter luznych, parkowych. laséw sosnowo-brzo-~
zowych z platami ro§linnoéci zielnej (maksymalny udzial w stosunku do

AP — 69%), tworzacej prawdopodobme tgki z duzym udziatem: turzyc
(Carex), traw (Gramineae) i bylic (Artemisia). Wystqpowame tych iostat-
nich wigza¢ malezy 'bardziej z ubogg jeszcze glebg niz ze zlymi warun-
kami ‘klmnatycznyml LuZne i widne lasy sosnowo-brzozowe umozliwialy
réwniez rozwbdj wybitnie $wiatlolubnego krzewu rokitnika Hippophde
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rhamnoides L. (fazy c i d)4 W zbiorniku wodnym spokojna sedymen-
tacja prowadzila do powstania tupkéw b1tumlcznych Klimat coraz c1ep-
lejszy, mzeehndzqcy W iborealny, sprzyja rozwojowi laséw, ktére stajg sig
zwarte, wypierajgc prawie zupelnie roslinnosé zielna. Zachodzg réwniez
zmiany w skladzie samego lasu. Coraz bardziej wzrasta w lesie sosnowo-
-brzozowym udzial drzew liSciastych cieplolubnych, takich jak: wigz
(Ulmus), dgb (Quercus) lipa (Tilia), leszczyna (Corylus) i inne (faza e).

W jeziorze po raz ple;‘wszy pojawia sie roslinnosé wodna. Jest to po-
wszechnie wyistgpu]a'ca jezierza morska (Najas marina L.), grzybhien biaty
(Nymphea alba L.) i rdestnica (Potamogeton obtusifolius Mert. et
Koch), gatunek wod stojacych lub wolno plyngcych.

Klimat staje sie coraz cieplejszy, a réwnoczesnie wilgotny, stwarza-
jac tym samym optymalne warunki dla rozwoju laséw lisciastych. Po-
czatkowo sg to mieszane dgbrowy, pod ktérych naporem zupelnie uste-
pujg lasy sosnowe i brzoza. W dgbrowach tych pierwotna przewaga debu
(Quercus — 36,5%) sprzyja rozwojowi leszczyny (Corylus), dzieki czemu
w nastepnym etapie sukcesji roslinnej udziat jej jest dominujgey i wy-
nosi 77,5%0 ogblnej sumy drzew. Lasy liSciaste (faza f) z panujgcymi
leszczyng (Corylus) i debem (Quercus), z udziatem lipy (Tilia), wigzu
(Ulmus), jesionu (Fraxinus), klonu {Acer), z wystepujacymi w podszyciu
krzewami z redziny Caprifoliaceae i kwitngcym bluszczem (Hedera he-
lix L.) charakteryzujag w ‘Gotkowie optimum klimatyczne dnteng‘lacjaiu
eemskiego. Klimat panujacy 6wcze$nie — to klimat cieply i wilgotny,
cieplejszy niz obecnie na tym i:ereme, cieplejszy niz w holocenskim: op-
timum Kklinatycznym. :

Postepujacy rozwdj roéhnnosm zmienia raz jeszcze charakter lasu
liSciastego. Przewaga leszczymy (Corylus), debu (Quercus) mm1ejsza sie,
natomiast przewage i zwiekszony udzial majg grab (Carpinus) i 11'pa
(Tzlza) Jest to faza rozkwitu laséw grabowo-lipowych (faza g) z poja-
wiajgeym sig juz $wierkiem (Picea) i jodlg (Abies). Le5zczyma (Corylus)
poczatkowo jeszcze liczna stopniowo zanika, ustepujg réwniez inne drze-
wa liSciaste cieptolubne. Nastepuje natomiast optymalny okres rozwo-
ju olchy (Alnus). Ro§linno$é wodna wystepuje doéé obficie o zwigkszo-
nej liczbie gatunkéw. W okresie panowania lasow ;l‘is’cia-stych (fazy f, 9)
jezioro porastajg rogatki (Ceratophyllum submersum L. i C. sp.), wy-
wibcznik (Mynophyllum alternifolium DC i M. verticillatum L.), ]ez1e-
rze (Najas marina L. i Najas flexilis (W111d) Rost et Sch., jezo-
gtowki (Sparganium ramosum Huds. i S. sp.) i rdestnice, charaktery-
styczne dla wéd stojgeych lub wolnoptyngcych (wkiadki piasku wérod
lupku bitumicznego) — Potamogeton acutifolius Lin'k, P. obtusifolius
Mert. et Koch, P.. filiformis Pers., P, fluitans R oth., P. praelongus
Wulfen, P. vagindtus Turcz.

Nastepna wyrazna zmiana klimatu stopniowo ochladzajgcego sie pro-
wadzi do zmiany w szacie ro§linnej. Lasy liSciaste ustepujg miejsca la-
som iglastym, ktbre stajg sie elementem panujgcym (faza h). Sa to lasy
jodlowo-§wierkowe z sosng (Pinus) i marastajgcym udzialem brzozy (Be-
tula). Udziat ro§linnosci zielnej jest ciggle jeszcze niewielki, nie zacho-
dzg tez zadne istotne zmiany wsréd roslinnosci wodnej. Do§¢ gwattow-
nie matomiast zmienia sig¢ charakter lasu; lasy jodlowo-§wierkowe za-

4 Oznaczenia faz wedlug K. Jessena i V. Milthersa (1928).
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nikajg, matomiast w okolicach Golkowa wystg«pu]e prawieczysty las
sosnowy z niewielkim tylko udzialem brzo-zy ((glebokosé 5,30-+5,90 m).

Wyzej az do stropu profilu zaznacza si¢ ponownie panowanie laséw
sosnowo—hrzo‘zowych pozostate drzewa wystepujg ]edyuue w $ladach.
Zwieksza sie udzial roSlinmposci zielnej, zachodzg tez zmiany w typie
osadu. Zbiornik ulega sptyceniu, “a mastepnie w miare intensywnego za-
rastania zatorfieniu. Lupek bitumiczny 'przecholdm w torf niski, poczgt-
kowo welmiankowo-mszysty, nastepme zielny i drzewny. Wéréd szczgt-
kéw makroskopowych przewazajg szczatki roslin torforbwérczych — tu-
rzyc (Carex), bobrka tréjlistnego (Menyanthes triofoliata L.) i 1nnych
(Heleocharis sp., Potentilla sp., Ranunculus sp.). W torfie znaleziono réw-
niez tuski nasienne sosny zwycza]ne] (Pinus silvestris L.}, nie stwierdzono
natomiast zadnych szczatkéw kosodrzewiny (Pinus mughus S ¢ op.), kto-
rej wigksze iloéci szyszek zebral 'S. Z. Rozycki z haldy w Gotkowie. Byé
moze, przyczyng tego stalo sie przeszlamowanie stosunkowo mniewiel-
kiej ilosci osadu, co bylo ograniczone objetoscia prébki. Dwie szyszki
kosodrzewiny zebrane byly wraz z kawaltkami torfu (tabl. I, fig. 1).
Amnaliza pylkowa tego torfu dala mastepujace spektra:

Torf przy szyszce nr 1 Torf przy szyszce nr 2

Pinus 76,0%0 82,090
Picea 0,5%0 —_—
Betula -23,0%0 17,09
Carpinus 0,5% —
Salix —_ 1,0%

100,0%o 100,00
Cyperaceae — 0,5%
Ericaceae — 1,0%
Gramineae 1,0% 1,5%
Lycopodium 0,5%0 —
Sphagnum ) 1,0 2,0%
Polypodiaceae _ 0,5%
Umbelliferae 0,5%0 —
Pediastrum 0,5%0 —

Spektra te pozwalaja ma usytuowamie poziomu z szyszkami w gérnej
fazie las6w sosnowo-brzozowych (faza i). "Chtodny klimat sprzyja pa-
nowaniu laséw sosnowo-brzozowych oraz. TOZWOjOWi ro$linnosci o niz-
szych wymaganiach termicznych. Z krzewoéw pojawia si¢ wierzba (Salix)
i wzrasta udzial ro$linnosci zielnej. Prowadzi to do rozluznienia pokry-
wy lesnej, o czym $wiadezy pcmowme zjawiajacy sie swiatlolubny rokit-
nik (Hippophie rhamnoides L.) 1 wiekszy udzial roslinnoéci zielnej wy-
maga]ace] otwartych przestrzem (Artemisia, Gramineae, Helianthemum
iinJ.

Chlodny, o sw"barktycmym klimacie koncowy odcinek profilu stal sie
interesujgcy ze wzgldeu ma dtugotrwatose panowania roslinnosci o ma-
tych wymagamiach termicznych. Wydaje sie jednak, ze dilugotrwalosé
ta jest jedynie pozorna, co pozostaje w zwigzku z typem osadu. Ciepty
okres interglacjalu w- Golkowie znalazl swoje odzwierciedlenie w sedy-
mentacji fupkdw bitumicznych, ktérych warstwy narastaly znacznie wol-
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niej mniz-warstwy stabo roztozonego torfu z zachowanymi poziomami flo-
ry chlodnej, co moze dawaé zludny obraz diugotrwato$ci chtodnych po-
ziomOw florystycznych w goérze diagramu pyltkowego.

W stropie badanego profilu — w mulkach — przy splyca]a,cym sieg
Zbiorniku wodnym, o czym S$wiadezy gwalttowny rozwo6j glonu Pedia-
strum, szy'b{ko wzrasta ilo§¢ roSlinnosSci zielnej. Zwlaszcza wyraznie
zwicksza sig ilo§¢ Sphagnum, co moze wyznacza¢. dolng granice zlodo-. .
‘wacenia polnocnopoﬂshego .

POROWNANIE INTERGLACJAERU W GOLKOWIE Z INNYMI
STANOWISKAMI INTERGLACJALNYMI W [POLSCE

Wyniki analizy pytkowej i makroflorystycznej osadéw w Golkowie
pozwalajg ma umieszczenie tego profilu w szeregu stanowisk intergla-
cjalnych znanych z terenéw [Polski. Rozw6j ros§linnosci w - profilu odpo~
wiada ogdlnym kryteriom pozwalajgcym zaliczy¢ te osady do intergla-
cjatu eemskiego.

Seria interglacjalna wyrazona osadami orgamcmym1 w gldwnej mie-
rze tupkami bitumicznymi, jest dobrze rozwinieta i peilna. Lupki bitu--
miczne niejednokrotnie spotyka sie w interglacjalnych osadach z terenu
Polski. Czesto sg to tylko cienkie wkladki wérod gytil lub torfu, jak -
np.: w Bedlnie (A. Srodon, M. Golgbowa, 1956), Wiodawie (A. Stachur-
ska, 1957), Gérze Kalwarii (M. Sobolewska, 1961), Zaciszu (K. Bitner,
1957), rzadziej za$ grubsze warstewki Wyraiaja,ce cate fazy, a nawet
-okresy rozwoju roslinnosci, jak to ma miejsce w Olszewicach (M. Sclbo-
lewska, 1956), Horoszkach (K. Bitner, 1954) czy Otapach (K. Bitner,
1956). Ogélnie daje sie zauwazyé duze podobienstwo miedzy diagramem
pytkowym drugiego profilu w Otapach i diagramem pylkowym z Golko-
wa. W obu diagramach podobnie wyksztalcony cieply okres panowania
laséw lisciastych mies$ci si¢ w serii tupku bitumicznego, natomiast do-
“brze rozwinigte odcinki stropowe chlodnych laséw sosnowo-brzozowych —
w $rednio lub stabo roztozonych torfach.

Miejscowosé Gotkéw potozona jest mmiej wigcej w potowie odlegtos-
ci miedzy Warszawag a Goérg Kalwarig. Z terenu Warszawy znane sg opra-
cowania florystyczne interglacjatu eemskiego z Woli i Zoliborza (J. Ra-
niecka-Bobrowksa, 1954) oraz Miynowa (Z. Boréwko-Diuzakowa, 1960).
Profil z Golkowa w ogblnych zarysach zbhzony jest do omawianych
proﬁlow Réznice dotyczg w glowneJ mierze fcze;sc1 spa;go'wych diagra~
méw. W profilach z Zoliborza i Miynmowa, ponizej poziombéw z ﬂora
chtodng, znajduje sie poziom, w ktérym jest dos§é duzo elementéw o wyz-
szych wymaganiach termicznych. W utworach z Woli i Zoliborza J. Ra-
niecka-Bobrowska (1954) sktonna jest uwazaé poziomy te za $lady ja-
kiego$ interglacjalu starszego od eemu. W diagramie Mtynowa nato-
miast Z. Boréwko-Dluzakowa (1960), stwierdzajac réwniez pewna ,nie-
prawid-lowoéé-“ florystyczng w dole profilu, uwaza, ze obecnie dystpomuje
sie zbyt malg iloScig faktéw, aby problem ten mégt byé rozwigzany.
W spagowyc’h czeSciach profilu z Go«lkowa meple}szych wahnigé klima-
tycznych nie stwierdzomo.

Interglacjal eemski w Gérze Kalwarii (M. Sobolewska, 1961) poza
uzasadnionymi réinicami w rozwoju ro§linnosci obrazuje pelng inter-
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glacjalng sukcesje roslinng. Diagram pytkowy z Goltkowa zbliza sie
swymi cechami z jednej strony — do diagraméw warszawskich (procen-
towym udzialem poszczegélnych drzew), z drugiej — do d1agramu z Go-
ry Kalwarii (ogélnym przebiegiem rozwoju ro§linmosci) i-jest jak gdy-
by pomostem 'poumedzy tymi stanowiskami interglacjatlu eemskiego.
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Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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3odua SHUYMNK-KOIIMKOBA

39MCKOE MEXJIEJHUKOBBE B PAMOHE I'OJIKOBA OKOJIO BAPIIABHI

Pesome

Cepus obramecxnx oTioxeHui paiioHa I'oikoBa Oxoio Bapmasbl, IpeACTaBICHHBIX 6u-
TYMHHO3HEIMH ClaHnaMa ¥ TopdoM, chopmupoBasack B TPOroBoil HOJMHE M 3ajleraeT Ha OT-
JIOKEHHAX CPEXHEHONLCKOro onemeHenusi (Pucc). Hax opraHMMeCKMME NOpOAAM¥ yCTAHOBJICHBI
PEeUHEIE OTIIOXEHMs, 0GPa30BaBmMUeEcs BO BPEMs CEBEPO-TIONLCKOTo onesieHenus (Bropm). JlepeBHst
Tonkys paciioloxeHa 3a.-OpEefeIOM DPaclpOCTPaHEHHs] KOHTHHEHTANLHOIO fIeHHEKA DTOrO Ofe-
HEHEeHAA. .

Ha OCHOBaHMM IBUIBNEBOTO aHAJHA3A, JOMONHEHHOTO MaKpOGhIODACTHIECKAME HCCIICOBAHMS-
MH, YTOYHSETCA BO3PACT CEPHY OPTaHWYECKUX OTIOXCHHH, CBA3BIBAS MX C MUKYJMHCKAM BEKOM.
ITsubneBass fmarpamMva u3 I'onkoBa mO CBOHM xapax'repm.m 0COOEHHOCTAM (MHHMMAJILHOS
COfepKAHAE XBOMHEIX MOPOX B KIMMATHYECKOM OOTHMYME — OKOIO 5%, BEICOKOE IPOIEHTHOE
copepxanne senmrsl (Corylus) — 77,5% ® Xopomo passuTas dasa rpaGoBEHIX JIeCOB) HE BHI3LIBACT
COMHEHH}M OTHOCHTENIbHO CTPaTHATPa(Gu9eckoro IOJIOKEHHS W3YYaeMBIX OTIOXKEHHWH ®, obnanas
MHOTEMY CXOXHBIME 9€PTAMH, XOPOIIO COIOCTABISAETCSA C APYTMMH MHKYJIHECKEME JHATPaMMAMH
Hs Teppuropud Ilonbmmd.

PaszpaTHe pacTATENHHOCTH B I'OIKOBE 3aBHCENO OT TOCHOACIBYIOmEro xjimmara. IlepBoHa-
YaIbHO XOJIOAHEIM KIMMAT OPUBOXAT K PasBATHIO XOJONOCTOHKOH DAacTHTENBHOCTH. JTO CMe-
ImaHHEIe, COCHOBOOEpe30BhI€ (Pinus—Betula) neca c IPEMECBIO TaKO# CBETONIOOMBOM pacTHTENB-
HOCTH Kak Hippohﬁe‘n,Ephedra. ViydumeHnne KJAMaTa, KOTOPHIM CTAHOBATCA TEILIHIM M BIIA)KHBIM,
cooco6CTByeT Pa3BUTHIO JHCTBEHHBIX JI€COB, TOCHOACTBYIONMX B KJIMMATHYECKOM OHTHMYME
MEXJIeIHUKOBbA. IlaJieHne TeMmepaTyphl OPMBOAWT K IOBTOPHOMY H3MEHCHHIO THIA Jieca, KO-
TOPEI CTAHOBHTCHA XBOMHEIM JIECOM C JOMEHMPYIOMEH HEpBOHAYAILHO HpuMechio end (Picea)
u muxTsI (Albies), a 3aTeM ¢ cocHoM (Pinus) B 6epe3oit (Betula). Pa3paTe pacTuTebHOCTHE B I'0-
KOBE BO BpPEMs 33MCKOT0 MEXIICAHAKOBbS 3aBEPIIACTCA MOBTOPHLIM H NIHATEILHEIM T'OCIOACTBOM
COCHOBO-6€pe30BEIX JIecoB. OfHAKO, 3TO JTHTENBHOE TOCIOACTBO MOXET OBITH JIOKHEIM. B moms3y
5TOTO TOBODHT TOT ()aKT, YTO WELTBIEBEIC CIEKTPEl TEINIEBIX KIAMATHYECKHX IEPHOXOB Ham
CBOE OTpaXkeHHe B GUTYMEHO3HEIX CIAHIAX, KOTOPHIC HAKOINIMBAINCH HA MHOTO MEIJICHHEE, YeM
cnou crnabopastoxeHHOro Topda, B KOTOPOM HAINIA OTPAXECHHE XOJIONOMOGHBEIE COCHOBO-
Oepe3oBEIe Jieca KOHIA MEXJICXHAKOBBS.

Bopnaerii. 6acceifs, B KOTOPOM OTJjIarajach IbUIBIA OKPECTHBIX PaCTEHWi, XapaKTepH30BaJICH
CHOOKOMHEIM OCaJfKOHAKOIUICHHEM, JOKA3aTeNbCTBOM 4eTo sBifeTca 0Opa3oBaHAe OGHTYMHHO3HBIX
ciraaneB. HesmaumTenbHOS mMEPHOAMIECKOE TEUYEHHE OTMEYACTCS B CIAHIAX NPOCIONKaME IECKa.
He ouens rnyGoxuit Gacceitn memeer B pesym,ra're 3apacTapus CHagaNa BOZAHOHK,-8 3aTeM 6omort-
HOM PacTHTEILHOCTHIO. DTO 3apacTaHue mpy BiaT x COBEpIIEHEOMY OGMEJiCHIIO B 0GPa30BAHAIO
TOpGAHAKOB, HOKA3aTENECTBOM 9€ro SBJACTCA MPHCYTCTBHE B mpodmie mpocnos Topda.
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EEMIAN INTERGLACIAL AT GOEKOW NEAR WARSAW

Summary

The series of the organic deposits, developed in the vicinity of Golk6w near
Warsaw as 0il shales and peats, was laid down in a trough valley and now rests
on the deposits of the Middle Polish Glaciation (Riss). The organic deposits are
overlain by the fluviale deposits of the North Polish :Glaciation (Wiirm). The lo-
cality Gotkéw occurs beyond the extent of the continental glacier of this glaciation.

Polen analysis completed by microfloristic examinations allows to determine
the age of the organic series that is thought to be Eemian. The pollen diagram
from Golkéw does not call in question the stratigraphical position of the deposits
investigated mainly due to its characteristic features such as minimum content of
coniferous trees in the climatic optimum — about 5%, high percentage of Corylus —
77,5%0 and well developed phase of hornbeam. It may be well compared with other
Eemian diagrams from the area of Poland and reveals much similar features.

. The development of vegetation at Gotkéw has depended upon the prevailing
climate. At first, the cool climate brings about the developmént of plants having
small thermal requirements. Here belong thin, park-like forests with pine and
brich (Pinus, Betula) accompanied by the heliophilic plants such as Hippohde and
Ephedra. Improvement of climate that becomes warm and humid provides for
development of deciduous forests prevailing in the climatic optimum of the
Interglacial. Decrease of temperature causes a repeated change in the type of
forest. This latter changes into coniferous forest with prevailing spruce (Picea)
and fir (Abies) at the beginning, and then with pine (Pinus) and birch (Betula).
During the Eemian Interglacial, the development of planits at Golkéw terminates
with a new and long-lasting predominance of pine-birch forests. However, such
a longevity may be apparent only. Apparent character of this phenomenon is proved
by a fact that the pollen spectra of the warm climatic periods have found their
reflex in the oil shale that increased considerably slower than the layers of feebly
decomposed peat evidemcing the existence of cool pine-birch forests from the
decline of the Interglacial. )

'The water basin, in which the polen grains were laid down from surrounding
plants, is characterized by a calm - sedimentation as proved by the woccurrence
of the oil shale. An finsignificant water flow left behind some thin sand laminae.
The not too deep basin becomes shallower owing to the growing water vegetation,
and marshy vegetation. The growing of the plants causes a complete shallowing
of the basin and formation of peat bog in situ, as proved by the peat beds
occurring in the section.



TABLICA I

Fig. 1—3. Pinus mughus Scop.
Szyszki
Cones

Fig. 4—5. Pinus silvestris L.
Buski nasienne, pow. 4 X
Seed shells, enl. X 4

Fig. 6. Acer sp.
Nasiono, pow. 8 X
‘Seeds, enl. X8

Fig. 7—8. Ca.'}pinus -betulus L.
Owoce, pow. 4 X
Fruits, enl. X 4

Fig. 9—10. Tilia platyphyllos 'Scop.
Rupina owocowa, pow. 4 X
Fruit hull, enl. X4

Fig. 11. Tilia sp.

Eupina owocowa, pow. 4 X
Fruit hull, enl. X 4
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