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Zofia JA:NCZ"YK-KOPrKOWA 

łnłerglaciał eemski W Gołkowie koło Warszawy 

WSTĘP 

Seria osadów org,anic2mych w~owie (oikQłQ 1'8 ikm na połuJdnie od 
Warszawy) od <iawna notQwana była w literaturze eS. Z. Różydki, 194!1; 
W. Rii'hle. 19155; E.Ruhle, M. Sokorow,ska, 1,957). 

S. Z. Różycki badając osady te 'Pisze: "Zestawienie i char*ter utWlO'ru 
wy.stę;pujące'glO w tym :profilu świadczą Q tym, że mamy tu do czynienia 
nIewątpliwie z osadami młodoczwartorzędoweg1O żbioiI'Il'ika wodnegQ, :przy­
puszcza lnie z ostatn1,ęgo interglacjału". Występująlce w ' tej serH łu'Pki 
bitumiczne eksploatowan,e 'były W " lataCh, cztm-dziesty.cih przez fabr~ę 
papieru zwy:rObiska, które w ,chwili obecnej jest zalane wodą·. Najlpraw­
dopodlolmiej z teg10 właśnie wyrobiska ,pocbodzą zebrane i przekaZialI1€ 
,przez S. OZ. Różyldkieg'O Instytutowi BotanIki PAN w KrakOW!ie szyszlki 
kosodrz~ny ,(Pinus, m~gh~ S c, Q 'P.), Q którym: t:o, zn~lezi.sku donosi 
A. środQn (A. ŚrodQn, 1957, M. Sobolewska, A. Środon, 1961). 

W 'latach pięćdziesiąty,ch 'l"ównież prof. dr 'B. HalJ:ioki. interesował się 
osadami w ~owde. Zebr,any wówczas iprZeZ niegQ materiał został :prze­
kazany mgT M. Bremównie, która w Instytucie , Botaniki P AlN w Klra­
kowie ;podjęł,a się jegQ qpracowania. Zbadała ooa metodą analizy 'Pył­
kowej 30 pr&ek zestawiając wyniki w talbeli. Wyniki analiz nie zostały 
'OPu:blillrowaa;te, a 'Otrzymałam je d'O Wiglądu poprzez , dr ' Z. Borów!ko-[)łu­
żakową 'Od prof. dra B. Halidlciego. 

Spektra · pyJlk:owe serii opraoowaJIl:ej przez mgr M. Hremównę wSka­
zują na eemSki wiek osadów. Brak Jest jednak wiadQmości co d'O ;bliższej 
lQkalizacji próbek; nie wiem nawet czy pOC'hodzą ooe z odkrywek, czy 
z otwaruwiertniczęg1O. 

W 1'956 r. S. GadQmska rozpoczęła badanian~, wystę;powan1em CZWaT­

torzędiO'\VY'cllłiUpItów bitumicznych w p'd1sce~ W związku .z 'tym wyikoo­
nano szereg 'OtWOll'"ÓW wiertniczy;ch, między Innymi w· IGołłkowie. WieT­
cenia w tej miejscowości wyłkazały,że mi~ość poszczególnych warstw 
łupków wy's1:ępujących na przemiam z torlami i mułkami, wa!ha się w gra­
nicach 0,.5+1 m, czasem nawet dOOhodzą'c dQ ,3 m ~S. GadOtms'ka, 1960). 
Materiał z jednegQ z tych wierceń przesłano do opracowania paleobo­
tanicznegQ. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 10, nr 2, 1966 r. 
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Serdeczmiedziękuję prOif. drowi A. Śro!Cłoniowi za życzliwe uwagi do­
tyczące diagramu pyłkowegO' z GolJkowa, jak również za !rlIożl!iwość opu­
bliik<l'Wania fotdgrafii,1 szyszek kosodrzewiny podhodzących z . G'O~klqwa, 
a udostępnionyCh mi ze zbiorów I'nstytU'tu Botani'ki RAN wKTakowie. 

SYTUACJA GEOLOGrC~A I PROFIL LITOIJOGICZNY OSAVÓW 

Seri.a nrgank:zma. leży na glinie zwałowej w kopalnej doUinie ryn­
nowej, której przetbteg zarytstowuje dzi'Ś 'bo'cm.a doilink.a rzeki Jezioi"ki 
~S. Gadomska, 1960). 

(Profil litO'logiczny .osadów z otworu wiertniczegO' nr 8 w Goł1koOwie 2 

przedstawia się następującO': 

Głębokość w . 'm · 

0,00 + 0,2'0 
0,20 + 1,50 
1,50 + 2,20 
2,20 a+ 2',40 
2,40 + 3,4{) 

3,40 +- 3,00 . 

3,60 +- 4,00 

4,00 + 4,60 
4,60 + 5,W 
5,30 + 8,00 ' 

8,00 + 8,40 
8,40 + 9,80-
9,80 +12,00 

gleba pia\Szczysta; 
··piaski; 
mułek szarolbrunalmy; 

Rod,zaJ9S!&du, •. 

tortf <k'zewny z dużą domieszką piasku; 
-torf drzewny, ciemndbrtiriatny,dobrzerozło.Ż<OnY; zachowane mi­
krOsIoopowe szczątki. wegeiatY·wne roślfu: korek Primus, epider­
Ima -z lodyg Gramineae, epiderma kOrzOD.'k6wI Care:;r:,epidemla 
MenYanthes tTifoZiatci' i imly~h róśli.nzie~nYcll - tóITfotMióiczych, 
listki mchów tornQwycb (Sphagnum), mchów !brunatnych (Brya­
les), licme nie OŻIla'C'ZOne kawałki drewien; , 
torf zleliIy słalbo , rozłOżony; zidentyfikowano.: apideTlIIlę łodyg i ko­
-rroruki 'EriophJoTum I(!iezne), epidermę Gramineae, korek Betula, 
<k'ewIIlo, listki Sphagn'Um i Uczne listki Bryqies; 
torf we1nianlrowo-imSzysty, słabo ro7JłOżony; OZ'Ilaczono występu­
jące w pl'zewadze m:chy !brunatneICBrliales) iw dużej ilOlŚciepi­
deI'iIIlię weŁnianki (Eriophorum); dodatkow'o Wy.stępude epiderma 
rOślin zielnYchtor.fQtwÓrcżYch; . 
ru.pelk 'bitumiezny; 
mułek szaTy; 
łupek bituariicZ'IlY. z wkładką ' piasku rta głębokośCi , 6,OO+6,LO m 
i 7,00+7 il0 Im; :, 
piasek; 
muaki szare ,(wal"Wowe); 
glina zwarowa. 

Dobadań paloobotanicznych 'POibraiJlO próhki z -głębOkości 1;50+9,80 m 
w odstę:p:ecO' 2{), a tylkO' czasem co 10 om, co było \lwa:runikowane sposo-:. 
bempo1bierania 'Pl"Ó!bek w tereni'e. . 

Materiał do am,aliz makrofloO~ystycznyCh płukano nasitaoh; go!tując 
wprzednio ipl'ćililci , torfowe i mu~ki 'W wodzie z d<>datltiem · KOH, do roz-

l ·Fotog-rafie . wykona~ ' J. Mod.rll.dewska 'w ,Pral,lowni Fo.tqgraficzneJ IG. 
I Obszerniejsze opracowanie zagad.nleń geologIcznych okolic Gołkowa pod!!.Je S. Gad.om­

ska (Kwart. geol.. 10, p. 4U--'452, nr 2) . 
• Warstwy od głęb~ości .2,20+4,00 m rozpoziomowano na poostawie analizy 'inikro­

skopowej wegetatywnych szczątków ro$li.nnych. 
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Fig. 1. Diagram pyłkowy osadów interglacjalnych z Gałkowa 

Pollen diagram of the Intergladal dep-ositl3 from Gołków 
1 - torf; 2 - łupek bitumiczny; 3 - mułek; 4 - piasek; 5 - NAP; 6 - AP 
1 - peat; 2 - oH shale; 3 - silt; 4 - sand; 5 - NAP; 6 - AP 
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p\llSzczani~ twardych :łupków. bitumicznych używano natomiast obojętnej. 
chen;liCznie soligLaU'berSkiej (iN a2S04 ·1,0 H20) ·gotując . łwpki: w roztworze 
~li i chłodzą'c. CZY'Ilność tę powtarzano IkNlkakrotnie, .. a'ż do. zupełnego. 
'roZ'padu próbki, \którą następnie .płukano. '. . . 

, Próbki organiczne do analiz · pyłkowyCh · przygotowano . mac~jąlc je 
metodą acetoliizy, .w ·niektórych -wypadkaCh u.zupełniooą stOosowaniem' 
wody utlenionej (15% H202). Przy probkach minera!l!nyc'h acetolizępo­
przedzano rozdzielczą metodą cieczy cięZkich (roztwór wodny KJ+OdJ2). 

OBRAZ ROŚLIlNN,Qści KOPALNEJ ' W IPROFILU Z . OOŁKOW:N 
- .. 

. Diagram pyłkowy · z Gołkowa . (fig. 1) swymi cechami 'Charakterystycz-
nymi: .minimaJ:nym udziałęm drzew iglastych .woptimum klimatycz­
nym - .(OIkołOo 5%), wysokim ; udziałem procenrowym leszczyp.y(Cory­
Zus - 77,5°J.) i do'brze wyrksztiłlconąfazą lasów ,grabowych nie. budzi 
wątpliwości 00 do. ;pozycjJ stratygraficznej ~ 'hadanych osadów. Seria osa­
dów onganicznyc11W Gołkowie wraz .z dzielącą je war.stwą mułlk.upo,w- . 
stała w .dk:resie interg.Jacj,ału eemskiego. Diagram pyłkowy oibęjm,uje cały 
intergla'cjał sięgaj~c w ,górze po granicę eeIDU .ze zllOdowaCe'lll,em pół-
nocnopOlIskim. . " 

Ogóllnyo:braz iI'oślinności zaeoow.my w Ibadam.yohosadach jest obra­
zem !floTY leśnej. Pamowanie !lasów ;uwidocmiono w · części ·' l (tbtalnej) 
diagramu, gdzie w:brazowany jest stlOsunek drzew do. roślin zielnych. 
Procent tych ootatnieh, w Icałym.diagramie nie przekracza 40. Panujące 
lasy w przew.ąi;ają:cej · -części 'zwarte z nikłym udziałem rośliJrmości 
zielnej, momentami tylko wstę!pOwały mi!ejscawidnytJn lasom parkbwY'ID, 
w 'których udział roślinności zielnej był większy. 'Skład i ohai'akter Oima­
wiany<ili ,lasów {uwioocznl0ńy w części II diagramu, w ~rej ·drzewa 
i krzewy sta:ilo1Wią 1100°/&) zmieniał się w zalemorści od panująoego'kli­
matu. W Spą'gulproOO:i!lU, w oorudaoh ocharalkteTze mułłków warwowych 
('głębok.1ość · '8,410+9,800 in) otrzymano spektra pyłikowe ' z przewa'gą sosny 
(Pinus) i niezlbyt Uczmym udziałemhrwzy {Betula).Pyłek innyCh roślin 
_czwaNoczędowy'oh jest .nie!liczny. Natomiast często spotyka się tamziar- . 
na pyłkOoWe roślin 'charakterystycznych dla 1rzecio!rzędu: Nyssa, Ptero­
carya, Sequoia, T~ga, Castanea,Sciadopitys, Podocarpus; Taxus i inne. 
iPrzy!puszczając, że pyłek lsosny (Pinus)pochlodz:'ć może z dalszego fu"allS­
portu, prodiOllłnY. obraz . pyłkowy otrzymuje się z wie1u osadów glacj.all,:", 
nyeh (J'. DyakowSka, 1956). Odpowiada temu typ osadu o oharakterre 
mułkÓ'W w;arwowydh, osadzającyoh się w klimacie SUTowym, -

StOiplliOowe ocieplenie klimatu znalazło. sw.ojeOod~bircie w spektra-ch 
py1]:iko:wych. Materiał. florry;styc~y osadzający się w zbi10rnilkuwraz 
z allrumuliowany!rn :piaskiem daje czyste spektra . czwartorzędowe .. Roślin­
ność tego ~kr'esu ma charr.-akter luźnych, patkowych l1arsów sosnowo-br~ 
rowy,eh z płatami rośli:nności zieITnej (maksymalny udzia~ w stosunku do. 
AP - 69%), tworzącej prawdo:podobnie łąlci z du:żym ud:małemtUiI'zyIC 
(Carex), traw (Gramineae) i byllic (Artemisia). Wyst~wanie tych iOstat­
nich wiązać należy barrdziej z wrogą jeszcze glebą ni!ż ze złYmi war.uh­
kamilldimatycznymi. Luime i wiEhl-e łasy SO\S'nowiQ-Ibr'zozowe umożliwiały 
również rozwój wyrbitnie światłrolu!bnego .krzewu ro'kitnfką, Hippophae. 
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rhamnoides L . .(fazy C i d) 4. W zbiorniku woi4i1.ym spokoj:na sedymen­
tacja prowadzila do powstania łupków :bj.tumi'Cznych. Klimat COł"az ciep­
lejszy,przechodzą>cyw'boTealny,' sprzyja l)Ożwojq-Wi liłsów,~re stają się 
zwarte, lWY'Pierając prawie zulpełnie róśHniIlośĆ: żielną. ZaGhodlzą :również 
2lIIlia.ny w składziemmego lasu. Coraz !bardziej wzrasta w lesie sosnowo­
-brzozOwym udział drzew liściastych ciepłol~'b.n.ych, takioh jak: wi-ąz 
(Ulmus), dąb (QuercuSi),.lipa (Tilia) , lesrezyna (Corylus) i inne (faza· e). 
W jeziorze .po raz piwwszy pojpwia się ,r~Imn.ość wodna. Jest to- ;po­
wszechnie 'W)1IStę'pująca jezierza morska (Najas marina L.), "gnyIQień piały 
(Nymphea alba L.I) i rd estn.i>c B: .(Potamogeton obtusifolius Me r t. et 
Koc'h), gatunek wód sto-ją>cych lub wolno płyną'cych. 

Klimat staje się ooraz cieplejszy, a równocześnie wilgotny, stwaTza­
ją>c tym samym optymalne waTU!Ilki dla r07lWoju 'lasów l~ści.astycl1. Po­
czątkowo są ,to miesz~edąibro'Wy, .pod których naporem zupełnie ustę­
pują lasy sosnowe i 'brzoża. ,W dą:browach tych :pierwotna przewaga dębu 
(Quercus - 3'6,50jo) sprzyja irOzwo'jowi leszczyny (Corylus), dzięki czemu 
w następnym etapie sukcesji roślinnej ,:gd-ział jej jest dominują'cy i wy­
nosi 77,5% ogólnej sumy drzew. Lasy liściaste (;faza f) z panują'Cytmi 
leszczyną (Corylus) i dębem (Quercus), z udzi.ałem lipy (Tilia), wiązu 
(Ulmus), . jęsiO!Il!U (Fraxinus), klO!llu (Acer), z występującymi wpodsżyciu 
krzewami z rodziny Caprifolia'ceae i kwitną>cym Ibluszczem (Hedera he­
Lix L.) charakteryzują w Goł1ro-Wie optimum iklimatyczne dntengl.a.>cjahi 
eemslki.ego. ·IGimat ;panujący6rw,cześnie - to klimat ciepły i wilgotny, 
cieplejszy niZ·. dbe9nie na tym-terenie, . cieplejszy niż w hoU.ocepgkim op-
timum !kilimaity'cznym. ' . 

Postępują>cy rozwój roślinności zmienia :raz j-eszcze oharalkter lasu 
liściastego. PrZeW8!ga leszczYlIlY (Corylus), dębu (Quercus) zmniejsza się, 
natomjast przewa.gę i zwiększony udział mają gra\b (Carpin.us) i lipa 
(Tilift). Jest to fazą. rO'zkw~tu las6wgraloo\Vo-liIpo,wydh (faza g) z poja­
wiającym się jU!ŻśWie:driem (Picea) d jodłą · (A bies). LesZczyna (Corylus) 
poozątkQW1() jeszcze liczna stop!n.1o,wo zanika, ustępują :również inne drze­
wa liściaste ciepłolulbne. Następuje naiomiast optymalny ok,res TO'ZWo­
ju Oilchy (Alnus). RoślinnlOlŚć wodna wys1;ępujedość (lIbficie o zwiększo­
nej liczJbiegatUlIllkó,w. W okresie panowania lasów liścia,stych (liazy t, g) 
Jezioro ;po!l"astają rogatki .(C~ratophynum , submersum L. i C. sp.), wy­
włóc2lllik (Myriophyllum alternifolium De i M. verticillatum L.), jezie­
rze (Najas marina L.i Najas fle:.r:ilis (Willd.) Ros.t et Sch., jeżo­
główki (Sparganium ramosum H u d s. i S. Sp.) i rdestni>Ce, charaJrtery­
styczne dla wód stojących lub wolnO'płyną,cy'Oh ('Wkła~i piasku wśród 
}u.pku hitumicznego) - Potamogeton acutifoUus L i n'k, ' P~ obrusifolius 
Me r t. et Kach, P . . j~liformisP er S., P, jluivans R Q th., P.praelon.gus 
W u 'l fen, P. vagind.tus T 1.11 r >cz. 

!Następna wyralŹlla zmiana klimatu sto,pniiOWO oohładzają>cego .się pro­
wadzi do zmianY' w szacie rośliJnnej. Lasy liściaste ustępują miejsca la­
som iglastym, któTe stają się elementem panującynl {;fa.za h). Są to 'l:asy 
jO'dłowo-świ€'l"lrowe z iSIOsną (Pinus) i nara:śtają>cym udziałem Ibrro~ (Be­
tula). Udział roślmności zi.eIlnej jest cią'gle . jeszcze niewielki, nie zacho­
dzą te'Ż 'Żad'ne istotne zmiany wśród :roślinności wodnej. Dość , gwałtow­
nie mtomiast ~2imienia się d1laTaikter dam; lasy jodłorwo-św'ierlrowe za-

, Oznaczenia faz według K. Jessena 1 V. Miithersa (1928), 
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nikają, natomiaSt w okolicadQ, Gq&:oiwa występuje prąwi:e czysty las: 
sosnowy z niewielkim ,tylko ti.aziałem lbrZOZY ,~głębokość 5,30+5,90 m)., 

Wyżej aż do st::ropu profilu zaznacza siętpOlnQwnie panowanie ~asów 
sOSllowo--brrozowych; poz.ostaa-e drzewa ' wyst~U!ją jedY1I1ie w śladach. 
ZWiększa się udział :rośl~:ości zielnej, zaohodzą też ~iany VI typie 
oSadu. Zbiornilk ulega. spłytćeniu,:ą następnie w miaTę intensywnego za­
rastania zatorfieniu.' ŁUiPek 'bitdrni1czny przechodzi w to!rfniSki, począt­
lrowo wełniankowo-mszysty, następnie zielny i drzewny. 'Wśród sz<!ząt­
ków makTOskolpowydh rprzewalŻają SZiCZąrtki roślin torfotwórczych - tu­
rzyc {Carex), hdbrka trój,listnego (Menyanthes triofoliata L.!) i innych 
(Heleocharis 'sp., Potentilla :sp., Ra,!!-unculus sp.). W torliezp.,alez'iono rów­
nież łuski nasienlne sosny zwyczajnej (Pinussilvestris L.), :nie stwierdzono 
natolmiast 'żadnycll 8Z'Czątlk!ów kosodrzewiny (Pinus m1Jlghus S c Op.i), !krtó­
rej większe ilości ,szyszelk zebrał '8. IZ. iEOOżyck!i z hałdy w Go&owie. Być 
może, przyczyną tego stało się pTzeSZlamiOWanie stosunkowo niewieil­
'kiej ilości osadu, 00 'było ograniczone objętością próibki. Dwie szyszki 
kosodrzeWInY zebrane !były wraz -z kawa~kami torlu (,taibl. I, !frg. 1). 
A.rnaliza pyłkowa ,tego tom dała następują<!e Spektra: 

Torf przy szyszce nr 1 Torf przy szyszce nr 2: 

Pi17.US 76,f1l/0 82,00/0 
Picea O!J~/o 

Betula '}13,f1l/o 17,00/0 
Carpi17.us 0~5% 
SaJlix l,f1l/o 

100,0% 100,00/0 
Cyperaceae O,50f0 
Ericaceae 1,00/0 
Gramineae 1,0% 1,5% 
Lycopodium O,50f0 

"l,.", Sphagnum n,aG/o 2,0% 
POlypod,iaceae O,50f0 
Umbelliferae 0,5°/0 
Pediastrum O,50f0 

Spekrtr.a te po,zwalają na usytuowanie poziomu z szys2'Jkami w ;górnej 
fazie lasów Sosnowo-br2J01rowycfu I(faza i). ''Chłodny klima;!; sprzyja pa­
nowantu lasów sosnowo~brzozowych oraz rozwojowi roślinnOści o niż­
szych wymaganiach t~mićzny.cll. Z krzewów ,pojawia ~ię wierZ1ba (Saltv) 
i wzrasta udział rośli.nJrrości :zielnej. Prowad,:zi to d9 · i'oz!lulŹllienia. pdk:ry:'" 
wy leśnej, o 'czym świadqzy poI!ownie 'zjawiający . ~ę światłolubny rokit­
nik (Hippophiie rhamnoides L.) i wi~szy udzi·ał. roślinności zielnej wy­
~.agającej otwartychprzes1irzeni.~(A.'rtemisia, Gramineae, Helianthemum 
l m.!). 

Chłodny, () sulbal"ktycznym klimacie :końcowy odcinek profilu stał się 
interesujący z,e wzgldęu na iCNugotrwałość panowania TIOIŚlinności o ma­
łyah wymagania,ch termicznyCh. Wydaj·e się Jednak, że długotrwałość: 
ta jest jedynie ,pozorna, 00 pozostaje w zwiąZlku z tyPem osadu. Ciepły 
okres inter;gla<!jału w Goł!kowieznalazł swojeddzwierdedlenie w sedy­
mentacj~ łupków ibitumi'cznyc!h; których warstwy narastały zna1c.zmie wol-
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, niej :n:iż·warstwysła1oo rozłoWnego todu z zachowanymi poziomami flo­
xy chłodnej, ,co może dawać złudny. obraz długotrwałości chłodnych po­
ziorn6'w tfllorystyczn:y.ch w!górze- diagramu pyłkowego. 

W stropie badanego prOlfillu ___ . wmułkac'h - przy ~ycającym się 
.zbiorniku wodnym, o czym świadczy gwałtowny rozwój ,glonu Pedia,.. 
.strom, szy'blko wzrasta ilość TO\Ślinmościzielnej. Zwłasz'cza wyraźnie 
zwięllmza się iloŚĆ Sphagnum, 00 mQlże 'wyznaczać dolną granicę zlodo-. . 
wace!l1a pólnocnQipollskiego. 

IPORÓWNAlNIE ' INTERGLACJAŁU W' GOŁKOWI E Z INNYMI 
STANqwISKAMI ' INTERGLACJALNYMI' W roIlSCE 

, Wyniki analiZy pyqkowej i makTofloTystycznejosadów w GolJkowie 
poizwa.J!ają lIla umieszczEmae tągo prdfilu w szeregu stanowisk dntergla­
cja,lnyc'h znanych IZ terenów lPolski. Rozwój roślinności wprolfilu odpo ... 
wiada ()gólny;m kry:teriottn pozwa:'lającym zaliczyć te osady' do intergla-
cjału ,eemskiego. , 

Seria 'interglacjalna wyrażona oSadami m·ganiC'znymi, w głó:winej- mie­
rze łU!Pkami Ibitumicznymi, jest dobrze rozwinięta i pełna. Łupki hitu-· 
mkzne niejednokrotnie spo,tyka sIę wrnterglacjalnych osadadh z terenu 
Polski. Często są to tyll!ko cienkie , wkładki wśród gytii Lulb torfu, jak 
.np.: w Betdlnie (A.Środ:oń, M. Gołąhow,a, 19'56), Włodawie (A. Sta:c:łl!UiT­
ska, 19'5'7), Górze Kalwarii (M. SOIbolewSka, 19tH), Zaciszu i(!K. Bitner, 
1957),rzad'ziej zaś gruJbsze 'WaTStewki wyra'Żające całe fazy, a nawet 
oikresy r02'JWoju Toślinności, j,ak to ma miejsce w Olszewica'ch (M. Solbo­

'lewslka, 1956), Horos2Jkac'h (K. Bitner, 119'54) czy Otapach (K. Bitner, 
. 1956). Ogólnie daje się zauważyć duże podohieństwo między diagramem 
pyŁkowym dru,gie:go profilu w ot,aipach i diagramem pył!kow.ytrrlz Gołko­
wa. W obu diagramach podobnie wykształcony ciepły .okres panowania 
laoow:liściastyc!h mieśd się w serii łupku' 'bitumi'CZlIlego,na,tomia:st do-
brze TOzwin'ięt-e oddn'ki stropowe ,cModnyoh lasów S05Il'OWo ... bTZOi~owycih -
w średnio !lub słabo rozłażonych torfach. 

Miejscowość Gołkó'wpołoŻOllla jest mniej' więcej w ipo~owie odległoś­
ci między Warszawą a 'Góll"ą Kalwarią. Z terenu Warszawy znane są opra­
cowania florystyczne interglacjału eemSkiego z Woli i ZoiliJbor'za(J. Ra­
niecka-'BobroWkSa, 1'954) ocaz 'Młynowa CZ. Borówlro-Dłużakowa, 1960). 
Profil, z Gołkow,a w ogMnych zarysach zbliżony 'j'est, do omawialllYldh 
prooiilów; Różnice dotyczą w , głóWll,ej lIliierze 'części spągowych diagr~ 

. mów. W promila'oh z ŻOliborza ' i MłYino·wa, poniżej poziomów z f1Qrą 
chłodiną,znajdilj,e się lpo'ziom, w !którym jest dość dUiŻO elementów 00 wyż­
szych wymaganiac!h termJi.cznych. W utwOorach z WOli i Zoliboll"za J. Ra-

, niecka-Bo:browSkaC195~) slldlOnna jest uważa.ć poziomy tezaŚ'lady ja­
kiegoś intergfLacjaru starszego od eemu. W diagTamie Młynowa n.ato­
m'iast Z. BOIr6wlko-Dłw7akowa (1\960), stwierdzając rownież pewną "nie­
prawidłowość"flOTY,StycZną w dole profi1u, 'llwa!ża, że oibecnie dysponuje 
.się ,zjbyif; ' małą iJlością faktów, alby prolblem ten mógł być TO,związany. 
W sPą'gowych częściaoC'h !profilu zGołlkowa deplej'szycm wahnięć !kUma­
tyc:zm'Y;Clh nie ~ieT'd'ZÓIIlO. ," " . _ . ' , ' • 

IntertgLa,cjał eemski VI' Górze Kalwarii (M. Sobolewska, ,196'1) poza 
uzasadniOinym'i różnicami w rozwoju roślinności obrazuje pełną inter-



Rodzaj 
osadu 

i 
sposób 

maceracji 

mułek 

(flotacja, 
acetoliza) 

Tabela 2 

Zestawienie procentowe sporomorf nie objętych diagramem pyłkowym 

Procent pyłku i spor 

NAP-wodne spory element obcy 

Głębokość Nr 
w m próbki 

1,70 0,5 - 0,5 - 0,5 1,5 17.0 - 1,0 50,0 
1----1-----------------------------------------------------------

2,00 2 1~0 - - 0,5 0,5 - 27,5 - . 1,0 30,0 
1----1---~ 3 ~5~~5-----~~5~5~~~5~~~~----------------~1~5 

______ 1 _____ 1 _________________________ , ________________________________ _ 

2,40 4 - 0,5 - 0,5 1,0 - 1,0 7,0 

torf 

(acetoliza, 
R20 2) 

1----11---~ 5--------------------T--~---~5~----------------~~5~ 

1----1'---2,80 6 0,5 -------------------+To--=- -----------------1])1:0 
1--

3
-,0-0--1--7- -- - ------------~ ----~ 0,5 To ~ ----------------------1:0 0,5 

1----1---________________ --------__ ----------------------------1-

3,20 8 - 0,5 - 0,5 
1----1---------------------------------------------,-------------

3,40 9 0,5- - - _ - - _ - 0,5 - - - + - - - - - - - - - - - - - - 0,5 0,5 
1----1-----------------------------------------------------------

3,60 10 0,5 - 0,5 0,5 - 1,0 
I----i-----------

3,80 11 - 0,5 0,5 
----------------------------------------------

0,5 -
4,00 12 --------~ 0,5 ------1:0---- 0,5 -=- 0,5 ~---------------=- 0,5 0,5 

------1-----1----------------------------------------------- + 0,5 łupek 

bitumiczny 

4,20 13 1,5 0,5 - ,+ 
1----,1------------------------------------------------------------

4,40 14 1,0 - , + _______________________________________________ --_- ____ ------1-

(acetoliza) 4,60 15 1,0 1,0 0,5 - - 0,5 2,0 
------1-----1--- __ --____________ --------------------------------------1-

4,80 16 2,0 - 2,0 + + 1,0 2,0 - .6,0 - 3,0 25,0 
mułek 

(flotacja, 
acetoliza) 

---------------------------------------------------- --------
5,00 17 2,0 - 2,0 2,0 - 10,0 - - 2,0 2,0 

-------------------------------'-------------------------
5,20 18 + - 0,5 + 0,5 1,5 - 18,5 - - 0,5 + 

---------------------------------------------------------
- 5,30 19 0,5 - 0,5 + 0,5 + + 1,5 - 10,5 - 1,0 + 

-ł-up-e-k---li--5-,4-0-1--20- -=- (),5 ----------------------To ~ To ~ ----------------------
bitumiczny 1--

5
-,6-0--1--2-1- -- -1-,0- ------1--------------- -0-,5- --- -1-,0- --- ------------------- -0-,5- -0-,5-

1----1'------------ - --------------' --------------------------------
(acetoliza) 5,80 22 + + 0,5 - - 0,5 
------1-----1-----------------------------------------------------------

6,00 23 0,5 -
piasek (flota­
cja, acetoliza) 
------1-----1--------------------- --------- ------------------------------

6,20 24 + - 0,5 

łupek 

bitumiczny 

(acetoliza) 

1----'1--- --1--------------------- ---- -----------------------------
6,50 25 1,5 -

1----11---____________ --__ ------------------------------------1---

6,70 26 - 0,5 1,5 1,0 -
[----11-----------------------------------------------------------

6,80 27 1,5 + 
1----1'---------------------1- ------------------------------------

7,00 28 - 0,5 0,5 -
------1----1------------------------------------------------------------

piasek (flota­
cja, acetoliza) 

łupek 

bitumiczny 

(acetoliza) 

7,10 29 1,0 + 0,5 -

-iiO 30------------ --1-,0 -----------------------------

--------------------------------------------------------
7,40 31 1,0 - 0,5 4,0 -

1----1-,----------------------------------------------------------
7,60 32 1,0 4,0 -

1----1--- - ___________ -_ --__ ------------------------------1---'---1--
7,80 33 - 0,5 1,5 5,0 - 1,0 

------1-----1-----------------------------------------------------------
piasek (flota- 8,00 34 4,5 0,5 + - 2,5 2,5 

1----1-----------------------------------------------------------
cja, acetoliza) 8,40 35 - 0,5 + 1,5 - + 1,0 1,5 
-----.-.:.-1-----1-----------------------------------------------------------

mułek 

(flotacja, 
acetoliza) 

8,60 36 1,0 - 12,0 - 4,0 - 1,0 1,0 2,0 3,0 6,0 
1----1,------------------------------------------- ----------------

8,80 37 8,0 - - 2,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 -
1----1--------------- ---------------------------------------------

9,00 38 1,0 7,0 - 2,0 - 1,0 1,0 1,0 - - 2,0 
1----1-----------------------------------------------------------

9,40 39 - 16,0 - 3,0 - 1,0 1,0 - 2,0 3,0 
1----1---.--------------------------.------------------------------

9,80 40 1,0 4,0 - 5,0 2,0 2,0 1,0 - 4,0 
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glacjalną :sukcesję roślinną. Diagram pyłkowy z Gołkowa ibliża się 
swymi cechami z jednej strony - do diagramów warszawskich (procen-:­
towym udzi.ałem posrezególnydh drzew), z drUlgiej - do diagr~u z Gó­
ry K,aJlwarii (ogólnym przelbiągiem rozwojurośfumości]·5i:-jest jak gdy­
by pomostem pomiędzy tymi stanowiskami interglacjału eemSkiego. 

Zakład Stratygrafii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 8 lipca 1965 r. 
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30q,IDł .HHtfiłK-KOIDłKOBA 

33MCKOE MEiKJIE,lI.HUKOB'bE B p,AAOHE rOJIKOBA OKOJIO BAPIDABLI 

Pe310Me 

CepIDłOpraB1ł'łeCKBX OTJIO:lKeHBit paAoHa rOJIKOBa OKOJlO BapmaBhI, npe,ll;CTaBJleHHhIX 6R-

1)'MlIH03l1hIMH CJIaHIlaMH R TOpq,OM, cq,OPMHPOBaJIaCb B TpOroBOi!: ,n;OJIHBe R 3aJleraeT Ba OT­

JlO:lKeBWIX cpe,n;aelIom.cKoro OJle,ll;eBeBIDł (PHcc). Ha,n; opraBH'lecKHMH ' nopo,ll;aMH yCTaHOBJIeBhI 

pe'IBhIe OTJlO)KeBIDł, 06pa30BaBWHecs BO lIpeMScesepo-nom.cKoro OJle,ll;eBe~ (BlOpM). ,ll;epeBIDł 

rOJIKYB pacJ)OJlO:lKeu 3a:"4!pe,ll;eJlOM pacnpOCTPaaellIDł KOBTIłBeBTam.aoro:ne.zi.aua :noto' OJle­

,n;eBeBIDł. 

Ha OCBOBaHBH DhIJIbIleBOrO aaaroua', AOnOJIBeBBOrO MaKPOq,JlOPHCTH'iecKHMB HCCJIe,ll;OBaBIDł­
MB, YTOmeTCS B03pacTcepHH OpraBH'lecKBX OTJlO:lKeHBit, CBS3b1BaS lIX c MlIKyJIHBCKlIM seKOM. ' 

~eliaJl ,lWarpaMMa lI3 rOJIKOBa no CBOHM XapaKTep~ OC06eBBOCTJIM (MHBBMa.JJbHoe 

cO,ll;ep:lK8BBe XB~i!:m.lx nopo,n; B KJllIMa'flITłecKoM o~e::"oKOJlO 5%, BhICOKoe DpOIleBmoe 

co,n;ep)K8BBe JlelIllIBhI (Cory/us) -77,5% H xopomo pa3BlITM $a3a rpaGOBhIX JleCOB) Be BJ.l3b1BaeT 

COMBeHBit OTBOClITeJJ.bBO CTPaTmpaq,lI'IecKoro nOJlOlKeBim: lI3ycł8eMhIX OTJlO:lKeHBit H, 06JIa,n;aS 

MBOrHMlI CXo,n;lIhIMH 'lepTaMlI, xopomo COiIOCTaBJlSeTCS c ,n;pyrHMB MlIKYJlHBCKlIMH .zumrpaMMaMH 

11.IDI TepplITOpHH flOJJ.bWH. 

Pa3B~e pacTilTeJJ.bBOCm B rOJtKOM 3aBHceJlO OT rocno,n;CTBYlQm;erOKJlHMaTa. flepBOBa­

'IaJlbBO XOJlo.D:BhIi!: KJ1J1IMllT DplIBO.D:lIT K pa3BlITlIIO . XOJlO,ll;OCTOi!:KOi!: paCTB.TeJJ.bBOCTil. 3T0 CMe­

maBBhIe, COCBOBo6epe30BhIe (Pinus-Betu/a) Jleca c DplIMeCbIO ISKOi!: CBeTOJl106lIBOJt pacmTeJJ.b. 

Bocm KaK Hipp(JhiieH .Ephedra. YJlY'WIeąe ~Ta, KOTOpbli!: CTaBOBHTCS TemIhIM HBJIa:lKBhIM, 

clIoco6cTByeT pa3BRTHIO JlHCTBeHHhIX JJecoB, r-ocnO,ll;CTBYlQIIllIX B KJlHMa'flITłeCKOM ODmMYMe' 

Me)KJle,n;BBKOBbJl. fla,n;eBBeTeMDepaTyphI DplIBO,ll;lIT K nOBTOpBOM)' lI3MeBeBlI}Q TlIDa Jleca, Ko­

TOpbli!: CTaBOBlITCS XBOi!:BbIM JlecOM C ,ll;9MBBBPYlQDJ;ei!: nepBOBa~BO DplIMeCblO eJlH (Picea) 
H DlIXThI (Albies), a laTeM c cocBoA (Pinus) H 6epe30A (Betu/a). Pa3BlITBe pacmTeJJ.bBOCTB B rOJl~ 

KOBe BO BpeMS 33MCKoro Me)KJle,n;BBKOBbJl 3aBepmaeTCS nOBTOpBhIM H ,n;JlHTeJJ.bBhIM rocnO,Zl;CTBOM 

COCBOBo-6epe30BhIX JleCOB. O.D:BaKO, 3TO ,n;JlHTeJJ.bBoe rocnO,ll;CTBO MOlKeT 6JdTb JlOlKBhIM. B IIOJlb3y 

3Toro' rOBopHT TOT q,UT, '1TO DhIJJ.bIleBhIe cneKTphI TeDJlhIX KJlHMa'flITłecm nepHO,Zl;OB llamJlH 

CBoe oTP8:lKeBlIe 'B 6HTYMHH03BhIX CJla.BIlaX, KOTophIe' BaKOIIJIHB8nHCb Ba MBoro Me,n;neBBee, 'leM 

cnOH cna6opwolKeBBoro TOP4!a, B KOTOpOM BamJlH OTP8:lKeBBe XOJlO,ll;OJl106lIBhIe COCBOBO-

. 6epe30BhIe Jleca KO~ MelKJJe,n;BBKOBbS. 

Bo.D:BhIit.6acceb, B KOTOpOM OTJIaraJlIlCb IIbIJlhI:(a OKpeCTBhIX paCTeHBit, xapaKTeplI30BaJlCS 

cnoKoi!:BbIM oca,n;KOBaKODJleBHeM, ,n;OM3aTem.cTBOM '1ero lIBruIeTCS o6pa3oBaBlIe 6HTYMBlI03BhIX 

CJlaBIleB. He3Ba1JlłTeJli,aoe nepHO.D:lI'lecKoe Te'leBlIe OTMe'l8eTCS B CJla.BIlaX DpOCJloi!:KaMH necKa. 

He O'leBb rny60mit 6acceitB MeJleeT B pe3YJJJ.T8Te 38Pat:r~ CBa'l8Jla BO~O~ laTeM ąOJJOT­
BoA pacmTem.aOCTbIO. 3To 3apacTaBHe DpJm Ii: co~pmeBBOMY 06Mert-e~ H o6pa30BaBHlO 

TOpq,JlBHKOB, ,ll;OKli3aTem.cTBOM '1ero jIBJIJIeTCS npHCYTCTBlIe B npoq,HJIe DpOCJlOS TOpq,a. 
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z.o.fia JANCZYK-KO~llKOWA 

EEMIAN INTERGLACIAL AT GOI.KOW NEAR WARSAW 

SU1mmary 

The series of the .organic deposits, developed in the vicinity of Gol'k6w near 
Wa'rsaw as .oil slhales and peats, was laid· d.own in a trough va·liley a·nd now rests 
.on the deposits .of the Middle iPolish G.Ladati<in ,QRiss). The .organic deposits a:re 
.overlain Iby the fluviale depOsits of the North POlish !Glaciati.on ('Wiirm). The lo­
cality Golk6w O()CUl\S ,beyond the extent of the continental glacie,r <lIf this gla·ciatioOn. _ 

PoOlen analysis ooniIpleted by microfloristic examinatioIlJS allows toO determine 
. the age of the oOrgani.c series that is thoOught to be :Eemian. The pollen diagram 
from Golk6w does not call in question the stratrgraphi.cal position of the deposits 
investigated mainly due to its characteristic features such as minimUm content .of 
coniferous trees in the climatic .optilJnum - about 'fII/o, lhiogh percentage of Coryl:ulS -
77,5% and wel'l devel.oped phase of hornbeam. Illt may be well ·compared with .othe·r 
Eemian diagrams from the area of Poland andrevealB much similar features. 

The development of vegetation. at Golk6w .·has depended u.pon the prevaiJ.ling 
Climate. At first, ' the 0001 climate bdIllgs about the develop~nt of plants having 
lSlIlall thermall .requirements. Here bel()i!lJg thin, park-like ifoOrests with pine and 
brich (Pinus, Betula) accompanied by the heJiophilic plants such as Hitppohiie and 

. Epheclira. Improvement of ctj,mate thlat ,becomes warm and humild provides for ' 
development of decidu.oUS 'forestsprevailing ·in the climatic optimum of the 
Iritergla-cial. Decrease of tempe·rature causes a repeated change ill' the . type of 
forest. 'I'his latter changes into <;6nilferou'S forest · with prevailing sprtroe Wicea) 
and fir (Abies) at the 'ooginnling,and then with pine (pinus) and birch .(Betula). 
During the Eemian Jntenglaei!al, the development of planls at IGolk6w terminates 
with a ne.w and :l.ong-lasting predominance of pine-lbirch f.oreSts. Howeveor, SlUch 
a longevity may ,be alpparent .onny. Apparent character of this phenomenon is proved 
by a fact that the po~len spectra of the warm climatic periods have found their 
reflex ,in the ' oil&oole that iIIl·creased oonsidera'bly slower than the layers Of feebly 
dec.omposed peat evid~cing the exIstence of .cool pine~blirch forests from the 
decline of the Interglacial. 

The water lba,sin, in whioh the polen grains were laild down from surrounding 
plants, is 'chara·cteri2ed 'by a· ca'lm " sedimentatioOn alS proved by the occurren.ee 
.of the oil shaile. An 'insignificant water fl.oW left behind some thin sand laminae. 
The not too deep basin 'becomes 'shallower owing to the growing water vegetation, 
and marshy veget;:lti.on. The growing of the plants causes a complete shallowing 
of the 'basin and formation of peat bog in situ, as proved by the peat Ibeds·· 
ocour:rin,g in the section. 



TABlJlCA I 

Fig. 1-3. Pinusmughus Scop. 

Szyszki 
Cones 

Fig. 4--ó' . Pinus SiJlvestris L. 

Fig.· 6. 

Łuski nasienne, pow. 4 X 
Seed 8hells,. enI. X 4 

Acer sp. 

. iN asiono, paw. 6 X 

'Seeds, enI. X.6 

Fig. 7-8. Carpinus . betulus L. 

OWoce, pow. 4! X 
Fruits, ent X 4 

FIg. 9-10. Tilia platyphyUo.s !S cop. 

łJUipina owocowa, pow. 4 X 
Fruit 'buli, enI. X4 

Fig. 111. TUia sp. 

łJu,pina owocowa, ,pow. 4 X 
Fruit hun, enI. X4 
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Zofia oT ANCZYK-KOPIKOW A - Intergl.acjał eemski w Golkowie 
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