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Stanistaw RADWANSKIT

Uwagi o facjalnym wyksztatceniu
$rodkowosudeckiej kredy

WSTEP

Srodkowosudecka kreda *gornaa obejmuje krede miecki $Srédsudeckiej
(czyli niecek Krzeszowa, Polic i Batorowa), zapadhska Kudowy, rowu
Nysy, oraz krede NE stokéw Gor Bystrzyckich i Orlickich (fig. 1). Niecka
policka znajduje sie¢ w zasadzie na terytorium CSSR, a tylko majbardziej
poéinocno-zachodni jej skrawek malezy do Polski; ma o-d*wxrot — kreda NE
stokéw ‘Gor Orlickich i Bystrzyckich jest ro-zprzestrz-e'nﬁiona- w [Polsce i ma
tylko niewielki zasieg ma obszarze czechostowackim. Niniejszy artykut
dotyczy srodkowosudeckiej kredy morskiej znajdujgcej sie w granicach
Polski.

Osady smdkowosudeckxe] kredy gérnej powstawaly w morzu, ktére
w Sudetach pojawito sie w wyniku transgresji cenomanskiej. Nvaleza one
do cenomanu, turonu i komiaku, a wyksztalcone sg w facji hecrcymlne]
Material pochodzit z okolicznych lagdow, glownie z wyspy tuzyckiej i lgdu:
wschodniosudeckiego, okresowo z wyspy orlickiej (poczgtkowo poétwyspu
lagdu wschodniosudeckiego). Fauna w $rodkowosudeckim morzu kredo-
wym nawigzuje do fauny prowincji péinocnoeuropejskiej, ma charakter
kosmopolityczny, ale ze wzgledu na lokalne warunki szczegélnie plyt-
kiego i.przybrzeznego morza odznacza sig przewagy malzéw i wydatnym
zubozeniem glowonogow.

‘W obecnym stadium badan mamy juz w ewidencji pelny profil §rod-
kowosudeckiej goérnej kredy i znamy lokalne nastepstwo osadéw (fig. 2).
Réwnoczesnie jednak wylonit sie szereg nowych zagadnien. Aktualna
stata si¢ potrzeba uzgodnienia profilu Srodkowosudeckiej kredy z profi-
lami kredy saksonskiej i czeskiej (1), zastanowienia sig czy uzyskany
obraz lokalnych stosunkéw stratygraficzno-facjalnych moze byé bez za-
strzezen wilgczony w obraz stosunkéw regionalnych (2), wreszcie zdania
sobie sprawy czy facjalne wyksztatcenie lokalnych osadéw jest takie,
ze co najwyzej pozwala ma mniej lub wiecej prawdopodobng korelacje,
czy 'tez bezposrednio moze wplyngé¢ na ogdlng znajomosé gérnokredowej
formacji (3).
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Nizej przedstawione uwagi o facjalnym wykszbalceniu Srodkowosu~
deckiej kredy przyczynig sig, by¢ moze, do wyjasnienia wymienionych
zagadnien. Na tym réwniez miejscu dziegkuje mgrowi 'S. Maciejewskiemu
za pomoc przy petrograficznym opracowaniu badanych skatl.

STRATYGRAFIA
CENOMAN

W Sudetach Srodkowych osady cenomanskie odstaniajg sie w zasa-
dzie tylko w ‘brzeznych partiach synklin i rowdéw tektonicznych. Sg to
wylgcznie osady piaskowcowe, wykazujgce litologiczne zrdznicowanie,
kitére jest podstaws do ich podziatu na trzy oddziaty. Oddzialy te mozna
by korelowaé z trzema podpigtrami cenomanu wydzielonymi w klasycz-
nym profilu cenomanu z Mans dep. Sarthe) we Francji (J. M. Han-
cock, 1959). Przewodnim poziomem sg w tym przypadku piaskowce $rod-
kowego cenomanu wyksztalcone ma calym obszarze w litofacji bezwap-
nistego piaskowea ciosowego. Wiek jego jest bezposrednio okreslony ma
podstawie poréwnania z piaskowcem ciosowym cenomanskim, wystepu-
jacym w niecce péinocnosudeckiej i zawierajgcym liczne okazy Acantho-
ceras rotomagense (Brongn.), przewodniej skamienialoéci srodkowego
cenomanu. Piaskowce lezgce ponizej i powyze]j piaskowca closowego s3
mato zwiezle i majg ilasto+wapniste spoiwo. Mozna by sgdzi¢, ze glow-
nym powodem duzej litologicznej réznicy miedzy piaskowcami dolnego
i $rodkowego cenomanu byt odmienny uklad stosunkéw paleogeograficz-
nych, stanowigcych rezultat przeciwstawnych kierunkéw transgresji mor-
skich: stabej, resztkowej dolnocenomanskiej z miecki péinocnoczeskiej
i silniejszej $rodkowocenomanskiej z basenu luzyckiego. W goérnym ceno-
mamie natomiast morze bylo tak ptytkie, ze dno basenu przewaznie znaj-
dowalo sie na poziomie dolnej granicy dziatania fal i pradéw, co byto
powodem ograniczenia sedymenibacji do lokalnych przeglebien.

CENOMAN DOLNY

Piaskowce dolnego cenomanu (4-+-10 m) wystepujag w zapadlisku Ku-
dowy, w niecce Batorowa i w przyleglej do tej miecki czesSci rowu Nysy
(rejon ‘Wolan). Sg osadem waskiej i plytkiej zatoki morskiej, zle prze-
wietrzanej, na co wskazuje zawarto$¢ substancji bitumicznej w spoiwie,
nadajgcej piaskowecom ciemne zabarwienie. Zatoka byla waska (okoto
7 km), poniewaz w stokach ostanczego wzgérza Mnich (ma SE od Rad-
kowa) bezpoérednio na podlozu permskim lezg juz piaskowce S$rodko-
wego cenomanu, a warstwy cenomanskie ani nie przekraczaly uskoku -
brzeznego. dusznickiego, ani itez nie siggaty do Srodkowych partii grami-
toidu Kudowy. Piaskowce osadzone w tej zatoce sg ilasto-wapniste, fukoi-
dowe i majg ma calym obszarze wystgpowania podobne wyksztatcenie
Titologiczne. Miejscami osad jest wyraznie krzyzowo (soczewkowo) war-
stwowany, miejscami granice warstw sg niewyrazne, a w skale wzrasta
ilo§é rurkowych strukitur, co sprawia wrazenie ,,odwarstwiajgcej* dzia-
lalnodci zwierzgt mulozernych. Dzialalno$¢ taka wskazuje ma powolne
tempo sedymentacji. Powolno§é sedymentacji wynika réwniez z wyste-
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powania glaukonitu w osadzie, a ponadto ze stanu zachowania muszli,
ktory informuje, ze miekkie cze$ci ciata malzé6w ulegaty gniciu przed
ostatecznym zagrzebaniem skorupek (S. Radwanski, 1959, sfr. 10). Na
podstawie wystepowania w piaskowcu ziarn mikroklinu i albitu, frag-
mentéw kwarcytéw i gnejséw, oraz urozmaiconego ‘skiﬁardu.i'nakcjd ciez-
kiej, m.in. granatu, staurolitu, rutylu, cyrkonu, ‘tytanitu, mozna sgdzié,
ze material pochodzit ze skat krystalicznych. Istoinie mégl pochodzié
zaréwno z krystaliniku bystrzycko-orlickiego, jak tez z metamorfiku
klodzkiego.

Facjalng odmiang dolnocenomanskich plaskoweow: jest wapnisty pLas-
kowiec Kudowy (do 15 m) opisany przez R. Michaela (1893). Jest to osad
facji progowej wystepujacy w.poéinoeno~wschodnim i péinocnc-zachodnim

obrzezeniu granitoidu Kudowy. Piaskowiec wapnisty jest szary (w czesei
spagowej nawet ciemnoszary), glukonitowy, zwiezly. Lezy bezpodrednio
na zwietrzalym granitoidzie Kudowy i blisko kontaktu z podtozem kry-
stalicznym, zawiera duze okruchy skalenia i granitoidu. Jest przewaznie
grubotawnicowy (0,5--1,5), drobno--i Srednioziarnisty, z mniej Tub wiecej
obfitym weglanowym spoiwem o charakterze tla skalnego. W piaskowcu
tym oprécz ziarn kwarcu widoczne sg ziarna skalenia i blaszki biotytu. Na
zachednim krancu Jerzykowic Wielkich zamiast wapnistego piaskowca
wystepuje drobnoziarnisty zlepieniec (2-+3 m).

CENOMAN SRODKOWY.

Zupelnie inne wyksztatcenie litologiczne majg piaskowce srodkowego
cenomanu. Sg to jasne, drobno- lub $rednioziarniste, glaukonitowe pias-
kowce kwarcowe o krzemionkowym s'pomne Z rergu&:y grubo ulawicone, .
o duzej rozcigglosci lawic. Nierzadko w karnieniotomie odstania sig kilka °
tawic po 3+4 m migzszodci, nie przedzielonych cienszymi warstwami.
Dotychczas nie zacbserwowano, aby transport materialu dajacego pias-
kowiec ciosowy odbywal sie w inny sposéb niz przez przetaczanie go po
dnie pragdami dennymi. W czasie sedymentacji piaskowca ciosowego nie
byto wzrostu pochytu dna w brzeznej strefie morza, poniewaz ani osady
u brzegu nie narastaly w formie stozkéw deltowych, ani dno w kierunku
ladu mie ulegato dzwiganiu, a wrecz przeciwnie — transgresja zapew-
niata przestrzen dla osadu piaskowcowego, ktory rozprzesirzenial sie na
calym dnie stale plytkiego morza.

Grubolawicowy, typowy piaskowiec ciosowy mie lezy nigdzie bezpo-
$rednio na skatach podioza. Na podiozu krystalicznym poprzedza go gru-
boziarnisty malteriat (bardzo czesto Zlepieniec podstawowy lub brekcja
podstawowa), albo na odwrét — ilasty, silnie glaukonitowy osad, a wyzej
ilasty, kruchy piaskowiec. Zalezy to od reliefu zalewanego obszaru. Na
skatach osadowych majpierw osadza sie zlepieniec podstawowy albo cien-
kowa'rstwowamy, mato zwiezly piaskowiec, bedgcy odznakg wstqpmego
stadlum niszczenia brzegu przez nowotransgredujgce morze.

W nastepnym stadium, gdy wieksze fale atakowaly brzeg morski, osa-
dzatl sig piaskowiec o grubym ziarnie (niekiedy z weglanowym spoiwemn,
bardziej zwigzly), a na mim dopiero typowy piaskowiec ciosowy. Teorety-
cznie rzecz biorgc migzszosé podpietra powinna zmniejszaé sie 'w miare
wzrostu odleglosci od strefy brzeznej. Nie mozemy tego stwierdzié w Su-
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Fig. 1. Szkic geologiczny &rodkowosudeckiego obszaru kredowego (na podstawie

zdjeé geologicznych G. Berga, J. Fistka, J. Gierwielanica, L. Wéjcika, C. Za-

ka i autora) _

Geological sketch:of the-Middle Sudetic Cretaceous area (on the basis of
geological surveys made by G. Berg, J. Fistek, J. Gierwielanijec, L. ‘W6jecifk,_)

C. Zak and by the present author)
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detach Srodkowych, gdyz mie dysponujemy wiercen:iami, lecz w niecce
péinocnoczeskiej w ten wiasnie spos6b ukladajg sie stosumki migzszoscio-
we (J. Soukup, 1963). Wzgledne obnizenie podioza nie bylo réwnie szyb-
kie we wszystkich miejscach. Dlatego tylko lokalnie spotyka sig zle-
pienice lub brekcje podstawowe w spagu piaskowca ciosowego. Na gnej-
sach NE stoku 'Gor Bystrzyckich spggowe warstwy piaskowca sg zbu-
dowamne z gruboziarnistego, stabo wysortowanego materialu. Rowniez -
w miare zblizania si¢ do metamorfiku klodzkiego pojawia sig coraz wiecej
lawic gruboziarnistego, skaleniowego piaskoweca. Na poéinoc od Starego
Waliszowa, w rejonie Piotrowic, w stoku fleksury wschodniego brzegu
rowu Nysy wystepuja w piaskowcu ciosowym mawet wkladki drobno-
i érednioziarnistego zlepienica, ktérego skladnikami sg otoczaki pocho-
dzgce z réznych skal metamorficznych wystqpu]a,cych dzi§ w metamor-
fiku klodzkim. Uwzgledjma]ac poglad wysporvv1edz1any przez J. Barrella
(1925, str. 305), ze zZwiry morskie zazwyczaj mie rozciggajg sie ma dalszg
odleglose od lbrzegu niz 5 km, szerokos§¢ zatoki sm!dko«wolcemomansklego
morza miedzy gérami Bystrzyckmm i metamorfikiem klodzkim mozna by -
ocenié na okoto 13+-15 km.

Zatoka ta niewgtpliwie uposzerzala sie ku NW, w kierunku bramy
lubawskiej, gdzie znajdowata sie gtéwna, przelotowa trasa morska, bieg-
ngca wzdluz wschodniego brzegu wyspy luzydkle] Na poszerzenie zatokl
w§kazu;e litologiczne wyksztalcenie piaskowca ciosowego, wystepujacego
w miecce Krzeszowa, ktéry jest tam ‘bardzo drolbnoznarrmsty z megasko~
powo niewidocznym skaleniem. Cechy te dowodza, ze obszary zrédiowe
musiaty byé¢ dalekie. Istotnie, warstwy cenomanskie okolicy Krzeszowa
sg od skilonu fleksuralnego Wschodni-dh Karkonoszy odlegte o okoto 11 km.
By¢ moze, podobnie odlegle byty one od lgdu wschodniosudeckiego, lecz
wydaje sig, ze w tym drugim przypadku odleglos¢ ta malata w miare
zblizania sie do rowu Nysy. Wskazuje na to nastepujgca obserwacja.

Piaskowiec ciosowy nie dochodzi.do SE zbocza Czerwoniaka kolo
Krosnowic. W zamian na warstwach czerwonego spagowca lezy tam wap—
nisty piaskowiec facji progowej, podobny do wapnistego piaskowca Ku~
dowy. Na wapnistym piaskowcu lezy mutowiec dolnoturonski. Zacbser-
wowane stosunki dowodzg, ze w $rodkowym cenomanie lagd wschodnio~
sudecki mie byl Zbyt odleglty od dzisiejszego zasiegu cenomanu w okoli-
cach Krosnowic.

CENOMAN GORNY

Goérnocenomanskie piaskowce (412 m) sg znane tylko z miecki Krze-
szowa, z polskiej czesci miecki polickiej i z lokalnego wystepowania w ro-
wie Nysy (kamieniotom kolo ko$ciota w Rézance). W typowym wyksztad-
ceniu — w niecce Krzeszowa — sg ciemne, drobno- i nieréwnoziarniste,
malo zwiezle i szczegélnie wyraznie fukoidowe. Majg ilasto-wapniste
spoiwo, przetam gruzlowaty; sg tatwo mnasigkliwe, a wdwczas prawie
czarne. Zawieraja mieliczne, drobme blaszki muskowitu i nie majg mega-
skopowo widocznego glaukonitu, sg niewyraznie utawicone (20--40 cm)

<
<

1 — algonk (4 paleozoiczne granitoidy); 2 — karbon; 3 — perm; 4 — trias; 57 — kreda
goérna: 5 — cenoman, 6 — turon, 7 — koniak

1 — Alkonkian (4 palaeozoic granitoids); 2 — Carboniferous; 3 — Permian; 4 — Triassic;
5—T7 — Upper Cretaceous: 5 — Commaman, 6 — Turoman 7 — Comaclan
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Fig. 2. Korelacja gérnokredowych osadéw 'w Sudetach Srodkowych
Correlation of the Upper Cretaceous deposits in the Middle Sudetes

i cienko warstwowane (210 cm). Rurkowe strukitury (fukoidy) sg uto-
zone bezladnie, przewaznie proste, do 10 em dlugosci, o Srednicy poni-
zej 1 cm, przekroju kolistym lub owalnym i powierzchni ciemmiejszej
od skaty ctaczajgcej. Wypelnione sy bardzo drobnoziarmistym miaterialem
piaskowcowym. W ciemnym piaskowcu wystepuje w- Hieregularnych par-
tiach szarozéttawy, bardziej zwiezly i nieco mniej fukoidowy piaskowiec.
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Na warstwach ciemmego piaskowca. lezy lawica. (0,8 m) ]lasne.go bez-
fuﬂmxdowego piaskowca kwarcowego, o skapym ilastym speiwie, sklada-
jaca sig z 2-+-3 warstw. Miejscami piaskowiec jest szary, o spoiwie krze-
nn-onkowo—walpmstym miejscami szarozol‘ty ‘Wiekszg zwiezloscig i [pmr-
nowym spekaniem rézni sie od mizej i wyzej lezagcych piaskoweow, réw-
niez szarozétych. |

Wyzszas czesc (5 m) ngo«maceqnomanskm] serii zbudowana jest ze $red-
niej migzszoéci (0,5-=-1,0 m) tawic przewaZnie cienkowarstwowanego, sza- .
rego, fukoidowego piaskowca o spoiwie ilasto-wapnistym. W partii spg-
gowej dolne powierzchnie lawic sg pokryte licznymi ‘biohieroglifami.
Miejscami zaznacza sie oddzielnoéé plytowa, ktéra wyzej (1,0=-1,5 m mnad
spagiem) zanika. 'W partii stropowej piaskowiec jest bardziej drobnoziar-
nisty, zwiezly, ciemniejszy 1 bez wyraznej granicy przechodzi w ciemmno-
szary mutowiec podstrefy A. plenus.

W gérnym cenomanie Srodowisko sedymentacji bylo lekko reduk-
cyjne — mnie tyle sprzyjato tworzeniu glaukonitu, ile powstawaniu ma-
tych, ale miezbyt licznych komkrecji pirytowych

Jesli uwzglednimy, Zze goérnocenomanskie piaskowce powstawaly
w przeglebionych partiach ‘basenu, poza ktérymi dno znajdowalo sig po-
wyzej podstawy falowania i mie bylo na nim osadzania, to warunki sedy-
mentacji nie odpowiadaty stosunkom transgresy jnym. W gérnym ceno-
manie fale i pragdy zuzywaly malo energii ma niszczenie brzegu, a zna-
cznie wigcej ma transport pra@kowoowego materialu da glebszych czesci
basenu. Nalezy przeto przyjaé, ze gradacja dna pozostawala wowczas
w réwnowadze z czynnikami Srodowiska sedymentacji. Zmiana nastgpita
dopiero wskutek wznowienia obnizenia dna i réwnoczesnego wznowienia
transgresji. Zmiana ta nie itylko dotyczy réznicy w litologicznym wy-
ksztalceniu osadéw, ale ‘tez odnosi sig do fauny zawartej w osadach
i z tego powodu jest lgczona z granicg miedzy cenomanem i turonem.
Zmiama faunistyczna jest bardzo Wyraina, co mozna zaobserwowaé np.
w skarpie szosy miedzy Gorzeszowem i Kochanowem, gdzie odstoniete
sg graniczne warstwy cenomanu i turonu. W gramcznydh piaskowcach
cenomanskich prawie nie spotyka sie¢ fauny, natomiast pierwszg odznakg
przekroczenia gérnej granicy cenomanu jest naghe pojawienie sig¢ w osa~
dzie miezwykle licznych ostryg i pektendw, wskazujagce ma zasadnicza
zmiane warunkéw Srodowiska morskiej sedymentaciji.

TURCN

Przystepujac do zestawienia najwazniejszych cech sedymentacji §rod-
kowosudeckiego turonu, musimy najpierw uzgodni¢ podziat stratygra-
ficzny, ktory ‘bedzie .po«dstawq dla formutowania ntaszy"dh wnioskéow. Po-
trzeba wyboru podziatu turonu wynika z faktu, ze A. d’Orbigny (1847,
str. 270): wprawdz1e wyodrebnit turon, lecz nie 'podal typowego profilu, '
a tylko rejon: la Touraine. W tym’ rejonie, jak wylkasz.al ‘M. G. Lecontre
(1959), mozna podzielié turon na delny, $rodkowy i gérny. W srodkorwo-
sudeckiej kredzie tez wyrézniamy trzy podpietra turonu, lecz w prze-
ciwienstwie do geologéw francuskich do turonu gérnego za.hsczamy TOW-
niez strefe I. schloenbachi (= dolng czeS¢ strefy Barroisiceras haber-
fellneri). Uznajemy, ze strefa I. schloenbachi obejmuje lokalny czas trwa-
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nia gatunku I. schloenbachi. Zdajemy sobie sprawe, ze zgodnie z pogla-
dem wypowiedzianym przez R. A. Reymenta (1956) istniejg watpliwosei
czasowego zaliczenia strefy I. schloenbachi na podstawie amonitéw, lecz
inoceramy wskazu;a raczej na przynaleznoé¢ tej strefy do turonu.

Dolng granice toronu przeprowadzamy w strople strefy Calycoceras
naviculare. Gorng granice natomiast na podstawie pierwszego pojawienia
sie konkrecji sferosyderytowych w osadach, czyli bezpo$rednio ponizej
warstw zaliczanych do strefy I. involutus.

Giownymi osadami turonu sg piaskowee, mulowce i margle. Inne
skaty, jak itowwce, czerty, glaukonitowce, wapienie, zlepiefice sg tylko
lokalnie reprezentowane. Zwazy¢ nalezy, ze $rodkowosudecki basen
turonski rozwingl sie z dawnego basenu cenomanskiego, powstalege
miedzy ladem wschodniosudeckim, wyspg orlickg & wyspg tuzycks.
Obszary zrédlowe sg wiec znane. Rzecz w tym, ze dostarczanie materiatu
byto ilosciowo zmienne, uwarunkowane lokalng tektonikg. Droga do
oceanu byla daleka, niemmiej blizsza ku NW (przez brame Ilubawsks
i niecke pdinocnosudecks) niz ku SW (przez niecke péinocnoczesks i bra-
me regensburska).

TURON DOLNY

Cechy sedymentacyjne osadéw dolnego turonu ksztattowaly sie w wa-
runkach tramsgresji morskiej. Byt to okres poszerzania basenu sedymen-
tacyjnego. Osady tego basenu sg dzi§ resztkg denudacyjng, niemniej ich
cechy pozwalaja wnioskowaé o0 transgresji dolnoturonskiego morza,
zwlaszcza na obszar Gér Orlidkich i Bystrzyckich, ktéry w owym czasie
byt wyspag z zywym Kklifem ma poéitnocno-wschodnim brzegu. Na odein-
kach rbrzegu o stromym klifie platforma abrazyjna byta zapewmne malo
wyrazna. Na stromy klif wskazujg lokalnie zachowamne zle.pxenuce przy-
‘bojowe, nalezgce do podstrefy A. plenus, np. w miejscowosci Spalona
(Géry Bystrzyckie). Wyksztalcenie zlepiencéw przybojowych, ktorych
ziarno niejednokrotnie jest bardzo grube, wydaje sie dowodzi¢, ze wy-
brzeze bylo silnie rozwiniete, musiato obfitowac w liczne zatoki, ostrogi,
wystepy 1 inne formy litoralne. Nadmorska wysoko§¢ poziomoéw przyhbo-
jowych zlepienncéw jest rozna ze wzgledu na mieréwnomiernos$é irans-
gresji i pokredowsg tektonike. Osady podstrefy A. plenus wykszta&c’o«ne
W faCJl przybojowej, wystepuja rowniez w zapadlisku Kudowy, miano-
wicle w Lewinie Klodzkim. Procz nich Wystqpujq osady facji progowei,
np. piaskowce polimiktyczne w dolnej czeéci NE stoku Gér Orlickich lub
piaskowce wapniste u podnéza ‘Gor Bystrzyckich na SW od Boboszowa.

Poza litoralem osady podstrefy A. plenus sg z regulty mulowcowe,
a w niecce Battorowa réwniez piaskowcowe. Poza nieckg Krzeszowa mu~
Yowce sg skrzemieniate. Mtodsze mulowce zawierajg liczne gniazda i prze-
rosty czertéw. Na granicy mutoweow i margli wystepuje lawica czertowa:
(2 m) lub miejscami warstwa glaukonitytu (w miecce Krzeszowa posrodku
serii mulowca wystepuje jeszcze druga, nawet wyrazmepza tawica glau-
konitytu).

Osadami wyzszej czesci podmetra sg . gldwnie margle Slpo»mgnohtowe
(igly ggbek sg w nich przewaznie skalcytyzowane), a lokalnie margle
ilaste (w niecce Krzeszowa) lub piaskowce margliste (w stropie pod-
pietra ma odeinku migdzy Studziennem i Gérnym Szalejowem — na NE
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granicy zasiegu warstw). Ciekawe jest konwolutne warstwowanie dolno-
turonskich mulowcéw, zwlaszcza w miecce Krzeszowa, i margli, szcze-
gblnie tych, ktére wystepujag w obrebie Goér Bystrzyckich i Orlickich
i w ich iblizszej okolicy oraz w NE stoku Goér Stolowych. Warstwowanie
to wskazuje, ze w owym czasie sedymentacja odbywata sie w warunkach
burzliwego pradowania.

Osady podstrefy A. plenus sg silnie glaukonitowe, co jest zrozumiate,
poniewaz ich sedymentacja byla powolna i morze tramsgredowalo na
Obszar zbuvdowamy ze skal krystalicznych. Margle strefy I. labiatus sg
wyraznie glaukonitowe tylko w stropowej czesei podpietira i tylko w nie-
licznych, powierzchniowo ograniczonych miejscach. W starszych mar-
glach przygodnie wystepuja nieliczne, mate konkrecje pirytowe.

*
* *

Przy obecnym stopniu rozeznania seria warstw nazywana strefg Acti-
nocamax plenus — jako odrebny poziom stratygraﬁczmy — zaliczana jest
przez jednych geologow (np. W. Petraschka, 1900; Seiferta, 1955;
H. Dietzego, 1959) do cenomanu, a przez innych i(np W Hantzschela
1933, geologéw czeskich, anglosaskich 1 ﬁrancusklc!h) do turonu. W prze-

W1enstw1e K. Pmetzsc’h (1962, str. 389) uwaza, ze ,,...odnodnie wieku
strefy plenus nie zostalo jeszcze osiggniete Zadme ogdlnie uznane roz-
sbrzygniecie...“, w»oibec czego strefe te uznaje za ,,...cenomansko-turonska
strefe przejsciowg‘. Z tych sprziecznyc‘h poglado«w wynika, ze w kredzie
sudeckiej problem jest trudny do rozwigzania. Rzecz polega ma tym, ze
na obszarach, na ktérych goérna kreda Wyksz‘tal'oorna jest w facji hercyn-
skiej, obserrWUJe sie wprawdzie duzg zmiane warunkéw Srodowiska sedy-
mentacyjnego na jprzejSciu od cenomanu do warstw strefy A. plenus, ale
trudno w warstwach tej strefy natrafi¢ ma skamieniatodci strefowe turo-
nu. Warstwy strefy A. .plenus wystepujgce w poludniowej Anglii (Dor-
set) sg poréwnywane (E. Neaverson, 1955, str. 518) ze znang z zachodniej
Europy (np. z basenu paryskiego) strefg Metoicoceras whitei (— M. pon-
tieri), w kitorej ,,...I. labiatus wystepuje peczawszy od spagu® (F. Dalbiez,
1959, str. 861). J edmla[k w mulowcach, ktére w Sudetach Srodkowych sg
osadem strefy A. plenus nie znaleziono dotychczas okazéw I. labiatus.
Sadze, ze brak ich mozna jednak wyttumaczyé. Nalezy zwazyé, ze naj-
starsze, tj. mutowcowe osady turoniskie Sudetéw Srodkowych sg osadami
niestatego $rodowiska morskiej sedymentacji, przesuwanego w miare po-
stepu transgresji morskiej. Transgresja, ktorg rozpoczyna sig turon, zo-
stata spovmodovwana obnizeniem podstawy falowania, co dato przestrzen
dla -groma'dzema sie osadow. Jesli — rozumujac teo-retyczm!e — w gleb-
szym morzu nie nalezatoby oczekiwaé duzych zmian litologicznych w: pro-
filu pionowym, ze wzgledu ma stalg drobnoziarnistos¢ osadéw, to w kie-
runku lgdu zmiany te stajg sie cowmaz wyraZniejsze z uwagi na wazrost
Srednicy - ziarna osadu. W majstarszym turonie, tj. bezposrednio po wzno-
wieniu transgresji, caly dzi§ widoczny obszar Srodkowosudeckiej kredy
znajdowal si¢ w stosunkowo bliskiej odlegto$ci od ladéw. Na tym obsza-
rze, na piaskowcach cenomanskich, osadzaly sie mulowce lub zaleznie
od konfiguracji brzegu morskiego mutowce zazebiajgce sie z piaskowecami
(w niecce Batorowa). Wskutek przesuwania sie¢ brzegu w glab ladu, na
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mutowcach zaczal osadzaé isie margiel, mianowicie tam, gdzie doszio do
poglebienia morza i ustality sie warunki odpowiadajgce tej lgle:bokos’\ci.
W ten spos6b kompleks osadowy lezgcy miedzy piaskiowcami cenomat-
skimi a marglami dolnoturonskimi uzyskuje cechy pozwalajgce na wyod-
rebnienie go jako pomomu Ale migracja nowych inoceramow w kie-
runku ‘brzegu basenu: op6znia sig, poniewaz zalezy od glebokosci dna.
W tym przypadku granica litologiczna miedzy mulowcami i marglami
nie jest dokladdnie zgodna z granicg czasowg — jest granicg facjalng.
Z punktu widzenia kartografii wydzielenie poziomu mulowcow jest stu-
szne. Z punktu widzenia wstmattygma‘fn najwygodniejszym w praktyce l(aley
nie w peini poprawnym) rozwigzaniem zagadnienia wydaje sie uznanie
tego poziomu za podstrefe A. plenas.

TURON SRODKOWY

[Przec:hodzqc do oméwienia cech osadéw $rodkowego turmonu warto
zastanowi¢ sie¢ mad znaczeniem m»elktorych teoretycznych sformulowan
(F. J. Pettijohn, 1957). Wiadomo, ze o zasiggu dawnego morza moZna
wnioskowaé jedynie na podstawie facji brzeznych. Jedli nie zmamy facji
brzeznych, pozostaje opis facji zgrupowanych w ich maturalnych regio-
nach i na tej podstawie bardzo ostrozne formutowanie wnioskow., Wy-
stepowamnie facji merytycznych i organodetrytycznych wskazuje na morze
epikontynentalne. W takim morzu sedymentacjar w duzej mierze zalezy
od przebiegu pradéw morskich, ale bodaj wazniejszym w tym przypadku
czynnikiem sedymentacji jest tektonika. Jest to bowiem ,,... czynnik kon-
trolujgcy strukture.i skiad facji. Diastrofizm jest procesem powodujg-
cym nieregularmosci: powierzchni. i zjawiska gradacji. Jako taki wplywa
na rodzaj sedymentacji i sedymentacyjnych produktéw. Szybkos¢ sedy-
mentacji jest funkcjg tektoniki. Stosunek miedzy idostarczaniem i obni-
zeniem okresla, czy materiat bedzie osadzany powyzej czy ponizej pod-
stawy falowania. Diastrofizm jest epizodyeczny i morski profil réwnowagi
ulega cigglej zmianie (cykhcznej)“— F. J. Pettijohn, 1957 str. 638. Szyib—
kie podnoszenie lgdu wigze sig z szykg sedymentacjg i :powodjuje regresje.
Jesli natomiast dno basenu szybko jest obnizane, a sedymentacja jest po-
wolna, wowczas nastepuje transgresja.

Srodkowy turon w Sudetach Srodkowych jest regresyjny. W tym
okresie do basenu zostaty doprowadzone olbrzymie masy materiatu pias-
kowcowego, pochodzacego z ladu wschodniosudeckiego i z wyspy orlic-
kiej. Znacznie mniej materiatu dawata wyspa luzycka.

Glownymi osadami w Srodkowym turonie sg piaskowce ciosowe i mar-
gle piaszczysto-krzemionkowe; wyjgtkowo wystepuja wapienie, piaskow-
ce wapniste i mangle piaszczyste. W glebszych czeSciach basenu pias-
kowce zazebiajg sie z marglami. Obserwujgc te zazebienia mozemy uznaé
kazde nakladanie sie drobnoziarnistego osadu (marglu) na gruboziarnisty
osad (piaskowiec) za transgresje. Nastepstwo warstw w profilu piono-
wym wskazuje natomiast, ze brzezne osadzanie w drodkowicturonskim
basenie przez dtugi czas byto obfite 1 hamowalo kazde aktywniejsze prze-
suwanie sig linii brzegowej w glagb ladu. W plytszych czedciach basenu
(np. w niecce Kirzeszowa) piasek byl rozprzestrzeniony jednakowo w ca-
tym basenie.
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Piaskowce ciosowe $rodkiowego turonu wskazujg na pierwsze, po diu-
giej przerwie, regionalne dzwiganie sudeckich masywéw krystalicznych.
W Sudetach Srodkowyech bardzo charakterystyczng cechy tego tektonicz-
nego zjawiska byla wigksza intensywnosé¢ podnoszenia p@diwz;nylch ram
basenu. Z podiuinych ram, czyli od NE lub SW szlo znacznie wigeej ma-
teriatu piaskiowcowego miz z kierunkéw przeciwnych, tj. od NW lub SE.
W konsekwencji basen ulegl duzemu zwezeniu na odeinku miedzy wyspg
orlickg i lgdem wschodniosudeckim, ‘tudziez wydatnemu ograniczeniu od
p6inocnego wschodu ma odeinku widocznym w niecce Batorowa (i miecce
polickiej). Précz tego doszlo dio indywidualizacji basenu wskutek zrézni-
cowania jego topografii. Piaskowcowy materiat byl gromadzony w po-
staci stozkéw deltowych, ktére w kierunku do srodka basenu ronzrp]]asz-
czaly sie i bocznie sie lgczyly. W ten sposéb w osi basenu dno bylo naj-
glebsze, a ku brzegom wzrastalo nachylenie nasypéw litoralnych. Zalez-
nie od iloéci dostarczanego materiatu silniejsze bylo obnizenie dna i wigk-
sza migzszo§é osadoéw. Zmiany w intensywnos$ei ruchu zaplecza byly po-
wodem powstawania zazebien piaskowca z marglem. Materiat piaskow-
cowy byt transportowany przez prady trakeyjne, a okresowo przez prady
zawiesinowe. Prady zawiesinowe braty udzial zwlaszecza w transporcie
materiatu, z ktérego jest zbudowany najnizszy i majdtuzszy z trzech kli-
néw piaskowca pochodzgcego z wyspy orlickiej, oraz odpowiadajgcy mu
klin piaskoweca pochodzgcego z lgdu wschodniosudeckiego.

Piaskowce malezgce do tych klinéw, zaréwmno w rejonie Ziotna (obni-
zenie dusznickie), jak tez w rejonie wazgérza Jastrzgbek (Goéry Stolowe),
wykazujg warstwowanie tgczone. Obserwuje sie tam bowiem kilkakrotne
przekladdanie sie kompleksu warstw o strukturze frakcjonalnej z kom-
pleksem warstw o strukturze krzyzowej. Warstwy o strukturze frakecjo-
nalnej maja po 1+2 m migzszosci; warstwiowanie frakcjonalne malezy
do typu warstwowania frakcjonalnego przerywanego (M. KsigZzkiewicz,
1954). Warstwy o strukturze krzyzowej sg matomiast cienkie (410 cm).
Oba kompleksy biorg udzial w budowie ,,grzybéw* skalnych, charak-
terystycznych dla krajobrazu Goér Stolowych (S. Radwanski, 1959, str. 27).

Dziatalnoéé pradéw zawiesinowyech nie ogranicza sie do transportu
materiatu dajgcego piaskowce ciosowe. Silne prady wirowe idgce od
wyspy orlickiej powodowaty liczne wymyecia w spggowej czesci Srodko-
woturonskich margli rejonu Dusznik oraz konwolutne warstwowanie
tych margli.

-Wa.pier’l pojawia sie 'w §rodkowym turonie dwukrotnie: raz jako wa-
pien piaszczysty wypelniajgcy mniektére erozyjne zaglebienia utworzone
w marglac'h xolkollcy Dusznik, a drugi raz jako szary, wzbogacony w' glau-
konit wapien, biorgcy miejscami udziat w budowie tzw. ,glaukonitowej
tawicy kontaktowej*, uwazanej przez A. Frica (1889) za najnizszy oddziat
warstw teplickich. Pozostate erozyjne zaglebieania widoczne w Duszni-
kach i ich majblizszej okolicy sg wypelnione piaskowecem wapnistym,
kt(xry miejscami (np. wedlug obrazu, jaki daje §ciana skalna koto starej
papierni w Dulszmk.asch) zostal -osadzony na czesciowo zerodowanej tawicy
marglu piaszczystego i przykryty inng tawicg marglu pnaszczysbego

w srod‘kowym podo:bme jak i w dolnym turonie spotykamy sie wigc
ze znacznym zréznicowaniem litofacjalnego Wykszba&cema osadu. Sedy-
mentacja byta szybka i w .n1ew1e1u miejscach cbserwuje si¢ tawice marglu
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bardziej zasobnego w weglan wapnia. Srodkowoturonskie margle s3 z re-
guly bogate w bezpotaciowsg krzemionke.

*
* *

Osady podshrefy T. semiglobosa powstawaly w okresie, w kitérym
dokionata sie zmiana Lolkalnylch warunkow morskiegoi émdowwka sedy-
mentacji, spowodowana zmiang stosunkéw tektonicznych. Srodkowotu-
ronski kierunek NE—SW gléwmnego zroédia dostarczania osadu zostal zmie-
niony na graniey Srodkowego i gornego turonu na kierunek NW—SE.
‘W gbérnym turonie, zaleznie od ilosci dostarczanego materiatu i diugoéei
transportu, zazebia sie w ‘basenie frakecja grubiejziarnista (piaskowiec,
margiel piaszezysty) z frakcjg dro’bmile.j.zi‘amista (marglem ilastym).
W czeSciach basenu znajdujgcych sie w wickszej odlegtosci od zrodia
-osadu npmszczyMZemmnkow margiel $rodkowego turonu przechodzi
ku gérze w margiel ilasty gérnego turonu. Osad prze],scmwy, Powstajgcy
do czasu stabilizacji nowych warunkéw Srodowiska i pojawienia sie mo~
wej, gornoturonskiej fauny, zostat zaliczony do podstrefy T. semaglobosa
W czgéciach basenu znajdujacych sie bliskio zZrédia osadu, mianowicie
w niecce Krzeszowa, gdzie jeszcze mnie doszto do powstania drobniej-
ziarmistej frakeji osadu, na silnie wapnistym marglu $rodkowego turomu
bezposrednio lezy gérnoturonski piaskowiec ciosowy. Istniejgca w tym
" przypadku niezgodno$é erozyjna (brak podstrefy T. semiglobosa) wska-
zZuje, ze wyspa luzycka byla w owym czasie silnie poldnoszonym obsza-
rem, dostarczajgcym szczegblnie duzych iloSci materiatu detrytycznego.

Przejscie od margli piaszezysto-krzemionkowych do margli ilastych
jest powolne. Zgodnie z danymi przedstawionymi przez A. Fric¢a (1889,
str. 15) dokbnuje sie ono w trzech. poziomach, z Kktérych mnajnizszy
(1=-2 m) Zbudowany jest z marglu lub wapienia wzbogaconego w glauko~
nit, §rodkowy (2--2,5 m) z marglu podobnego do typowego marglu: Srod-
kowortumnsﬂn!egb, lecz zawierajgceigo znaczny dodatek skiadnikéw ilastych:
i wkhadki dmbnoplaszczystvego' materiatu z liczng faung, m.in. z okazami
T. semiglobosa, gorny. (1+2 m) z ciemnoszarego, piaszezysto-ilastego mar-
glu, zawierajgcegoliczne drobne ,terebratule® i rynchonelle. Dolna gra-
nica gérnego turonu jest umownie przeprowadzona w miejscu, gdze
w osadzie zaczynajg przewazat skbtadniki ilaste.

Wyzej podana interpretacja podstrefy T. semiglobosa wyjasnia sta-
howisko jprzynaleznego do miej komplleksu werstwowego w profilu stra-
tygraficznym. Wskazuje ponradbo ze uznanie tych warstw (= warstwy
teplickie J. Krejéiego, 1877 i A. Fri¢a, 1889, = pigtro Xabc C Zah4lki,
1915) za gérny turon (F. Katzer, 1892, i m') wy»mklo z pierwoinej nie-
znajomosci ‘pelnego na.stemtwa warstw, pominiecia warstw strefy I. gla-
tziae przez A. Frica, i in.

TURON GORNY

‘O ile osady dolnego fi $rodkowego turonu powstaly gléwnie przy
wspbtudziale pradéw zawiesinowych, to w gérnym turonie dziataja zwy-
czajne (trakcyjne) prady idenne. Wyspa orlicka zanikia na granicy srod-
kowego i gérnego turonu. Wskutek zaniku tego lokalnego Zrédia osadu,
a roéwnoczesnie szczegblnie intensywnego wzrostu materiatu dostarczo-
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nego z wyspy tuzyckiej, doszto w gérnym turcnie do ;splecyﬁjcznego ukka~
du stosunkéw batymetrycznych w basenie kredowym. W miare gromar-
dzenia sie coraz wiekszych mas osadu lpoc'huo-dzacego Z Wyspy tuzydkiej
strefa glebszej wody byla odsuwana ku SE. W wyzszej czesci gornego
turonu, tj. w strefie I. schloenbachz sedymentacja byla juz prawie cat-
kowicie ogramiczona do rejonu Wi:lk'anqwa (réw Nysy), gdzie znajdowata
sie glebsza cze$é basenu. ‘W tym rejonie strefa I. schloenbachi ma okoto
100 m migzszoSci i szybko cienieje do 10+-15 m w kierunku Roztok
Bystrzyckich i ’Bystrzycy Klodzkiej.

Przesuwanie sie przeglgbionej strefy basenu uwarunkowane jedno-
stronnym wzrostem dostarczonego materiatu jest zjawiskiem lokalnym
i merownoma«cznym z regionalnym obrazem transgresji morskiej. Ogél-
nie gérny turon ma charakter regresyjny. Glownyml skatami sg piaskow-
ce i margle, w mime]szeg ilosci wystepuja ilowce i wapienie, a tylko przy-
godnie czerty i skaty glaukonitowe.

Pozostaloscig Ssrodkowoturonskiego okresu bylo wydluzenie basenu
kredowego ogdlnie o kierunku NW—SE i taki byt wlasnie kierunek gtow-
nego dostarczania materialu w strefie I. glatzicge. Od NW — z wyspy
tuzyckiej — materiat byt doprowadzony w réznych ilo§ciach. Mozna sa-
dzi¢, ze najwieksza masa osadu piaskowcowego zostata z tej wyspy do-
starczona w $rodkowej czesci strefy I. glatziae. Wowezas klin; piaskowea
siegngl az po Gorzanéw w rowie Nysy. Piaskowiec ten jest znany w niecce
Srédsudeckiej pod mazwsg ,/piaskiowca ze Skalniaka‘ i jest majmlodszym
z gérmokredowych osadow, ktére sie tam machowaly. Ziarno piaskowca
grubieje w kierunku wyspy tuzyckiej. W niecce Krzeszowa w miektérych
tawicach piaskowiec zawiera nawet duzg ilo§é zwiru pochodzgcego z prze-
sortowania piedmontowych ofioczakow, ogolme za$ ma wyglad piaskowca
malo wysortowanego, rozsypliwego, przewaznie krzyzowo warstwowa-~
nego, wyksztatconego w facji litoralnej. W mniecce Batiorowa jest to juz
piaskowiec tyipowo sublitoralny, drobnoziarnisty, miejscami z krzemion-
kowym spoiwem. W rowie Nysy piaskowiec ten stopniowo $cienia sie
i wreszcie zanika w rejonie Gorzanowa. Tak wiec piaskowce gérnotu-
ronskiie powstawaly wskutek przerdbki osadéw piedmontowych, ktére
za poSrednictwem piaskow rzecznych przechodzifly bocznie w piaski lito-
ralne, nastepme sublitoralne i wreszcie w morskie margle ilaste. Mozna
by sz;ndzm ze gérnoturonskie piaskowce Sudetéw Srodkowych upodsafb-
niajg sig pochodzeniem do opisanego przez E. M. Spiekera (1949) pias-
kowca Castlegate formacji Price River z Utah i Colorado (USA).

Miedzy Gorzanowem a Bystrzycg Klodzka margiel strefy I. glatziae
zawiera najmniej skladnikdéw detrytycznych.' W tej czesci basenu male-
zaloby spodziewaé sie majmniejszej migzszodci strefy I. glatziae. Na E
i SE od Bystrzycy Kitodzkiej widoczny juz jest w sedymentacji udziat
1gdlu wschiodniosudeckiego. Udziat ten ;polega ma dostarczaniw piaskw jalko
domieszki marglistych osadéw. ‘Szary margiel piaszczysty (6‘7 m), lezacy
na spggowym marglu lilastym (35 m) jest tam majbardziej by-
c¢znym osadem strefy I. glatziae. W marglu piaszczystym Wystepuja nie-
liczne wktadki szarego piaskowea i piaszezystego wapiemia. 'W stropowej
czedcei strefy I. glatziae, Zbudowanej roéwniez z marglu ilastego (8 m), uwa-
ge zwraca kilka cienkich (4--6 m), anastomozujgcych wkladek czeriéw
i konczgca osady strefy I. glatziae warstwa (5 cm) glaukonitytu (odstonieta
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w 1963 r. przez Z. Radwansks na wschod od Wilkanowa, w prawym
zboczu doliny Wilczki).

Profil strefy I. schloenbachi rozpoczynajg ilowce inoceramowe
(8-+-30'm). Jest to facja ograniczona do glebszej czesci basenu. Lezgce ma
itowcach margle ilaste s3 miejscami silnie wapniste. Wystepuja w mich
rzadko rozmieszczone, bardzo diugie wkladki piaskowecow (30--40 cm).
Margle te maja na SE od Bystrzycy Ktodzkiej, tj. w przeglebionej ¢zesei
basenu, okolo 70 m migzszosci; poza tg ezeéci-a basen sptycal sie. W miare .
splycania sig basenu strefa I. schloenbachi cienieje do okoto 15 m i jest
ogramozuna prawie wylacznie do itowcow imoceramowych, np. w Roz-
tokach Bystrzyckich lub ma NW od Bystrzycy Klodzkiej. Dalsze spty-
canie basenu jest powodem zamiku facji ilowcéw. Miedzy Wielistawem
a Szalejowym GOrnym itowice przechodzg bocznie w margle. W 'Szale-
jowie Gérnym mamngle te stajg sie nieco piaszczyste. Czy w kierunkiu N'W
przechodzg one w piaskowce ciosowe, tego z powodu braku warstw mie
wiemy. Teoretycznie jest to mozliwe, pomiewaz w ‘innych rejomach
(w niecce poélnocnosudeckiej) okazy I. schloenbachi B&éhm s3 noto-
wane réwniez w piaskowcach ciosowych.

W rowie Nysy margle strefy I. schloenbachi gramficzg sedymentacyjnie
u géry z megaskopowo podobnymi marglami, ale zawierajgcymi kon-
krecje sferosyderytowe, a wiec nalezgeymi juz do koniaku.

W Sudetach Srodkowych osady koniaku wystepujg tylko w rowie
Nysy i nalezg do dolnego koniaku (= strefa Inoceramus involutus).
Ciggng isie pasem wzdtuz wschodniego brzegu rowu, przy czym warstwy
gornego oddziatu koniaku zachowaly sie jedynie w' rejonie Miedzylesia,
gdzie iobnizenie dna rowtu jest wicksze 1 warstwy koniackie zajmujg caty
§rodkowsg cz€$¢ rowu. W lokalnym podziale wyrdzniono w komniaku dol-
nym 3 ogniwa: dolne (20430 m), srodkowe (90 m) i goérne (5--40 m).

KONIAK DOLNY

Ogniwo dolne

Osadami dolnego ogniwa koniaku dolnego (warstwy z Karwina wediug
Z. Radwanskiej, 1962) sq mangle ilaste i itowce z wkiadkami piaskowcow
i konkrecjami sferosyderytowymi. Margle sg ciemnoszare, na prze]Jamw
z reguly jednorodne, obfitujg w bardzo drobne blaszki jasnej miki i wy-
stepuja w soczewkowatych tawicach, niezbyt diugich (2--4 m) i grubych
(5—40 cm) Wiskutek niedoboru Weglanowego gktadnika margle zazebiajg
sie z memcnymu itowcami. Wktaldki piaskowea sg bardzo diugie, o jedna-
kovwe] migzszosci (2040 m) na catej widocznej dtugosci, sg ostro odgra-
niczone w spagu i stropie. Piaskowiec jest drobmoziarnisty, o spoiwie
ilasto-weglanowym lub krzemionkowym. Na dolnej powierzchni wkladek
piaskowca wystepujg licznie biohieroglify.

Warstwy z Karwina powstawaly. przy Wspaludzmle pradéw zawiesi-
nowych. Prawié staly brak laminacji osadu mozma by t?tumfalczyc jednio-
stkowsg fralkeja osadu (M. Ksigzkiewicz, 1954). Niemniej powyzej Roztok
Bystrzyckich w marglach z Karwina odstonietych w brzegach Nysy Klo-

‘
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dz‘kleJ wystepuja wkladki laminowanego piaskowea z licznymi okruchia-
mi marglu Konkrecje sferosyderytowe wystepuja bgdz to pojedynczo
i wowcezas sg przykryte materialem wyzej lezacej tawicy, bgdz tez w sze-
regowym ukladzie miedzy lawicami. W tym drugim przypadku miejedno-
krotnie iczynia wrazZenie pierwotnie diuzszej smugi, porozdzielanej ma
segmenty wskutek pdzniejszej selekcji tektomcz:nq Fauna wystepuje
w marglach i ilowcach. Z reguly jest ograniczona do :porvvnezrzc'hm war-
stwiowych. Spotyka sie muszle mate i §rednich rozmiaréw, a z muszli
duzych tylko pojedymneze utamki. Uwage zwracajg tu Fbliahiemoglicfy gwihaz-
dziste, ogramiczone 'tylko do.margli z Karwina, zblizone wygladem do
pieciopromienne]j (rzadziej cztero~ lub szesciopromiennej) igwiazdy o $reid-
nicy 56 cm i platkowatym ksztalcie ramion.

Warstwy z K:azrwina, prawie jednakowej migzszosci, ukladaly sie ma
dnie basenu wyréwnanym z koncem turonu. Nie sg fto osady transgre-
syjne czy pozbawione elementéw klastycznych, ani tez takie, w ktérych
réownowaga bylaby Zdecydowanie przesunigta ma korzy$é sktadnika we-
glanowego. Ogodlne stosunki sedymentacyjne wsk:aqua; raczej, ze W owym
czasie istniata duza réwnowaga miedzy podnoszeniem zaplecza i groma-
dzeniem wsie osadéw w basenie. Osady te rdéznig sie od goérnoturonskich
margli ilastych Wys'tepowanuem konkrecji sferosyderytowych, biohiero-
glifow 'gwrazdzwty'ch i odmiennym zespotem falum‘lstycznnym a od osadow
$rodkowego ogniwa dolnego koniaku — mniejszg zawartoScia materiatu
detrytycznego, duzg jednolitoscia wyksztalcenia teksturalnego i prawie
catkowitym frakiem laminacji.

Ogniwo Srodkowe

Ogniwo "§rodkowe koniaku dolnego (warstwy waliszowskie Z. Rad-
waniskiej, 1962) sbamomq margle ilaste, ilowce, mulowgce i plaskowce;
we frakcjach ilastej i mutowcowej lnczne s3 konkrecje sferosydewytowe
i ma ogét obfita fauna. Wymienione typy skalne sg ze sobg zwigzane ryit-
rrmkq wystepowania nadajaca osadom fliszopodobny charakter. Materiat
transportowany 'by& gllo'wme przez pragdy zawiesinowe. Dostarczany byt
przez potoki, a czeSciowo pochodzil z erozji brzeznej, podnoszonej stre-
fy basenu. Facjalng odimiang warstw waliszowskich sg osady delty idzi-
kowskiej (S. Radwanski, 1961). Warstwy waliszowskie nie zostaly do-
tychczas szczegélowo przebadane pod wazgledem sedymentologicznym.
Wiadomosci odnoszace sie do sedymentacji tych warstw dotyczg jedynie
przygodnych obserwacji, poczynionych w czasie wykonywania zdjecia
geologicznego. _

Nalezy przede wiszystkim zaznaczy¢, ze jednakowe migzszosci tawic
utozonych w rytmicznym nastepstwie zostaly dotycheczas zaobserwowane
jedynie w rejonie Miedzylesia 4 tylko w dwu miejscach, mianowicie na
wschiodnim krahncu Pisar i w Nagodzicach. We wszystkich innych miej-
scach istmieje duza ilo§ciowa przewaga lawic pelitycznych osadéw mnaid
tawicami lub pakietami lawic piaskowcow. W zasadzie tylko w lewym
zboczu doliny Nysy Klodzkiej, na czterokdometrowym odcinku — od
Miegdzylesia do Nagodzic — obserwu]emy wyraznie rozwinieta subfacje
p1a.skowcowq Poza tym obszarem w Tejome Miedzylesia przewazajg mar-
gle, w rejonie Roztok Bystrzyckich i Wilkanowa — margle wraz z ilow-
cami, a w rejonach Waliszowa, Gorzanowa, Krosnowic, Wielistawia
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i Starkowa raczej mulowce — jako najbardziej charakterystyezny i naj-
czestszy w tych okolicach osad warstw waliszowskich.

Najbardzej pospolitym typem warstwowania jest warstwowanie la-
minowane. Warstwowanie frakcjonalne wystgpuje, lecz jest stabo repre-
zentowane. Na fej podstawie mozna by sadzi¢ zgodnie z pogladem
wypowiedzianym przez M, Ksigzkiewicza (1954), ze prady zawiesinowe,
ktore te warstwy skladaty, nie byly ani zbyt szybkie, ani zbyt noéne.
W subfacjach miejscami przewaza warstwowanie krzyzowe lub tez wy-
stepuje warstwowanie tgczone, np. krzyzowe z laminowanym (w subfa-
cji ma:rghstej) lub krzyzowe z frakcjonalnym (w subfacji piaskowcowej).

‘W rejonie Miedzylesia w wielu mne]sc:aCh odstania sie jedna lub kil-
ka nad sobg lezgcych tawic (0,4=-2,0 m) ciemnoszarego marglu, wylka-
zujacego dobre rozdzielenie pionowe materiatu (np. odstonki w brzegach
Nysy w Miedzylesiu i ponizej Miedzylesia) i nieliczne lub ma odwrot —
bardzo liczne i duze konkrecje sferosyderytowe. Lawice te malezg do
kompleksow warstwiowych o wielometrowej migzszosci, ktére mp. w le-
wym lbrzegu Nysy na pbinoc od stacji kolejowej w Miedzylesiu sg prze-
dzielone serig (b m) soczewkowo ulozonych warstw (5<-50 cm), zbudo-
wanych z szarego, ilastego marglu z licznymi konkrecjami sferosydery-
towymi i czterema rcienkimi (10 cm) wkiadkami szarego piaskowca.

Badania mikroskopowe szarego, ilastego, manglu, pochodzgcego z Mig-
dzylesia wykazujg, Ze na obszarze migdzy szpitalem a drogg idgcy przez
W-zgémze Sikornik (549,8 m) do Boboszowa skata ta -'jest zbuldowana gtow-
" nie z weglanowo-ilastego tla, zlozonego z zageszczeh pozbawionych wy-
raznych konturéw (w po-do!bnych ska]zalc'h p:ocholdzacych z innych miejsc
tto jest jednolite).

W tym ‘tle wystepujg na ogoét dobrze obtoczone ziarna kwarcu o Sred-
nicy 0,01-+-0,04 mm, kt6re zajmujg okolo 15%0 calosci skaly. Pr6cz nich
tho«ozne sg liczne b]Jaszkl miki 1 grudki tlenkéw zelaza. Glaukonit nfie
wystepuje. Drobniejsze ziarma kwarcu gdzieniegdzie tworzg owalne sku-
pienia o podtuznej osi dochodzacej do 0,2 mm diugosci. W takim skupie-
miu ziarna kwarcu sg spojone ilastg substancjg, ktéra w formie waskie]
- otoczki ostania réwniez skupienie (w podobnych skatach pochddzgeych
z innych miejsc ziarna kwarcu tworzace skupienia sg miekiedy spojone
krzemfionka). W centrum Mleldzylesm (w lrynku) margiel ilasty jest lami-
nowany. [Plytka cienka wycieta z ja$niejszej laminy wykazuje, ze skala
skiada sie z drobno- i réwnoziarnistego tla zZbudowanego z przylegaja-
cych do siebie ziarn kwarcu o Srednicy okoto 0,02 mm, nielicznych dirob~
no roztartych ckruchéw weglamowych 1 ?blazszeil{ miuskowitu. Przygodnie
trafiajg sie grudki tlenkéw zelaza i ziamma .cyrkonu. Laminacja polega
zatem na wickszej iloSci ziarn kwarcu lub Weglamww&o-llastego tta w osa~
dzie (por. M. Ksigzkiewicz, 1954). W ciemnoszarych, nie laminowanych
marglach ilo§¢ weglanowo-ilastego tla. wzrasta do 85%. calosci skaty.
W marglach tych na wschéd od Pisar, w glebokich jarach utworzonych
przez potoki splywa]ace Z prawego zbocza doliny Nysy, wystepujg szcze-
gélnie duze i liczne konkrecje sferosyderytowe.. _

Szary piaskowiec jest bardzo drobnoziarnisty, zbity i twardy. W plytt-
ce clenkiej widoczne sg réwnowymiarowe, obtoczone, odrebne ziarna
Kwarcu (przecietnie 0,15 mm $rednicy), spojone substancja weglanows.
Dodatkowo wystepujg ziarna skaolinizowanego skalenia, blaszki musko-
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witu, biotytu (czesciowo przechodzacego w chloryt), agregaty chloryto-
we, grudki tlenkéw zelaza. Procz tego obserwuje si¢ mieliczne ziarna
granatu, cyrkonu i apatytu.

Wystepujgce w warstwach waliszowskich lawice .pna.skowca, nieza-
lezne od subfacji piaskowcowej, czesto sg pojedyncze, ale nie stanowi
to reguty. W wielu miejscach w obrebie marglu spotykamy na raz kil-
ka cienkich, to znéw bardzo grubych tawic piaskowca, lezgcych bezpo-
grednio ]edma na drugiej lub przedzielanych cienkg ((do 1 em) widtadks
marglu lub ilastego piaskowca. Lawice mie dzielg sie ma warstwy lub
na odwrdt dziela sig na duZa ilosé réznej migzszosei (od 2-+3 do 40 am)
warstw. W mnizszej czesci warstw waliszowskich lawice piaskoweca sg
nie ‘warstwowane lub wykazujg zwyczajne (jednorodne) warstwowanie,
w wyzszej czeSci tego ogniwa natomiast z reguly majg warstwowanie
laminowane, niekiedy frakcjonalne (lub ztozone albo warstwowane z ta-
wicami mn:yph frakeji w uklad soczewkowy. Zdarzajg sig réwniez przy-
padki, gdy warstwowanie tawic piaskowca nalezy do warstwowania frak-
cjonalnego przerywanego (M. Ksigzkiewicz, 1954). Miedzy Boboszowem
i Pisarami, na polach znajdujacych sie blizej granicy panstwowej, czg-
sto mozna natrafiéc w zwietrzelinie ma ulamki cienkiej (2+3 cm), ply-
towej warstwy bruku (M. Ksigzkiewticz, 1954, str. 402) otoczakowego
pochodzacego ze spagowe]j czesci tawicy piaskowca.

Na SE od wzgbrza Sikornik, w lewym zboczu doliny potoku, ktéry
wyptywa w Dworkach i uchodzi do Nysy, odstoniete jest przejScie od
warstw waliszowskich do piaskoweéw goérnego ogniwa komiaku dolnego.
Na ciemnoszarym, nie laminowanym, ulawiconym manglu lezy szary
- margiel ilasty z licznymi konkrecjami sferosyderytowymi, tworzgcy se-
rie warstw 1,5 m migZszosSci. 'W nizszej czesci tej serii warstwowanie
nalezy do typu je‘dnoldtegn warstworw?ani:a frakejonalnego (M. Ksigzkie-
wicz, 1954), a w cze$ci wyzszej uklad warstw jest s.oczevvvk;owy Na mair-
glu lezy grubo warstwowany (10--20cm) mulowiec migzszosci 1,0 m,
a wyzej piaskowiec w ltawicach ((1+10 cm) przekatnie warst'wowanych
Na dolnych powierzchniach najgrubszych lawic wystepuja rzadko noz-
mieszczone biohieroglify. 'W wykonanej z tego piaskowca plytce cienkiej
widoczne sg na ogél dobrze obtoczone ziarna kwarcu o przecigtnej Sred-
nicy 0,08 mm, scementowane ilasto-weglanowym spoiwem. Précz ziarm
kwarcu wyistepuja mieliczne ziarna skaleni, blaszki muskowitu, biotytu
i pobiotytowego chlorytu. Trafiajg si¢ réwniez fragmenty tupkéw kry-
stalicznych. f.awice piaskowca sg ku gorze coraz grubsze, a spoiwo pia-
skowca jest filaste.

Z odmiennymi typami warstwowania osadéw stropowej czesci warstw:
waliszowskich spotykamy si¢ w odstonigciu znajdujgcym sie w poblizw
Pisar, w skarpie drogi idgcej przez Sikornik do Miedzylesia. Widoczne
sg ‘tam pakiety ztozone z cienkich (0,3+1,0 cm) i grubszych (15--20 cm)

warstw. Im warstwy g ciensze, tym sg bardzue] flaste, a im grubsze —
tym bardziej piaszczyste. Warstwy ciensze majg rrme]scaxrm wyrazne
warstwowanie laminowane, na]czqsme] zlozone, mianowicie normalne, za-
koticzone falistym. Spotyka sie 'w nich 'tez $Slady wymyé¢ Srédwarstwo-
wych, Warstwy grubsze maja przewaznie warstwowanie laczone, tj.
frakcjonalne z krzyzowym lub frakcjonalne z laminowanym.
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Réwniez ciekawe jest ln‘horfaqalne wyksztakcenlle granicznych warstw
serii waliszowskiej i wyzej lezgce] serii piaskowcowej, o-dslometych na
SE od Sikornika. Graniczne warstwy sg tam cienkie (2--10' c¢m) i zbu-
dowane ma przemian z ilowca i piaskowca ilastego. W tym . ostatnim
mozna zauwazy¢ duzo sieczki rodlinnej, okruchy marglu ilastego pocho-
dzgce, byé moze, z podwodnej erozji brzeznych partii dna basenu i nie--
liczne, mate (23 ecm $rednicy), puste w $rodky konkrecje zelaziste.

W subfacji piaskowcowej, ktorg mozna kartograficznie wyodrebnié
w rejonie ‘Miedzylesia % Nagodzic, w lewym zboczu doliny Nysy tawice
pilaskowea (0,7-1,0 m) lezg bezposrednio jedne na drugich lub sg prze-
dzielane kilku tawicami marglu (np. 4-=-5 tawicami po 20--40 cm ‘gru-
bosci) lub mutowca. Piaskowiec ma ilasto-weglanowe spoiwo i jest
z reguly drobnoziarnisty. W $rednioziarnistym piaskowecu duzo ziarn
kwarcu jest kanciastych i subkanciastych. Spoiwo oglgdane w plytee
cienkiej jeist w jednych miejscach masg wypetiajgca, ztozong z czgstek
ilastych i mmiejszych ziarn kwarcu, a w innych miejscach weglanowe.
Précz ziarn kwarcu wysdtepujg agregaty kwarcytowe (do 1 mm $rednicy)
i poskaleniowe skupienia kaolinitowe. Blaszki muskowitu sg liczne i réz-
nej wielkosci. Trafiajg sie grudki tlenkéw zelaza i ziarna cyrkonu.

W marglu tto skalne (70% catosci skaty) zbudowane jest z ilasto-we-
glanowej substancji z dodatkiem drobno pokruszonych tyszczykéw i nie-
wielkiej ilosci opalu. W 'tle widodzne sg ha cgét réwnowymiarowe ziar-
na kwarcu (0,08-+-0,15 mm S$rednicy) i liczne blaszki muskowitu “(do
0,15 mm diugosci). Préocz tego wystepuje 'duzo ziarn zserycytyzowanego
skalenia, blaszek biotytu i pobiotytowego ¢hlorytu. Niezbyt liczne (3—+
-4 w polu widzenia mikroskopu) sg drobne, czarne skupienia substan- -
cji organicznej. Akcesorycznym mineralem jest cyrkon.

‘W rejonie Roztok Bystrzyckich we wschodnich zboczach Tanecznicy
(548,0) margle zazebiaja sie z itowcami i tworzg pakiety warstwowe o du-
Ze‘j migzszosci. Mutowcee i p‘i.asfkowce' tworzg réznej miazszosci, przewaz-
nie pojedyncze tawice, w duzych i nieréwnych "odstepach pionowych.
Rzadziej spotyka sie¢ wirgcenia piaskowcéw zlozone z wigksze] ilosci
blisko siebie wystepujgcych lawic. Prawie Wylaczne jest warstwowa-
nie laminowane; warstwowania frakcjonalnego i [kvonvmlut'nego dotychezas
tam mie zaobserwowano Podobne sg stosunki w rejonie Wilkanowa. Na
pozostalym obszarze natomiast, z wyjatkiem delty idzikowskiej, czesto
wystepujag mutowece, zwlaszeza w wyzszej czeScl warstw waliszowskich.
Sg one ilaste, zawierajg liczne konkrecje sferosyderytowe, ddbrze
ulawicowane 1 ‘“bezladnie warstwowane. Jest to pewien rodzaj
drobnosoczewkowatego, nie ukierunkowanego warstwowania, w kto-
rym indywidualne elementy sa zblizone do klinowatoksztattnych.
Na przelamie multowce sg szare, na powierzchniach pokryte ciemmnokar-
rmnowytm nalotem, nie .djo:strzaga sie w nich frakcjonalnego warstwowa-
nia, co najwyzej miejscami zaznaczona jest laminacja. Niekiedy, np. ma
Wseholdnlun kraficu Starego Waliszowa, w obrebie mutowicoéw spotyka sie
w soczewkach osad drobmiejszej frakeji. Mulowce obserwowane pod
mikroskopem wykazujg ilaste tlo, w ktérym wystepuja liczne, obtoczo-
ne ziarna kwarcu ((0,02--0,05 mm S$rednicy). Procz tego wystepuja blasz-
ki miki i grudki tlenkéw zelaza. Mulowce wietrzejgc rozpadaja sie na
ostrokrawedziste utamki. Im bardziej zblizamy sie do delty idzikow-
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skiej, tym bardziej czeste i grubsze sg wirgcenia lawic piaskowcdw
w mutowcach. 'Sg to piaskowce jasne (zZwlaszcza przy powierzchni), drob-
noziarniste, zwiezle, na ogoél slabo laminowane, miejscami frakcjonalnie
lub ﬂ{rzyzvolwo warstwowane. Gdy sg ‘bardziej c1en!kowarstwowane wy-
kaqua oddzielnosé raczej phytows. .

Ogniwo gorne

W gbrnym o.g;mwme koniaku dolnego wystepujg grubolawicowe, ,mie-
fliszowe* piaskowce 0 wyglagdzie p1a1§kchow idzikowskich. Poprzedza-
ja je warstwy przejsciowe, ktére majg jeszcze fliszopodobny charakter
i be opisze z odstoniecia znajdujacego sie w prawym zboczu doliny Nysy
Kiodzkiej w Smreczynie kolo Miedzylesia. Na granicy miedzy zboczem
doliny a sp};aszczemem wierzchotkowym znajduje sie Sdiana skalna-oko-
to 80 m diugosci i do 4 m wysokosci. Widoczne w niej lawice lezg. po-
zlomo, ale mie wszystkie sg zbudowane z pmas%kowca W dolnej czesei
Sciany skaﬂme; wystepuje jedna, & w innym miejscu dwie przedziela=
jace serie (1,0=-1,5 m) szarego, cienkowarstwowanego (rpomze] 1 .cm)
marglu ilastego. Marguel zawiera mieliczne konkrecje sﬁeroSyd«erybo:we
a przygodnie cienkie (okolo 1 cm) brunatne poziomy zazelazienia. W miej-
sce marglu ilastego pojawia sie w kilku warstwach margiel piaszczy-
sty, a lezgcy nad mim piaskowiec ilasty bogaty w sieczke roslu.nnq po-
przedza wystgpienie typowego piaskowca.

: Poszozegohle warstwy piaskowca (15,20 lub 30 cm migzszosci) sg
najezesciej bardzo dlugie. Material w nich ' jest drobnoziarnisty, mikowy,
przewaznlie frakcjonalnie uporzadkowany, niekiedy laminowany, ale cze-
sto warstwowanie frakcjonalne jest miezbyt dobrze rozdzielone, a lami-~
nacja megaskopowo stabo sie zaznacza.

Warstwy piaskowca ukladaja sie w lawice 0,5--2,0 m migzszosci.

Niektore tawice wykazujg rozmycia. Na przekroju wyerodowana czesé
lawicy ma zazwyczaj do 1,5 m diugosei i okolo 0,5 m glebokoscl Rza-
dziej obserwuje sie wieksze rozmiycia. Na dnie rozmycia widoczny jest
piaskowiec gruboziarnisty, do zwirkowego lub niekiedy zlepiehcowego.
Wyze;] nagromadzony jest mieregularnie rozmieszczony, silnie mikowy

‘(zwlaszcza mna powierzchniach. warstwiowych) materiat drobno- i bardzo
‘drobnopiaskowcowy na przemian z ilastym. W mniektérych mlegscach
w materiale piaskowcowym widoczne 53 ogtadzone. otoczaki o Srednicy
do 4 cm, a niekiedy okruchy marglu ilastego. Pozostats czesc zag&e;*ble-
nia wypelnia osad flasty.

W plytce cienkiej sporzadzone] z ldrobm-omaxrmstego plaskovwvca widoez-
ne sy réznej wielkoSei (0,06--0,25 mm Sredmicy), mniej Tub wigcej obto-
czone ziarna kwarcu, spojone ilastym (nie weglanowtym) spoiwem wig-
zgcym. Cze$é ziarn kwarcu bierze udzial w budowie agregatéw kwarco-
wych. Procz ziarn kwarcu wystepuja w duzej ilosci blaszki muskowitu,
w mhniejszej — biotytu. Blaszki miki sg ukierunkowane, mianowicie ufto~
zone w szeregi lagodnie falisto pogiete. Do pozostatych sktadnikéw ma-
lezg grudki tlenkéw zelaza i akcesorycznie ziarna granatu.

Nieco inny jest mikroskopowy obraz ‘piaskowca zawierajgcego okru-
chy marglu. W ptytce cienkiej widoczne sg ziarna kwarcu {0,06+0,10 mm
Srednicy) i (blaszki miki (muskowitu i biotytu) stamowigce okolo 50%
zawartosci skaty. Spoiwo jest flasto-lyszczykowe, miejscami wylgcznie
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ilaste, a wowezas gniazdowio rozmieszezone i zazelazione (brunatmozélte).
Précz tego trafiajg sie utwory owalme -lub wydluzone, otulone cienka
otoczky zelazistg. 'W ich obrebie wystepujg bardzo drobne ziarna kwarcu
na tle substancji ilasbej (okruchy marglu w piaskowcu).

Miejscami, jak anip. w-péinocnym zboczu Sikornika, albo w lewym
brzegu Nysy Klodzkiej w odlegtosci 0,5 km na NE od szosy boboszow-
skiej, przejécie od margli warstw wahszowsklch do piaskowcow gorne-
go ogniwa konfiaku dolnego jest stosunkowo iszybkie, a w spggu pias-
kowecow pojawia sie jedna lub kilka cienkich warstw drobno- Iub srednio-
ziarnistego, prawie wylgcznie kwarcowego zlepienca. Natomiast w od-
leglosci 9256 m na ESE od Sikornika w matym, obecnie prawie catkowi-
cle zasnutym kamieniotomie wystepuje u dotu szary, bandzo zwigzly
i twardy, drobnoziarnisty zlepieniec z obfitym, miejscami przewazajgcym
cigstem skalnym typu szarogtazowego. Lawice zLe[ptlenca sg Sredmio diu-
gie o migzszosei 0,5+1,0 m (catkowita migzszo§é zlepienca mie zostata
zaobserwowana). Z1e1p1en1ec zZbudowany . jest w 80%o z otoczakéw granito-
gnejsu, mylonitu, tupku kwarcowo-albitowego, tupku kwarcytowego,
tupku kwarcytowo-grafitowego, lupku krzemionkowego (lidytu) i in.
Ku gorze zmniejsza sie wielkosé otoczakéw. Zlepieniec przechodzi w gru-
bozxarmsty, litoklastyczno-kwarcowy ‘piaskowiec, a nastepnie w $rednio-

i drobnoziarnisty piaskowiec, ktorego lawice s3 podzielone na ciefisze lub
grubsze warstwy. W zlepienicu. i grubiej ziarnistym piaskowcu liczna jest
-allochtoniczna fauna pochodzaca, jak wskazuja na to jej cechy z pod-
wodnej czeéci litoralnej strefy basenu.

Typowe piaskowce sg grubolawicowe. Lawice stopniowo sie wykli-
nowujg, dochodzg do kilkunastu metréw diugosci i 1,5-3,0 m grubosci.
Lawice przewaznie s przedzielane cienka warstwg marglu. Piaskowce
sg szare, mikowe, drobnoziarniste, o spoiwie ilastym, zwiezle. Spoiwa
jest mie duzo. Lawice ma ogbél nie wykazujg podzielnosci warstwowe]j
z wy]qtknem tych, kiére wystepuja bezposrednio pod czwarborzedem.
Zdarza sie jednak, ze ciefisze z nich 59 krzyzowo warstwowane. W typo~
wych piaskowcach mie spotyka sig ziarn frakeji zwirowej. Piaskowce te
sg odsloniete w licznych, obecnie nieczynnych kamieniolomach. Nie za-
wierajg one fauny, co najwyzej drobne utamki todyg roslin dwuhéme\n-

nyuh a przygodnie odciski ich lisci.

Oddziat Dolnoslgski

Instytutu Geologicznego
Wroclaw, ul. Jaworowa 19
Nadestano dnia 30 marca 1965 r.
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Cramucias PAZIIBAHCKI

3AMEYAHUA O ®AIAJIBHOM PASBUTHN OTJIOXKEHII1 MEJIA CPEJHUX CYAET

Pesrome

ABTOpOM . 06CYXAAI0TCS BaxHEHIME 0COGEHHOCTH (HalMaIbHOTO Pa3BHTHA OCHOBHEIX THIIOB
Mopckux oTinoxeHmi Mena Cpeppux CymeT B IOPAAKEe MX MECTHOM BPEMCHHOM IOCITEXOBATEIb-
HoctH (Qur. 2). OpEOBpeMEHHO 0CO00€ BHAMAHHE yHEIIETCSs PACCMOTPEHHIO YCIOBHMIA OCAaIKO-
HAKOIUICHEs, B YACTHOCTH KOHBSKCKAX OTJIOKCHUIH.

B mmxremenopoe Bpemsi Cpemame CyHeTsl IpeACTaBISHOT co60l MaTepuk, pasHOOGpasHEL
pensed KOTOPOro SBJISIICA PE3yJIbTATOM TEKTOHWYECKHX NBIUKCHMM aBCTPUMCKOM (a3bl Jrapamwii-
CKOli ckiramyaTocTH. Ha 3TOT MaTepHK HACTYIAj0 BEPXHEMEIOBOE MOPE, 3aHUMAS TEPPUTOPHIO
PACIOOKECHHYIO Mexnay JIyXHIKAM OCTPOBOM HA CEBEPO-3amafie, BOCTOYHOCYHNETCKOM CymIei
Ha CEBepO-BOCTOKE B OpIMIKEM OCTPOBOM (IIEPBOHAYABHO IONYOCTPOBOM BOCTOYHOCYIETCKOM
CyImH) Ha IOro-3amaje.

Tpaucrpeccrsi MOPs Havajlach B HIDKHECEHOMAHCKOE BpeMs ¢ CeBepouecKoil Myimasl. O6pa-
30BaBIIMiics 3anuB OvUl HeCONBIION. B CcpexXHECEHOMAaHCKOE BpPEMS HAYMHAETCSA HOBas, Oosee
MHTEHCHBHAS, Y€M HIpexpInyInasi, TPAHCITPECCHsA, Ha 3TOT pa3 C JyXuIKoro Gacceitma. DTta TpaHC-
rpeccus 3apukcaposaia GopMy CpemHECYHRETCKOro MejxoBoro GacceiiHa B BHIE HPOXOIBLHOM e~
peccuu, mpocTHparomeiics no Hanpasiesmio C3—IOB. BepXHeceHOMaHCKOE BPEMs XapaKTepH-
3yeTCsi OTHOCHTENBLHOM CTabWim3alueii TEKTOHMYECKHX YCIOBHM M OTDaHWYCHHWEM OCAJKOHAKOI-
_JleHWSs X MECTHEIM IOHIKEHHsAM nHA Gacceifna. Camoe GOJBIIOE PaCHpOCTPAHEHWE MOPE HOIy-
HaeT TONBKO JIUIIb BO BpEMs TPETBhEH CTamul TPaHCTPECCHH, C Ro‘fopoﬁ'ilamae'rcx TypoH. Pac-
TPOCTPaHEHNE JIATONOTHIECKH Pa3HBIX OTJIOKCHHUM, a AMEHHO: CEHOMAHCKHX MECYAHUKOB, aleBpo-
JIATOB CYO30HEL Actinocamax plenus m meprenei 30Hul Inoceramus labiatus, XOpoOImo OTpaxaeT
IIOCTYNAaTeNBHOE [ABIKEHHE TpaHCTpeccuu. ABTOp OCpamiaeT BHEMAHEE, YIO aeBpoMATH 06pa-
3YIOT De3Kmil JETONOTMYECKHH, HO HE CTPATArpadmuecKyi, TOpU30HT. TeM HE MEHee B MECTHOM
COOTHOIIEHAH YCJIOBHI OCamKoOOpa3OBaHWs 3TH all€BPOJMTHL M3-33 MPAKTHYECKHX COOOpaxeHmi
KoppenupyroTcsa ¢ 30HOU A. plenus, KOTOpas aBTOPOM paccMaTpuBaeICs Kak DO30HA, OTHOCH-
mwasica x 308e I. labiatus.

Cpe,u;maﬁ TYPOH SABIANCH YK€ IEPHOLOM DPETPECCHU MOPS, BHI3BAHHOM PErHOHAJBHBIM IIOA-
HATHEM CyNeTCKAX KPWCTAUIMIECKHX MAacCHBOB. OCOGEHHO GONBIIME KOMMYECTEA NECYAHMKOBOIO
Marepuana mocrynana B GaccedH ¢ BOCTOYHOCYHETCKOM CyIIM HA CEBepO-BOCTOKE M OpIHIKOro
OCTPOBA ‘HA IOro-3amaze, NPEBOXAS K 3HAUYMTENLHOMY CYXCHHIO Oacceifma. B kpoBenbHOM wacTm
-OTIIOXCHNH CPEIHETO TYpOHa, T.6. B Cyb630me Terebratula semiglobosa, BacTymaeT W3MEHEHHWE OC-
HOBHOTO HAIPaBlIeHMsI IPEBHOCA KJIACTAYECKOTO MATEDHANA M. [JIABHOMK 0OJACTEHIO NHTAHHS CTa-
BopuTCa JIyKENKU# OCTPOB. B pesyisraTe OPEBHOCA C HETO GONBIMX KONWIECTB IIECYAHIKOBOTO
Martepmana Gonee r:ry60xne yuacTkm Gacceifna GHUIM IEpEMEINEHHI B HAauaje BEPXHErO TYPOHA
X JOTO-BOCTOKY — Ha TEpPPHTOPHIO Brammukl HEICH. B 3T0# 9acTd GacceifHa OTI0XKEHHS BEPXHETO
‘TYpOHA Pa3BHTHI B MEPrejmcTOR ibamn ¥ XapaKTepH3yroTCs camoi GOJBIION MOIHEOCTEIO. Bepx-
HETYPOHCKHE NECYAHWKH (,,[IeCUaHuKA W3 CKanbHAKA'’, HA3KBAEMBIE TAKXKE ,,IECIAHAKAME CKJIOHA
‘BaToposa”) ABIIOTCA CaMbIMA MOJIOZBIME OOpa30BaHMSME Mejia B IIEHTPAJLHOK B CeBepO-3a-
TmagHOM vacTax Gacceiima (B Cpemmcymerckoii Mynbne). PacmpocTpaHeHHe 3THX HECYAHHKOB SIB-
JISeTCA MOKA3aTeNLCTBOM TOIO, 9TO B BEPXHETYPOHCKOE BpPEMs BCE NANBING CyMIECTBOBAIA per-
PECCHBHEIE YCIIOBHS.

PerpeccHBEBIC TCHICHIME YCHIMBAIOTCA B KOHBAKE B CBS3H C BCEe 6ONEe MHTCHCHBHEIME OpO-
TEHWYECKAMH IBHKCHWAMHE CyOreprmeckoit ¢aser ckiramiaTocTd. OTNOXEHHS KOHbSKA, OTHOCH-
mmecs K 308¢ Inoceramus involutus coxpaness! numb B Boaguae Hreickl. VIX moxpasaenenwe, a Takxe
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JIUTOJIOTAYECKUE W CENAMEHTAIHOHHEIE OCOGSHHOCTH WHPWBOLATCH B NOCHENHEH 9aCTH PaGOTHL.
IIpoduns KOHBSKCKHX CIIOEB IIOXpa3feiseICs Ha TPH 9aCTH: HEUKHAS pPa3sBATA B MEPIEUCTOMH,
cpenasas — ,,baumeoOpasaofi” ¥ BepXHSAA — NECIAHWKOBOM (amuax. JIeCUAHWKOBELM KOMILIEKC
BEpXHEN YacTH HE MOJIHBINA, TaK KaK BEPXHHE €r0 9aCTH OBUIM PaspyINeHbI MOCHEAYIOMEME 3pPO03-
MOHHBIMH IIPOIECCAMH.

Stanistaw RADWANSKT

REMARKS ON FACIAL DEVELOPMENT OF THE CRETACEOUS DEPGSITS
IN THE MIDDLE SUDETES

Summary

The author discusses the important features of the facial development of main
types of the marine Cretaceous deposits occurring in the Middle Sudetes area.
The description is given according to the local chronology of the deposits in study
(Fig. 2). Particular attention has ‘been paid to the sedimentary conditions, especially
as concerns Coniacian deposits.

At the Lower Cretaceous time the Middle Sudetes were a continent; the
diversified relief of which was a result of the tectonical movements of the Austrian
phase of the Laramide orogeny. The continent was embraced by the transgression
of the Upper Cretaceous sea that covered an area stretching between the Lusatia
jsland in north-west, the East-Sudetic continent in north-east, and the Orlica island
(a peninsula of the East-Sudetic continent at the beginning) in south-west.

The marine transgression commenced at the Lower Cenomanian time in the
North-Bohemian trough. Its extension was insignificant. New {iransgression took
place in the Middle Cenomanian, coming at that time from the Lusatia basin. This
transgression was stronger than the former one, and consolidated the form of the
Middle Sudetic Cretaceous basin as an elongated depression stretching from north-
~west to south-east. The Upper Cenomanian was a period of relative stabilization
of tectonical activity amd -of lmited sedimentation taking place only in local
depression of the basin bottom. The largest extent was only during the third
stage of transgression that begins the Turonian time. The woccurrence of litho-
logically different deposits as Cenomanian sandstones, mudstones of the sub-zone
Actinocamax plenus and marls of the zone Inoceramus labiatus, well reflects the
advance of the transgression. The author points out to the mudstones that con-
stitute a distinct lithological, but not a stratigraphical horizon. Nevertheless, in the
local scheme of sedimentary relations, the mudstone are correlated in practice with
the zone A. plenus, thought by the present author to be a sub-zone belonging
to the zone I. labiatus.

The Middle Turonian was already a period of marine regression that was
a result of regional muplift of the Sudetic crystalline massifs. Particularly large
amounts of sandstone material were hbrought to the basin from NE East-Sudetic
continent) and from SW (Orlice island) and caused a considerable narrowing of
the basin. At the top portion of the Middle Turonian, i.e. in the sub-zone Tere-

bratula semiglobosa, the direction of main transportation of clastic material changed.
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The island of Lusatia was the main producer of this material. The sandstone
material brought in quantities from-this island was responsible for the fact that
the deeper part of the basin was shifted at the beginning of the Upper Turonian
towards SE, to the area of the Nysa graben. In this part of the basin the
thickness of the Upper Turonian deposits is the greatest, and the beds are
developed in marly facies. The Upper Turonian sandstones (“sandstones from
Skalniak”, also called “sandstones of the Batoréw incline”) represent the youngest
deposits of Cretaceous age in the central and north-west parts of the basin
(within the Intra-Sudetic trough). The occurrence of these sandstones proves that
regression continued also at the Upper Turonian time.

‘Regressive tendencies increased at the Coniacian time mainly on account
of more and more intense orogenic movements of the Sub-Hercynian phase. The
Coniacian deposits have preserved only in the Nysa graben and belong to the
zone Inoceramus involutus. Their subdivision and lith6logieal features, as well as
sedimentary relations are presented in the last part of this paper. The section
of the Coniacian beds is ternary, with marly facies at the bottom part, “flysch-like
facies” in the middle part, and sandstone facies at the top part. The sandstone
complex occurring in the upper part is not complete, because its top layers hawve
been removed during the succeeding erosion.
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