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Krzysztod: Ru\!DLIlCZ 

T eksłury słyloliłowe 

WSTĘP 

Rożnorodność form Oil"az częstość Występo'WIa:nia tekstur styloli'towych 
w Skałach malmu ,zachęciła mnie do 'bliższego za'inter,esowani,a się tymi 
pwblemanł'i. Obs~e:rne piśmiennictwo na temat genezy telkstur styloli­
towY'C'h i ich :zna!c~enia dla rejestr:a'cjd różnego rodZJaju zjawisk, ipOCząwszy 
od ,sedymentacyjny:ch, aslmńczywszy na ,eptg'em.etycmych i telMo:nd~y.clh, 
skłoniły do szer:sze,~o rozpatrzenta tego problemu w osadach matlmu na 
Niżu. Te'ksturry stylol'i'wwE;! nie zostały dotY'cncZJas szerrej opraOOWl8.ne 
w piśmiennict"wi,e polskJim, choć zasługują ze ws'zech :miar na uwagę. 

Za zachętę do podjęcia tego ,tematu oraz za cenne wska'zóWlki pod.'czas 
pra'cy jest,ero zolbolW!iąZJanypanu Prof. drowi Antoni,emu Łam:kiew.i.czowi. 
Za wyikOlIlalIlie ,zdjęć iotograficmlyctl i rysunków dziękuję Ob. D. Oleksiak 
i A. Szalfuań:skiemu. 

RYS HISTORYCZNY 

Na telkstury stylolitowe po ra'z pierwszy zw:rócił uwagę MyHus 
w 1751 r. nazyw:aj.ą'c Je "Schmielen" (fide W. N. OłlIOrodow, 1·955). Stylo­
lity ibyIwały o!kreślane rÓ'Żlnymi na<zwamd jak: 'lignility, 'epsomity, !krysta­
lity, strulJrturry :zębiaste i in. 

W rozwoju Ibadań 'tetkgtux styloHtowych 'zail"ysowało się osiem kierun­
ków genetycznych: 1 - or.ganogenicZJny, 2 - kTysta!lizacyjny, 3 - er0-
zyjny, 4 - .gazowy, 5- 'bitumiczny, 6 - ciśndenia, 7 - rOZ!pU:Szczania, 
8 - il"OZlpUSz'czania pod ,ciśnieniem. 

F. KIOden 1(1828) wysunął olrgaruczną 'hipOItezę podhodzenia te!ksbut 
stylolitO'wyclh UJWażając, że są to resztki orga<nlcZine, które !tba!Zwał "Sty­
lolites sulcatus" (z g:rec!ki,ego stylos - słUlp). Późniejs~e badalIl1a 2l8.prze­
czyły ol'!ganicmemu poohodze!IlJiu tekstur stylollito:wY'oh, ale termm 
F. Klodena "styIQlit" zostal· przyjęty w nazewnl,ctwie geololgicznym. 

W lkillka lat pó~iej R. H. Bonnycastle wprowadził hi.potezę :roekry­
stali:za!cji iłów . w !czasie di!wgenezy, 2l8.Ś ni€lkiórzy zwoilennicy tej hipote­
ZY' tJwie:rdZlili, że przyczyną ipQIWstani.a tekstur stylolitorwych jest ikrysta­
liza'cja węglanów i siarczanów. 

Kwartalnik Geologiczny, t. lO, nT 2, 1966 r. 
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F. PlienilIlJger (l'H52) wp1'1Ow.8!dza hipo,tezę ero.zyjną twiwdzą'C, że po~ 
w8tam:ie tekstU!!" sty loHtowych występuje wskutek: osadzania się iłów wa - . 
pienny!C'h na rpodnoszące się dno. mOTskie. Późniejsza erozj.a pod.1Iloorska 
wy:mywa część tego iłu wapiennego d osadza na jego miejsce cienką po­
wł~ę iiLastą. 'Tak: więc z punktu widzenia: tej . hrpotezy ipOlWierzchnia 
S7JWÓW :stylolitawych jest pocwierzchnią ero.zyjną. . 

W ,poł'Owie XIX wi,e!ku ,ZOiSbały wysumięte hrJPoliiezy 'bi'tumiczna i ga­
rowa, joednak 'ze w2lględu na medostateczne uzasadnieni'e zo'Btały wlk:rót­
ce zarzucone. 

W drugiej połow:'e XIX wie'ku A. Quensbadt rwp:mwadza ihi:potezę 
ciśnienia, . według !której szwy mogą powstawać pomiędzy dwiema WaT-:­

stwarmi tió:w wapie1lJnych osatdwnY'ch w różnym czasi'e. W,alrstwy t'e, róż­
niące się gęstością i ilronsolidacją, mogą wni1kać jedn:a, w drugą, prow.a-
dząc do 'urformo:waJtllia się szwów. ' 

T. Fucll,e !(1894) iWpl'IOWIa!dza hipotezę ro,zpUlSzczania. Czynnik ciśni,e-
. nia . według tej ihirpotezy OdgJrYWo8l rolę 'Podrzędną. W świ·eUe hiipOtezy 
. T. Fuehego - wody krążące już w stwardniałych Skałach wylkorży'stują 
JroIn1lakty, szczeliny :i inne powier2chnie rozdzielają'ce, wzdłuż iktóryClh 
'lllaistępuj-e TOZ'puszczaJnie węglanu waproa ·z porostawielIlJiiem części ila­
stych. WSkutek tego, że ciśnienie dzw:ła nierównomiernie na. powierzch­
ni rozdzia~, l'IOzpu821czam.ie joednych odcinków 'Odbywa się szylbciej,in­
nych zaś woIruej. W ten sposólb pierwotnie mni,ej więcej płaska granica 
rozdziału staje si-ę falista. Wypukłość i wklęsłości jednej warstwy wchto­
dzą we w!ldęsło~ci i wypu!kłości drugiej. lPomiędzy !!lli,mi wytwarm się 
·powłollm i'lasta po'chodząca 'z częściowego rozpuszczania otaczającej skały. 
Z punkttu widzen1aJ rtej hipotezy wni'kamie sruipków szwów we wklęśnię­
cia oxa'z 'Po.wstare na niJdh wyślizganę lPowier.zc'h:nie sta:rio:wią mikoośl~gi. 

W. A. Tarr (191i6) wysUwa hiipOltezę współdziałania l'IOzpuszc~ania 
i ciśnienia (solution-pressure theory) o!pieraj~cą się na dwódh ,zasadni­
czyoh zjawiSkach fizyczno-chemiczIiych: wpływi,e >Ciśnienia na, l'02lpUSZ­
czalność ciał ma'łych oraz .zróżnicowanej rozpusrezalności wapieni i in­
nyoh .Skał wę.gJano:wych. W. A. Ta,rr opisał również styl,ol!ity w kwaTcy­
taeh. 

lP. B. Sto,Ck;dale (1'92:2, 192;6) wychOid'zi z podolbnych ~a'łożeń 00 :i A. W. 
T,aIT. Uwa'ża on, że Z'azębianiJe powieroohni ,stylo1itowyoh następuje stop­
niowo w miarę trwania rozpuszczania. Jednak Styld1ity ograni!cza tylko 
do skał węglanowyCh. . 

B. M. SlhauJb (1193'9) wysuwa: hipotezę kurczenia się i ciśnienia'. Według 
tej hd.pot'ezy pierwotnie O'sadoona warstwa ilasta tworzy nieprzerpusz­
czalną 'powło!kę, pod !którą ZJbie:oo się woda; zwię'kszaojąc jej plasty;czność. 
Stopniowa, diag·enetyczna dehydra'tacja iprowadzi do po:wstama !na,prężen 
po.ziomydh, pod Wpływem iktórydh na: W1pół stW!ardnia'ły osad zaczynia się 
lturczyć i :wyginać cienką warstew!ką ilastą, tworząc stylolity. 

WSPÓŁCZESNE ~OGLĄDY 
. NA GENEZĘ TEKSTUR STYLiO"DlTOWYCH 

Wsp~czesne poglądy na genezę ibełkStllT stylolitowY'ch są :roZJWJ1Illlę­
ciem hipOltez przede wszygt!kim ro2!pUlSZczam.ia !POCi ciśnieni·ero z uw~lęd­
nieniem zmienności tych o.bu czynników (B. M. ShauJb, 1949; F. J. Pet-
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tijohn, 1949). W j,ednych :przYipadkach wysuwa się joako zasadniczy czynnik 
powstawania stylolitów - ,rozpuszczanie, w innyoh - ciśnienie. Równo­
cz'eśnie przyjmuje się w rachUlbę hipotezę erozyjną, pirzypisują,cą istotną 
~o,lę T01lpUlSZczam.'i.u. 

W zwiąZku z tym, żewiel,e te!kstu.T iBtylolii1iowych ~ó2Jni się nie tylko 
kształtem, 'lecz igen,ezą, wprowad~ono norwe ll1a~ewnktrwo: moikl1O'Stylo­
lity, stylolity, sHkolity: '(D,Tucksuturen - niemiecki odpowiedni.ik sli­
!kolitów) - w lkraja'C!h aJIlglosaskiCh i w USA, oraz. sutUTY, stylolity, su­
turostylolity, pa/rastylo,lityOlraz te!kstu!ry węz'ełkowe (uzlowataja makro­
tiekstura) - w 'ZSRR. 

M !i. ik r o s t Y 1 o li t Y (sutury - termiJnl w jęz. Tosyj'Skim) :są to ząJb­
ikowaie !Szwy o amplitudzi,e ząJbków nie iprz·ekraczająoej 1 cm. Grubość 

. błonki IWYstępują'ooj IW Btylolkie jest rzęd'U! tysięcznych }lub setnych 
części milimetra. 

S t Y l o o} i t Y są to różnej lWie1!lrości pow.ier~chinie odmaczające się 
r ,orwkJOwan.iem. IpI'lostopadłym do pOlWierzdhini. .lObserwOlWlana długlOŚĆ po­
WI'en-.ufuni . waha. się w ,gt'a!Ilicach od !k:illru milimetrów do wielu metrów 
(M. Turnau-MoTlawSka, 1954, str. 1319;), zaś wysOłkośćrow!kowaJDia dOOhIO­
dzi do 30 cm (M. Ksią:l1kiewicz, 1959, str. 336). Grulbość pOlWłoikii stylolli­
torwej j'est 'zmienna; na włerzoholkJa'dh ocaz rw 1Ja'głębie:niaoh row!k:owa1ma: 
dochodzi do l <mł, na z'bo'cza:~h nie 'pr:lJe!kIracza 1 mm. 

Mi'ki'o!Sty,lolity i stylolity :były znajdorwane w ·ska~ch wapiennych, 
margldsty'oh, dolomitowyoh, krzenriolIlllrowycl1, pi:aSkowcaoh, · Ipiaskowcacl1 
ikwarcytorwydh, a. nawet w skiałlach llIliagIniDiWyldh i(F. D. Bloss 1'954; H. G. 
Golding, J. R. OonQlly, 19:62» . 

W skałach omdowyoh porwłolka styldJ.iitorwa jest ilasta lulb ma'l'!glista, 
przeważ:ni'e wZlbolga'oona: rw tlenlki 'lulb m'alrC:zJki żelaza iSUlbstancję Ol',ga­

lI.1!iczmą. Powłoki stylolitorwe ilaste lu'b ma!rgli,ste są uważane za res~duum 
TOzpuszcwneJ pod ciśnieniem Skały ot/łlc~ają'oej (B. M. Shauh, 1949; 
F . J . 'PettijOlhin H14l9; G. r. Teodororwicz, 1945, 1950, 1962, 19-63; M. S. 
Szwieoow, 19'58 i m.~ . . 

Tlenlki i siJarczlki żelaza oraz su1bstancja o~g.aJn.i'czna: zawarte w powło.., 
kach :sty lOilitowych i mi!k:rosty'loldtolWy;ch ;byiWają uwamne zaaUochto .... 
n:czme or:az częścio'W'O j:ailro pozostałość nieroZlpuszczaWna: Skał węg'l!ano­
wy'ch. J. F. LeI'ibekmo i R. L. Platt (1962) sądzą, że Uen!ki żelam wobec­
ności substrutlocji oxgamioc:mlej .zarwi.erającej siJa!rlkę mogą ulegać :redu!kcji na 
siarc~i że'la·m. W reakcji tej uwaJniają się jotny OH-, pQlWlOdując !lOlkJal­
ny wzrost pH, który ułatwia vozpusZiczanie krz;emionki w miejscach na­
cislm. Zakładając wcześniejsze !WJ71two:rrenie v.rielosiarcz!k'u przez utlenia­
nie siare1Jku, . pToces redukcji tlenków żelazowych na pirytzaohodził 
według następującego schematu!(J. F. Lerbekino i R. L. Platt, H1(2) 

HzO +F~03 +&.!~2 + 2HS- -+ 2F,eI&.! + 40H-

Sugestie te mają .~dro istotne :lIDac·1Jenie dla wy jaśnienia' rozwoju 
tekstur stylo}i,towyc:h, szcze:gólnie IW skałach !krzemiOlIlkowydh, jak: IIlp. 
W czertaich, poIIliiewa'ż /rozpuszczanie ikrz;emiOiIl!ki przez 'Połączenie OH­
i Si~ .zac!hodzi łJatwiej niż jej :uJWIOCinienie. 

M. T. Hea'ld (19515) stwierdził, że naj'lepiej wykształoone stylolity 
znajdują się w warstwa'ch leżącyc'h w pdbliżu złóż węgla sugerując, że 
roztwO!l'y wodne zawierające substancję węglistą łatwo korodują kwarc. 
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M. E. KJapła:n{l9'63) !badająC sulbstalncj'e O!l"gtanicZIIle ~e stylolitów uwa­
Żlal,że tnJa ipOClsbarwie ·mosurnllru 'bi1ummów 'leldcich do cięŻlkicll oraz stolp­
nia iOO utle:nienJia można; nie tylJlro w:ni~olWać o syngenezie czy e;pigle­
nezie 'bituminów, lecz rów.nJi.eż o poChodzte:niu sty'lol:itów. 

G. I. ToodaroIWicz 'C194!5 , 1950, 1962) ~ÓŻJIlJił trzy etapy rozw()jowe 
stylolitów: l - powstanie .zJal'IOdlkOWytCh 'PowierwhIni w wyniku kIrótk,o ... 
trwtałego 'OOllpUiSWCzaniJa, ZaJZWYczaj Sk:r!aoowania tnJa współstwardniałych 
osadów, lulb ,podwodnego rozpus~cza:nia; 2 - utrwa,lenie 'zarodkowyCih IPO­

lWierzcihni; 3 - rozwój zarod!k:OIWYch poiWIierrohmi prrez rozpuszczanie 
oitaczającyoh .2ldia.ge:neww.a:nych wapieni. 

E. S. Bastin (1951), H. V. iDu'lllIlmgtoln (19'54), B. M. Shaulb (1949), 
F.J. Pettijohn (194'9) olI'az Sia .... Barn-Dutn! lel1959) stwierdzają, $e pCllWsta.,. 
nie stylolitów jest związane :z diagelnetycznymi Jprż,emi.a'll.alIlli w skałach 
węgl.anowych, nie wcześniejszymi od !kompakcji, przy czym H. V. Dun­
nmgtboinwyrażB. tpOIgląd, że ich· 'POWISta/nie jest .ama'logkzne dOi procesów 
kompaikcji osadów il.aiStyc!h, dającY'dh w rezultacie łupki. Według A. Bo­
lews!kieg() i M. Turnau-Morawskiej (11963, str. 377) stylolity ... "tworzą 
się zapewne w~utek diagenetycznego przemieszczania minerałów łatwiej 
r()zpuszczalnyCh, . podczas gdy trudniej rozpusrezalne gromadzą się 
w dbrębieSZIWów styldlitowych". SiJa-;Barn~un (19159) OJfa!Z L. Maret 
(1'951) i F. F. Rybalkow (1959) wyl'Óimdająstylolity tWiotrzące się podczas 
fOTmOlWania osadów, a więc w etapie sedymentacyjnym, na skutek ich 
rozmywania. Stylolity i "suturostylolity" (według Sia-Ban-Dum, 1959 
i G. I. Teodocr.-owieza, 1'96'2, 1963) występujące w skałach węglanowyCh, 
różniących się iSk~adem cihemicznY'ffi i cedhiami pe'trograiicznymi, zwią­
zane są ·z powierzchniami niezgodności kątowych oraz z innymi. rporwierzch­
ndami .rozdziału. Wśród stylolitów i suiul'oetyloHt6w stwierdzili śród­
warstwO'we, międzywarstwowe OJfaz pochyłe lu\b nawet piomowe w :sbo­
sunnru dO' układu warstw. Jako czynniki sprzyjające powstaniu stylolitów 
G. l. TeodO'rowicz (19613) wyróżnia: l - drobne spęImnia powstałe w na 
wpół stIWard!niałylC!h. i okresowo l'IOZJpuszczanych osaclacih; 2 - na·prężenia 
tekton'icme. 

W. N. OhOiłooow (195'5') wychodzi :z założ€tIliia, że !poWstawanie stylo­
litów wiąże się ~e specyficzmym. rozwojem spękań telkitotnicznycih. Powsta­
nj.e różnych powierzchini :J."OOdzi'ału w postaci sreze'lin nie !7JalWsze .za!leży 
od Składu litololg:lcznego, nie~odności !kątowej warstw lub powierzchni 
styku. Najc2lęściejszczeliny spękań tną w pOłprzek uwarstwione :Skały 
i lIlie związaJne są z chia!rakterem osadu. Wszystkie szereliny iIrlO,gą się 
przeofl:xrazić 'W styloLity w ciągu dłuższego C2l8.SU, w S'P'l"z.yja'jącyoh wta­
rum!kJach litolOigiCzmych, przy szerolkirn obiegu wód rozpusZlC~ającyoh Ska­
łę ot.aJczającą i współd:ziaaaniu ciśnienia. 

G. I. Teodorowicz (1962) wyróŻfIl:ił szereg Jgenetycznych odmian stylo­
litóiW, podlk:reślając ioh maczenie jiailro rejestratorów zjlaw~ sedymenta­
cyjnydh, dia.genetY1CznyC'h, epigenetycznycll ()IJ.'az tektotnilC2'lnydh.. 

S 1 i k o l i t Y (Drucksuturen - rteImtin w jęz. niemieckim" srutuTOsty­
lolit y- tarrn:in w jęz. rosyjSkim) są odmianą tekstur sty'lolitowycih, zwią­
zaną ze 'Zlustrowaniem te1ktolnd.c:znym. ,J. H. Bl1etz (1'950) defilniuj-e je na­
stępująco: sldkolity· są zasadniczo lustrami telktoo:ric2ll1~i, le'cz nie są 
pochodzenia! ail:xra:zyjne,gO'. PofWlSt!ają one 'przez 'zrÓżniCOlW.ane rozpu.srezia­
nie wzdłuż podrzędnych płias7Jczy.zn UJSkollrowydh w Skale wapiennej i!YfY-
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stępują W z~aclh, świadc~cYlch O zaszłej dysLokacji. ZłOlŻołl1.e są ·z wy­
stępującyCh nJa przemi.aJIli 'bru:~d i grzbietów albo pół1rolw.mn pasujących 
dogrZlbletów i 'bruzd. opołoŻO!nych antag.cmd:stY'c:zm.ie, przy czym wyżroibie­
nila na jednej powierzchni stanowią negatyw prZ!eelwległej powierzchni. 
KOO'ce półlkolumnumiesZJCzotrl:e są w 'gni.azdikaoh ik·ończących 'bruzdy, 
przy czym rozmieszczenie póllrolumn i ,g.ni,azdek lIlIa j,ednej powierzohmi 
j'est aIIlrtagoIl'istycme do. ioh rozmieszczenia na drugi,ej. W ten SpOISÓ b 
wszellkie rudhy skał miOlgą lbyć :za:reje:strowane. Bez wątpienia są to zjia-

. w.iisika oiśnienia - :rozptlSZ!Cmni!a. Są one Z1lane w skałach Wla1piennych, 
które obyły diastro:flkznie przemies:wzO/Ile i są chyiba ZIIla'cznie poiwsz€'Cfu­
niejS'zym zj.awis1Ótem torwJarzysz~cym 'rozpuszczaniu Ipod ciśni'eniem lIl.iż 
uważano dotydhczaJS. 

M. H. Niteclci f119(2) rozwija hipotezę J. H. Bretza, uwzg'lędnJiając po,.. 
lIlIadto lIlIa'Prężenia śCinająee, działająoe równolegle do pQlWierZ!cmi kon­
taktu. WedłUlg H. M. Niteclci'ego tworzenie się sliikoli!tów spOIWodQIWane 
Jest l!1astępują,cymi czynnikami: 1 - naciskami o clha:r<aikterze tektOlIlicz:­
nym lub rgrawitacyjnym; 2 - ciśnieniem spowodOiWanym 'W'Zrostrem mi­
nerałów; 3 - ro:ztWOlrami występującymi w men'e uskdku; 4 - rekry'­
s1lalizacją w stl"eflarch ciśnienia; '5 - zbUźniacOOD:iem kalcytu, lkitóre mogą· 
lulb lIlIie mogą Ibyć Jednoczesne z tWiorzeni'em się sliikolitów. 

S. 'Dżułyńslki (1953), H. E. UsdowsIki (1962), 'W. N. Chołoldow (1955) 
i :G. 1. Teodoirowi,cz (r962, 11963) uwzględniają tyl!ko pierwszy i itrzeci 
.gem.etyczny czy;rmikwyróŻD:io.ny pr21ez M. H. Niteckiego (1'962). 

iP a l' a s t y lo l i t a m i (M. S. SZlW'i.eoow, 19158) oikxeś'ła się powierz­
chnie pOZibawiorne row'kowanJia i :zą!bkowa:tyCh wierzcho~ów, O< rro!r'Il1aoh 
'bliżej nie o;kreślonych, rozmazanydh, zatra'oojących się w o.tacz:ająrcej 
wapienno-ilastej . masie, .zawi~ającej oś'Lady ściskiania w postaci nieregu­
ll8."l"ll:Yoh, !blardziej i!lastydh smug. Według teg<llż autora iparasty10lity są 
"niedorozwiniętymi stylolitami". 

G. 1. Teodorowicz (:196C3) łąlczy ipOIWierzdh:nie pa:r<astylolitowe, zawie­
rające nmiej więcej j€dnaikOlWej " grubości pOIWło!ki łUiplkowatego iłu, 
z oIkresem fOlJ.'mOłWani!a się osadów, a więc z etapem sedymentacyjnym. 

Te kat Ul' ywę 'Z le łkowe 'WIedług M. S. !Szwi·eoow'a (1956) są .ge­
netycznie 7Jbliżrone do rpara'Stylollitów. Powstiają one głównie podwpły­
wem ciśnieni.a . i og:r,anicWlIle;gro l'IOZ!puiS2JC2lłllil8, przede wszystJkim lI'lla 

o~zara~h sill!ie zaangażowanych tekto.nicznie. "Tekstury węze'ł1rowe 
' srezególlIllie wytraźnie mogą występować pomiędzy czystymi wtapieniiamń 
i Slkaiami /bardziej lub mniej ma:rglistymi. Bod wpływem wyso!k:iego ciś­
nilenJia w.a;p~e:nie IIIlOgą być rozci~ne i porozry'Wlalle oraz wciŚll1ii.ęte w ska­
łę baTdziej margldstą jako. znalCZlIl.iJe plaJStyczniejszą". 

TEKSTURY STYWLrTOWE W SKAŁACH M:AIJI.VlU 
NA mżu POLSKIM 

Materiał faktyczny o.raz studia nad teksturami stylo.litowymi w Ska­
łal(!lh mailmu lIlIa Ni:żupozwoliły wydzielić t:rzy :msadm:i.cze odmiany: mi­
krostylolity (fig. 1),stylolJity (fi.g. 2, taibl. l, fig. 4 i 5) maz ipow.ierz'Clhnie 
suturopodolbne f~g. 3, talbl. II,fig.7). . 
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występują Olie '.W rr-óŻlnyclh odmianach wapieni, w skalaeh dolomitycz­
ny'ch, marglistyoh, oraz w czertach w.śród wapieni i doLomitów. T,elkstury 
stylolitoiWe mo.gąsię fo:rmoWIB.ć w różnyoh etapa'ch rozwoju skały, t() jest 
w etapi!e sedymentacyjnym, di,agenetycZlllym i epiJgenetycznym. 

Fig. 1. Mikrostylolity 
Mkl'Osty'loli tes 

Fig. 2. Stylolit 
Stylolite 

B 

F1g. 3. :Powierzchnie 5utu:ro.podO'bne ~przekrój 
poprzeczny) 
Suture-like oSurfaces (.cross section) 
A - sprasowane okruchy W8IPieni, B - ilasta 
lub marglista łupkowata · rpowłoka powierzchni 
A ..,- squeezed llmestone flragments, iB - clayey 
or ~a.rly and slate surface cover 

W przypadlku tek:stm. O charalkterze sedymentacyjm.ym ztasaJdmdczymi 
czytniIlilkami wytwarzającymi te telks1Jury są procesy erozji 'i rozpuszcza­
nia osadów wapiemnych. Do · tego tY'PU tek<stUlr należą powierzclhnie su..; 
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turopodolbne, które roożna określić następująco: Są to nierówne, lf,a.Liste 
(babI. II, ng.7), wygłladzane powierrohinie poz:bawio!ne ooWlkorw:ania, ostro 
odcinające się od . skał OltaczającY'ch, na !którylCh . występują mniej wię­
cej jed'IllŚawej 'gru.lbości ipO'Wł~i iIasto-marr-:g1iste lub ffiwgliste. Powłoki 
bywają .grlJ.iOOściod l mm do 4 . .cm. Powło'ki i1.aste Q grubości powyżej 
5 mm znajdOlwane były we wtkładkach margli Q teksturze smużystej, po­
chodzą,cyeh z rozmycia nri'żej leżącylClh wapi-eIIli !maLrglistych. jpowło'ki te 
odznaczają się :telksturą równo,ległą lub łupkawą (fjig. 3). Stwierd:zi~€!m 
w nich niejednołk:rOltnie 'liczne skOll'UlpyfaU!Ily ułożome !równolegle do po­
wierzchini sut1J.l'!OlpOddbnej, O!ra:z wz1bogaoenia w materiał detrytyczny, 
pochodzący ze skał otacz·ającyCh. Pomiędzy i'lastymi powłokami ,t!raiiają 
się równdeż dyskoddaln,e ITaJg1Illl€nty Wlapieni {mg. 3, Al), które dostały się 
ck> osadu mpewne w stanie pLastycznym na wtpÓł 7!Cm,a,gene2J01W'a:nym. !Pod 
naciSkiem slkaQ: tnadległych u'l~gły one części()IWemu sprnso'Wlan1!U, .a na-o 
wet porozryWtaniu. . 

IPowierZ'ClhJnte suturopocLoIbne występują w płytkowodnych osadaoh 
wę gl anorwy ch , cZasQ·wo wyrn.urzanych z wody lub erod<JIWanych i :rozpu.sz­
czanY'ch w strefie przypowierzchniowej (G. I. Toodorawicz, 1196,2, 
1963). Wyn,j,ka z tego, że hlasta ipowłdk1a pOlW'ierzoh:ni sururopodoibnyoh 
może się wytt'Wo!rzyć wslmtelk ro:zmywan:ia osadów lub IW sposób podobny 
do twoczenia się powłolk iLa:sto....,piaszczystydh w 'przy'brzeŻillyc'h pasach 
plaży :(W. A. IPrice, 196'3). Róim.ice między tymi 'powiJerzchindami polega­
ją lIlia ;tym, 'że w Ha'sto-.piaszczystY'oh powWka!oh pl,a'ży fa,Le lulb wiatr 
powlodują mi'eszan.:ie się :iłu 'z pi.raSlci.'em, !gdy tymczasem w przypadku 
powierzohni Sll'turopodolbny.ch ooadzaniusu.:bstJancj1 ilastej 1:oWarzyszy 
mieszanie się jej ze szLamem: wa'piennym. WslruJte'k tego mogą one wy­
stępować w 'Po,stad sffilug lub cienlkioh i1asto-margListych w:arstewek, 
które w czasie kompa'k!cj1 mogą ulegać przemianie włUJPki. Powłoki ila­
ste lub 1lJasoo-margliste mogą do pewnego stOlpIria utrwa'lić wygładwne 
p()w:erzohinie ro:mnywanyc!h skal węgla!IlJOlW'Ydh lUlb 7imIaa"SZC.ZJki falOiW'a­
nia.Powierzcłmi.e takie mlQgą mi]eć sbosunlkorwo duży, streiiowy :zasięg 
przestrzenny i Ibyć przywią2ane do oIkreślonych poziomów. Bardzo często 
.p'Jwierzchnie SUJturOipOdOibne towaTZyszą powierzchniom ro:zmycila. 

Pierwatmie sedymentacyjny dhaa'ialkter powierzcw SlltUl'O'PooobnyCh 
niewytklUIC7Ja 'Postępowam:ia iprOcesórw ro~szczami,a pod! ciśnieniem 
w 'Czasie ddagelIlezy i epi:genezy. Proces ten niewątpliwie zależy od aktyw­
n.ości rozpuszczania: rCl'ztWlOTów Ucrążącycll w oIbręlbie tych ipOIWier:reh:ni. 
Poniewa'ż rozpuszc:zJanie tpod ciśnieniem 'za,odhodzi nierówniOlllldernie na 
gó.rnej ,i dolnej ,granicy poiWIierwhni sutu.!ropodOlbnej, można, ct.ęsto na 
falistyoh powi-er:zchiniaoh stwierdzi.'ć wysbają'ce ,gruzeNti Olraz zalgłębi'€ltlia~ 
Da'lszy proces rozpuszczania !pOd ciśnieniem waz tOsialdJania Jliadległych 
partii skał może doprowadzić do . p()wstania rOlWkowania prostopadłego 
dOl ipOwierr-:zcbni i ufoll'mOwami;a typowego my lOlLitu. 

Miklrostyloility (fi,g. 1) i stylo-lity (fi.g. 2; tabl. l, fig. 4 i 5) mogą się 
wytwarr-:7J8.ć w różnyclh e1:atpacl:t diagenezy. ocaz w epi'genezde nilezaleŻin.ie 
.od ,LitOllogii SkJał ICW.· N. OhołOO.()W; t955). C:zyruni!kami decydującymi 
o IPOWstaniU szwów miik!OOstylolioowyoh i stylolitóW mogą 'być ntaipręże­
nia !powstające w wynilku !kompakcji osadów, procesów tektom.icznycll:· lub 
epej-rogenicznyCh, OTlaZ szerolka cy:Ilkulacja roztworów wodnych rozpusz- . 
czających otaC7J8.jąoe Skały pod ciśnien.iem. W. IN. Ohołodow (19'5·5) słulSz-
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nie uwam, ż·e szcreliny powstałe wSkrutelk 'Pr.ooesów tektonicznych araz 
inne powie:I"ZCh!ni~ ro2rl:zielenia (G. I. Toodorowicz, 1962, 1963) mo'gą roz­
winąć się w stylolity. J,est rreczą niewątpliwą, że zasadniczy rozwój sty­
lolitów następuje dopiero po stwardniendu Skał otacmjących {B. M. 
Shaufb, 1;94'9-; E. S. BastilIl, 1951; H. V. Dunnmgton, 1'954; G. I. Teodaro­
wjcz, 11962, 1963 i in.) ipod wpływem l'OZJPUSzczan1a:siępod ciśnieniem. 
Wydaj'e się lbardzo pI'lawdOlpodolbne, że utworzenie rowków ·w stylOllitach, 
położonych zawsze prostopadle do pOlwierz·ehni ,stylolJi.tów, sporwodowane 
jest ooiarumiem Skał ;nadległych. 

Oharn!klterystyczme jest to, że na w2lniesien~ach i obniżenia,ch szwów 
stylolitowyC;h (na !końcach półkolumn wg J. H. Bretza, 195,0 iM. H. Ni­
tec!kiego, 1962) :OOWIkowanie jest słabiej rozwinięte '!lJi.ż iIl!8. zboczach. Jed­
lIlJOCZeŚnie na wzniesieniach i o:bniżeniaCh powierzchni stylolitowej po­
włoika ilasta :(ilasto-iIn.lal'lglista) jest ,gruibsza' {doohodZli: do 1 cm} niż w row­
kach, Igdzie jej Igx'llibość nie przekracza l' mm i najczęściej lepiej joest 
widoczna pod milkroskopem. Interpretację ,genezy roWkowania. w stylo­
litach u'zaL9adnianą osiadaiIld:em skał nadległyCh potwieTdZia również :fakt, 
że w stylo:litaChmwńerających grubszą warstewkę ilastą rowilci; są \krót­
sze i s1JaJbiej r.ozwiInięte. Spowodowane jest to znacznie większą iplrastytcz­
nością wamtewki ilastej niż otacmjących wapieni. Należy j'e zatem trak­
tować jako mdIkroślizgi. 

M>iik:rostylolity li: stylolity ,powstałe w eptgenezie lub te!ktoepi-ge71ezie 
(w epigenezie rpod wpływem 'Czynnika tekto!nicznego) mają następują'ce 
cechy: · . 
- szczelinki zabliź:ni<me kalcytem Ibiegnące prostopaidłJ.e do powńerwhni 
szwów, 
- wzajemlIle przesunięcie w płaszczyźnie szwu szczelinek wypełnionydh 
kalcytem lu\b innych elementów' przeciętych szwami, 
- możliwość występowan!j,a w pl1aszczyźnie stylolitudrobnyclh brekcji 
Skał nadlegiłydh. 

Kilkalkrotnie stwierdzono równoległe lu:b prawie prostopadle do sie­
bte systemy miJkrostylolitów i aty lolitów różnych ;generacji. 

Równoległe, nie przeoiJnające :się systemy stylo:liitotWe, ID!p. dwóch Ige­
neracji, Il'óżnią się stoou.nkiem do ska:ły .otaczającej OJ.'la'z mineraU:z;acją· 
Nl8.jl~iej widOCZlIle jest to 'W skałach · dolomitycznych luh wapienny,ch 
przek:rysta'lizoWlalIlyoh. W talk::ich !przypadkach jeden :system stylolitów 
,przecina !kryształy !k:alcytu! l'ulb dolomitu, drugi zaś jest porozrywa:ny. 
W iPrzy:padku dolomitu system tnący osobniki dO'lomiw jest młOOszy od 
dolomityzacji, osdbn!iki wzrastające w pła:szczyźm&e 'Szwów i w sąsiedz­
twie są nato:miJast młodsze od stylolitu. W skałach wapiennyoh przelkry­
staHzowanycl1 szwy porozrywane są sbarSZie od rekrrystailizacji wa'Pieni, 
natomiast szwy ciągłe są od :nriej młodsze. 

Stwiel'ld!żo!no równi,eż dwa równol'egłe systemy prrecilIlające się, tj . . 
millcrostylolit przecinający ~ylolit. W taikim przypadlku "pół!kolumny" 
stylolitu Ibywa'jązłiamane IW · płaszcz~e mi!k.rostylolitu i odchylOlIle od 
swego ;pierwotnego połorenia. (tabl. I, fig. 5). Tego rodzaju przypad'kJi 
mogą wskazywać lIla istnJi,enie podobnych, nie zmi'eniających. się w czasie 
warunik6w tworzenia się, tekstUT ·stylolj\towycl1. Systemy stylolitówrÓ'ż­
nych generacji prredna:jące się pod kątem (taJbl. II, fig. 6) wSklazują, że 
kJieru:nki naprężeń :były zmienne w czasie. 
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Obsel"Wl8.cj1e malkroBllropowe W pełni zosta,ły ipOtwierdwne przez mi­
krOOlkopowe, szczegó'lni1e w odniesieniu do skał ooliwrw:yoh, pseuk:ło-ooli­
towydh, detryty;c~nyC'h ora'z oll."ganod~try.tyc'znydh, gdzie te zjawiSkJa łat­
wiejsze są domze:znaJIl'ia. Jlalko wskaźni!ki przyjąłem: l - stopień :znisz­
czenia oolitów d :i:run.ych 'elementów sk.alnych 'PrZlez szwy O!l"a"Z 2 - stopień 
zachowaiI1ia szwów w · !Spoiwie i charakter spoiwa. 

Odnośnie do pierwszego punktu stwierdziłem, 'że stopień zni.wczenia 
oolitów i ,innych skład;ników jest niejednakowy iza'leimy od gradacji tych 
skladnilOOw. NaprzY'lclad w wapieniaich ool'itowycth malmu w południO:­
wo-wsohodniej części Ni,żU' Polskiego oolity w nielct,órych partiach (o sred­
nicy 0,2+0,6 mm) były :zxeduIkowane w 1,00/0, w innych w 50G/o, a nawet 
w 75%. Wskazywać ,to może na Okres rozwoju S'liWÓW i czasu rozpuszcza­
nia otaczającyCh Skał pod ciśnieniem. Równocześnie j'eiClnak na:leży ;brać 
pod uwagę aktywność krążą'cycl1 roztwOll."ów, a więc możliwości szybszego 
lub wolniejszego iCh mzpuszczania, oraz niszczenie ,śkład'ników sporwodo,;.. 
waneprzez tarcie na ,granicy szwów w ,czasie osiadania nadległyCh skał . 

. Odnośnie do stopnia zacl1lQ1W1ania szwów w spoiwJe i oool"alkteru spoi­
wa: zostało stwli:erdrone, że w :skałaJc!h o spoiwie pelitycznym szwy lO ogra­
niczonej długości naj'częściej mają dhaTa~ter ciągły. W spoiwie 'kal~ 
wyro drołbno-, średnio-, ,grulbo- lub iIlieróW'noziJarnistym szwy występują 
pr.zewaŻiIlie w postaci po!l"o:zxywanylOh relilktów, 00 spowodowane jest 
większą 'lub lIIliniejszą ell'er.gią rpowierz.chniową wzrostuziam ilmlcytu 
(A. W. Skopyszew, 1961) lub wedrug P. Niggliego (1941) ciśni~iem wzr<O­
stu oikreślonym ,przez ' na:pięcie Ipowierz,ch!IliJOwe pomiędzy :różnymi cia­
łami. W mi:ejscach styku Składnllkówze spoiwem S2JWY Uil."yWają · Bię i nie 
występują w spoiwie.!Porostaje dowyjaiŚnienia, czy spo,iwo drobno- lub 
nawet gruboziarniste :pOlWstało wSkutek r ,ekrystalizacji pierwotuego spoi­
wa pelitycznego, czy też jest wror.ne, powstałe dopie!l"o w di.aJgenezi.e l'lllb 
w epigenezie. Zna:nesą :bCJlW'iem tekstury stylolitowe rw ,gómoolksfordz­
kich (.asta:rckich) waJpienia'ch IpiwIitowyCh i QiOlliltowydh, rpo~bawilOnycłh 
spoiwa i roz,gypuj-ącydh się na . d.rdbny żwireik pizolitowy tub piasek 
oolitowy, j,ak również wWlaipieni1ach Ipizolitowyoh i oolitowych moeno 
prz,e!kll."ysbalizowanych. W świetle tyoh faiidów szwy sty'lQlitowe w wa,;.. 
pieniach oolitowyCh mogą się !tW1orzyć ddpiero w osaldzie 00 na'jmnJiej !na 
wpół ,stwaroniały1Clh oolitów, ,a więc podczas diaJgenezy. Mo,gŁo to jednaik. 
wynikać bądź toz bra'ku pierwotnego spoiwa, Ibądź też WISkutek wyłu!gol­
wania spoiwa wapiennego, bardzo .podatnego na wszelkie przemiany. 

W płytkam cienklich ipOIW~o!ki milkrosty1olitowe i stylol~oowe mają !pa .... 
stać ni!e!l"ÓWlly;ch, cierrmobruinatnych, prawie czaTIlych żyłelk. W ży&aoh 
ty;~h oboik substancji :i'lastej występują w2Jbo,gaeenia w substancję o:r:ga­
niczną, siarczki i tl€O:l!ki żela'za. Czasem towarzyszą im osolbniki dol()[tni!tu 
i równolegle iPoo:oŻO!ne 'żyl!ki ~a;lcytowe. W sZeII."egu przy!padJkóW stwier­
dzono 2!gla:u!kond.tyzow.aną !powłokę ilastą. :W mtała;chczySl;o warpienny1Cih 
wypełnienia szwów mikrosty1olitowych i styldliwwych hywająkralcy­
towe. 
J 'est rzeczą ni ewątpliwą , że SUbstancJa' ilasta wY'PełniJająoa miJkro.stylo­

lity i my ldlity stanowi residuwm troz,puszcwnych skał węgla'DJOlWYoh. !Po­
zosta'łe iSkłaidniki mogą :być ipO~zęści pod.dbnegopochod:re:nlia, j1edna!k. wy­
daje się /bard'zo prawdopodObn'e, 'że w więks2lości są ooeal'loohtoniczne. 
Zagadni:enie to głównie dotyczy sUlb~ta!ncjiol"ganicznej, zawierajądej 
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żwiązJki siarrlti O!l'az tlenkówżelam i ~iązków metali cięż!kich, a także 
roztWO!I'ÓW do.lomityzującydh. Niewą'1:lpliwie 'bardu> istotp.e w migracji 
szczelinowej roztwoców zmineratlirowany'ch ocaz ropy jest to, że roz,pusz­
czony pod dśnieniem kalcyt wytrącając się w porach SIkał olta'czających 
:zmniejsm idh porowatość (R. C. 'Murray, 1'960) i równocześnie prowadzi. 
do zwiększenia szczelip.o.watości skał (R. M. Ramsden, 19'52; R. Young, 
1953; H. rv. Dunniorllgtoln, 19'54; A. G. MalisZ'ina, N. lP. Moska.lew, 19'62; 
M. E. Kapłan, 1963 i in). 'Zwią'zki żelaza i irrnyClh metali ciętkiC!h w o!bec": 
noOści sU'ootaJncji oo::ganicznej 'zawierającej siarkę mogą ulegać reduJk'cji 
na piryt. W reakcji tej u'Walniają się jony OH- !podwyższając loO!ka!lnle pH 
i wytwa::rzając sprzyj,ające tfizycznoO-<chemiczne warun'ki do wytrącenia 
dolomitu. Ta:k więc stylolity mi02ma oOkreślić droOgami m1gracji roztworów 
zmineralizowanych, z których między innymi wytrąca się dolomit. Zja­
wiSk,o dolo.mJ:i.tyzacji popr2iez szwy stY'loli'towe jest bardzo !I'oopowszech­
nione w skałach mal'IIlJUl na lN'i,ż:u. 

Drugą a:lternlatY'w'ą ;dolormd.tyzacji poprzez szwy lub w s~waoh jest 
dział'anie solanek na węglistą substa:ncję organiczną z wytwo'f'zen:iem ibi­
tummów, rpirylbu oraz dolomitu. AlternatyWIa ta w w:ięks2iOści przypad­
ków minera'lizacj,i rw: szwach jest lnie do 'Przyjęcia, 'Poni'eważ występują 
w nich ;zbyt małe ilości pirytu, a często i su'bsta:ncji oOll"gan:,cznej będą:cej 
.bituminem. 

Wydają -się1bardzo :mtell"esujące oznaczania spe1rtralne pierwilastlków 
śladowyohme1Jali cięmch z tpOWro'k styloliiJtów (K. Raodlicz, 1964), wyIka­
zująoee iWyTa:źne tpOtdWYŻlSzen:iezawarlości Mn - 0,1+0,5%, er - oikoło 
0,1%, Nd, Co, V -:- około 0,0511/0, Cu - około 0,01% , a nawet Alg "- oIkoło 

. 0,001°/0. Nie wydaje :się, aby te p1erwiastki tworzyły włiasne, odrębne 
minerały, lbardzilej jprawdOipOdoibne jest 7latom1ast, że :wstały OIIle u'wię­
ZiQlll:e W pirycie. 

W wielu przypad!kaclh stwier:drono 'zglauJlwniltywwane powłoOki stjnloO­
'litowe O!l"aJZ rozszell"zen:iJe protCeI9Ó'W ;glauilroni'tymcji popTZJeZ szwy rrua wa:­
pienne s2iCzą1:ki ocganiczne (szkarłupni, gąJbek i skorup fauny) O'f'az okru­
Chy Skał wapiennyoh. 

Uwamm. za tramą myśl J. F. Letbelkmo i R. L. Platta '(191621), przyjętą 
za A. TholIl1SOi11em (1959), o możliwoBci rozpadu lu'b wymiany jO!l1Q1wej 
w He iUitowym, prowoozącej do uiW'Olnienia 'potasu lIla rzecz międzywar­
s1JWowych roztworów węglaJn.owych.Wzrost \S1tęrenia !potasu w roz'tworrZJe 
milgrującym poprzez ·stylolity może powodować w odpowiednich 'WIaTUn­
kach fizyczno-chem-icznych kalifi!kację, prowadząc do glaUJlronityza,cji 
su'bstancji ilastej powrok: stylolitowydh~ Prawdo'Poddbnie proces ten za­
.chodzi bądź to w końcowym stadium diagenezy, 'bądź też w epigene~ie. 

Reasumując rOlZ'Wa'żania: na tem-at genezy tekstur stylolitowych 
w ma'lmie ;na Niżu Polskim należy stwierdzić, ~e najbarozief pospolitymi 
ty.pami szwów są diagenety:c:zmo-erpigenetyc:zme oll"a'z epigeneJtyczne, w tym 
i teiktoepigenetyc:zme. Szwy syngenetyc:zmo-dia.genetyc:zmo-epiJgeJlJetyczne 
lub gy'ngenetycznoO""di1a'genetyczne wystęlpu:ją znaczni:e rża'dziej . 

• 
• 

Wy:różlIldone przez wielu autorów "slilkoUty" lub inaczej "Drucksutu­
.renu - 'wstały tu potłąCZOIIl€ raze\m ze. stylolitami z Zla'zn:aczeniem, 'Że są to 
stylolity lub :miikros'tylolitynatury te'k:to~iigeIl'etycZlIlej. 
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Wipr()lW'ad:zony nowy t-e:rmiJn - powi-erzchnia suturqpodo!bll'a jest 
odpowiedniikiem ,,parasty101:itów'' M. S. S~weoołwa (195'8). Z punktu 
wid2!enia . języilmwego wyda'j-e ;Się właściwszy Itermin "powier.zchnda sutu­
mpodoolbnJa", pcmieważ oznacza powierzchnię szwo- lub szcreliJIlopodoibną 
(sutura - 'łac. - sz,e,w; srezelina). 

Znaczenie "paxalStylOllit" odpolWli.ad-a w pełnym Ibrzmieniu po,lSkim 
"słupa.- lub kolumnoipodolbny". Ponieważ na poW'ierrehniach tych:p.ie za­
znacza się IpiOttlOlWe słUiPkoWlaIliie lWb rowkolwanie cmrakterystyczne dla 
stylolitów, prz'eto lIlie ma dostatec7lIl'Yoh !pOdstaw, ralby doszulkiwać się 
podi(jbień,gtWa z-e stylolitami. ' 

Jeśli cl1odz:i o etapy twor2!enia się ,stylolitów w uj-ęciu G. I. TeooO!l'o­
Wlicza 1~19~, 19'50, 1962) uwa'żam, że fO'I'1IlOWlalIlie się ~arodkoawydh po­
wierzclmi rozwijający,ch się później w sty'lolity może zaohodzić w róż­
nY'cih etrapadh fmm(lIWaniJa się skały. Nie moŻllia jed:noznacznieoikr€Ślać, 
że sZIWY,z;arod.ko/WIe tworzą się we wszyst.lkioh przypadka.'C'h ty ~o w n:a 
WipÓł stWardniałyoh osadach pod . wpływem . sikIraso'WlaltlJta' lub podwo1dlllego 
!rozpuszczatnia, Ibartiro licme szwy są bowiem nauuxy epigenelty'cznej. 
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; ': 

CTIłJlOJIlITOBLIE TEKCTYPLI 
. . '! :" .~ 

B pa3BHTHB HCClle,u;oBaHBD: CTH1l0.lIHTOBhIX TeKCTyp OTMe':IaIOTCH pa3HLIe B3rrur,zu.r HaHX IIpO­

BCXOlK,ll;eHBe, a HMeHBO: opraH(>reHHLID:, KPHcTa~óHHLID:, 3P03HOHHLID:, ra30BoD:, 6HTYMH­

'lecKHD:, lIyreM p;aiiJ1eHIDI, pacTBOpeHIDI H paCTBopeHIDI nop; p;aBJleHBeM. COBpeMeHB;bIe łQr~ 

Ba 1Ip0HCXOlK,ll;eHBe 3TDX CTp)'KTyp HBmnoTCH pa3BHTlłeM rHIIOTe3bI paCTBopeHIDI no,u; ,u;aB.JieHBeM: 

-c y':IeTOM H3MeH'llłBOCTlł 3THX 060HX ' (>aKTOpOB. " 

B pa60Te IIpHBOp;HTCH xapaKTepHCTJłKa Clle,u;yro1Il;HX cTH1lomoBLIX CTp)'KTYP, OTJIH1iaIOIIl;HXCH 

KaK cBoeD: cPOpMoD:, TaK H 1Ip0HCXO)l(,ll;eHBeM: M.HKpOCTIł1l0J:tHTOB H1lH CYTYP no lleTTH,l(JKony (1949) 
B Ji1l0ccy (1954), CTlł1l0J:tHTOB no lleTTH,l(JKony (1949), CJ:tHK01lHTOB IIO Jipemy (1950) li: HliTe~­
KOMy (1962), napaCTH1l0J:tHTOB H y31l0BaTlalX TeKCTYP no IllBe~oBy (1958). 

B IIOpOp;ax MaJlbMa llOm.cKOD: HH3MeHHOCm IIpOjlB]{jlIOTCH TpH THIIa CTH1l0J:tHTOBLIX TeKCTyp: 

MHKp0CTH1l0JJlIThI, CTH1l0J:tHThl H cyrypolI0,u;o6HLIe IIOBepXHOCTIł, OTBe':IaIOID;He napaCTH1l0JIHTaM 

M. r. IllBe~oBa (1958). C1lHK01lHThl OIIHCłdBaIOTCH BMeCTe co CTIł1l0J:tHTaMH c y':IeTOM HX . TeKTO~ 

3IIHreHeTH':IeCKOrO rrpoHcxolK,ll;eHIDI. 

CyrypoII0,u;06HLIenosepXHo«.TIł, KaR TeKCTyphI ce,u;HMeHT~OHHOrO xapaKTepil, 06Pa3y:IÓTCJt' 

B pe3yJlLTaTe pa3MhIBaHIDI H paCTBOpeHIDI. 3To HepOBHLIe B01lHHCThle H CrJlWKeHHLIe 1I0sepXROCT:Ii, 

JlHIIIeHlII>le rrPOP;OJIbHhIX lIITpHxOB, pe3KO oTp;emnoID;HecH OT OKpyiKlUOm;eD: 1I0pO,IJ,hI, m1o' i(&fbpOit 
06pa3yeTcH no':ITlł O,u;HHaKOBOD: TOJIĘD;BllhI Mepre1lHcThID: BJm MepreJ:tHCTO-rJ:tHHHCTLID: ClloeK -c na­

panneJIbHoD: 'BJm C~eBaToD: TeKCTypaMH, B KOTOpOM ':IaCTO COp;eplKaTCH (>ayImCTH':Iecme oc-' 

TaTm H 061l0MO':IHLID: MaTepHa1l OKPYJKaIOlIl;HX nopo,n;. MelK,ll;Y TaKHMH C1l0xMH BCTpe':IaIOTcJt 

p;HcKo06pa3HLIe 061l0MKH H3BeCTHXKa; KOTophIe IIOrraJm B Ocap;OK B TO BpeMX, Korp;a OH Hax(i;, 

,lI;H1lCH B HeYIJll0THeHHOMCOCTOHBHB. 3TH 061l0MKH BC1le,n;CTBHe cp;aBJIHBaIlIDI nO,ll;BepraJtHCII HHor-,u;a 

pa3płdBy. CyrypolIop;06HLIe nOBepXHOCTIł 06Pa3yroTCH B MeJlKOBO,D;HhIX 0cap;Kax, nepHo~ecm 

06HalKaIOIIl;HXCH BJm no,n;seprarolIl;HXcH nO,ll;BO,qHoil: 3p03HH H paCTBOpeHHIO. 

llepBOHa':IaJIbHO Cep;HMeH~OHlII>rlI: xapaxTep OrrHChIBaeMhIX nOBepXHOC'J;eD: He HCKJ)lp':IaeT 

.Z(aJIbHeAmero DX pa3BHTJłjl Bc.rre,u;CTBHe ,u;eD:CTBHJt rrpo~eCCOB pacTBopeHiuIno,n; p;lil!JIeHBeM BO 

BpeMX ,l(HareHe3a H 3IIHreHe3a, 06yc.rrosIDmarolIl;HX . 06pasoBaHBe TBIiH'łHoro cTH1lo.lIHTa. 

MHKpOCTIł1l0J:tHThl H CTH1l0JJlIThI MOryr IIOJIBIDITbCH BO :speM'X ,l(HareHe3a H 3IIHreHe3a He3a" 

BHCHMOOT COCTaBa IIOpO,n;. <IIaKTOpaMH pemaIOID;HMH 06 DX 1I0XB1lemm jlBJDIIOTCH MexaHB:'lecme 

yCH1lHJt, B03HHKaroID;He B lIopop;e BClle,n;crime oce,u;aHIDI, TeKTOHH':IeCKHX H KOlle6aTeJIbHhIX p;BH-
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:lKeHHit; a TaIOKe npoBHKa~ Bo~,PacTBOPmom;HX nopo,I(LI no,n: ,!IaBJI~BlIeM 11 CTenemi ,HX aKT.HB- ' 
HOCTlI. Bee MeJ1IG{e 'Tpem;HHhl 11 DOBepXHocm pa3~eJla B 6JlaronpHJITHLIX YCJlOBIDIX MorYT pa3-

BBBaTbCg B CTBJIQ,lHITLI. 

ITepne~Hhle ' x nOBepXHOCTll CmJIorurra DlTpBXH j{BJljJJ()TCg pe3yJlbTaTOM oce~amm 
nopo~, ,n:OXa3aTeJIbCTBOM 'Iero j{BJlj{eTCg 3Ha'!llTeJlbuag TOJ:ll:qllHa ,DJleBXll CmJIoirHTa H~IIllIIIaMK 

11 B yrJIy6JleHIDIX no CpaBHeHmO C ee TOJlID;HHoA Ha 60XOBLIX nooopXHOCTRX. 

MlrKPOCmJIOJlllTLI 11 CmJIOJIllTLI 06pa30BaBWlIecg BO' BpeMj{ 3Dmelj:e3a lIJJ'lI TeXnJ3DmeHe3a 

OTJlH'laIOTCg ~yr OT ~yra: 1 - H3JIRllHeM nepneH,@KYJlSIpHLIX K nOBepnocm CmJIOJIllTa Tpe­

m;DH, 3anOJIHeHHLIX XllJIL:qHTOM lIJJ'lI ,IWyrBMlI MlIBepaJIa.Mll:; 2 - 60lWBLIMK nepeMem;eHIDIMH 

3THX TPeJIJ;HH lIJJ'lI tPPyrHX 3JleMeHTOB B DJlocxocm CmJIOJIHTa; 3 - cO~ep:lKaBlleM B CmJIOJIllTe 

MeJIXoA6peX1Dm, 3aJIerarom;ea H~ Do~onmeBllOa 'laCThIO CTlIJIOJIllTa; 4 - nOj{BJleHlleM napaJI­

JleJlbHLIX lIJJ'lI nepecexaroIJJ;HXcg ClICTeM CmJ10JIllTOB pa3HLIX reHepan;u:A. 

CmJIoJIIITB38.qWI nopo~; xax pe3yJlbTaT paCTBOpeHIDI no,n: ~aBJIeHlleM, npHBO,I(IIT x YMeHb­

meHmO nopllCTOCTlI nopo.D; C O.D;HOa 11 YBeJlli['leHmO HX TPeJIJ;HHOBaTocm C ~yroa CTOpOHbI. 3To 

oXa3hiBaeTCg pemarom;ee BJIHlIlme Ha MBrp~ MlIBepaJlbHLIX paCTBOpOB 11 Hecl>TH. ITplIMepaMll 

MlIHepaJlliI3aIl;lm B CmJIOJlHTax lIJJ'lI 6JIaro,n:apg CmJIOJlHTaM gBJlj{eTCg ~OJlOMllTll3an;wr, o'lem. 

pacnpOCTPaHeHHOe j{BJleBlle B ()TJlO:IKeHIDIX MaJlbMa ITOJlL~XOa HlI3MeHHOCTH, a TalOKe o6pa3o­

BaHHe nBpllTa. 

Krzysztof !RADLICZ 

THE STRUCTURES OF STYLOL1TES 

Summary 

VariJousgenetical trends arose in the history of studies on stylolite structUlreS. 
Here 'belong: ,organic, crysta!Uization, erosional, ,gaseous, bituminous, pressure and 
~olution trends, as wen as tbat >consideringoolution under pressure. 

The to-day's opinions ooncernin,g genesis of stylolite ,structuTes' a,re only t,he 
developed hypothese,s on solution under pre'ssure, oonsiderinlg the charugesoOif the's'e 
two <:1lactors. SiiIll1.iltaneoU'sly, a1so ~rosional hypothesis is taken into account as that 
ascribing imPortant rO<le to the solution' prooosses. 
,'" :~'l1he presen~ paper dea1s with the characteristics of numerous stylo1ite struc­
t:ures:didlfering in their shape and 'genests, i.e.: micromYlloldtes (russ. ' - sutures) 
according to. ,F. J. Plet~ijohn ·(1949) anldF. D. moss IQlOO4}, styloHrt:es a,ccording to 
F.J. [Pe~tLjohn ~19149), ,SlioolitelSa'cc~'in'g to J. H. Bretz (19510) and M. H. Nitecki 
f19l62) , p.ar~styloliteS' and knotty m1'llloCbure's according to M. S. ~iecov (1958,. 

In the LMallim iormationsof 1!be POil!iSlh [.Qw~nd ,aTea, three varieties: have 
been dLstinJguiBhed attnOng the stylolite slmucturesand suture-like . surfaces, - an 
equilvalent ,of parastylalites of M. IS. 8bviecov ,(1958). Slicolites a,re de9cri'bed 
together wi1ilistylolites, however, their tectoeJpigl:)ne'ticall character has been stress~. 

The .suture'-like surfaces, as structures' .of sedimentary nature, are c'Onnecte,d 
with .processes of erosion and of oolution. They maybe considered as uneven, 
wavy; ·smoothed: Slttlifq'Ges,, without th~ adjacent Tocks, revealing, clay-ma-rly" or 
marly ;·covers <Xf, parllUel o,r ,shistose structures, characterLs:tiJc 'Of a ,more or less 
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un:id:lOrm <thickness, am;)unting to 4 cm. At plac.es, they are coQvered iby, IOr contain 
fa'llIla remadlllsand detrital anater~al dlrom adj;acent rocks. Between COVeit's there 

lIT di.&coidal !fragmenlE Of !limestones that gat at the deposd!ts proIba!bly 
in the plastic 5ta e. eSlSUre <Xf the oV'erlying rocks· they paTtlly under­
went crUlShing land even tearing. They in sh,allow water deposits 
IOccasioOnally emerged oOr eroded" and dLssoOlv.ed a:t the sub-.s~ne-{G.~ 
roV'itsih, :1962, 19163?, s·imiJ18irly RIS the c[ay-arenaceo,us oOOvens in the nea-r-shore 
beaoh :rones (W. A. rPrf.ce, 1963). The oriJginal sedilm.enta-ry oha-racter of the deSc1l."iIbed 
surfaces does not exclude their development influenced by the soOlution proce-sses 
under ,presSure in dia'genesi8 and epigenesis, and leads to . .the iformatilOn oOf a type 
sty'iolite. 

Microstylolites and stY'llOlites may -befoOrmed in diag>enesis and epigenes-is', 
ind~ndently upon the lithlOlogy oOf rocks. To the !factors responsilb'le ifor their 
origin !belong: stresses a1l."ising due to colmpactilOn and to tectonicaiJ. and epei·rogenicaJ: 
phenomena, as well a.sa lStronlg circulatiJOn oOf water solutions d1lS.s()llvi'l1g the :adjacent 
rock>'! under the pressure, and the activity of there soLutions. Al'l fissures or 
cleavage planes may develoOp., under adequate physical and ohemica(l:OO!llJditions, 
intostylo(l:jtes ,~W. N. lKhlOlodov, 119l55}. The rifling, ,perpendicular toO the s:tyloUte 
ISurface, is genetical-Iy related to the ·setting of the Gverlyin,g -rocks, aB proved 
.lby the coating of day covers on the ele'VatiJOns and depresioris of s-ty!lolite, whi'ch 
a1l."e thicker than those on the vertical w.al:1s of the ritflings. 

Mic:rostyilolites atnd stY'loOlites fGrmed in epi-gene.sis or tectoepigenesis (in. epi­
genesis 'under the influence Gf tectonical fadors) s'hGW feat.ures as !fol!1Ows: 

!1. - crevices filled u.p wilth calcite oOr with ofuer mineral -running penpendicu­
lady to the _Sitylolite surface; ~. - mutual displacements, alon.g the .su'ture plane, 
od: crevices 'Closed up ,by cai1cite or by other elements cut !by sultures ; 3. - occul'lrt!nce 
of fine ibreccia of ove:rlying 1I."OCilcs ,at the styloUte plane; 4. - parallel, O1I."crosseld 
.sY'stemlS of 'stylolites' of various ·generatiOltlS. 

Tlhe sty!lolitization of roc!kl!r is connec-ted witih a di-SSIOlvin'g under preSS'lLI'e, tbus 
the !pro-cess result-s <i1Il de-creruse of 'rock poroslty and in increase oQIf their fissu:rity. 
This is of fundamental ~mportance trOr m~gration of mineralized JSIOlutions, aIIld 
of Gil. ·As an example of milIlerallization· in sutures, >or th-roUJgh ,SlUtures, !!Il'ayserve 
here do1omlitization {a phenJOmenon widespread iJn the Mallm formations JOIf the 
Polish Lowland area), pyri1ization' and glauconiUzatiOitl. 



TABLI'CA'r 

Fig. 4. StyloHt W wapieniu. lMa'lm', pow. 1,3 X 
r 

StylOilite in limestone. 'Malm. Enlar,ged X 1,3' 

FiJg~ o. Miikrostylolit przecinajllcy stylolit. Stylolit w miejscu przeciEl'Cia 2lOSta!l: Zila­
many i odchy'lony od nOTmalnego po!oZenia (prawasltr<ma). Ma1m,pow. lloZ X 

iMicrostylolite -cutting stylolite. The sty'lolite was brok,e,n ' at the place of 
cutting and deviated :from the normal posiltion (right side). MaIm. En­
larged X 1,3 



TABLICA 1 

.wart. geol., nr 2, 1966 r. 

Flg. 4 

Fig. 5 

Krzysztof RADLICZ - Tekstury styiolit·owe 



TABL1CA'l!1 

Fi,g. 6. Wapien pelityczny z krzy':i;u'j~cymi siE: styiJ.olitami r6Znej gene["acji. MaIm, 
pow. 50 X 

Pelitic limestone with croSiSin~ stY'lolites of different generation. Malm. 
Enlarged X 50 

Fig. 7. Powierwhnia ·suturopodobna (widok z g6ry). MaIm, pow. 0,7'5 X 

Suture-like surface {upper side view). MaIm. Enlarged X 0,75 



~wart. geol., nr 2, 1966 r. TABLICA II 

Fig. 6 

Fig. 7 

Krzysztof RADLICZ - Tekstury styiolitowe 
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