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Krzysztof RADLICZ
Tekstury stylolitowe

WSTEP

Roznorodnoé¢ form oraz czestos¢ wystepowania tekstur stylolitowych
w skatach malmu zachecila mnie do ‘blizszego zainteresowania sig tymi
problemami. Obszerne piSmiennietwo ma temat genezy tekstur styloli-
towych i ich znaczenia dla rejestracji réznego rodzaju zjawisk, poczgwszy
od sedymentacyjnych, a skonczywszy mna epigenetycznych i telkbonicznych,
sktonity do szerszego rozpatrzenia tego problemu w osadach malmu na
Nizu. Tekstury stylolitowe mie zostaty dotychczas szerzej opracowane
w piSmiennictwie polskim, cho¢ zastugujg ze wszech miar na uwage.

'Za zachete do podjecia tego tematu oraz za cenne wskazéwki podezas
pracy jestem zobowigzany panu Prof. drowi Antoniemu f.aszkiewiczowi.
Za wykonanie zdje¢ fotograficznych i rysunkéw dzigkuje Ob. D. Oleksiak
i A. Szafranskiemu.

RYS HISTORYCZNY

Na tekstury stylolitowe po raz pierwszy zwrécit uwage Mylius
w 1751 r. nazywajac je ,,Schmielen” (fide W. N. Cholodow, 1955). Stylo~
lity bywaty okreslane réznymi nazwami jak: lignility, epsomity, krysta-
lity, struktury zebiaste i in.

W rozwoju badan tekstur stylolitowych zarysowato sie osiem kierun-
kéw gemetycznych: 1 — organogeniczny, 2 — krystalizacyjny, 3 — ero-
zyjny, 4 — gazowy, 5 — Dbitumiczny, 6 — cismienia, 7 — rozpuszczania,
8 — rozpuszczania pod ci§nieniem.

F. Kloéden (1828) wysunal organiczng hipoteze ‘pochodzenia tekstur
stylolitowych uwazajge, ze sg to resztki orgemiczne, ktére mazwat ,,Sty-
lolites sulcatus® (z greckiego stylos — stup). Pdzniejsze badania zaprze-
czylty organicznemu pochodzeniu tekstur stylolitowych, ale ‘termin
F. Klédena ,;stylolit” zostal przyjety w mazewnictwie geologicznym.

W kilka lat poézniej R. H. Bonnycastle wprowadzil hipoteze e
stalizacji il6w w czasie diagenezy, za$ niektérzy zwolennicy tej hipote-
zy twierdzili, ze przyczyng powstania tekstur stylolitowych jest krysta-
lizacja weglanéw i siarczanéw.

Kwartalnik Geologiczny, t. 10, nr 2, 1966 r.
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F. Plieninger (1852) wprowadza hipoteze erozyjng twierdzgc, ze po-
wstanie tekstur stylolitowych wystepuje wskutek osadzania sig ito6w wa-
piennych na podnoszgce sie¢ dno morskie. Pdzniejsza erozja podmorska
wymywa czes¢ tego itu wapiennego i osadza na jego miejsce cienks po-
wloke ilastg. Tak wige z punktu widzenia tej hipotezy powierzchnia
szwow stylolitowych jest powierzchnig erozyjng.

W polowie XIX wieku zostaty wysuniete hipotezy bitumiczna i ga-
zowa, jednak ze wazgledu ma niedostateczne uzasadnienie zostaty wkrot-
ce zarzucone.

W drugiej polowie XIX wieku A. Quenstadt wprowadza hipoteze
ci$nienia, wedtug ktérej szwy mogg powstawaé pomiedzy dwiema war-
stwami 6w wapiennych osadzonych w réznym czasie. Warstwy te, r6z-
nigce sig¢ gestoscig i komsolidacjg, mogg wnikaé¢ jedna w drugs, prowa-
dzgc do uformowania sie szwow.

T. Fuche (1894) wprowadza hipoteze rozpuszczania. Czynnik cisnie-

- nia wedlug tej thipotezy odgrywa role podrzedng. W Swietle hipotezy
T. Fuchego — wody krazgce juz w stwardniatych skatach wykorzystujg
kontakty, szczeliny i inne powierzchnie rozdzielajgce, wzdtuz ktérych
nastepuje rozpuszczanie weglanu wapnia z pozostawieniem cze$ci ila-
stych. Wskutek tego, ze ciSnienie dziata nieréwnomiernie na ipowierzch-
ni rozdziahu, rozpuszczanie jednych odcinkéw odbywa sie szybciej, in-
nych za$ wolniej. W ten sposdb pierwotnie mniej wiecej plaska granica
rozdziatu staje sie falista. Wypuklos§c i wiklestosei jednej warstwy weho~
dzg we wklestosci i wypuklosci drugiej. Pomiedzy nimi wytwarza sieg
powloka ilasta pochodzagca z czesciowego rozpuszczania obaczajgcej skaty.
Z punktu widzenia tej hipotezy wnikamie stupkéw szwoéw we wklesnie-
cia oraz powstate na nich wyslizgane powierzchnie stanowig mikroslizgi.

W. A. Tarr (1916) wysuwa hipoteze wspbidziatania rozpuszczania
i ciénienia (solution-pressure theory) opierajgca sie ma dwo6ch zasadmi-
czych zjawiskach fizyczno-chemicznych: wplywie ci$nienia ma rozpusz-
czalno$é ciat stalyc¢h oraz zréznicowanej rozpuszczalnosci wapieni i in-
nych skat weglanowych. W. A. Tarr opisal réwniez stylolity w kwarcy-
tach.

P. B. Stockdale (1922, 1926) wychodzi z podobnych zatozen co i ‘A. W.
Tarr. Uwaza on, ze zaz€bianie powierzchni stylolitowych mastepuje stop-
niowo w miare trwania rozpuszczania. Jednak stylolity ogranicza tylko
do skal weglanowych.

B. M. Shaub (1939) wysuwa hipoteze kurczenia sie i cinienia. Wedlug
tej hipotezy mpierwotnie osadzona warstwa ilasta tworzy nieprzepusz-
czalng powloke, pod ktérg zbiera sie woda, zwiekszajac jej plastycznosc
Stopniowa, diagenetyczna dehydratacja pmwadzx do powstania ma«prezen
pozmtmydh poad w'plywem ktorych na wpdt stwardniaty osad zaczyna sie
kurczy¢ i wygina¢ cienkg warstewks ilastg, tworzge stylolity.

WSPOLCZESNE POGLADY
NA GENEZE TEKSTUR STYLOLITOWYCH

‘Wispdtczesne poglagdy na g-enéze ttekstur stylolitowych sg rozwinig-
ciem hipotez przede wszystkim rozpuszczania pod ci$nieniem z uwzgled-
nieniem zmienno$ci tych obu czynnikéw (B. M. Shaub, 1949; F. J. Pet-
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tijohn, 1949). W jednych przypadkach wysuwa sig jako zasadniczy czynnik
powstawania stylolitbw — rozpuszczanie, w innych — ci$nienie. R6wno-
czednie przyjmuje sie w rachubeg hipoteze erozyjng, przypisujacg istotng
role rozpuszczaniu.

W zwiazku z tym, ze wiele tekstur stylolitowych rozni sie mie tylko
ksztattem, lecz i genezs, wprowadzono nowe mazewnictwo: mikrostylo-
lity, stylolity, slikolity (Drucksuturen — mniemiecki odpowiednik sli-
kolitow) — w krajach anglosaskich i w USA, oraz sutury, stylolity, su-
turostylolity, parastylolity oraz tekstury wezelkowe (uztowataja makro-
tiekstura) — w ZSRR.

Mikrostylolity (sutury — termin w jez. rosyjskim) sg to zgb-
kowate szwy o amplitudzie zgbkoéw nie przekraczajgcej 1 cm. Grubosé
blonki wystepujgcej w stylolicie jest rzedu tysigcznych lub setnych
czescl milimetra.

Stylolity sg to réznej wielkosci powierzchnie odznaczajgce sie
rowkowaniem prostopadlym do powierzchni. .(Obserwowana diugo§é po-
wierzchni waha si¢ w granicach od kilku milimetrow do wielu metrow
(M. Turnau-Morawska, 1954, str. 139), za$§ wysokos§¢ rowkowania docho-
dzi do 30 cm (M. Ksigzkiewicz, 1959, str. 336). Grubosé powloki styloli-
towej jest zmienna; na w1erzc'ho}:kxaldh oraz w zaglebieniach rowkowania
dochodzi do 1 ¢m, na zboczach nie przekracza 1 mm.,

Miknostylolity i stylolity byly znajdowane w skaltach wapiennych,
marglistych, dolomitowych, krzemicnkowych, piaskowcach, piaskowcach
kwarcytowych, a nawet w skatach ma;gmowydh (F. D. Bloss 1954; H. G.
Golding, J. R. Conolly, 1962).

‘W skatach osadowych powloka stylolitowa jest ilasta lub marglista,
przewaznie wzbogacona w tlenki lub siarczki zelaza i substancje orga-
niczng. Powloki stylolitowe ilaste lub margliste sg uwazane za residuum
rozpuszczonej pod ici$nieniem skaly otaczajgeej (B. M. Shaub, 1949;
F. J. Pettijohn 1949; G. I. Teodorowicz, 1945, 1950, 1962, 1963; M. S.
Szwiecow, 1958 i m') .

Tlenki i siarczki zelaza. oraz substancja organiczna zawarte w powlo-
kach stylolitowych i mikrostylolitowych bywajg uwazane za allochto-
niczne oraz czesciowo jako pozostatosé nierozpuszczalna skat weglano-
wych. J. F. Lerbekmo i R. L. Platt (1962) sgdzg, ze tlenki zelaza w obec~
nosci substancji organicznej zawierajgcej siarke mogg ulegaé redukeji na
siarczki zelaza. W reakeji tej uwalniajg sie jony OH—, powodujgc lokal-
ny wzrost pH, ktéry utatwia rozpuszczanie krzemionki w miejscach na-
cisku. Zakladajgc wezedniejsze wytworzenie wielosiarczku przez utlenia-
nie siarczku, proces redukeji tlenkéw zelazowych na piryt zachodzil
weddtug nastepujgcego schematu (J. F. Lerbekmo i R. L. Platt, 1962)

HyO + FeyO3 + Sy=2 + 2HS— > 2FeS, + 40H—

Sugestie te majg bardzo istotne znaczenie dla wyjaénienia rozwoju
tekstur stylolitowych, szczegélnie w skalach krzemionkowych, jak mp.
w czertach, poniewaz rozpuszczanie krzemionki przez potgczenie OH—
i SiOy zachodzi Tatwiej niz jej uwodnienie.

M. T. Heald (1955) stwierdzil, ze majlepiej wyksztatoone stylolity
znajdujg sie w warstwach lezgeych w poblizu z16z wegla sugerujgc, ze
roztwory wodne zawierajgce sulbstancje weglistg latwo korodujg kwarc.
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M. E. Kaplan (1963) badajgc substancje organiczne ze stylolitow uwa-
za, ze ma podstawie stosunku bituminéw lekkich do cigzkich oraz stop-
nia ich utleniemia moZna nie tylko wnioskowac o syngenezie czy epige-
nezie bitumindéw, lecz réwniez o pochodzeniu stylolitow.

IG. 1. Teodorowicz (1945, 1950, 1962) wyrdznil trzy etapy rozwojowe
stylolitéw: 1 — powstanie zarodkowych powierzchni w wyniku krotko-
trwiatego rozpuszczania, zazwyczaj skrasowania ma wspdlstwardniatych
osadow, lub podwodnego rozpuszezania; 2 — utrwalenie zarodkowych po-
wierzchni; 3 — mozwdj zarodkowych powierzchmi przez rozpuszczanie
otaczajgcych zdiagenezowanych wapieni.

E. S. Bastin (1951), H. V. Dunnington (1954), B. M. Shaub (1949),
F. J. Pettijohn (1949) oraz Sia-Ban-Dumn (1959) stwierdzajg, ze powsta-
nie stylolitow jest zwigzane z diagenetycznymi przemismami w skatach
weglanowych, nie wezesniejszymi od kompakeji, przy czym H. V. Dun-
nington wyraza poglad, ze ich powstanie jest analogiczne do proceséw
kompakeji osadéw ilastych, dajagcych w rezultacie tupki. Wedlug A. Bo-
lewskiego i M. Turnau-Morawskiej (1963, str. 377) stylolity... ,tworza
sie zapewne wskutek diagenetycznego przemieszezania mineraldw tatwiej
rozpuszczalnych, podczas gdy trudniej rozpuszczalne gromadza sie
w oObrgbie szwéw stylolitowych®. Sia-Ban-Dun (1959) oraz L. Moret
(1951) i F. F. Rybakow (1959) wyrézniajg stylolity tworzgce sie podczas
formowania osaddéw, a WIQC w etapie sedymentacyjnym, na skutek ich
rozmywania. Stylohty i ,suturostylolity® (wedlug Sia-Ban-Dun, 1959
i G. I. Teodorowicza, 1962, 1963) wyste;pu;qce w skatach weglanoawych
rdéznigcych . sie sktadem clhlemmznym i cechami pe'tmgraﬁcznyrm Zwig~
zane sg z powierzchniami mezgoldnosm katowych oraz z innymi powierzch-
niami rozdziatu. Wéréd stylolitéw i suturostylolitéw stwierdzili $réd-
warstwowe, miedzywarstwowe oraz pochyle lub nawet pionowe w sto-
sunku do ukladu warstw. Jako czynniki sprzyjajgce powstaniu stylolitéw
G. I. Teodorowicz (1963) wyr6znia: 1 — drobne spekania powstale w na
wpbt stwardniatych i okresowo rozpuszczanych osadach; 2 — maprezenia
tektoniczne. _

W. N. Cholodow (1955) wychodzi z zatozenia, ze powstawanie stylo-
litéw wigze sig ze specyficznym rozwojem spekan tekitonicznych. Powsta-
nie réznych powierzchni rozdzialu w postaci szczelin nie zawsze zalezy
od skladu litologicznego, miezgodnosci katowej warstw lub powierzchni
styku. Najczes$ciej szczeliny spekan tng w poprzek uwarstwione skaly
i mie zwigzame sg z charakterem osadu. Wszystkie szczeliny moga sie
przeobrazi¢c w stylolity w ciggu diuzszego czasu, w sprzyjajgcych wia-
runkach litologicznych, przy szerokim obiegu wéd rozpuszczajgcych ska-
le otaczajgeg i wspbidzialaniu cisnienia.

G. 1. Teodorowicz (1962) wyrdznil szereg genetycznych odmian stylo-
litow, podkreslajge ich znaczenie jako rejestratoréw zjawisk sedymenta-
cyjnych, diagenetycznych, epigenetycznych oraz tektonicznych.

Slikolity (Drucksuturen — termin w jez. niemieckim, suturosty-
lolity — termin w jez. rosyjskim) sg odmiang tekstur stylolitowych, zwig-
zang ze zlustrowaniem telktonicznym. J. H. Bretz (1950) definiuje je na-
stgpujgco: slikolity sg zasadniczo lustrami ‘oekbomcznylrm lecz nie sg
poclmdzenw abrazyjnego. Powstajg one przez zrbézmicowane TOZPUSZCZA-
nie wzdiuz podrzednych plaszeczyzn uskokowych w skale wapiennej i wy-
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stepuja w zespolach, swiadezgcych o zaszlej dyslokacji. Zlozone sg z wy-
stepujacych ma przemian bruzd i grzbietéw albo péfkolumn pasujgcych
do grzbietéw i bruzd polozonych antagonistycznie, przy czym wyztobie-
nia na jednej powierzchni stanowig negatyw przeciwleglej powierzchni.
Konice potkolumn umieszczone sa w gniazdkach konczacych bruzdy,
przy czym rozmieszczenie potkolumn i gniazdek ma jednej powierzchmi
jest antagonistyczne do ich rozmieszczenia mna drugiej. W ten sposéb
wszelkie ruchy skat moga by¢ zarejestrowane. Bez watpienia sg to zja-
wiska ciSnienia — rozpuszezania. Sg one znane w' skatach wapiennych,
ktére byly diastroficznie przemieszczone i sg chyba znacznie powszech-
niejszym zjawiskiem towarzyszgcym rozpuszczaniu pod ciSnieniem mniz
uwazano dotychczas.

M. H. Nitecki (1962) rozwija hipoteze J. H. Bretza, uwzgledniajgc po~
nadto maprezenia §cinajgce, dziatajgce réwnolegle do powierzchni kon-
taktu. Wedtug H. M. Niteckiego fworzenie sie slikolitéw spowodowane
jest mastepujgcymi czynnikami: 1 — maciskami o charakterze tektomicz-
nym lub grawitacyjnym; 2 — cifnieniem spowodowanym wzrostem mi-
neratéw; 3 — roztworami wystepujgcymi w strefie uskoku; 4 — rekry-
stalizacja w strefach cisnienia; 5 — zbliZniaczeniem kalcytu, ktére miogg .
lub mie mogg byé¢ jednoczesne z tworzeniem sig slikolitow. .

S. Dzulynski (1953), H. E. Usdowski (1962), 'W. N. Cholodow (1955)
i G. I. Teodorowicz (1962, 1963) uwzgledniajg tylko pierwszy i trzeci
genetyczny czynnik wyrdzniony przez M. H. Niteckiego (1962).

Parastylolitami (M. S. Szwiecow, 1958) okresla sie powierz-
chnie pozbawione rowkowania i zgbkowatych wierzchotkéw, o formach
blizej mie okreslonych, rozmazanych, zatracajgcych sie w otaczajgcej
wapienno-ilastej masie, zawierajgcej $lady Sciskania w postaci nieregu-
larmych, bardziej ilastych smug. Wedtug tegoz autora parastylolity sg
,yniedorozwinietymi stylolitami®,

G. I. Teodorowicz (1963) lgczy powierzchnie parastylolitowe, zawie-
" rajgce mniej wiecej jednakowej grubosci powloki tupkowatego itu,
z okresem formowania si¢ osadéw, a wiec z etapem sedymentacyjnym.

Tekstury wezeltkowe wedlug M. S. Szwiecowa (1958) sg ge-
netycznie zblizone do parastylolitow. Powstaja one gtéwnie pod wply-
wem ci$nienia i ograniczonego rozpuszczania, przede wszystkim mna
obszarach silnie zaangazowanych tektonicznie. ,,Tekstury wezeltkowe
- szezegblnie wyraznie mogg wystepowaé pomiedzy czystymi wiapieniami
i skalami bardziej lub mniej marglistymi. Pod wplywem wysokiego cis-
nienia wapienie moga by¢ rozciggane i porozrywiane oraz wcisniete w ska-
te bardziej marglistg jako znacznie plastyczniejszg‘.

}

TEKSTURY STYLOLITOWE W SKALACH MALMU
NA NIZU POLSKIM

Material faktyczny oraz studia nad teksturami stylolitowymi w ska-
fach malmu ma Nizu pozwolity wydzieli¢ trzy zasadmicze odmiany: mi-
krostylolity (fig. 1), stylolity (fig. 2, tabl. I, fig. 4 i 5) oraz powierzchnie
suturopodobne fig. 3, tabl. II, fig. 7).
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Wystepuja one 'w réznych odmianach wapieni, w skatach dolomitycz-
nych, marglistych, oraz w czertach wsréd wapieni i dolomitéw. Tekstury
stylolitowe mogg sie formowac w roznych etapach rozwoju skaly, to jest
w etaple sedymentacyjnym, diagenetycznym i epigenetycznym.

Fig. 1. Mikrostylolity
Microstylolites

Fig. 2. Stylolit
Stylolite

Fig. 3. Powierzchnie suturopodobne {(przekroj
poprzeczny)
Suture-like surfaces (cross section)

A — sprasowane okruchy wapieni, B — ilasta
lub marglista lupkowata powloka powierzchni
A — squeezed limestone fragments, B — clayey
or marly and slate surface cover

W przypadku tekstur o charakterze sedymentacyjnym zasadniczymi
czymnikami wytwarzajgcymi te telkstury sg procesy erozji 1 rozpuszcza-
nia osadéw wapiennych. Do tego typu tekstur malezg powierzchnie su-
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turopodobne, ktére moina okreslic nastepujgco: Sg to nieréwne, daliste
(talbl. II, fig. 7), wygladzone powierzchnie pozbawione rowkowania, ostro
odcinajgce sie od skat otaczajacych, na ktérych wystepujg mniej wie-
cej jednakowej grubosci powloki ilasto-margliste lub margliste. Powloki
bywajg grubosci od 1 mm do 4 cm. Powloki ilaste o grubosci powyzej
5 mm znajdowane 'byly we wkladkach margli o teksturze smuzystej, po-
chodzgeych z rozmycia mnizej lezgcych wapieni marglistych. Powloki te
odznaczajg sie teksturg réwnolegla lub tupkows (fig. 3). Stwierdzitem
w mnich miejednokrotnie liczne skorupy fauny ulozone réwnolegle do po-
wierzchmi suturopodobnej, oraz wzbogacenia w materiat detrytyczny,
pochodzgcy ze skal otaczajgcych. Pomiedzy ilastymi powtokami trafiajg
sie rowmiez dyskoidalne fragmenty wapieni (fig. 3, A), ktére dostaly sie
do osadu zapewne w stanie plastycznym na wp6t zdiagenezowanym. Pod
naciskiem skal nadlegltych ulegly one czeSciowemu sprasowaniu, a na--
wet porozrywaniu.

Powierzchnie suturopodobne wystepuja w plytkowodnych osadach
weglanowych, czasowo wynurzanych z wody lub erodowanych i rozpusz-
czanych w strefie przypowierzchniowej (G. I. Teodorowicz, 1962,
1963). Wynika z tego, ze ilasta powloka powierzchni suturopodobnych
moze sig wytworzy¢ wskutek rozmywania osadéw lub w sposéb podobny
do tworzenia sie powlok ilasto-plaszezystydh w przybrzeznych pasach
plazy (W. A. Price, 1963). Réznice miedzy tymi powierzchniami polega-
ja ma tym, ze w ilasto-piaszezystych powlokach plazy fale lub wiatr
powodujg mieszanie sie itu z piaskiem, gdy tymczasem w przypadku
powierzchni suturopodobnych osadzaniu substancji ilastej towarzyszy
mieszanie sig jej ze szlamem wa'piennym. Wskutek tego mogg one wy-
stepowa¢ w postaci smug lub cienkich ilasto-marglistych warstewek,
ktore w czasie kompakeji mogg ulegaé przemianie w tupki. Powloki ila-
ste lub ilasto-margliste mogg do pewnego stopnia utrwalié wygladzone
powierzchnie rozmywanych skat weglanowych lub zmarszezki falowa-
nia. Powierzchnie takie mogg mieé¢ stosunkowo duzy, strefowy =zasieg
przestrzenny i byé przywigzane do okre§lonych pozioméw. Bardzo czesto
powierzchnie suturopodobne towarzyszg powierzchniom rozmycia.

Pierwotnie sedymentacyjny charakter powierzchni suturopodobnych
nie wyklucza postepowania proces6w rozpuszczania pod ciSnieniem
w czasie diagenezy i epigenezy. Proces ten niewgtpliwie zalezy od aktyw-
nosci rozpuszezania roztworéw krazgcych w obrebie tych ipowierzchni.
Poniewaz rozpuszczanie pod ci§nieniem zachodzi mnieréwnomiernie na
gérnej i dolnej gramicy powierzchni suturopodcbnej, mozna czesto na
falistych powierzchniach stwierdzi¢ wystajgce gruzelki oraz zaglebienia.
Dalszy proces rozpuszczania pod ci§nieniem oraz osiadania mnadlegtych
partii skat moze doprowadzi¢ do powstania rowkowania prostopadtego
do powierzchni i uformowania typowego stylolitu.

Mikrostylolity (fig. 1) i stylolity (fig. 2; tabl. I, fig. 4 i 5) fmogg sie
wytwarza¢ w réznych etapach diagenezy craz w epigenezie miezaleznie
od litologii skal (W.- N. ‘Chotodow, 1955). (Czynmnikami decydujgcymi
o powstaniu szwéw mikrostylolitowych i stylolitdw mogg by¢ napreze-
nia powstajace w wyniku kompakeji osadéw, proceséw tektonicznych lub
epejrogenicznych, oraz szeroka cyrkulacja noztworéw wodnych rozpusz- -
czajgcych otaczajgce skaty pod cisnieniem. W. N. Chotodow (1955) stusz-
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nie uwaza, ze szczeliny powstale wskutek proceséw tektonicznych oraz
inne powierzchnie rozdzielenia (G. I. Teodorowicz, 1962, 1963) mogg roz-
wingé sie w stylolity. Jest rzecza miewatpliwa, ze zasadniczy rozwdéj sty-
lolitow mnastepuje dopiero po stwardnieniu skat otaczajgcych (B. M.
Shaulb, 1949; E. S. Bastin, 1951; H. V. Dunnington, 1954; G. I. Teodoro-
wicz, 1962, 1963 i in.) ipod wplywem rozpuszczania sig pod ci$nieniem.
Wydaje sig¢ bardzo prawdopodobne, ze utworzenie rowkéw w stylolitach,
polozonych zawsze prostopadle do powierzchni stylolitéw, spowodowane
jest osiadaniem skal madleglych.

Charakterystyczne jest to, Zze na wzniesieniach i obnizeniach szwéw
stylolitowych (na koticach pétkolumn wg J. H. Bretza, 1950 i M. H. Ni-
teckiego, 1962) rowkowanie jest stabiej rozwiniete miz na zboczach. Jed-
noczesnie na wzniesieniach i obnizeniach powierzchni stylolitowej po-
wloka ilasta (ilasto-marglista) jest grubsza (dochodzi do 1 em) niz w row-
kach, gdzie jej grubo§¢ mie przekracza 1 mm i najczeSciej lepiej jest
widoczna pod mikroskopem. Interpretacje gemezy rowkowania w stylo-
litach uzasadniang osiadaniem skat nadleglych potwierdza réwmiez fakt,
ze w stylolitach zawierajgcych grubszg warstewke ilastg rowki sg krot-
sze i stabiej rozwinigte. Spowodowane jest to znacznie wigkszg plastycz-
noscig warstewki ilastej niz otaczajgcych wapieni. Nalezy je zatem trak-
towaé jako mikroS$lizgi.

Mikrostylolity i stylolity powstale w epigenezie lub tektoepigenezie
(w epigenezie pod wplywem czynnika tektonicznego) majg nastepujgce
cechy:

— szezelinki zabliznione kalcytem biegngce :pmos'torpaldle do powierzchni
SZWOW,

— wzajemme przesuniecie w plaszczyZnie szwu szczelinek wypelnionych
kaleytem lub innych elementéw przecietych szwami,

— mozliwo$¢é wystepowania w phaszczyz'me styl:ohtu drobnych brekeji
skat nadlegtych.

Kilkakrotnie stwierdzono réwnolegle lub prawie prostopadte do sie-
bie systemy mikrostylolitéw i stylolitéw réinych generacji.

Réwnolegle, nie przecinajgce sie systemy stylolitowe, mp. dwodch ge-
neracji, réznig sie stosunkiem do skaly otaczajgcej oraz mineralizacja.
Najlepiej widoczne jest to w skalach dolomitycznych lub wapiennych
przekrystalizowanych. W takich przypadkach jeden system stylolitow
przecina krysztalty kalcytu lub dolomitu, drugi za$ jest porozrywany.
W przypadku dolomitu system tngcy osobniki dolomitu jest miodszy od
dolomityzacji, osobniki wzrastajgce w plaszezyznie szwow 1 w sgsiedz-
twie sg matomiast mlodsze od stylolitu. W skatach wapiennych przekry-
stalizowanych szwy porozrywane sg starsze od rekrystalizacji wapieni,
natomiast szwy ciggle sg od miej mlodsze.

Stwierdzono réwniez dwa réwnolegle systemy przecinajgce sie, tj.
mikrostylolit przecinajgcy stylolit. W takim przypadku ,poélkolumny*
stylolitu bywajg zlamane w plaszezyznie mikrostylolitu i odchylone od
swego pierwotnego polozenia. (tabl. I, fig. 5). Tego. modzaju przypadki
mogy wskazywaé ma istnienie podobnych, mie zmieniajgcych sie w czasie
warunkéw tworzenia sig, tekstur stylolitowych. Systemy stylolitow rédz-
nych generacji przecinajgce sie pod katem (tabl. II, fig. 6) wskazujg, ze
kierunki naprezen byly zmienne w czasie.
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Obserwacje makroskopowe w pelni zostaty potwierdzone przez mi-
kroskopowe, szczegdlnie w odniesieniu do skal oolitowych, pseudo-ooli-
towych, detrytycznych oraz organodetrytycznych, gdzie te zjawiska lat-
wiejsze sg do rozeznania. Jako wskazniki przyjatem: 1 — stopien znisz-
czenia oolitow i innyeh elementéw skalnych przez szwy oraz 2 — stopien
zachowania szwow w spoiwie i charakter spoiwa.

Odnosnie do pierwszego punktu stwierdzitem, ze stopien zniszczenia
oolitéw i innych skladnikéw jest niejednakowy i zalezny od gradacji tych
sktadnikéw. Na przykitad w wapieniach oolitowych malmu w potudnio-
wo-wschodniej czesci Nizu Polskiego oolity w niektérych partiach (o §red-
nicy 0,2-~0,6 mm) byty zredukowane w 10%, w innych w 50%, a nawet
w 15%0. Wskazywaé to moze na okres rozwoju szwdOw i Czasu rozpuszcza-
nia otaczajacych skat pod ciSnieniem. Réwnocze$nie jednak malezy braé
pod uwage aktywnosé krazgcych roztworéw, a wige mozliwosci szybszego
lub wolniejszego ich rozpuszeczania, oraz miszczenie skladnikéw spowodo~
wane przez tarcie na granicy szwéw w czasie osiadania nadlegtych skal.

Odnosnie do stopnia zachowania szwéw w spoiwie i charakberu spoi-
wa zostalo stwierdzone, ze w skatach o spoiwie pelitycznym szwy o ogra-
niczonej diugosci najczesciej majg charakiter ciggty. W spoiwie kalcyto-
wym drobno-, srednio-, grubo- lub mieréwnoziarnistym szwy wystepuja
przewaznie w postaci porozrywanych reliktéw, co spowodowane jest
wiekszg lub mniejszg energia powierzchniowsg wzrostu ziamn kalcytu
(A. W. Skopyszew, 1961) lub wedtug P. Niggliego (1941) ci$nieniem wzro-
stu okreSlonym przez mapiecie powierzchniowe pomiedzy réznymi cia-
lami. W miejscach styku skladnikéw ze spoiwem szwy urywajq sie i mie
wystepujg w spoiwie. [Pozostaje do wyjasnienia, czy spoiwo drobno- lub
nawet gruboziarniste powstato wskutek rekrystalizacji pierwotnego spoi-
wa pelitycznego, czy tez jest wibérne, powstate dopierc w idiagenezie lub
w epigenezie. Znane sg bowiem tekstury stylolitowe w gérmooksfordz-
kich (astarckich) wapieniach pizolitowych i oolitowych, pozbawionych
spoiwa 1 rozsypujacych sie ma drobny zwirek. pizolitowy lub piasek
oolitowy, jak réwniez w wapieniach pizolitowyech i oolitowych mocno
przekrystalizowanych. 'W $wietle tych faktéw szwy stylolitowe w wa-
pieniach oolitowych mogg sie tworzy¢ dopiero w osadzie co najmmiej ma
wpbt stwardniatych oolitow, a wiec podczas diagenezy. Moglo to jednak
wynikaé bgdz to z braku pierwotnego spoiwa, lbgdz tez wskutek wyltugo-
wania spoiwa wapiennego, bardzo podatnego na wszelkie przemiany.

W ptytkach cienkich powloki mikrostylolitowe i stylolitowe majg po-
sta¢ nier6wnych, ciemnobrunatnych, prawie czarnych zytek. W zytkach
tych obok substancji ilastej wystepuja wzbogacenia w substancje orga-
niczng, siarczki i tlenki zelaza. Czasem towarzysza im osobniki dolomitu
i réwnolegle potozone zylki kalcytowe. W szeregu przypadkéw stwier-
dzono zglaukonityzowang powloke ilastg. 'W skalach czysto wapiennych
wypelnienia szwéw mikrostylolitowych i stylolitowych bywajg kalcy-
towe.

Jest rzeczg miewgtpliwg, ze subsbancja ilasta wypeiniajgca mikrostylo-
lity 1 stylolity stanowi residuum rozpuszczonych skat weglanowych. Po-
zostalte skladniki mogg by¢ po cze$ci podobnego pochodzenia, jednak wy-
daje sie lbardzo prawdopodobne, ze w wigkszosci 53 one allochtoniczne.
Zagadnienie to gléwnie dotyczy substancji organicznej, zawierajgcej
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zwigzki siarki oraz tlenkéw zelaza i zwigzkéw metali ciezkich, a takze
roztworow dolomityzujgcych. Niewatpliwie bardzo istotne w migracji
szezelinowej roztworéw zmineralizowanych oraz ropy jest to, ze rozpusz-
czony pod ciSnieniem kalcyt wytrgcajac sie w porach skal otaczajgcych
zmniejsza ich porowato$¢ (R. C. Murray, 1960) i réwnoczesnie prowadzi
do zwickszenia szczelinowatosci skal (R. M. Ramsden, 1952; R. Young,
1953; H. V. Dunnington, 1954; A. G. Maliszina, N. P. Moskalew, 1962;
M. E. Kaplan, 1963 i in). Zwiazki zelaza i innych metali ciezkich w obec-
nosci substancji organicznej zawierajgcej siarke mogg ulegaé redukcji
na piryt. W reakeji tej uwalniajg sie jony OH™ podwyzszajgc lokalnie pH
i wytwarzajgc sprzyjajace fizyczno-chemiczne warunki do wytrgcenia
dolomitu. Tak wiec stylolity mozna okreslié drogami migracji roztworow
zmineralizowanych, z ktorych miedzy innymi wytraca sie dolomit. Zja~-
wisko dolomityzacji poprzez szwy stylolitowe jest bardzo rozpowszech-
nione w skatach malmw na Nizu.

Drugsg alternatyws dolomityzacji poprzez szwy lub w szwach jest
dziatanie solanek na weglistg substancje organiczng z wytworzeniem: fbi-
tuminéw, pirybu oraz dolomitu. Alternatywa ta w wiekszoscl przypad-
koéw mineralizacji w szwach jest mie do przyjecia, poniewaz wystepujg
w nich zbyt mate ilo$ci pirytu, a czesto i substancji organicznej bedgeej
Jbituminem.

Wydajg sie bardzo interesujgce oznaczania spektralne pierwiastkéw
Sladowych metali ciezkich z powlok stylolitéw (K. Radlicz, 1964), wyka-
zujgce wyrazne podwyzszenie zawartosci Mn — 0,1-+-0,5%, Cr — okolo
0,1%,, Ni, Co, V — okolo 0,05%, Cu — ockoto 0,01%), a nawet Ag — okolo
0,001%. Nie wydaje sig, aby te pierwiastki tworzyly wlasne, odrgbne
mineraly, bardziej prawdopodobne jest matomiast, ze zostaly one uwie-
zione w pirycie.

W wielu przypadkach stwierdzono zglaukonityzowane powloki stylo-
litowe oraz rozszerzenie proceséw glaukonityzacji poprzez szwy ma wa-
pienne szczgtki organiczne (szkartupni, ggbek i skorup fauny) oraz okru-
chy skal wapiennych.

Uwazam za trafng mysl J. F. Lerbekmo i R. L. Platta (1962), przyjeta
za A. Thomsonem (1959), o mozliwoéci rozpadu lub wymiany jonowej
w ile illitowym, prowadzgcej do uwolnienia potasu ma rzecz miedzywar-
stwowych roztworéw weglanowych. Wzrost stezenia potasu w roztworze
migrujgcym poprzez stylolity moze powodowaé w odpowiednich warun-
kach fizyczno-chemicznych kalifikacje, prowadzae do glaukonityzacji
substancji ilastej powlok stylolitowych. Prawdopodobnie proces ten za-
chodzi badz to w koficow ym stadium diagenezy, badz tez w epigenezie. .

Reasumujac rozwazania na temat genezy tekstur stylolitowych
w malmie na Nizu Polskim mnalezy stwierdzié, ze najbardziej pospolitymi
typami szwéw sg diagenetyczno-epigenetyczne oraz epigenetyczne, w tym
i tektoepigenetyczne. Szwy syngenetyczno-diagenetyczno-epigenetyczne
lub syngenetyczno-diagenetyczne wystepuja znacznie rzadziej.

. » .
* *

Wyréznione przez wielu autoréw ,slikolity* lub inaczej ,,Drucksutu-
ren‘ zostaly tu polgczone razem ze stylolitami z zaznaczeniem, Zze sg to
stylolity lub mikrostylolity natury tekboepigeneatyczne;j.

v
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Wprowadzony nowy ‘termin — powierzchnia suturopodobna — jest
odpowiednikiem ,,parastylolitow* M. 8. Szwecowa (1958). Z punktu
widzenia jgzykowego wydaje sie wiasciwszy itermin ,,powierzchnia sutu-
ropodobma®, poniewaz oznacza powierzchnie szwo- lub szczelinopodobng
(sutura — tac. — szew, szczelina).

Znaczenie ,,parastylolit“ odpowiada w pelnym brzmieniu po:lslkun
»stupo~ lub kolumnopodobny“. Poniewaz na powierzchniach tych nie za-
znacza sie pionowe stupkowanie lub rowkowanie charakterystyczne dla
stylolitbw, przeto mie ma dostatecznych podstaw, aby doszukiwaé sig
podobiehstwa ze stylolitami.

Jesli chodzi o etapy tworzenia sie stylolitéw w ujeciu G. I. Teodorc-
wicza (1945, 1950, 1962) uwazam, zZe formowanie si¢ zarodkowych po-
wierzchni rozwijajacych sie pbézniej w stylolity moze zachodzi¢ w réz-
nych etapach formowania si¢ skaly. Nie mozna jednoznacznie okreslaé,
ze szwy zarodkowe tworzg sie we wszystkich przypadkach tylko w na
wip6t sﬁwardmalych osadach pod wpltywem .skrasowania lub podwodnego
rozpuszezania, lbardzo liczne szwy sg ‘bowiem matury epigenetycznej.

Zaklad Mineralogii i. Petrografii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Kommmrod PAAJINY

CTUJIOJIATOBBIE TEKCTYPBI

Pesome

B pa3puTHE HCCIEHOBAHME CTHIONHMTOBBIX TEKCTYD OTMEYAIOTCH PasHEE B3[VISALL HA WX IPO-
WCXOXKGCHHS, & MMEHHO: OPraHOTCHHEIM, KPHCTaJUIH3al@OHHEI, SPO3HOHHEIM, Ta30BOM, OuTYME-
YeCKuif, MyTeM [AaBIICHUA, PACTBOPCHUS H PACTBOPCHHS IOJ, AABICHWEM. Conpememme BQrIissl
HA OPOWCXOXKICHUE 3THX CTPYKTYD ABIIOTCH DABATHEM IENOTE3LI PACTBOPEHHMS 107 NABICHHEM
€ y9€TOM HM3MEHYHBOCTE 3THX O0O0EX (aKTopOB.

B pa60Te HPHBOAATCA XaPAKTEPHCTHKA CIIEAYIOMHAX CTHIONUTOBEIX CTPYKTYD, OTIIHUAIOMEXCS
Kak cBoei Gopmoif, Tak B MPOUCXOKICHAEM: MUKPOCTHIONUTOB WK CyTyp o Ilertraxony (1949)
u Briocey (1954), ctunonuToB mo Ilerrumxory (1949), cruxomaros mo Bpermy (1950) w HuTen-
xoMy (1962), mapacTHIONUTOB H y31oBaThiXx TekcTyp no Ileemosy (1958).

B mopopax ManeMa I10nbCKOR HH3MEHHOCTH NPOSBIAIOTCS TPH THIIA CTHAIONMATOBBIX TEKCTYp:
MHAKPOCTHJIONATE], CTHIONHATE B CyTYPOIOXOOHEIE HOBEPXHOCTH, OTBCYAIONIEE HAPACTHIOIATAM
M. I. Hisenosa (1958). CAUKOIATHL OIACHBAIOTCA BMECTE CO CTHIONATAME C YIETOM HX TEKTOS
SIAreBETAYECKOr0 HPOMCXOIKICHNUS.

Cyryponono0Hble NOBEPXHOCTH, KAK TEKCTYpPhHI CeMEMEHTANHOHHOTO Xapakrepa, obpasyorcs
B Pe3yNETATE Pa3MBIBAHUA ¥ PACTBOPEHAA. DTO HEPOBHEIC BOJHUCTEIC A CIIIAKCHHEBIC nonepxnocm
JIMIIEHEREIC MPOHONBGHBIX MITPHXOB, PE3KO OTHENAIOMACCA OT OKpyXKalome#t nopoasl, Ha' Kb‘ropuﬁ
06pasyeTcss mMOYTH OXMHAKOBOM TONIMHEI MEPIe/IMCTEIA MM MEPTEeIHCTO-TTIMHACTEIA CIOSK € ma-
PalIenbHOM WM CIAHIEBATON TEKCTypamd, B KOTOPOM 9acTO COpepXarcs GayHWCTHYCCKHE OC-
TaTKE H OOZOMOYHELA MaTepHan OKPYXArOUWX IIOPOZ. MexXAy TaKuME CIIOSMH BCTPEYAIOTCS
IECKOOOpasHsie OOIOMKH W3BECTHAKA, KOTOPHIC INOHNANHM B OCafOK B TO BpeMsd, KOTrda OH HaXO«
AWIICS B HEYIUIOTHEHHOM COCTOSIHAM., DTH 06JI0MKE BCIEICTBAC CHABIMBAHAS TONBECPTANACE WHOTA
paspesy. CyrypomomoGHSIe MOBEPXHOCTH O0PasyloTCs B MENKOBOLHBIX OCANKAX, MEPHOJHICCKH
OOHAXAIONMHAXCH WM HOXBEPTAIOIMEXCA MOFBOXHON 5PO3HA B PACTBOPEHHIO.,

ITepBoHaYaIbEO CENEMEHTAIMOHHEIN XapakTep OIMCHIBACMEIX IOBEPXHOCTEH HE ncxmoqae'r
HanbHeierd WX pa3BHTHA BCIENCTBHE JEHCTBHA HPONECCOB PACTEOPEHUs TOJ, JABICHEEM BO
BpeMsi DAAreHe3a M JIMreHe3a, 00YCIOBIMBAIOIIAX 06pa3oBaHne THOMYHEOTO CTHIONHTA.

MEKpPOCTRIONKTH ¥ CTAJONATHEL MOIYT HOMBUATHCS BO BpeMs N@HArcHE3da M SIMICHE3d HE3a+
BHCHEMO OT COCTapa HOPOX. Paxropamu peIaroluMA 06 WX IMOABIECHAN SBIAIOTCH MCXaHHYECKHS
yCHImsi, BO3HAKAIOMEE B IOPONE BCIEICTBHE OCEXaHWs, TEKTOHAYCCKHX M KONICOATENBHEIX IBH-
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KEHHi, a TAKKe NPOHAKAHKA BOJ, PACTBODSIONIMX MOPOXE TOJ, HABICHHEM B CTEHCHE WX aKTHB-
HOCTH. BCe Melkue TpEeIMHEl M NOBEPXHOCTH pasfena B 6nar9npmm YCIIOBHSIX MOTYT pa3-
BHBATECS B CTHIQEATEL.

Hepnenmxympme X IIOBEPXHOCTH CTHIIONATA IUTPUXH SBIAIOTCA PE3YIHTATOM oce,nam
TIOPOJ, KOKA3aTENLCTBOM YEro SABJIACTCS 3HAYATENBHAS TOMIMHA MICHKA CTHIIONATA HAJ TNANAMA
¥ B yriyOJICHMAX IO CPABHCHHIO C €€ TOMMMEON Ha OOKOBBIX IOBEPXHOCTAX.

MHEKPOCTANONATEL ¥ CTEIONATE 0GPa30BABIIACCA BO BPEMs JIMICHE3a WM TEKTOIIMICHE3A
OTIMYAIOTCA [APYF OT Apyra: 1 — HalwumeM NEPHEeHNHKYISPHEX K HOBEPXHOCTH CTHIONMTA Tpe-
IOWH, 3aNO0NHEHHBIX KAJBIATOM MM [JPYTHMH MHEHEpanaMu; 2 — GOKOBBIME IEPEMEIICHHSMI
3THX TPEIIMH MW (PYIEX SIHEMEHTOB B INIOCKOCTH CTHIIONWTA; 3 — COAEDKAHAEM B CTHIIONHTE
MeKO# Gpexuun, 3aeTaromel Haj NOXOMBEHHOM YACTBIO CTHIONHTA; 4 — HOABIEHWEM mapai-
JICTBHEIX WA TEPECEKAFONIAXCSA CHCTEM CTHHONATOB PA3HLIX TeHEpAIHi,

CTRiOIMTH3ANAS OPOJK, KaX PE3ylbTaT PACTBODEHHS IOX AABJICHHCM, IPHBOIHAT K YMEHb-
IIEHHIO HOPECTOCTH HOPOJK, C OXHOY B YBEIWYECHHIO WX TPEIEHOBATOCTH C JPYTO# CTOPOHEHL D10
OKA3BIBACTCS PEINAIONIee BIUSHAC Ha MATPAIMIO MEHEDAILHEIX PacTBOpoB ¥ HedrH. ITpumepamu
MEHEpaJM3alii B CTHIOJATaX WM Gnaropapsi CTHIOMATAM SBISETCS HOJOMHTH3ALMS, OYCHDL
PACHOPOCTPAHEHHOE SIBIICHAE B OTIOXCHWIX MajtbMa IIONBCKOM HE3MEHHOCTH, a Takke obpaso-
BaHWE IAPHTA.

Krzysziof RADLICZ
THE STRUCTURES OF STYLOLITES

Summary

Various genetical trends arose in the history of studies on stylohte structures.
Here belong: organic, crystallization, erosional, gaseous, bituminous, pressure and
solution trends, as well as that considering solution under pressure.

The to-day’s opinions concerning genesis of stylolite structures are only the

developed hypotheses on solution under pressure, considering the changes of these
two factors. Simultaneously, also erosional hypothesis is taken into account as that
ascribing important role to the solution processes.
»;r ~The present paper deals with the characteristics of numerous stylolite struc-
tures- differing in their shape and genesis, ie.: microstylolites (russ. — sutures)
according to, F. J. Pettijohn (1949) and F. D. Bloss (1954), stylolites according to
F, .J. Pettijohn (1949), slicolites acconding to J. H. Breiz (1950) and M. H. Nitecki
(19162), parastylolites and !motty structures according to M. S. Shwecov (1958).

Tn the Malm formations of the Polish T.owland .area, three wvarieties have
been distinguished among the-stylolite structures and suture-like surfaces — an
equivalent of parastylolites of M. S. Shviecov  (1958). Slicolites are described
together with stylolites, however, their tectoepigenetical character has been stressed.

The suture-like surfaces, as structures .of sedimentary nature, are connected
with processes of erosion and of solution. They may be considered as uneven,
wavy, smoothed: surfaces, without the adjacent rocks, revealing clay-marly, or
marly .covers of parallel or shistose structures, characteristic of a more or less
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uniform thickness, amounting to 4 cm. At places, they are covered by, or contain
fauna remains and detrital material from adjacent rocks. Between covers there

“are—fo discoidal fragments of limestones that got at the deposits probably
in the plastic state. pressure of the overlying rocks they partly under-
went crushing and even tearing. They e—formed in shallow water deposits
occasionally emerged or eroded, and dissolved at the sub—smzone%%
rovitsh, 1962, 1963), similarly .as the clay-arenaceous covers in the near-shore
beach zones (W. A. Price, 1963). The original sedimentary character of the described
surfaces does not exclude their development influenced by the solution processes
under pressure in diagenesis and epigenesis, and leads to. the formation of a type
stylolite.

Microstylolites and stylolites may be formed in diagenesis and epigenesis,
independently upon the lithology of rocks. To the dfactors responsible ifor their
origin belong: stresses arising .due to compaction and to tectonical and epeirogenical
phenomena, as well as a strong circulation of water solutions dissolving the adjacent
rocks under the pressure, and the activity of these solutions. All fissures or
cleavage planes may develop, under adequate physical amd chemical conditions,
into stylolites (W. N. Kholodov, 1955). The rifling, perpendicular to the stylolite
surface, is genetically related to the setting of the overlying rocks, as proved
by the coating.of clay covers on the elevations and depresions of stylolife, which
are thicker than those on the vertical walls of the riflings.

Microstylolites and stylolites formed in epigenesis or tectoepigenesis (in epi-
genesis under the influence of tectonical factors) show features as follows:

1. — crevices filled up with calcite or with other mineral runming perpendicu-
larly to the stylolite surface; 2. — mutual displacements, along the suture plane,
of crevices closed up by calcite or by other elements cut by sutures; 8. — occurrence
of fine breccia of overlying mocks at the stylolite plamne; 4. — parallel or crosseid
systems of stylolites of varlous generations.

The stylolitization of rodks is connected with a dissolving under pressure, thus
the process results in decrease of rock porosity and in increase of their fissurity.
This is of fundamental importance for migration of mineralized solutions, and
of oil. ‘As an example of mineralization in sutures, or through sutures, may serve
here dolomlitization (a phenomenon widespread in the Malm formations of the
Polish Lowland area), pyritization and glauconitization.




TABLICA T

Fig. 4. Stylolit w wapieniu. Malm, pow. 1,3 X
Stylolite in limestone. Malm. Enlarged X 1,3

Fig. 5. Mikrostylolit przecinajgcy stylolit. Stylolit w miejscu przeciecia zostai zia-
many i odchylony od normalnego polozenia (prawa strona). Malm, pow. 1,3 X

Microstylolite cutting stylolite. The stylolite was broken at the place of
cutting and deviated from the normal position (right side). Malm. En-

larged X 1,3
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Fig. 5

KXrzysztor RADLICZ — Tekstury stylolitowe
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TABLICA TI

Fig. 6. Wapieh pelityezny z krzyzujacymi sie stylolitami réznej generacji. Malm,

pow. 50 X
Pelitic limestone with crossing stylolites of different generation. Malm.

Enlarged X 50

Fig. 7. Powierzchnia suturopodobna (widok z gbry). Malm, pow. 0,75 X
Suture-like surface (upper side view). Malm. Enlarged X 0,75
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Fig. 6

Krzysztof RADLICZ — Tekstury stylolitowe
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