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Władysław KAXAiSZJEJWSKlI 

Tropy gadów i ślady wleczenia na powierzchni pias
kowca refu z Jarug pod Ostrowcem Świętokrzyskim 

WyStępowam;i1e tropów zwierzątt, .głÓWfIliiegadów w ŚTodkolWoeUTopej~ 
skiej ,facj!i triasu, jest doJŚĆ pospolitym zjawiSkiem (W. Ho;ppe, '196!5). 
W :pew.nych wypadlka1ch mogą one o'<igry'Wać ralę skamiemJi.aboŚlc'i prrewold~ 
nkh, j,alk to ma mi-ejlsce z oociS\karrni stóp Chiro-vherium w JWarBtwaoo 
nazwanych przez 'geolo'gów ni,emieckich ChirotherienS'andlstein. PiaskQwce 
z Chirotherium, jakWJiaQ,omo, pr2Jez dłuższy CZJas hylły zaliczrup.,e do stro
po<wych waTstw środiklow~go piaLSikJO!W'ca pstrego<, ()Ibecnie j,ednak przesu
ni~to je do najlni'ższego retu {H. Bo,igk; 19'59; P. (PUFf, 1'961). 

W recie olbrze'żenia Gór 'Świętotkrzysldclh oIbseTWOlWaJno rróWlnież ślady 
tToipÓJWzwierząt (oJ. Samsoalowicz, 1929, 193'4). Ni'e występują lQIIle tu 
j-edna1k. 2Jbyt cz·ęsoo, o czym świ1atclczyć mQlże o'koHczność,że J. Samso<no
W1CZ wy>m'ienJia j'e :z j,e!dnej ,tylko miejscowości, oIkreślonelj Ibą.dź to jlakQ 
wyoood:ndJa Vf, !CioliJnce !Koosorwic (192'91), bądź też jako wylC!łllO:dnia na NW 
od J,aTug, w dolinie ,pod Braniszorwicami (1934:). Z W&unlków topogra
ficznych wynika, !Że au/tor ma l!lJa myśl1i tę samą wychiodlnię na za:ohód 
od doUny· Kamionlk:i:, dopływu rzeki Kamiennej. 

Autoł" ograni1cza :s1ę do 'lakonicznej wmn:iJanld Q występorwaniu we 
wspomnianym odsłonięciu " .. ;tu i ówdZ'iec.zteroopa.Iczastycll tropów :zwie
rzą~ .. ", lD!ie zamieszczają'c i'ch mjęClia. 'Pl-aiwdopoooibnie stan ~ch :za,cho
wamiiaJ UlniellliOż1iwiał wykonanie iowgI"lafii, żWłasz'cza że z 'telgo same'go< 
odsłOlIlięcia podaje ai1l00ł" ,Z'djęcie lPlyty piaslrow'caJ z,e śladami falowania. 

Osta\tnio H. SenJkJolWrcwwa i A. S'ląe:zJkJa (1'96'2) podają latkol!ldczną 
wzmiamk'ę o występowaniu tropów ,gadóW' w śwdkorwejczęści piaSk<JlWlca 
pstre.go (waxstwy z Labyrinfhod.onta), napottkiaJnyclh pod wsią 'Wjjjry, po
łożoną 1\V odległości o1roło '15:km na zachód od Ostrowca. 

W 1953 x. zwiedzając IW towarzystwie I. J~:rIkiewkzo,wej wychocLnie 
triasu w dolin'ie Kamiol1llki, w 'związku z przYigo;fuwalIlii:almi do 'Zj8Jzdu Pol
SkJiego Towa~zystwa Goologic2Jnego (I. Jumew'i!cwwa, HHjI3)zna1az~em 
WŚl'Ód brył piaskowoa, 'leżących ohok ,eksploa towa:nego wówczas płytki~ 
go łomilku ,ehłlopskiego W :prawym 'zJboc:zu do,liny KamiOllllki 'Pod Jarug,a
m1, bardzó dolbrze zaohlow.aJ!ly odcisk łaipy . 7JW'i.erzęcia (tałbl. I, fig. 1). Na 
innej płycie ':llIlJa;lazłemipooOlbny odciSk, ale ba:rdziej zniszcrony .. Okaz T~ 
produlrowany na 'zdjędu przekazałem do Mll'zeu!m Instytutu Geo1lo;gicz,.. 
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,DlegoO W WaT:szarwie, rltugi oIka'z wzięła do swy,ch2lbilo'l"órw dr I. Jurkie
. wiczow,a. 

Na Ih~d~e, 'tego :sam-ergo !łOlll1!iku tnapotikaliśmy TóW1nież rcienlką płytę 
podobnego piaslrowca .ze śladami wleczenia (taibl. II, fiJg. 2b), .zm.,ajdują'cą 
się ;rÓlWn'i'ei; w 2JbiJOlraCh Instyt.ultu. 

Grulbość ~yty :piaJSlrowca 'z tropem zwierzęcia wytlliQlSi: ~ cm. Odcisk 
st.oPyrostał wgnieciony cięż,arem zwierzęcia do 2-:-2,2 cm. W składzie 
zia:rna opisywanego 'Piask.owca przewaJŻa irakcj,a dr.obnoziarnista z nie.;. 
znaczną d.om'ies2Jką IgrUlbsz'egoO zia:rma' 1. ' . 

W zaiball"WieniUl !piaSk.owca przewaŻla odcień ja:snoSzaTyz bru/nJatna
wymi i fiotletowymi :plamami i smużJ,k,ami. Do~na ,powierzchnia płyty ma 
nal.ot jasnOlbrunat:ny, 'Z !Wyjątkiem powierzdh!ni odcisku stopy, która 
odbija się .od '2la.sadniczeg.o tła swą j'asną, nieza'barwioną powierzchnią 1. 

'Na odciSku stopy widoC2JIle są brwzdki najczęściej wy'gięte łulk.owato, [rów
nolegle d.o 'ZIał'ySll: stopY. Prawdopodolbnie są ,t.o odciSki faftdów skórnych 
stopy. Dostrzega:l:ne są róWnież ślady .odciSków pazuT:ów, 00 według O. 
A'bela 1(119'3'5) jest cechą IrOZpoznarwczą ,tropów gadów. 

Na !pOwierZ'Ohni' płyty wid'Oczne są ślady fa'lowan'ia w 'posjJ8ICi ,grz:bie
cilków przecinają.cych 'U!lrośnie powierzchnię pły:ty o.raz nieco zatarte 
ślady wleczen'ia, :uszereg'owalllie 'prawie Tówoolegle d.o :kierunku ustawie
nia stop)"" w ;postaci rw:ałec:zlków o szerokości do 0,5 cm . . Wyraźny ślad 
wyBy1tbani:a IPrzec:iJna ulkiośnie płytę w ipOStalCi wa1~ka o sz,e:I'IOkoś'Ci do. 3 mm 
i wysolkośai do 2 mm. Miejscami widoczne są okrągłe, c:wpkbwa'te wy
pukłości o 0 0,2+<0,5 mln. PrawdopodoJbnie są to ślady wylo,tów kanali-
ków irobak.ów. .. . 

OdW'l"Otna - g:ÓI'IIla - IpowierZlcbnia pł)"ty poikryta, Jest cienką waT
stewiką mlliilrowate;go iłu oza'barr-w'ieniu j.asno.zielonawym. n tworzy 'la
miny Q grubości 1+2 llllIm na prz.emian z niewiele 'grulbszymi, ale mniej 
stałymi 'lam'i!na:rnd lpia,Sku. Powierzchnia ta jest nierQwna, uirozmakxma 
niere.gularnymi za!głębieni:ami, trlialj:częś'Ciej .owalnymi, o średnicy 1,5-:
+2 cm i ,głęholkości do 0,5 cm. Zabarwienie ipowi,erzrcooi płyty, rd'zawo
ibrunlćłitne · lub 'brzoskW:i:nJiowOl-fioletowe, obejmuje . tylkoO cienką, oilroło 
2 mm warstewlk.ę. Prawdopodoibnie mamy tu do 'Czynienia' ze zjawiskiem 
wtórnym', wytworzonym rw .strefie wietrzeniowej w ZWiązkw z wyiłUJg'o
wywaJrliem wodoirdtl,en.'ków 'żelaza i inam:g:a:nru z IIladległej warstewki: nu 
i wytrą'caniem s'ię ddh w ~górnej 'Części ławicy piaSkowca,. 

Druga jpłytta z wyta'Źny'mi slada,mi wleczenia (t8lbl. l, fig. l; tab1. n, filg. 
21b) ma rozmiary 4OX'310 cm i dość j'ednos'tają grulbość 1,,!51O+1,75 cm. 
W piaskJorwcu prz,ew8'ża frakcja d:robn.oziaJrnista. Opis rozpoczynam rów
nież od dolnej powi'erwhinJi płyty mającej wti~sze znaezenie (!tabl. II, 
fig. 2h). . . 

· ś1ad)"wJeczeniJa ipokr)"Waiją tu całą powieTzchinię płytty, cihociaż lIlie 
wszędz'ie 'są j,ednaikoWo wyraźne. Tw.or,zą one walec2lki Q delikatnym ry
sunku, któryCh szerokość wynosi najczęściej 1+2 mm, niekiedy dochodzi 
do 3 Illlm, a wysoiklość · 'za1zwyczaj ~i'e przekTa,cza 1 mim. NajwyraŹlliejsze 
ślady, j.aik to :wddaćna rojęciu, lbiJegną prz'ez środk.ową część :płyty lIlie 
ruJlegaj,ąc. widocmym . zmianom 'n'a ,caiłej olbserwowatnej dłUlgości. Widać 

1 Szczegółowy ~is petrograficzny skał z obu reprodukowanych okazów zamieszczony 
jest w pUblikowanym równocześnie opracowaniu mgq- M. Nowickiej z Zakładu Mineralogii 
1 Petrograf U IG. 
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tu do!k~dnie trównolległe u!kła!daitli,e .się lposzcze.gólnych wa!łecz\ków - ne
gaJtywów ibr.u2'Jde!k - ipowtarzająlCycm dokładnie wszelllde, nawet dtrołbne 
odchylenia od 'zasadni'czego kierun!k,u, 100 świadczy o'~ch TóW1Iloczesnym 
piOIwstawalIliu wzvyią:zJku :Z iprzesuwaniem się tego samego przedmioltu. 
Po lewej strolllli·e rysunku widać wzajemne lIlia!kładanie ,się dwóch różnych 
geneJ'lacji hierogliiów,zwla'szcza w riJ:iejrou ich przeci!ooJnia Slię pod kątem 
dOChodzącym do 1:5 o. 

Ptrócz 'sladów wleczenia widJoozne są na zdjęciu 'ślady ł,a,godnego ['a-
1000aJl!lia w pootad ;gr2Jbiec~ów !O ,amplitudzie 'zazwycZalj ni'e prze!k:racZID
jącej {};5 om. Odstępy między ,gII"Z'biecikiami naj'częśdej wyn,oszą około 
5 'cm, przy czym można obserwo,wać asyme'trię2llnaT.szc~. 
, Na slaJbiej na!c'h~lonej stronie ikatżdej ze zmarszczek iI1iagromad:ziło się 

więcej pi.aslkw mW1kowateg:o o j,amoibr1.llla;1m.ym 'zaJbanwien1u. TUI widoCZitle 
są doibrze sIady wleczenia, Iktóre urywają się na przeciwległej;, j,aśniej,szej 
stronie 2iInarszczJki, odzThaJCza:jącej się większym itlaJooy.1endem i ł'iiczniej
szym nagromadzeniem czystszego 'PiaSku kwarcow~go. IPozwaJa to lIla 

u.sta:lenie ikiea."un!k.UI TtU:lhU wody, 00, jak wy'ltim 'z opu:lll:i!kO'walIlych Ołpi
sów hiero:glifów wleczeniQlWych, niejednokro!tnie napotyka na trudnoŚci. 
Łagodniejsza częśćgrz!biec'i!lruze ślad~i wleczenia: wSkazuje na ikieru
nelk płynięcia 'WIdd.y. ,Na ii,gurZie 2b ~ierwnelk: rU'ohu /WOdy oona'coono 
strzal!ką· . 

Na opisywanej powierzchini !płyty widoczne są również wy tamie śla
dy wysychania w postaci IpOligonalnej siat'ki cienkJiCh walików Ib'ieglną'cyoh 
w roznyc!h kier.un!kaoh. Szeroiklość . ich !I:!ieprzelk!racza: na ogół 2' mm, wy
soikość osiąga oIkoło l mm. 

Miejscami n'a powie<rzcłmi 'płyty w~stępują rorzp:t"OiSZOlIlie, odoSlolhnione, 
dkr~głe ołiwoll"!ki (} eJ OIkoło 2 mm; są to zapewne ślady kanalików rOrbaków. 

Widoczne na ~dj,ęciu dość lioczme dwbne, czaTne i brunaltnawe punk
ciki - to drobne mIoty wodJorotleników mangaJllu ~ żelaza" powstałe 
wczasie, kiedy -'Piaskowiec znalazłł się w warwpkach utlenienia: 'W strefie 
wietrzeniOIWej. . 

Na odwrotnej, a więc ,górnej .'PO'W~e<rzdhni drugiej !płyty (taIbl. I', f1ig. 
2a) widioc2ine są, !pOdobnie jak na pie:I"WSrej płycie, 'laminy :zie'lOlllaIWYCh 
iłów mułkowatydh na :przemian 'z. waJrs1Jewkami ipilaskowca. Obserwo
Wać !tu !mOżna również cha.ralkterystyczme wgłębienia i wy1pUIkłości 'zwią-

. zane z działa1:noScią organizmów żerujących w mule. Ślady Spękań wi
doczne :są wyraźnie w .górnej części jpłyty. W różnych miejlSCac'h wystę
puJją rozpros2JOll1e ikanaN!ki rolbaków o eJ 2+3 mm. 

W 1965 r. odwiedziłem P0Il()ownie kamieniołioim w Jarugaoh. Na luź
nych !blokach wydobytych z łomu napotkałem ślady trOipÓW bardzO' . 
źle :za~ydl:, rnJnJiejszych od przedstamonego . na zdjęciu. N-a' jed- . 
lI1iym 'Z ok~w od :gru!bości 2+3 cm stwierdziłem OIbecność licznych i ibar
dro wyraZnyoh lkanailików ro/baików ,(taJbl. IN, fig. 3.a i G'b). IPraJWIdopodolb
nie są . to ślady żerowani'a Planolites N i c h O' l s on z'n.aneglO· z dolne'go· 
triasu TuTy1nIgii (W .. Hoppe, 1965). 

UWAGI O SEDYMENTACJI 

Ś'loo'Jwleczenia (hi·emglify w!1eczenli.owe) Oipi.sywano nlejednokroltnie 
w literaltU'rże polskiej i oIbcej I(IP. K Pdtte:r, F. J. 'PettijohJn, .196G;). Na ofb.:

. szatr,Z'e PolSki. pOiZ!latne z!oSta!ły najlepiej z fliszu (karipaclcieglO. W triasie 
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Gór . Świętokrzyslkioo :zaoortorwali ich tO'Qecność H. _ Se.nko,wiczorwa i A. 
Ślączka (1962!). _ 

M. KiSiąiŻJkiewicz (1;954) skłonny był wiązać hierogliify wleezeni,owe 
fliszu kaq>ackiego .ze śl~jcj,ami wlecze:ni.a ;po dnie przez prąd j,alcic!hś przed":' 
miotów: -:- kamien'i, kaiwa&bw drewna, może KQrZ'eni. Osobną · rnJonogra
fię poświęcili temu zagadni:eniu S. Dzu'lyńslki i A. Radomski (19:5-5). Znaj
dujemy w niej kryItyczm,y przegląd lliteratury odnoiSzą~ej się dQ proil)le
mu ihierotglifów i lIlowe naświetilenie ich ,genezy. W szeTegu olk.a:zów uda ... 
IQ iię autOO'01lll ~IlIa!leźć ślady wleczenia ury1W8Ijące się J}'a OO't:rokrawędzi
stY'Ch lOIkru./Chalch !łupków, a w Jednym! _ przyrpacllku na ~ęglonym kawał
ku drewna. PO;ZWQliło to im n-a 'UStalenie genetycznego związtkiu powsta
wan:ia /hieroglifów · wleczeni owych we 1f1'i!Szu karpa",kim z toczeniem 'Po 
dnie przez prąd ty,C'h przedmioców. Zja"\vU:ilro .to ~utO!rzy 'Ci wdą;żą z prą
damirzawiesinQwymi. 

lProbllem ten !był po:rUJS~olIly pcmad'to IW podo:bnym !I1aŚWietleruu w na
stępnelj ipl"acy A. 'Radom.w€tglO·, :poIŚwięcO'llejsedymenta'cji ,fliszu Podha.
la {19'58), o:raz w tOpraJoowani:ach K . Birkenmajera (195H) i M . K:siąż1kiie
wicza (19611:). Pooolbne zjawiska. z szaxo'gławwY'(!Ihosadów 'llllo,rskich opi
sywane Ibyły w ip~aJCaJah oibcych, cytorwanych we wspomnianych tO'praco
wamacih i w pracy W. A. Cumminsa (1958). Ostatnio wymieniony autolr 
zw.ra'ca · ,UlWa,gę na IIDOiŻliWO\Ślci występorwalni~ sIadów wleczen.ńJa również 
w osa:da'ch powstałych w środorwiSku kón1yneniailnym. Ma 'tO' Iniejsce za.
równo IW' facji węgl()lIlOiŚnej, j.alk róWIiież osada,Ch czerwonych ~ow
cówfacji pustynnej. W. A. Cummi.ns ipU.:blikuJe zdjęC'ieruerolglifów w1e
czeniowycll IZ dcilnoikajprowY1C'h 'piaskowców angielskiego triasu:, na IkItó
rym ()IOOel'lWować 'llll0ŻlIla. występorwanie śla,_dów wleczenia w lPoSba'Ci sy
stemów: rÓWIliOlegl€ usz-ere:gowanych waUJków, Imiej.sc:amiprzecinających 
się _pO'do1bnie jak ną okazie reprodulmwanym na fi'g. 2.b. -

PowołuJąc się na o'P:s krbtkoiTwałej, .gwałtownej po,wodzi po ulew
nym deszCZ'U, ohseTWorwanej przez Mc. Gee na oibszalrz·e pustynnym, 
w czasie Iktórej -spieniOlIle wody, obciąŻio:ne malSą mułu i 'Piasku, niosły 
mJn .. gałęme i inne szczątki drzew, przyjmuj,e istnienie podolbnych wa
l'U!Il.kÓIW przy polW'StaJWIa'lliu hieroglifów wleczeniowy;dh w osadalCih plyt
korwOidnytc!h. Mc - Geepodaje m.in., że :zaledwie w pólł .godziny rwody 
~łynęły i. 1ty1l1k1O miejscami utwarzyIły się w ,za,głębi€niaoh drobne Je
zilolrka. Grubość WaIrstwy piasku naniesi.anej przez zalew wynosiła. prz·e
ciętm:ie tOkotło l ,cala. H. Senko1W'ilC2l01Wa :i A.Slą'c:zJkia ipl"Zyjmują Il'ówlnież 
,podobne 'WIa:r:unlkisedymentacyjne dla osadów piaSllroWlCa Ipstrego IZ olbrze
żenia Gór 'ŚWiętokrzyskich w wyniku ... "o'kresowych gwałtoWlIlych opa
dów powodujących powstawanie krótkQtrwałych rzek i powodzi". 
W&'~ sedymentacji -:piaSkoWCów retu świętokXZY'Skiego,niewątpli

wie odmiE!lIlJle Illiż fliszu !k.arpa'ckiego, hyły raczej '2Jbliżolneoo panującycll 
w'Z'biOD:'1I1lilku. doln.l()ikaJj!prO'Wym AlIlgl1i, opisywanym przez rw. A . Cum
minsa. .AiuJto!r ten wspominJa również o Ucznym rwy.stępowamutrbp6w 
zwierząt w Qpisywany:c'h przez niego ipiaskOWoca:dh kajipOOwych, z tym 
jedinalk zastvzeżeniJem,że tam ś1aid.y wleczenia i tropy wykLuczają się 
wzajemnie, pOOC'2laS ,gdy IW piaJSkorwcu z J,arugwystępują na tej samej 
powierzchni. 

Równoczesne -występowa!Ille śladów wleczenia.; tropÓIW 'i śladÓIW wy
sych:runia . dowodzi, że mamy tu !Ilierwątp1dwie do C'zY1nienia z tosadamd: płyt--
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lrowocinytrti, .okresowo wynurzającymi się pOiIlIad powierz;chnię wody. 
Poozczególne ławice piaśkowca wraz z nadległym osadem drobno lamino
wanym znaczą .nam ślady kolejnych weZJbra.ń wód, lIliiO.sącydh szczą'tki 
roślin, zaJpew.ne ,głó:wniegałęzi i ~orzeni, po,zostalwiających 1Ji.cZJne rów
lliOle.głe $lady na: (pOwierzc1mi dna. Stropowe osady składające się z la
min iłów i tpi~ca lpochodzą ·z okresu opada!nia WI()IdY', gdy roz;poczy
nałoa silę wytrą!c:ać ilasta' zawiesina, j.ak ,to ma miejsce w doldnalCl'h. rzecz
nych w czasie opadani.a wód powodziiQlWylch. Ślady wysychain.ia ~y 
się twOl"!zyć na wylIlUTWIlJej powierrehni osadu. Z tego 'Sam€igp czasu 
pochodzić .mogą tropy :zwierzęcia, lktÓl"edeptało po częściofWlo dbesclhJnię
tym, chociaż me skonsolidowanym osadzie. 

Nie wylkluczone, że lll!aIIriy tu do czynienia 'z .odcinkiem rz·eki w po
hli'żu jej ujścia, w strefie zalzębi.ania się wp1ywów lądu i morza, jakie 
dbserwujemy np. na I()IbszaTaoo deUy. ŚWiadczyć Iby mogro i() itymwystę
pow.aJIl'ie na ooY'dwu okazach'śladów ,k,a,nalJ.ikÓ'W l'()Ibalków, lkitó.re spoItyika 
się najczęściej w strefie przejściowej między osadami morskim~, i iSłodIkJo
wodnymi (M. Jessen, 1956;W. Karaszewski, 196'2). Wypada tu zazna
czyć, że na d~ltowe ipOChodzenie piaSlrowców retu w dorzec2lU środlkiowej 
Kamiennej zwracał uwagę J. Samsonm.v'icz~H~29, 1934). 

Zakład ,Stratygrafii Instytutu Geologicznego 
Wa·rszawa, uL Rakowiecka 4 
Nadesła'llo dnia 22 września 1965 r. 
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BJIa,zn.ICJ1aB KAP AmEBCKlł 

CJJE~I ~HBOTHLIX Ił 3HAK1ł BOJIOlłEłlHB HA nOBEPXHocru P3TCKOrO 
IIEC1łAHHKA ID RPYr OKOJIO OCTPOB:QA CBElITOKIIIUCKOrO 

(QEHTPlUlbHI\SI nOnbWI\) 

Pe3IOMe 

B O'rJIO'lKeBIDIX p:na ceBePO'-BOCrO'IHO'rO' O'6paMJIeHHJI CBeHTO'KllIHCKHX rO'P Ha6JIIO,I(aIOrcJI 

CJIe$l lKBBOTHhIX, Q KO'rO'PhIX IIepBoe COO'6m;eHBe C,I(e.na.JI H. CaMCOHO'BH'ł (1929). KpO'Me TO'rO', 

Ha IIO'BepXHOCTH IIeC'łaBHKIl C eTDldH CJIe,I(3MH BCTpe'llllOTCJI 3HllKH BO'JIO''IeHHJI, CJIe~ BLI

CldX8JłIDI, BO'JIHO'rIpH60Am.Ie 3H1lKl1 H, BePO'JlTHO', CJIeW>! XO',I(O'B'IepBeit (TIl6JI. I, II, JIT, q,Hr. 1-3). 
IłcXO',I(SI Hl 3TO'rO' MO'lKHO' 3aKJIIO'IHTb, 'lTO' HMeeM 3,1(ecl' ,l(eJIO' c O'TJIO'lKeHHJIMH HerJIy6O'KHX 

BO',I(oeMO'B, CBJI3aBBLIX c IIepHO',I(aMH KpaTKO'BpeMeHHhIX 6ypHhIX IIaBO'~O'B, BO' BpeMJi KOTO'PhIX 

HecoMhle BO',I(aMH pacTIITeJ1hHJ.Ie OCTaTKH (Hanp. BeTKH HJIH KO'PHB) OCTIlBJIllJIH Ha ,!(He CJIe,I(LI 

BO'JIO''IeHHJI. BO' BpeMJI ~HHJI IIaBO'AKO'BhIX BO',I( Ha IIO'BepXHOCTH Oca,l(KO'B q,opMHpO'BaJlCJI CJIoex 

rJlIJHLI HJIH cyrJIHHKa. ITO'CJIe CTO'Ka BO',I( IIO' 'laCTH'lHO' O'6CoXIIIHM HaHO'caM XO',I(HJIH lKHBO'THLIe 

H <>CTaBJIj[JIH CJIeW>! rJIy6HHO'it ~O' 2-2,2 CM. 

BIIO'JIHe B03MO'lKHO', 'lTO' p~rIpOCTpaHeHLI 3Aecb ,l(eJIbTO'BbIe O'TJIO'lKeHHJI KaKO'it-TO' He6O'JIbmO'it 

pem, Q 'leM MO'lKeT cmi,IJ;erem.cTBO'BaTb HaJlH'lHe XO'~O'B 'IepBeit, rIpHcyrCTBHeM KO'TO'PhIX xapax

repHlYIQTCJI 'laCTO' JIepeXO',l(JlbIe, O'T MO'PCKHX ,1(0' npecHO'BOp;!IbIX, CJlO'H (B. EcceH; 1956). PacnpO'C

TPaHeHHLIe 3,1(eCb 3HaKH BO'JlO''IeHHJI O'THOCJITCJI x ,!(pyrO'M)' nmy, 'leM CJIe~ O'IIHCJaIBaeMhleC. )l;xy
JIbllIbCKHM H A. PMO'MCKHM (1953) B q,JIHIIi:eBhIX O'TJIO'lKeBIDlX. YCJIO'BHJI HX BO'3HHKHO'BeHHJI O''Iem. 

CXO',I(JIbI c O'IIHCLIBaeMbIMH B. A. K3MMHHCO'M (1958) ,ąlIlI O'TJIO'lKeHHit HBlKHerO' KeitIIepa BeJIHKO'-

6pHTaHHH. laCJIylKKBaeT BHHMIlHWI He O'IIHcaHHoe ~O' CHX IIO'P B JIHTeparype O',ZI;HO'BpeMeHHO'e 

paCrIpO'crpaHeHHe Ha O',lI,HO'it H TO'it xe IIO'BepXHOCTH JIeC'ł3.HHKa 3HaKOB BO'JIO''IeHHJI H CJIeAO'B :arn
BO'TBhIX (q,Hr. 1). PacrIpO'crpaHeHHe Ha O',ZI;HO'it H TO'it lKe IJO'BepXHOCTB acHMMerpH'łHhIX 3HaxO'B 

pJl6H H BO'JIHO'rIpH6O'itHhIX 3HaKO'B (q,Hr. 2) CIIoco6cTByer OlIpeAe.rreHHIO HIlrIpaBJIeHHJI p;BHlKeHHJI 

BO~. 
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W1adyslaw KARASZEWSIKJ! 

REPTILE TRACKS AND DRAGGING TRACES ON THE ROETHIAN SANDSTONE 
SURFACE OB'SERVED IN JARUGI NEAR OS'11ROWIEC SWD;TOKRZYSKI 

(CENTRAL POLAND) 

Summa'ry 

\Reptile tracks, firstly described ,by J. SalllBOllowicz (119219), ha'Ve lbeen ObServed 
in the illol'ltfrl-eastern mlal"g1n off theSwi~tY' Kxzyz iMts. In addi,tion, beside the 
trac'k.s there are aJBo found some dra'ggiIl!g traces and traces of drying QUIt, as 
well as wave acti'Vity traces and 'W'Ol'm t.ubes l(.[1aJj}e 'I, 1[, mu;~ J1'i-gs 1'--'3). 
':DhiB all[oWlS us to a'SlSuttne t.hat we ~aV'e to do here with the BhW:low ,water deposits 
connected wilth some periodis of shol1i-li:ved but violent :fi1oods, diu!ring. which 
the plant ,remains CM'Iried by waters, f. ex. !branches or roots, were r~ru;iblie for 
dra,ggd:n:g tl"a,ce8I produced on ,the ibottom. Dwrialg ilhe subsidence of Vhe iflood waters 
a ~yer of clay or smt wa's formed on the swrface. Mterthe BlU'bsidence of waters, 
the reptiles walking on the lSilt that was only partly dried o!f:f, left ibehiind some 
,2-12,'2 cm deep tmoos. 

lMay'be, weha:ve to do here with the deposits of a BiIllall ri:ver delta, aB p-roved 
by the presence o!f worm tubes, wh,j,ch ,frequently aTe chiaracteristic of piaB'Sage beds, 
fro.rn marine to ifreSlh-water ones 16W. Jessen, ,1006). The dira'gginlg QtieI'Olg~, 
observed in the area . studied, ;oolong ' to a different ;type than that deS'Crlbed :Ilrom 
the ru.y.sch depos-its by IS. 'Dzulytiski .and A .. RadoIIloS'ki (1i953). The conditions df their 
formation are approximate tothOlSe d.e1S'cri,ood Iby W. A!. Ouimmins (lOOS), rw1hio Ihas 
fOll!lld them in tIhe /Eng'liBh Dower Keuper deposits. 

The si:multaneousoccurrence of the dragging traces and of the tra'cklS on the 
same s'andBtone surface, so far not delScribed in the IHeralture i(lFig. 1), ·iIS worthy 
of ,stress. On the other hand, the occurrence of a5y1mJm:etrIcal current ripplelS and. 
of wave traces' on the same surJiace ,(J1I1g. i2Jb) allows to determine the d~rection 
of water flow. 



TA:BL1CA ,I 

F Ig. 1. iDo1l.na powierzchnia warstwy pIaJSIlrowca z oddsldem tropu zwierzęcia. Na 
;powierzohni piaskOw,ca widoczne są wyraźne ślady wysyCihania 'Ora'z sła:biej 
zachowane hieroglify WIleczenidwe i ' śl1ady kanalik6w robaków. WiEŚ Jarugi 
na .s od Ostr'Owca Święt'Okrzyskiego; mały kamieniołom w prawym. brzegu 
doliny Kamlionki, prawObrzeżneg'O dopływu Kamiennej, trias, ret; ~mniej
szenie około 3 X 

Bottom surface 'Ofa sandstone layer with t!he ,imprints of anima.l tracks. 
On thesandstone s'IlTlface a,re visilble d'iiS'tinct 'trace,s' of dorying out, as well 
as poorJy preserved dra'gging hieroglyphsand traces of worm ,tulbes. Village 
Jarugi; oou<th of Ostrowiec Świętokrzyski. &na11 stone quaIlry .at tble right 
mal"gin 'Of the Kamion!k!a Rivę.r va'l!ley (rioght tributary ol the Kamienna 
!River). Triassic.Roebhian. Dimin.ahout X 3 

FIg. 2a. -Górna powierzohnia płyty p~aslrowca z tego .samego kamieniołolnu, na Jrt6-
rej u SłPodu ,gtwierd2JOno ' ślady wleczenia I(fi'g. 2b}. Widoc,zne jasne po
wierzchnie larninNasto-mułkoW'ych przedziel'Onych laminami piaslroWlOdwy
mi oraz ślady d:ziałallllOŚci robak6w. IW ,górnej części płyty :zaznaczają się 
!Ślady szczelin wysyehania wypełnione pimskiem. 'Zmniejl5zenie okoł'O 3 X 

Top surface 'Of a sandsttone sl'a!b from the same quarry; dra.ng traces 
are visihle at .1Jhe :bottom ol the ,sl!llb l(Talble n, Fi'g. 21». Ligiht areas of 
c1ay-.silty tlaminae sepa'rated by sandstone laaninae may 'be observed 11;0-

gethet with tl'laces Of worm activity. Alt the top part ol the $'lalb a~e seen 
traceIS lO! dryfu;g fitSsures fi1led up with sands. Dimin. albout X :ł. 



Kwart. geoI., nr 2, 1966 r. TABLICA 

Fig. 2a 

Władysław KARASZEWSKI - Tropy gadów ślady wleczenia na powierzchni piaskowca retu 



T A.B[,,]CA II 

FIg. ~b. Dolna powierzchnia tęj SJamej płyty ze śla,dami wlecz.enia. Widoczne są 

rownieżś'lady fal i po1i!~nalna sieć szczelin tworzącyeh się w czasie wy
lSychania osadu oraz nieliczne ślady kanalików robaków. Zmniejszenie oko
ło 2,2' X 

Bottom surface o! the sam'e slab W'ith draggin,g trace6. In add.it!on, there 
are lSeen wave ·a'Ctivity traces and pdly,gonal net of fissures made during 
drying out of the deposit, as we11 aIS a few traces of WOlm tulbes'. Dirnin. 
a'bout X 2,2 
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F ig. 2b 

Władysław KARASZEWSKI - Tropy gadów ślady wleczenia na powierzchni piaskowca retu 



TABLlCA III 

F :g. 3a. Powierzchnia dolna pia.skowca z tego samego łomu ze ela,dami licznych ka
nali100w robaków Planolites N i c ho 1.s o n. Nieznaczne :mnnieJszenie 

Bottom 'sunface of sands·tone of the same quarry, with the traces oif numerous 
worm tU'be.s .(iPlanolites N i 'c h o l s o n). SlighJtly diminished 

Fi.g. 3b. Powierzchnia górna tego sam'ego .okazu piaskowca z Pla'lwlites zabarwiona 
dla uzyskania lepszej IplagtY'czności · obrazu 

r.I'op surface of the same sanodstone specimen with Planolites. The specimen 
was oColour,ed to obta·in better plasticity of the picture 
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Fig. 3b 

Władysław KARA SZEWSKI - Tropy gadów i ślady wleczenia na powierzchni piaskowca retu 
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