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Wiadystaw KARASZEWSKI

Tropy gadéw i $lady wleczenia na powierzchni pias-
kowca retu z Jarug pod Ostrowcem Swietokrzyskim

Wystepowanie tropéw zwierzgt, giéwnie gadéw w Srodkowoeuropej-
skiej facji triasu, jest do$é pospolitym zjawiskiem (W. Hoppe, 1965).
W pewnych wypadkach mogg one odgrywaé role skamieniatosci przewod-
nich, jak to ma miejsce z odciskami stép Chirotherium w warstwach
nazwanych przez geologéw niemieckich Chirotheriensandstein. Piaskowce
z Chirotherium, jak wiadomo, przez dtuzszy czas byly zaliczane do stro-
powych warstw Srodkowego piaskowca pstrego, obecnie jednak przesu-
nieto je do najnizszego retu (H. Boigk, 1959; P. Puff, 1961).

W recie obrzezenia Gér Swigtokrzyskich obserwowano réwniez $lady
tropow zwierzat (J. Samsonowicz, 1929, 1934). Nie wystepujg one ‘tu
j-ed.naﬂ: zbyt czesto, o czym Swiadezy¢ moze lo'koliczno;éé, ze J. Samisono-
wicz wymienia je z jednej tylko miejscowosci, okreslonej badz to jako
wychodnia w.dolince Kossowic (1929), badz tez jako wychodnia na NW
od Jarug, w dolinie pod Broniszowicami (1934). Z warunkéw topogra-
ficznych wynika, ze auftor ma na mysli te samg wychodnie ma zachod
od doliny -Kamionki, doply'wu rzeki Kamiennej.

Autor ogranicza sie do lakomczneJ wazmianki o wystepowaniu we
wspomnianym odstonieciu ,,..tu i 6wdzie czteropalczastych tropow zwie-
rzat...", mie zamieszczajgc ich zdjecia. Prawdopodobme stan ich zacho-
wania uniemiozliwiat wykonanie fotografii, zwlaszcza ze z tego samego
odstoniecia podaje autor z:d]ec:Le (plyty plaskiowca ze $ladami falowania.

Ostatnio H. Senkowiczowa i A. Slagczka (1962) rpodaja lakoniczng
wzmianke o wystepowaniu tropow gadow w $rodkowej cze$ci piaskowrca
pstrego (warstwy z Labyrinthodonta), napotkanych pod wsig Wiéry, po-
tozong w odleglosci okoto 15 km na zachéd od Ostrowca.

W 1953 r. zwiedzajgc w towarzystwie I. Jurkiewiczowej wychodnie
triasu w dolinie Kamionki, w zwigzku z przygotowaniami do Zjazdu Pol-
skiego Towarzystwa Geolo'glcmego’ (I. Jurkiewiczowa, 19513) znalazlem
wsrdd bry? piaskowea, lezgcych obok eksploatowanego wéwezas plytkie-
go tomiku chiopskiego w prawym zboczu ldol'my Kamionki pod Jaruga-
mi, bardzo dobrze zachowany odcisk lapy zwierzecia (talbl 1, fig. 1). Na
innej plycie znalazlem podobny odcisk, ale bardziej zniszezony. Okaz re-
produkowany na zdjeciu przekazalem do Muzeum: Instytutu Geologicz-
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nego w Warszawie, drugi okaz wzieta do swych zbioréw dr I Jurkie-
wiczowa.

Na hatdzie tego samego Yomiku napotkalidmy réwniez cienks plyte
podobnego piaskowca ze $ladami wleczenia (tabl. II, fig. 2b), znajdujgcag
sie rowniez w zbiorach Instytutu.

Grubos¢ plyty piaskowea z tropem zwierzecia wymnosi 45 cm. Odcisk
stopy zostal wgnieciony cigzarem zwierzecia do 22,2 cm. W skladzie
ziarna opisywanego piaskowca przewaza frakcja drobnoziarnista z nie-
znaczng domieszks igrubszego ziarna i

W zabarwieniu piaskowca przewaza odcief Jasnoszary Z brunatna-
wymi i fioletowymsi plamami i smuzkami. Dolna powierzchnia ptyty ma
nalot jasnobrunatny, z wyjatkiem powierzchni odcisku stopy, ktoéra
odbija sig od zasadniczego tla swa jasng, mie zabarwiong powierzchnig 1.
Na odcisku stopy widoczne sg bruzdki najczesciej wygiete tukowato, row-
nolegle do zarysu stopy. Prawdopodobnie sg to odciski fatdéw skérnych
stopy. Dostrzegalne sg réwniez slady odciskéw pazuréw, co wedlug O.
Abela |(1935) jest cechg rozpoznawcza tropéw gadow.

Na powierzchni plyty widoczne sg $lady falowania w postaci grzbie-
cikdw przecinajgcych wukosnie powierzchnie plyty craz mieco zatarte
Slady wleczenia, uszeregowane prawie réownolegle do kierunku ustawie-
nia stopy, w postaci waleczkéw o szerokosci do 0,5 cm. Wyrazny $lad
wysychania jprzecina ukiodnie ptyte w postaci walika o szerokosci do 3 mm
i wysokiosci do 2 mm. Miejscami widoczne sg okragle, czopkiowate wy-
pukilosci o @ 0,2--0,5 mm. Prawdopodobnie sg to $lady wylotéw kanali-
koéw robakow.

Odwrotna — gbérma — powierzchnia plyty pokryta jest cienks war-
stewksa multkowatego tu o zabarwieniu jasnozielonawym. It tworzy la-
miny o grubo$ei 1--2 mm ma przemian z niewiele grubszymi, ale mniej
statymi Tlaminami piasku. Powierzchnia ta jest mieréwna, urozmaicona
me'regularny:ml zaglebieniami, majcze$ciej owalnymi, o $rednicy 1,5+
=2 cm i glebokosci do 0,5 cm. Zabarwienie powierzehni ptyty, rdzawo-
brunatne ilub brzoskwmowo*—ﬁohtowe obejmuje tylko cienks, iokoto
2 mm warstewke. Prawdopodobnie mamy tu do czynienia ze zjawiskiem
witérnym, wytworzonym w strefie wietrzeniowej w zwigzku z wytugo-
wywaniem wodorotlenkéw zelaza i manganu z madleglej warstewki itu
i wytragcaniem sie ich w gérnej czesci tawicy piaskowca.

Druga jptyta z wyraznymi Sladami wileczenia (tabl. I, fig. 1; tabl. TI, fig.
2b) ma rozmiary 40X30 cm i dos¢ jednostajg grubo$é 1,50--1,75 cm.
W p1a|skiowcu przewaza frakcja drobnoziarnista. Opis mzfpoczymam Téw-
niez od dolnej powierzchni plyty majgcej wicksze znaczenie (tabl. II,
fig. 2b).

Slady wieczenia upo[kry'wa]q tu. calg powierzchnie plyty, chociaz mie
wszedzie sg jednakowo wyrazne, Tworza one wateczki o delikatnym' ry-
sunku, ktérych szerokosé wynosi nachescle] 1-+-2 mm, niekiedy dochodzi
do 3 mm, a wysoklo§é zazwyczaj nie przekracza 1 mm. Na_]wyrazme]sze
glady, jak to wida¢ na zdjeciu, biegng przez $rodkows czesé plyty nie
ulega]qc ‘widocznym zmianom  na calej obserwowanej diugoéci. Widaé

1 Szczegblowy opis petrograﬁczny skat z obu reprodukowahych okazéw zamieszczony
jest w publikowanym roéwnocze$nie opracowaniu mgr M. Nowickie] z Zakladu Mineralogil
1 Petrografii IG.
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tu doktadnie réwnclegle ukladanie sie poszczegdlnych wateczkéw — ne-
gatywow bruzdek — powtarzajgcych dokladnie wszelkie, nawet drobne
odchylenia od zasadniczego kierunku, ico §wiadezy o ich réwnoczesnym
powstawaniu w zwigzku z przesuwaniem sig tego samego przedmiotu.
Po lewej stromie rysunku wida¢ wzajemne nakladanie sie dwoch réznych
generacji hierogliféw, zwlaszcza w miejscu ich przecinania sig pod kgtem
dochodzgcym do 15°.

Précz $ladéw wleczenia widoczne sg na zdjeciu $lady lagodnego fa-
lowania w postaci grzbiecikéw 0 amplitudzie zazwyczaj nie przekracza-
jgcej 0,5 cm. Odstepy miedzy grzbiecikami najczeSciej wynoszg okolo
5 cm, przy czym mozna obserwowaé asymetrie zmarszezek.

Na slabiej nachylonej stronie kazdej ze zmarszezek magromadzito sie
wiecej ‘piasku mutkowatego o ]asn:o'brunahnym zabarwieniu. Tu widoczne
sg dobrze $lady wleczenia, ktére urywaja sig na przeciwleglej, jas’niejszeJ
stronie zmarszezki, odznaczajacej sie wickszym nachyleniem i liczniej-
SZym nagromadzeniem czystszego piasku kwarcowego. Pozwala to ma
ustalenie kierunku ruchu wody, co, jak wynika z opublikowanych opi-
sow hieroglifé6w wleczeniowych, niejednokrotnie napotyka ma trudno$ci.
Fagodniejsza czesé grzbieciku ze §ladami wleczenia wskazuje na kieru-
nelk plyniecia wody. Na figurze 2b kierunek ruchu wody oznaczono
strzatksa.

Na opisywanej powierzchni plyty widoczne sg réwniez wyraznmie §la-
dy wysychania w postaci poligonalnej siatki cienkich walikéw biegngcych
w métinydh kierunkach. Szerokioé¢ ich mie przekracza na ogét 2 mm, wy-
sokosé osigga okolo 1 mm.

Miejscami ma powierzchni plyty wystepuja rozproszone, odosobnione,
okragle otworki o @ okoto 2 mm; s3 to zapewne $§lady kanalikéw robakow.

Widoczne na zdjeciu dosé hcz!ne drobne, czarne i brunatnawe punk-
ciki — to drobne maloty wodorotlenkéw manganu i zelaza, powstate
w czasie, kiedy ‘piaskowiec znalazt sie¢ w warunkach utlenienia w strefie
wietrzeniowej.

Na odwrotnej, a wiec gbérnej powierzchni drugiej plyty (tabl. I, fig.
2a) widoczne sg, podobnie jak ma pierwszej plycie, laminy zielonawych
itow muv]ikowa'ty'dh na przemian z warstewkami cpﬂasko«wca Obserwo~
waé ftu mozna réwniez dha.rakterys’tyczne wglebienia i wypuklosei Zwig-
zane z dmalaln.osmq orgamzmow zeru]qcyc'h w mule. Slady spekah wi-
doczne s3 wyraznie w gornej czesci plyty. W réznych miejscach wyste-
puljg rozproszone kanaliki robakéw o & 23 mm.

W 1965 r. odwiedzilem ponownie kamieniotom w Jarugach. Na luz-
nych blokach wydobytych z lomu mnapotkatem $lady tropéw bardzo
zle zachowanych, mmniejszych od przedstawionego na zdjeciu. Na jed-
nym z okazéw o grubosci 2--3 cm stwierdzitem obecno$é licznych i bar-
dzo wyraznych kanalikéw robakéw (tabl. ITI, fig. 3a i 3b). Prawdopodob-
nie sg to $lady Zerowania Planolites Nicholson znanego z dolnego
triasu Turyngii (W. Hoppe, 1965).

UWAGI O SEDYMENTACJI
Slady wleczenia (hieroglify wleczeniowe) opisywano niejednokrotnie
w literaturze polskiej i obcej (P. E. Potter, F. J. Pettijohn, 1963). Na olb-
szarze Polski poznane zostaly najlepiej z fliszu karpackiego. W triasie
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Goér Swietokrzyskich zanotowali ich obecnosé H.. Senkowiczowa i A.
Slaczka (1962).

M. Ksigzkiewicz (1954) skionny byt wigzaé¢ hieroglify wleczeniowe
fliszu karnpackiego ze sladami wleczenia po dnie przez prad jakichs przed-
miotéw — kamieni, kawalkéw drewna, moze korzeni. Osobng moonogra-
fie poswiecili temu zagadnieniu S. Dzutynski i A. Radomski (1955). Znaj-
dujemy w niej krytyczny przeglad literatury odnoszacej sig do proble-
mu hierogliféw i nowe maswietlenie ich genezy. W szeregu ckazéw uda-
to sie autorom znalezé $lady wleczenia urywajgce sie na ostrokrawedzi-
stych okruchach tupkdéw, a w jednym przypadku na zweglonym kawal-
ku drewna. Pozwolilo to im na wustalenie genetycznego zwigzku powsta-
wania hierogliféw wleczeniowych we fliszu karpackim z toczeniem po
dnie przez prad tych przedmiotéw. Zjawisko to autorzy ci wigzg z pra-
dami zawiesinowymi.

Problem ten byt poruszony ponadto w podobnym maswietleniu w na-
stepnej pracy A. Radomskiego, poswieconej sedymentacji fliszu Podha-
la (1958), oraz w opracowaniach K. Birkenmajera (1958) i M. KsigZkie-
wicza (1961). Podobne zjawiska z szaroglazowych osadéw morskich opi-
sywane byly w pracach obcych, cytowanych we wspommnianych opraco-
waniach i w pracy 'W. A, Cumminsa (1958). Ostatnio wymieniony autor
zwraca uwage na mozliwosci wystepowania $ladéw wileczenia réwniez
-w osadach powstatych w Srodowisku kontynentalnym. Ma to miejsce za-
réwno w facji weglono$nej, jak réwniez csadach czerwonych piaskow-
cow facji pustynnej. W. A. Cummins publikuje zdjecie hierogliféw wle-
czeniowych z dolnokajprowych piaskowedw angielskiego triasu, ma kit6-
rym chserwowaé¢ mozna wystepowanie Sladoéw wleczenia w postaci sy-
steméw réwnolegle uszeregowanych walikdéw, miejscami przecinajgcych
sig podobnie jak ma okazie reprodukowanym mna fig. 2b.

Powolujgce sie na opis krotkotrwalej, gwaltownej powodzi po ulew-
nym deszczu, obserwowanej przez Mc. Gee ma wobszarze pustynnym,
w czasie kitérej spieniome wody, obcigzone masa mutu i piasku, niosty
m.in. gatezie i inne szczagtki drzew, przyjmuje istnienie podcbnych wa-
runkéw przy powstawaniu hierogliféw wleczeniowych w osadach plyt-
kowodnych. Mc Gee podaje m.in., ze zaledwie w pél godziny wody

splynely i tylko miejscami u"bworzy‘ly sie 'w zaglebieniach drobne je-
ziorka. Grubosé warstwy plasku nanlesmtne;] przez zalew wynosﬂ”a prze-
cietnie okolo 1 cala. H. Senkowiczowa i A. Slgczka przyjmujg réwniez
,podo«bne warunki sedymentacyjne dla osadéw piaskowca pstrego z obrze-
zenia Goér Swietokrzyskich w wyniku... ,,ckresowych gwattownych opa-
déw powodujacych powstawanie krotkotrwa&yoh rzek i powodzi“.

Warunki sedymentacji- piaskowcow retu swietokrzyskiego, niewgtpli-
wie odmienne miz fliszu karpackiego, byly raczej zblizone do panujgcych
w Zbiormiku dolnokajprowym Anglii, opisywanym przez W. A. Cum-
minsa. Autor ten wspomina réwniez o licznym wystepowaniu triopow
zZwierzat w opisywanych przez miego piaskowcach kajprowych, z tym
jednak zastrzezeniem, ze tam S$lady wleczenia i tropy wykluczaja sie
wzajemnie, podczas gdy w piaskowcu z Jarug wystepuja na tej samej
powierzchni.

Réwnoczesne wystgpowanie §ladéw wleczenia; tropéw i éladow wy-
sychania dowodzi, Ze mamy tu miewgtpliwie do czynienia z osadami ptyt-
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kowodnymi, okresowo wynurzajgcymi sie¢ pomad powierzchnie wody.
Poszezegblne tawice piadkowea wraz z nadlegtym osadem drobno lamino-
wanym znaczg nam S$lady kolejnych wezbran woéd, miosgeych szezgtki
roslin, zapewne gléwnie galezi i korzeni, pozostawiajgcych liczne row-
nolegle sla'dvy na {powierzchmni dna. Stroipowe osady sktadajgce sig z la-
min téw i piaskowea apac'h;odzq Z okresu opaldama wody, gdy rozpoczy-
nala sie wytragcaé ilasta zawiesina, jak to ma miejsce w dolinach rzecz-
nych w czasie opadania wod 'powodziuwych. Slady wysychania mogly
sie¢ tworzyé mna wymnurzonej powierzchni osadu. Z tego samego czasu
pochodzi¢ mogg tropy zwierzecia, ktére deptato po czesciowo obeschinig-
tym, chociaz nie skonsolidowanym osadzie.

Nie wylkluczorne ze mamy tu do czynienia z odcinkiem rzeki w po-
blizu jej ujscia, w strefie zazebiania sie wplywoéw lagdu i morza, jakie
Ubserwu]emy np. na obszarach delty. Swiadezy¢ by moglo o tym 'W’ysfte-
powanie na obydwu okazach §ladéw kanalikéw robakéw, ktére spotyka
sie majezesciej w strefie przejSciowej miedzy osadami morskimi i shodkio-
wodnymi (M. Jessen, 1956; W. Karaszewski, 1962). Wypada tu zazna-
czy¢, ze ma deltowe pochodzenie piaskowedw retu w dorzeczu Srodkiowej
Kamiennej zwracal uwage J. Samsonowicz (1929, 1934).

Zaklad Stratygrafii Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslano dnia 22 wrze$nia 1965 r.
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Bragsictas KAPAIIEBCKU

CJEJBI KNBOTHBIX M 3HAKM BOJIOYEHVSI HA IIOBEPXHOCTU PYTCKOI'O
IIECYAHVIKA M3 SAPYI' OKOJIO OCTPOBIIA CBEHTOKIIVICKOI'O

(LIEHTPAJIbHAS TONbILIA)

Pesome

B OTIOXREHHSX P3TA CEBEPO-BOCTOYHOro obpamnenwms CBEeHTOKIIMCKHX Irop Habmopmarorcs
citenl KHBOTHEIX, O KOTOPHIX IepBoe coobmerwe cxenan SI. Camcorosmd (1929). Kpome Toro,
HA IOBEPXHOCTH II€CIAHWKA C CTHMH CllefaME BCTPEYAIOTCH 3HAKE BOJOYEHHS, CIEXBl Bbi-
CHIXaHHS, BOJHOIPHOOUHEIE 3HAKH M, BEPOATHO, CIIe/bI XOH0B epsei (tabx. I, II, ITL, dur. 1 —3).
VIcXofs ®W3 3TOrO MOXKHO 3aKIIOYHMTh, YTO HMEEM 3HECh IENI0 C OTIOXCHAAMH HErilyOOKHmX
BOXOEMOB, CBS3aHHBEIX C IEPHOAAMH KPAaTKOBPEMEHHBIX OYpHEIX DAaBOAKOB, BO BpPeMs KOTOPBIX
HECOMBIC BOJAMH pACTUTENBHBIE OCTATKHE (HAOP. BETKH WM KODHH) OCTaBISUIM HA JHE CIIEIbI
BONOYeHWd. Bo BpeMs MaeHHsS NABOAKOBEIX BOX HA IOBEPXHOCTH OCAAKOB (HOPMHPOBAIICSI CIIOEK
IIMHEL WM CyridEKa. ITocie CTOKAa BOX IO YACTHYHO OGCOXIIMM HAHOCAM XOXEIA XHBOTHBIC
¥ OCTaBJIAIA CleHsl TiyOmHOM KO 2—2,2 cM.

Broojtee BO3MOXKHO, YTO PaCIPOCTPAHEHE! 3[€Ch JEILTOBEIC OTIOXEHHS KaKoM-TO HEOOMBIION
PEKH, O 9eM MOXET CBEETEILCTBOBAT, HAAIHE XOHOB YepBel, IPUCYTCTBAEM KOTOPHIX Xapak-
TEPHU3YIOTCS YaCTO MEepeXOmHEe, OT MOPCKHX IO MPECHOBOMHLIX, clloH (B. EcceH, 1956). Pacopoc-
TpaHECHHBIE 34ECh 3HAKH BOJIOYEHAS OTHOCATCSH K APYroMy THILY, 9eM Ciiefsl onucemaemsie C. [Ixy-
NEIELCKEM H A. PagomMckaMm (1953) B ¢uanieBHIX OTIOXKEHMSAX. YCIOBHS X BO3HHKHOBCHHS OYCHB
cxogasl ¢ ommuchBacMeIME B. A. Koamvmmcom (1958) ms oTiiokernmit Hmxaero keiimepa Bemmko-
OpuTaHwmd. 3acioyXWBacT BHMMAHWS HE ONHCAHHOE IO CHX IIOP B JIATEpAaType OXHOBPEMEHHOE
PacmpoCTpaHeHHe HA OJHON M TOM K€ IOBEPXHOCTH IECUYAHWKA 3HAKOB BOJIOYCHWSA M CIICIOB JKH-
BoTBEIX (umr. 1). PacopocTpaneHde Ha OXHOM M TOU JXXe NOBEPXHOCTH aCHMMETDHYHEIX 3HAKOB
pabu 7 BoMHOOPHOOMHEIX 3HAKOB (pur. 2) cOCOOCTBYET ONPEAEICHAIO HAMPABICHAS JBHIKCHUS
BOZ.
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Wiadystaw KARASZEWSKI

REPTILE TRACKS AND DRAGGING TRACES ON THE ROETHIAN SANDSTONE
SURFACE OBSERVED IN JARUGI NEAR OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI

(CENTRAL POLAND)
Summary

Reptile tracks, firstly described by J. Samsonowicz (1929), have been observed
in the morth-eastern margin of the Swiety Krzyz Mts. In addition, beside the
tracks there are also found some dragging traces and traces of drying out, as
well as wave activity traces and worm tubes «(Table I, II, IIL, Figs 1—8).
This allows us to assume that we have to do here with the shallow water deposits
connected with some periods of short-lived but violent floods, during which
the plant remains carried by waters, f. ex. branches or roots, were responsible for
dragging traces produced on the bottom. During the subsidence of the flood waters
a layer of clay or silt was formed on the surface. After the subsidence of waters,
the reptiles walking on the silt that was only partly dried off, left behind some
2—2/2 cm deep traces.

Maybe, we have to do here with the deposits of a small river delta, as proved
by the presence of worm tubes, which frequently are characteristic of passage beds,
from marine to fresh-water ones (W. Jessen, 1956). The wdragging thieroglyphs,
observed in the area studied, belong to a different type than that described from
the flysch deposits by 'S. Dzulyniski and A. Radomski (1953). The conditions of their
formation are approximate to those described by W. A. Cumminsg (1958), who has
found them in the English Lower Keuper deposits.

The simultaneous occurrence of the dragging traces and of the tracks on the
same sandstone surface, so far not described in the liferature (Fig. 1), is worthy
of stress. On the wother hand, the occurrence of asymmetrical current ripples and
of wave traces on the same surface (Fig. 2b) allows to determine the direction

of water flow.



Fig. 1.

Fig. 2a.

TABLICA I

Dolna powierzchnia warstwy piaskowca z odciskiem tropu zwierzecia. Na
powierzehni piaskowca widoczne sg wyrazne §lady wysychania oraz stabiej
zachowane hieroglify wileczeniowe i §lady kanalikéw robakéw. Wie§ Jarugi
na S od Ostrowca Swietokrzyskiego; maly kamieniofom w prawym_ brzegu
doliny Kamiionki, prawobrzeznego doptywu Kamiennej, trias, ret; zmniej-
szenie okoto 3 X

Bottom surface of a sandstone layer with the imprints of animal tracks.
On the sandstone surface are visible distinct traces of drying out, as well
as. poorly preserved dragging hieroglyphs and traces of worm tubes. Village
Jarugi, south of Ostrowiec Swietokrzyski. Small stone quarry at the right
margin of the Kamionkia River valley (right tributary of the Kamienna
River). Triassic. Roethian. Dimin. about X

Gé6rna powierzchnia plyty plaskowca z tego samego kamieniotomu, na kt6-
rej u spodu stwiendzono §lady wleczenia (fig. 2b)y. 'Widoczne jasne po-
wierzchnie lamin ilasto-mutkowych przedzielonych laminami piaskowcowy-
mi oraz §lady dziatalnoSci robakéw. W gérnej czeSci plyty zaznaczaja sie
$§lady szczelin wysychania wypelnione piaskiem. Zmniejszenie okolo 3 X

Top surface of a sandstone slab from the same quarry; dragging traces

. are visible at the bottom of the slab i(Table II, Fig. 2b). Light areas of

clay-silty laminae separated by sandstone laminae may be wobserved to-
gether with traces of worm activity. At the top part of the slab are seen
{races of drying fissures filled up with sands. Dimin. about X 3.



Kwart. geol.,, nr 2, 1966 r. TABLICA I

Fig. 2a

Wtadystaw KARASZEWSKI — Tropy gaddéw i Slady wleczenia na powierzchni piaskowea retu



TABLICA II
}
Fig. 2b. Dolna powierzchnia tej samej plyty ze S$ladami wleczenia. Widoczne sg
réwniez §lady fal i poligonalna sie¢ szczelin tworzacych sie w czasie wy-
sychania osadu oraz nieliczne §lady kanalikéw robakéw. Zmniejszenie oko-
o 22 X

Bottom surface of the same slab with dragging traces. In addition, there
are seen wave activity traces and polygonal net of fissures made during
drying out of the deposit, as well as a few traces of worm tubes. Dimin.
about X 2,2



Kwart. geol,, nr 2, 1966 r. TABLICA II

Wiladyslaw KARASZEWSKI — Tropy gadow i §lady wleczenia na powierzchni piaskowca retu



TABLICA III

Fig. 3a. Powierzchnia dolna piaskowca z tego samego tomu ze §ladami licznych ka-
nalikow robakéw Planolites Nichwolson. Nieznaczne zmniejszenie

Bottom surface of sandstone of the same quarry, with the traces of numerous
worm tubes (Planolites Nicholson). Slightly diminished

Fig. 3b. Powierzchnia gbérna tego samego okazu piaskowca z Planolites zabarwiona
dla uzyskania lepszej plastycznosci obrazu
Top surface of the same sandstone specimen with Planolites. The specimen
was coloured to obtain better plasticity of the picture



Kwart. geol., nr 2, 1966 r.

TABLICA 11t

Fig. 3b

Wiadyslaw KARASZEWSKI — Tropy gaddéw i slady wleczenia

na powierzchni piaskowca retu
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