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Jerzy KANASIEWICZ

Profil geochemiczny uranu, selenu i renu
w cechsztynie niecki leszczynskiej

W utworach dolnego cechsztynu w mniecce leszezynskiej stwierdzono
wystepowanie uranu obok powszechnie znanego okruszcowania miedzio-
wego. Dotychczasowe badania mineralizacji uranowej obejmowaly gltow-
nie warstwy miedziono$ne i otowionosne cechsztynu dolnego.

W artykule przytacza sie wyniki badan warstw cechsztynu dolnego,

rodkowego i gérnego, jak ndéwmiez nizej lezgcej serii gbérnego czerwo-
nego spagowca, badanej na zawarto$¢ uranu, setenu i renu. Podejmuje
sie réwniez prébe wyjasnienia zachowania si¢ mineralizacji uranowej
w szczelinach uskokowych 'powyzej i ponizej dotychezas badanych
warstw, W tym celu w warstwach mle’dzminosnych kop. ,,Lena* odwier-
cono dwa skosne otwiory w spagu i strop1e warstw z ftakim wyliczeniem,
azeby przewiercity utwory dolnego-i $rodkowego cechsztynu a Je«dno—
czes$nie przebily plaszezyzne uskoku kilka metréw powyzej i ponizej po-
ziomu warstw miedziono§nych. »

Wedlug T. Guni (1962) cechisztyn synkliny leszezyhiskiej budujg utwio-
ry wyksztalcone w facji nerytycznej, sublitoralnej i litoralnej. Cechsztyn
rozpoczyna sie tu transgresja morska, ktéra przypuszczalnie postepowala
od poéinocnego zachodu i pélnocy. Morze wkroczyto tu w formie zatoki
na utwory piaszczyste poeruptywnej serii czerwonego spggowca. W .cech-
sztynie dolnym w plytkiej zatoce monrskiej osadza]a sie wapwi'eme podsta-
wowe. Po lokalnej przerwie sedymentacyjnej i czeSciowe]j erozji wapieni
podstawowych :nastqlpﬂo ogolne ipoglebienie basenu sadymentacyjmego,
w okresie tym osadza sie seria margli plamistych, miedzionosnych i olo-
Wlonosnyczh Pod koniec cechsztynu dolnego nastepuje powolne splycenie
zbiornika i znaczny doptyw materialu rtﬁery'gesn1c:z'nelc.3,u:r

W cechsztynie $rodkowym osaidza]a sie wapienie dolomltyczne Po-
miedzy cechsztynem $rodkowym i gérnym -oibserwuje sie lokalne Iprzerwy
w sedymentacji, Zwigzane prawdopo-d»dbme Z wyraznytm sptycaniem sie
zbiornika morskiego. W cechsztynie gérnym rozwija sie sedymentacja
utworéw piaszezystych.

Badany profil eechsztynu znajduje sie w poinocno-wschodniej czesei
niecki leszczynskiej, w odleglosci okoto 1,5 km od obecnych wychodni
warstw. Spag cechsztynu lezy tu na glebokosci okolo 280 m od po-
wierzchmi, Szczegbélowy profil stratygraficznio-litologiczny przedstawiono
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w tabeli 1. Stratygrafie cechsztynu przyjeto zgodnie z podziatem T. Gu-
ni (1962).

W facji nerytycznej cechsztynu dolnego, w warunkach czestych oscy-
lacji dna, tworzy sie seria maprzemianlegltych warstw margli i wapieni.
Sktad chemiczny tych warstw ilustruje tabela 2.

Tabela 1
Profil stratygraficzno-litologiczny eechsztynu w niecce leszczynskiej
Stratygrafia Wryksztalcenie litologiczne Miazszos¢
. w m
gbrny piaskowce arkozowe drobnoziarniste nawiercono
2,3
$rodkowy wapienie zwiezle grubo uwarstwione, ku
| stropowi przechodza w wapienie ooli-
towe 15,5
d
.E\ margle naprzemianlegle warstewki margli i wa-
_g ofowiono$ne pieni z czerwonymi smugami i plamami 2,9
v margle margle i wapienie ciemnoszare okruszco-
E miedziono$ne wane siarczkami miedzi 3,6
2]
o margle margle i wapienie z licznymi czerwony-
plamiste mi smugami i plamami 2,1
wapiefi wapienie kremowe- grubowarstwowe 2,7
_podstawowy
> : zlepieniec 0,6
24/ § | o
g % o [P P piaskowce arkozowe drobnoziarniste 34
b=
@ ,
8 a8 E‘ seria porfiry z wktadkami tuféw porfirowych nawiercono
% & | eruptywna 1,3

Wyniki badan wskazuja, ze najwyzsze koncentracje uranu, selenu
i renu. wystgpujg w obrebie warstw dolnego cechsztynu. W poeruptywnej
serii czerwonego spggowea zawartosé uranu mie przekracza 1,5 ppm, na-
tomiast ren i selen wystepujg w iloSciach ponizej czutosci stosowanych
metod analitycznych. Rowniez .wapienie $rodkowego cechsztynu 1 pias-
kowce gérnego cechisztynu wykazujg znaczny spadek zawartosci omawia-
nych pierwiastkéw (fig. 1). Dla warstw dolnego cechsztynu $rednia za-
wairto§é uranu wynosi 11,3 ppm; selenu — 2,31 ppm; renu — 1,06 ppm.
Srednia zawarto§é uranu w ‘wapieniach $rodkowego cechsztynu wynosi
2,2 ppm. Oznaczenia pierwiastkéw wykonaty B. Lisowa, T. Morawska
i E. Przeniosto w Pracowni Analitycznej Zakladu Z16z Pierwiastkéw Rzad-
kich i Promieniotwérezych Instytutu ‘Geologicznego.

Facja merytyczna, zwigzana z niezbyt glebokim zbiornikiem morskim
o oscylujgcym dnie, bogata w material ilasty i bitumiczny, byta najbar-
dziej sprzyjajacym $rodowiskiem gecchemicznym dla Koncentracji wielu
pierwiastkéw. W zbiorniku panowato §rodowisko redukcyjne, wytworzone
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wskutek wydzielania sig¢ duzych iloéci siarkowodoru w strefie przyden-
nej podczas rozktadu szczatkéw organicznych. Duze ilosci materiatu ilas-
tego, ktére dochodzily do zbiornika z pobliskiego ladu, sprzyjaty réwniez
zatrzymywaniu w osadzie na drodze sorpcji wielu pierwiastkéw znajdu-
jaeych sie w wodzie morskiej. Wskazuja na to miedzy innymi wyzsze
zawarto§ci uranu w marglach (Srednio 12,1 ppm) anizeli w wapieniach
(Srednio 9,4 ppm). Réwniez nieposlednig role w zwigzaniu pierwiastkéw
w osadzie odegrala niewatpliwie substancja organiczna.

Tabela 2
Skilad chemiczny warst miedziono$nych
q 1)
Sktadniki Zawartosci w A
prébka I | _prébka II
SiO, 26,45 22,92
Al,O3 9,98 9,10
CaO 27,47 26,72
MgO 3,15 5,64
Fe (calk.) 1,56 1,35
Mn 0,21 0,22
TiO, 0,37 0,45
P,05 0,07 0,07
CO, 25,0 27,2
FeS, 1,53 1,01
C (org.) 0,69 0,50

Dla badanych pierwiastkéw obliczono wspblczynniki korelacji; wy-
noszg one: uran — selen r=—~0,09; uran — ren r =——0,12; selen — ren
r=—0,25. Wyniki te $wiadcza o braku ZwigzZkow komelacy]nych pomie-
dzy ~badaunym1 pierwiastkami. Na tej podstawie mozna wnioskowaé o od-
miennych formach ich wystepowania. Uran wystepuje prawdopodobnie
w formie sorbo'vvaneJ przez substancje ilasto-organiczng, na co wskazy-
waly roéwniez poprzednie badania (J. Kahasiewicz, J. Uberna, 1961). Se-
len podstawia prawdopodobnie izomorficznie s1arke w siarczkach miedzi. '

Znaczna koncentracja szeregu pierwiastkéw w serii cechsztynu dol-
nego mie jest przypadkowa. Zlozyly sie na to sprzyjajace warunki paleo-
geograficzne, geochemiczne i niewatpliwie wspdlne zZrédlo tych pierwiast-
kéw. Zrédlem takim moglyby byé roztwory hydrotermalne, ktoére bezpo-

$rednio zasﬂlly Zbiornik morski w te pierwiastki. O prze]awaczh magmo-
wych w rejonie $wiadezg chociazby wylewy porfn'ow i melafiré6w w czer-
wonym spggoweu.

W warstwach cechsztynu dolnego, wzdtuz szczelin tektonicznych, pod
wplywem wiéd descenzyjnych nastepuje utlenienie siarczkéw oraz pow-
szechnie wystepujgce zjawisko ,,rozlasowania* warstw. Zasieg strefy utle-
nienia jest miejednakowy, wzdluz szczelin tektonicznych dochodzi mie-
kiedy do 300 m od powierzchni.

' Epigenetyczna mineralizacja uranem szczelin uskokowych zwigzana
jest przestrzennie wylgcznie z poziomem dolnego cechsztynu, w obrebie
ktérego wytworzylo sie, w pewnej odleglosci od wychodni warstw 1 po-
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Fig. 1. Profil geochemiczny cechsztynu dolnego na tle stratygrafii
Geochemical profile of the Lower Zechstein compared WLth strati-
graphy
1 — piaskowce; 2 — wapienie; 3 — margle i wapienie; 4 — zlepiefice;

5 — porfiry; 6 — uskoki
1 — sandstones; 2 — limestones; 3 — marls and hmestones 4 — conglo~

-merates; 5 — porphyries, 6 — faults -

wierzchni, specyficzne $rodowisko geochemlczne Nastepuje tu witérna
korncentraCJa uranu tugowanego, :prawdo'podo'bme z warstw dolnego cech-

sztynu ‘lezacych blizej wychodni.

Zaklad - Z16z Pierwiastk6w Rzadkich-

i Promieniotwoérczych

Instytutu Geologicznego - -

Warszawa, ul. Rakowiecka 4 . ..

Nadestano dnhia 22 kwietnia 1965 r.
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Exn KAHACEBUY

TEOXVIMHUYECKUI IMPO®WIH YPAHA, CEJIEHA U PEHUSI B OTJIOXKEHMSAX
LEXMTEVHA JIENWTHCKON MYJIHJAbI

Pes3omMme

HiccriegoBaHMsaMA IO ONPEICNCHAIO COIEpKAaHWs YypaHa, CEJleHA W peHHsi OBUIM OXBayeHBI
OTNIOXeHHs mexmTeina Jlemuackoil Mymbapl. BeII0 YCTAHOBIIEHO, 9TO CAMBIE BEICOKHE KOBIICH-
Tpam@d 5TEX 3JIEMEHTOB OTMEYAIOTCA B IpEHenax HUKHAX CIOeB LEXIITeHHA, THe WX CPEeIHWe
COJlepKaHdsA COCTABIISIOT COOTBETCTBEHHO: ypaH 11,3 WacTH Ha MMMOH, ceneH 2,31 wactm Ha
MUJUIMOH, permit 1,06 9acTH Ha MAIMUOH. Pe3ynbTaThl MCCleNOBaHWA KaroTcs HA ¢mr. 1.

B mmxesaseraromeit DOCTIPYOTHBHOM CepHA KpAacHOIO JIEKHA COZCpXKaHWE ypaHa HE Ipe-
BBEIIAeT 1,5 9acTH BHa MALUIHOH. B M3BECTHIKAX CPEXHETO IEXIITEHHA CpEXHEEe COXEpPKARME ypaHa
cocTagiser 2,2 yacTH Ha MwiuoH. CelfeH M PEeHMil BCTPEYaIOTCHA B 3THX. CIIOSX B MEHBIIHAX KOJA~
YEeCTBax, Y€M YYyBCTBHTEILHOCTh IPHMEHAEMEBIX METOMOB.

He ycranoBneHa KOppelau@OHHAS B3aEMOCBS3b MEXIY HCCIEeXyeMBIMHE 3IeMeHTamm. Hawm-
Oonce OMarompHMATHON TEOXUMHAYECKOM Cpemod MAnA KOHOEHTPAIMA STHX 3JIEMEHTOB SBILIACH
HepHuTOBas (damms, CBA3aHHAS C MOPCKEM 0acCefHOM C HE OYCHL ITTyOOKMM M H3MEHSIOINEMCS
JHOM, 6orarasi ITMHWCTEIM M OpPTaHMNECKHM MAaTEPHAIIOM.

Jerzy KANASIEWICZ

GECCHEMICAL PRbF]LE OF URANIUM, SELENIUM AND RHENIUM
IN THE ZECHSTEIN OF THE LESZCZYNA TROUGH

Summary

The Zechstein deposits occurring in the Leszczyna trough have been examined
as to their uranium, selenium and rhenium contents. It has also been ascertained
that the highest concentrations of these elements occur in the Lower Zechstein
beds, where their mean contents are as follows: uranium — 11,3 ppm; selenium —
231 ppm; and rhenium — 1,06 ppm. The results of the examinations are presented
on Fig. 1.
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~ In the underlying, post-eruptive series of the Rotliegendes the uranium content
does not exceed 15 ppm. In the limestones of Middle Zechstein age the mean
uranium contents amount to 2,2 ppm. In these beds selenium and rhenium are
found in small quantities, beneath the sensitivity of the analytical methods applied
during the study. .

No interrelations have been ascertained between the elements examined. It was
stated that neritic facies, connected with not too deep marine basin with oscillating
bottom, rich in clayey and organic material, was the most favourable geo-
chemical environment for concentration of the elements considered.
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