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Jerzy 1KA.N!A:Sl'EW:!JOZ 

Profil geochemiczny uranu, selenu i · renu 
W cechsztynie niecki leszc-zyńskiei 

w utworach dol:nego cechszty:nu W ni,ecce leszczyńskiej stW1e.rozono 
występowanie · UTaillU o bolk póws?J€chnie żnanego lOikTuszoowan1a -miedzio­
wego. DotY'ChczaS'OlWe Ibadania :mineralizalCj'iuranowej olbejmowa!y głó'W­
nie warstwy mied2'!ionośne i ołow.ilOnośne oecłhsZltytrllu d()jlnegfo. 

W artykule ~;zY'tacza się wyniki badań warstw ceQhsztynu dol:n,ego, 
środkowe,gio i górnego, jak .rIÓWnież ni'żej 'leżądej serii górnego <!!Zerwo ... 
nago spągowca, 'badanej na: ;zawrurtość -uxanu. selenu i renu. iPIodejmuje 
się również próbę · wyjaśn'ienia zachorw:ania się mineralizacjd' m-anOiwej 
w sZ'czeli:na'ch USk!olko'wyeh powyżej- i·· poni:żej . :q,oty:chc:zas ,badamydh 
warstw. W tym celu W w:rurstwac:h mie1dzionośnych Ilwp. "Lena," odwier­
cono dwa Skośne olUwłory w sp.ąglli i stropie··warstW z ltak'ia:ri wy1ilCZeniem, 
aJże!by pr~ewi,erciły- .utwory dolnego-i środ.!lwwego :cechsztynu, a jedno­
cześnie przebiły pła1s2'!czyznę uskoku kIlka metrów !pOwyżej ~ poniżej' 'PO'­
ziomu warstw mied!zionOŚ'nyc:h. 

Wedłu:gT. Guni 1(1962~CIec~ztym synkliily leszcz..yńsk.iej budują utWo­
ry wyIks:zt.ałcoll}e W ifa1cji neryty,cznej, sublitoralnej ilitoTalnej. Cecoozityn 
rozpoczyna się tu tra~esją morSką, 'kJtóra przypuszczalnie pos.tępO'W'ała 
od północnego zachodu i północy. Morze Wkroczyło tu w io:rmie zatoki 
na ,uUwory pjJaszczyste poerupty'wnej serii ozerwonego spągiO'W'Ca. W ,cech­
sztyni-e dolnym w;pły1kilej zatoce lIllo~iej osadzają się wapienie 'Podsta­
wowe. Po lokalnej przer:w1e sedymentacyjnej i częściowej erozji wapieni 
podlsta'wowyoh n.astąpiło ogólne ;POigłębienie balSe.IlJU sedymentacyjnego; 
w oktresie tym osad~.a się seria miwgl1 · plamistych, miedzronośnydh i ·lQło­
wionośnyoh. PoId koniec oechsztynu ddln,e.go następuje !pO'Wolne $łyteenie 
zbiocrnika i znaczny dopływ materiału tery.genicznego. 

W :cecfusztynieśrod!kO'WYtD1 osadzają Się' wapi€\Ilie . dlQllomityczne. Po.., 
między ceClhsztynem środklQWyIm i gór.nym oIbse1"WlUje lsię lołmilne pl"21erWy 
w sedymellit:acj'i, zlwiązane p:raw-dopodo1bni,e !Z wyra'źnym sp!I:ycaniem się 
.zbiornika· mO!I"skiego.W cec'hsztynie ,górnytm. rozwija się sedjy:mentacja 
utworów piaszczystydh. . 

Badamy pro.fil cechsztynu znajduje si~ w półnlOCIlo-wsc:hodJn:iej c~ści 
niecki 'leszczyńskiej, w odle,głOŚCi OIkoło 1.,5 1ml od obecnych wychod.ni 
warstW. Spąg dechsztynu "lęży tuna:głębOikośd około28ip m od po­
wierZchln.i . . Szcżeg6łowy :'profilstraty,graficzn~itolOigioznyprWdtStawionO 
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w tabeli l. Stratygrafię cechsztynu !p1"zyj-ęto Z'godnie z 'Podzia~em T. Gu­
ni (1962). 

W facji nery.tyICzmej cec.'hlsztynu dolnego, w waTUIIllkach częstym oscy­
lacji dna, twoczy się seria !I1a!przemianległych war'stw ,margli i w'.aJpieni. 
S~ad chemiczny tyCh warstw ilustruJe taJbela 2. 

Profil sttatygrafjcmo-litologi~ cechsztynu w niecce leszczyńskiej 
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porfiry z wkładkami tufówporfirowych 

Tabela 1 

Miąższość 

wrn 

nawiercono 
2,3 

15,5 

2,9 

3,6 

2,1 

2,7 

0,6 

3,4 

nawiercono 
1,3 

Wynilci /badań ;wSkazują, 'że najwyższe ikonoentra1cjoe ur:anu, sel,emu 
i re.IllU występują w OIbrębie waa-stw ddlne,go cechszltynu.W poerupty'wnej 
serii czerwonego spągowca zawartość uranu nie pr,zekracza 1,5 ppm, na­
tomiast ren i 'selen występują w ilościaoh pOlIliżej czułościstoiSOlWanych 
metod ana.litycmy'Oh. Również .wapienie środJooiwegocec'hsztynu i 'Pias­
kawce ;g<SrnegocedhSztynu wykaZ'Ują zn.acz!n.y spadek zawartości omawia­
nych Ipierwiastków. l('ID:g. 1). Dla warStw dolnego cechsztynu średnia za­
walrtość uranu wytIWSi. 11,3 ppm; selenu - 2,3'1 ppm; :renu - 1,06 ppm. 
Średnia zawartoLść uranu w wapioeniach środkowego cechsztynu wynosi 
2,2 pprn. Omaczenia pierwiastków wydmnały B. LiSdwa, T. Mo'rawska 
i E. !Przeniosło w Pracowni Analitycznej Zakładu 'Złóż !Pierwiastik.ów Rzad­
kich i Prom~eniotwórczych Instytutu :Geologi'Cznego~ 

Fa,cja nerytyczna, związana z niezbyt głębolkim2lbiornikiem morskim 
o oscyUrującym dnie, 'bOgalta w materiał Hasty i hi1JUlmiczny, by!ł.a najbar­
dziej sp~zyjaljącym '~:rodi!)wiSkietn ,goochemicŻIlyrn dla 'k!olncentraICjd wielu 
pie:nviastków. W zhiO'l'lIlik.u iplIDowalo środowisko redukcyjne, wy:twoI'lZOue 



Profil geochemiczny uranu, selenu i renu 311 

wSkutek wydzielania się dużych ilości siarkóQiW'pdoru w strtefie przyden­
nej podczas roz1d:adu szczą,tlków organicznych. nuże ilości materU.aau Has­
tego, które dochodziły do 2Jbio!I'nika z pobliskiego lądu, sprzyjały również 
zatrzymyWaniu w osadzie na drodze sorpcj'i wielu .pierwiastków znajdu­
ją1cych się w wodzie lIllorSkiej. WSkazują na to · między dnnymi wyższe 
zawartości ura!n.u w marglac'h (średnio 12,1 wrn) anireli w walPienialC'h 
(średnio 9.,4 ppm). RÓWlniJeIŻ niepoślednią rolę w 'związaniu pierwiasftlków 
w osadzie odegrała niewątpliwie substa'Jlocja organiczna . . 

Tabela 2 
Skład chemiczny warst miedzionośnych 

Składniki I 
Zawartości w % 

próbka I I próbka II 

SiOz 26,45 22,92 
Ah0 3 9,98 9,10 
Cao 27,47 26,72 
MgO 3,15 5,64 
Fe (całk.) 1,56 1,35 
Mn 0,21 0,22 
TiOz 0,37 0,45 
PzOs 0,07 0,07 
COz 25,0 27,2 
FeSz 1,53 1,01 
C (org.) 0,69 0,50 

Dla badanych · pierwiastków obliczono współczynniki ltorelalCjd; wy­
noszą one: urali - :selen r=:........(),09; uran ~ ren r=-0,12;se!1€'n - re:n 
r = -0,25. Wyniki :te ŚWliaidczą o braku ,związków korelacyjnydhpomię­
dzY ,bada!Ilymi pierwiastlkami. Na tej podstawie moŹlIla WnioSkować i() 00-
mi,ennyoh ·forma,dh dohwystęplOWania. Uran występuje prawdopodobnie 
w f,ormie sorbowanej przez sUihsltancję ilaSto-organiczną, na co wskazy­
wały również poIprzednie !bada'Ilia (J. Kanasiewicz, J. U1berna, 1961). Se­
len !pOdStawia prawdopodobnie izomoriilCznie sIarkę w siarez.:kaOh miedzi. 

Znacma KO'JloCentralCja 'szeregu ,pierwiastk9w w serii' cechsztynu dol­
nego lIlie jest przytplaiCłkowa. IZmyły się na tospr.zyjaljące owaru!nlki paleo­
geogr~iczne, ,geochemiczne i niewątpliwie wspólne źródło tych pierwiast­
ków. Zródłem ta~ mcitgłylby łbyć roztwory hy.dI'dtermalne, które lbe2lpO­
średniO' zasiliły 7Jbiornik morski w te pieTWliastiki. O przejawach ma~o­
wycll W rejl()lIlie świadczą chocia:żby wylewy porfirów i me1aJfirów w czer­
wQ1Ilym spągowcu. 

W warstwach cechSmynu dolnego, wzdłuż szcze'lin tektonicznych, pod 
wpływem wód descenzyjnyoh następuje utlenienie siarczków oraz pow": 
szechnie występujące zjawisko "rO'zlasowania" warstw. Zasięg strefy utle­
nienia jest niejednalrowy, wzdŁuż szczelin tektonicznych doc!hodzi nie-
kiedy do aoo m od powierzdhlni. . 
, Epigenetyczna mineralizacja uranem szczelin uskokowych 'ZWiązana 
jest przestrzennie wyłącznie z poziomem. dolnegocechsz1tyriu, w olbrębie 
!któregO' wytworzyło się, w pewnej odległości od wychodni warstw i po-
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Fig. 1. iPrafID. geochrelmli:czny cechsztynu dolnego n~ tIle stratyg·rafii . 
. Geochean1caa. pr:ofile of the Lower Zecrusteilll Comipared with lS,brati-

gtaplhyl , 
1 _ piaskowce; 2 - wapiende; 3 ~ margle i wapienie; 4 '- zlepieńce; 
5 - porfiry; 6 - uskoki ' / ' .. 
-1 _ sandstones: 2 _ limestones; 3 - marls and limestones; 4 - conglo-

-merates; 5 - porIlhyries'; 6 - faults .. 

wierzdhni, -sPecyficZne ' śi'o(fuiVviSko · goochefui,c,żne. Następuje t.u. wltórna 
koncęntra-cja .utaJl)jufu:gow~e;go, !pl'.awdoipOdbhIii,e z warmyv doOJne.go-cech-
sztynu 'leżącyoh 'bliżej 'Wyohodni. - .' . ., 

Zakład . Złóż Pierwijłstk(>w Rzadkich· 
i Promieniotwórczych 
Instytutu Geologicznego 
Waxszawa, uL Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 22 ' kwietnia 1965 r. 
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ElKH KAHACEBHq 

I'EOXHMHIJECKUR IIP{)4)U.JIh YPAllA, CEJIEHA H PEHIDI B OTJIO)KEJDUIX 
QEXmTEIDIA JIEIQHHCKO:Q MY.JIL~I 

Pe310Me 

Hccrre~oBaHIDIMH no orrpe~ellellll1O co~ep:lKaBIDI YPIlHll, cerreHa H peHIDI 6lillIH OXBa'leHhl 

OTllo:lKeHIDI ~eXIllTeAHa JIelI\HHCKo:i!: MyJIb,ll;hI. liLIllO YCTanOBJIeHO, 'lTO caMLIe BLICOKHe Ko~eH­

TP~ 3nIX 311eMeHTOB OTMe'l:alOTCH B rrpe,n;errax HIDKlIHX ClloeB ~exmTe:i!:Ha, rl1,e HX cpe,IJ;HHe 

co~ep:lKaBIDl COCTaBJIHIOT COOTBeTCTBeHHO: ypan 11,3 'laCTH Ha MHJ1J1HOH, ceneH 2,31 'laCTH Ha 

MHJIJ1HOH, peHH:i!: 1,06 'laCTH Ha MHJ1J1HOH. Pe3yJIbTaTLI Hcclle~oBaHH:i!: ,!(aIOTCH Ha «PM. 1. 
B HH:lKe3aJ1erarom;e:i!: nOCT3pynTHBHO:i!: cePHH KpaCHoro rre:lKHH Co~ep:lKaHHe ypana He rrpe­

BLIIllaeT 1,5 'laCTH Ha MHJIJ1HOH. B H3BeCTHHKax cpe~ero ~exmTeAHa cpe~ee cO,!(ep:lKaHHe ypana 

COCTaBllHeT 2,2 'laCTH Ha MHJ1J1HOH. CelleH H peHH:i!: BCTPe'l:alOTCH B 3nIX CJIOJIX B MeHLnmx KOllH­

'1eCTBaX, 'leM 'iyBCTBHTeJIbHOCTh rrpHMeHHeMLIX MeTo,!(oB. 

He YCTaHOBJIeHa KOppeJ1.llIJ;HOHHaH B3aHMOCBH3b Me~ HCCJIe,I(yeMLIMH 3rreMeHTaMH. Han-

6011ee 6rrarOnpHHTHo:i!: reOXHMH'lecKo:i!: cpe~o:i!: ~ KO~eHTP~ 3TIIX 311eMeHTOB HBJ1HJ1aCb 

HepHTOBaH «p~, CBH3aHHaH C MOPCKHM 6acceAHOM C He o'leHL rrry60KHM H H3MeHJllOIlI,HMCH 

~OM, 60raTaH rllHHHCTbIM H opra~ecKHM MaTepHaJ10M. 

GEOCBEMICAL PROFILE OF · URANIUM, SELENIUM AND RHENIUM 
IN THE ZECHSTEIN OF THE LESZCzyNA TROUGH 

Summary 

TheZeclhstein depo5its ocC'\lll'ring in the Le.szczy:na trough 'have been examined 
as to their uranium, selenioum and rhenium contents. It has aJ1s.o bee'n asce,rtained 
that 'the Mg;hes;t ooncentratimlS of tlhese elements o()car in the Lower Zechistein 
beds, where their mean conten.ts are as follows: u'ranium - 11,3 1PPIXl; selenium -
2.3]; Plpm; and rhenium - 1,06 ppim. The resUlltscf the examinations are pres'ented 
0IIl Fig. 1. 
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. In the urtderlyin'g, :post-eruptive series of the Rotlielgendes the uraniuancontent 
does nrot exce-ed 1,5 ~. !IIJ. the !limestones of Middle Zechstein age the mean 
uranium oOQnten!f.s . amount 10 2,2 ppan. In these beds se'1enium and rhenium. a-re 
found in -sma:ll quantities, lbeneath the sensitivity of the anailytical methods applied 
during the study. 

No interrelations have -been ascertained between the elements examined. It was 
stated that ne-ritic facies, connected with not too deep marine basin wi.th oocillating 
bottom, rich inc1ayeiY and organIc material, 'Was the mo.s1; favou'rahle geo­
chemIcal environment <for concentration of the elements oonsidered. 
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