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Jan KICUZA, Halina ZAKOWA
Paleozoik okolic Skalbmierza

WSTEP

W latach 1962—1963 przemyst naftowy wykonal w okolicy Skalb-
mierza (niecka. mleldhsowska) cztery gtebokie otwory wiertnicze z ktérych
dwa (Skalbmierz 3 i 4) nawiercily osady paleozoiczne (fig. 1).

Otwoér Skalbmierz 3 przebil osady tortonu {do gieb. 130,0 m), kredy
gérnej — senonu i turonu (do- gleb. 671,56 m), jury — malmu i doggeru
(do gteb. 1289,9 m) oraz triasu i prawdopodobnie permu (do gteb. 1441,4 m),
a nastepnie wszedt w osady paleozoiku, ktérych nie przebit do |konc'o'we]
glebokosci 3042,8 m.

Otwor Skalbmierz 4 po nawierceniu osadoéw tortonu (do gieb. 80,0 m),
kredy gérnej — senonu i turonu (do gleb. 383,5 m), jury — malmu i dog-
geru (do gieb. 1028,0 m) oraz triasu (do 'gleb. 1114,7 m) wszedt w osady
:paleozoiczne, ktorych réwniez mie przebil do koncowej glebokosci
1502,0 m.,

Dla okreslenia dokiadnego wieku osadéw paleozoicznych z tych wier-
cen postuzono sie nie tylko metodg. badan makrofaunistycznych i(opraco-
wanie H. Zakowej przy komsultacji z M. Pajchlowa odno$nie do kora-
loweéw), ale i mikropaleontologicznych. Ogélem z otworu Skalbmierz 3
wykonano 11 piytek cienkich do badan mikrofaunistycznych z odcinka
od 1451,7 do 27276 m (w tym 4 mnegatywne), 5 maceratow do badan
mikrofaunistycznych z glebokosci 1561,0--1955,0 m (w tym 3 negatywne),
8 maceratéow sporowych — %gcznie okolo 45 preparatéw — z glebokosci
1561,0--2941,7 m i 3040,1--3040,7 m i(wynik negatywny) oraz kilkanascie
powierzchni polerowanych z odecinka 2085,2+-2590,6 m. Z otworu Skalb-
mierz 4 wykonano 8 plytek do badan mikrofaunistycznych z glebokosci
1114,7+1502,0 m |(wszystkie negatywne), 4 maceraty do badan mikro-
faunistycznych z odeinka 1270,2--1502,0 m (wszystkie negatywne) oraz
okoto 30 powierzchni polerowanych z calej serii paleozoicznej.

Materiat do badan przygobowamo w Oddziale Swigtokrzyskim Insty-
tutu Geologicznego w Kxeﬂcac‘h Oznaczénia mikrofauny wykonat H. Jur-
kiewicz, a mikroflory — A. Jachowicz. Interpretacje geologiczng opra-
cowal J. Kicuta.

Kwartalnik Geologiczny, t. 10, nr 2, 1966 r.
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ZARYS HISTORII BADAN

Znajomo$¢ wglebnej budowy wschodniej czesei miecki miechowskiej
opierala sie dotychczas na badaniach prowadzonych w obrebie jej stref
brzeznych (Wiércem'a z okolic Buska i Solca — na pétnocy i z okolic
Miechowa, Stomnik i Puszczy — na potudniu). Dla obszaru: omamamego

w artykule 'brak dotychczas pubhkacn opartych na materialach dok

mentacyjnych.
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Fig.-1. Szkic geologiczny utworéw podmezozoicznych poludniowo-wscho-
dniej cze§ci miecki miechowskie]j
Geological sketch of the sub-Mesozoic deposits in the south-
-eastern part of the Miech6éw trough

1 — prekambr, 2 -L dewon, 3 — dolny ka.rbon, 4 — otwory, ktére
nawiercity paleozoik, 5. — glebsze otwory, ktére nie przebity mezo-
zoiku, 6 — strefa dyslokacyljha, 7 -—- przypuszczalne dyslokacje, 8 —
linia przekroju geologicznego

1 .— Pre-Cambrian, 2 — Devonian, 3 — Lower Carboniferous, 4 — bore
holes, in which the Palaeozoic deposits ‘have been pierced, 5 —
deeper bore. holes ‘which did not pierce the Mesozoxc deposits, 6 —
dislocation zone, 7 — supposed dislocations, 8 — --line of geological
cross section :

. W istniejgce]j htera“bumze (bardzo nlehczne]) spoty‘kamy wypowxedm
na temat glebszego podloza miecki, jednakze:sg -te poglady wWysuwane!
przez analogie do lepiej poznanych obszaréw brzeinych. Jedng z pierw-

A
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szych prac przedstawmja‘caL poglqd na wglqbnq budcwe niecki miechow-
skiej jest praca Cz. Kuzniara i J. Czarnockiego z 1922 r., w ktdrej autorzy
przyjmujg istnienie na tym obszarze geosynkliny 'warysscy]sklej W prze-
wodniku do XX Zjazdu ‘PTG w Kielcach J. Czarnocki (1948, str. 294)
podaje, ze zagadjmeme wglebnej budowy geologicznej okolic Wojczy
sprowadza sig ,,...do rozwiklania historii trzech wielkich cykli diastro-
ficznych i zwigzanych z nimi wzajemnie nak}adajgcych si¢ plan6w struk-
tur tektonicznych.... Réwniez J. Znosko (1962) omawiajac zagadnienie
budowy geonlo'glczneJ ‘glebokiego podloza pozakarpackiej Polski duzo
uwagi poswieca osadom paleozoicznym miedzy Goérami SW1Qtokrzysk1m1
a obszarem krakowskim. Tym samym problemem zajmuje sig ogolme
S. Bukowy (1964b) Sadzi on, ze w paleozoiku na obszarze miecki mie-
chowskiej i jej SE pfrzedhuzema (cze$¢ Przedgbrza Karpat) istnieje kilka
»yokregow sedymentacyjnych®. Poglad ten opiera ma ddl;yc‘hvczasowych
danych z literatury oraz na wstepnych wymkaCh wiercenia £.0bzéw 1.
Z mowszych opracowan mnalezy Wymlevmc takze prace J. Stemulaka
i E. Jawora (1963) oraz H. Roszka i S. Siedleckiego (1963), w ktérych
autorzy omawiajg ogblnie problemy tektoniki antyklinorium &lgsko-kra-
kowskiego i niecki miechowskiej oraz starszy paleozoik wschodniej czesei
tego antyklinorium. Ponadto K. Bojkowski, H. Zakowa (1964) i A. Zeli-
chowski (1964) opracowujgc zagadnienia rozwoju litologiczno-facjalnego
dolnego karbonu w Polsce uwzgledniajg takze obszar niecki miechow-
skiej, gdzie interpretacja tych zagadnien zalezna jest od znajomosci
aktualnych materiatow.
Z powyzszego przegladu wynika wiec, Zze nowe materialy uzyskane
z wiercen wykonanych w wokolicy Skalbmierza majg ‘bardzo duze zna-
czenie dla poznania wgtebnej budoWy geologicznej zachodniej czesci syn-~
klinorium midzianskiego (w ujeciu W. Pozarysklego 1963). Nizej zamiesz-
czono profile osadéw paleo~z01czny0h z opisem szczatkéw organicznych

(fig. 2).
UTWORY PALEOZOICZNE

Skalbmierz 3

Gleboko§¢é w m Opis litologiczny

1441,40--1444,90 Wapien dolomityczny barwy brunatmoszarej, o -oddzielno$ci plyt-
kowej, z jasnymi laminami ulozonymi poziomo.

1444,90-+-144790 ‘Wapien jak wyzej, bezowoszary z wkladkami wapieni czerwono-
brunatnych.

1447,90--1450,70 Brak rdzenia.

1450,70+1451,70 'Wapien szary, zbity z wkiadkami wapienia czerwonobezowego.

1451,70-+-1452,70 Wapiefi jak wyzej (upad 8°). Mikrofauna: Glomospire sp., Plecto-

gyra bmdy*r, i ‘nieoznaczalne otwornice @iczme). Makrofauna: Lin-

gula- sp. (1 okaz). Orbwulouiea. sp. (4 okazy), Rhipidomella sp. ?

(2 okazy), Nucleospzra sp. (2 okazy), Athiris sp. (1 okaz, tabl. III,

_fig. 16), mieoznaczalne frag\men'ty rammmonogéw (kilka) oraz innej

fauny (kilka). o -
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Fig. 2. Korelacja utworéw paleozoicznych z otworéw wiert-
niczych Skalbmierz 3 i Skalbmierz 4 :
Correlation of the Palaeozoic deposits from the bore
holes Skalbmierz 3 and Skalbmierz 4

1l — margle, 2 — wapienie mie]scami doloxhityczne, 3 —
dolomity, 4 — osady marglisto-wapienne lub wapienno-
-margliste, 5 — osady weglanowe (dolomityczno-wapien-

ne), 6 — Iupk; i kwarcyty, 7 — wystepowanie makro-
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1452,70-+-1454,70

1454,70-+-1459,60
1459,60-+-1461,60

1461,60--1465,70
1465,70-+-1561,00
1561,00--1566,00
1566,00-+1594,00
1594,00-+1596,00
1596,50-+1615,30
1615,30-+1618,30

1618,30--1619,30

1619,30 +1656,80
1656,80--1659,80
1659,80-+1720,30
1720,30--1721,30

1721,30--1722,30

1722,30-+-1723,30

1723,30-+1726,30
1726,30+1748,20

Wapiei jak wyzej o oddzielnosci plytkowej, ulozony poziomo,
przechodzacy ku dolowi w wapien zéttawy. Skala jest silnie pio-
nowo spekana.

Brak ndzenia.

Wapien szary z wkladkami czerwonego wapienia, o oddzielnosci
plytkowej i z odciskami fragmentéw paproci {(Rhodea sp.?, tabl. I,
fig. 1) na gleboko$ci 1461,10-+-1461,20 m.

Brak rdzenia.

Nie ndzeniowano (w p.pt! okruchy szarych i czerwonych wapiend
dolomitycznych, zmiana barwy od gleb. 1542,00 m).

Margle pstre o oddzielno$ci kostkowej z wktadkami (do 2 om)
i laminami czemwonych wapieni (upad 60 do 80°); mnieregularne
spekania wypelnione kalcytém; nieoznaczalna mikroflora.

Nie rdzeniowano (w p. pl. okruchy pstrych margli).

Margle pstre, twande (upad 40°).

Nie mdzeniowano (w p. pl. okruchy pstrych margli i szarych
wapieni).

Wapien ciemnoszary, twardy, z wkiadkami pstrych margli, silnie
spekany (upad od 40 do 50°).

‘Wapien jak wyzej; wktadki margli do 2 cm gruboSci; upad 30°.
Mikrofauna: Glomospira sp., Loeblichia sp., Plectogyra bradyi,
Globoendothyra pseudoglobulus, Endothyranopsis crassus, Endo-
thyra staffelliformis, nieoznaczalne otwornice (liczne) oraz kilka
ulamk6é6w Sansabella. sp.?

Nie rdzeniowano (w p. pl. okruchy szarych wapieni i margli).
Seria jak wyzej o upadzie 10 do 15°

Nie rdzeniowano (w p. pl. okruchy szarych wapieni oraz pstrych
margli).

Wapien szary, zbity, z wktadka (30 cm) ciemnoszarego marglu
ulozong poziomo.

Margle ciemnoszare 0o oddzielnosci plytkowej, z cienkimi (do 1 cm)
wkladkami szarych i czerwonoszarych wapieni: 'W marglach wy-
stepuje mikroflora: Planisporites cf. furfuris, Endosporites cf. mi-
cromanifestus, Convolutispora sp., Retialetes sp., Densosporites
sp. i Lycospora sp.

[Seria jak wyzej. Mikrofauna: nieoznaczalne otwornice (kilka)
oraz JSansabella sp. (bardzo liczne) § Sansabella acutidorsata
(kilka).

Seria jak wyzej.

Nie mndzeniowano (w p. pl. okruchy szarych wapieni i margli).

fauny, 8 — wystepowanie mikrofauny, 9 — wystepowa-
nie makroflory, 10 — wystepowanie mikroflory.

1 — marls, 2 — limestones, partly dolomitic, 3 — dolo-
mites, 4 — marly-limestone or limestone-marly deposits,
5 — carbonate deposits (dolomite-limestone deposits), 6 —
schists and quartzites, 7 — macrofauna occurrence, 8 —
microfauna occurrence, 9 — macroflora occurrence, 10 —
microflora occurrence ’

1 Oznaczenia préb pluczkowych.

Kwartalnik Geologiczny — 2
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1748,20+1751,20

1751,20~-1778,60
1778,60+1779,60

1779,60-+1781,60
1781,60+1783,60

1783,60-+-1812,00
1812,00+1813,60

1813,60-+-1814,10
1814,10--1838,40
1838,40-+-1840,40

1840,40--1841,40

1841,40-+-1843,40

1843,40--1871,00
- 1871,00-+-1872,00
1872,00-+1873,50

1873,50-+1948,80
1948,80--1949,20

1949,20-+1953,00
1853,00-+1955,00

1955,00+1956,00
1956,00+1996,20
1996,20-+2000,20

Margle ciemnoszare ‘o oddzielnoci plytkowej, z poziomo ulozong
wkladkg ciemnoszarego wapienia (na gleb. 1750,70--1751,20). Mi-
kroflora nieoznaczalna.

Nie rdzenfowano (w p. pl. okruchy ciemmoszarych margli i wa-
pieni).

Seria jak wyzej. Mikrofauna: fragmenty przekrystalizowanych
skorupek nieoznaczalnych matzoraczkow.

Seria jak wyzej.

Wiapienie ciemnoszare, zbite, z wkladkami (do 5 cm) ciemmosza-~
rego marglu.

Nie rdzeniowano (w p. pl. okruchy ciemmnioszarych wapieni).
‘Wapieh jak wyze] z masowo wystepujacymi elementami szkiele-
towymi ggbek (gty 7).

Wapieti jak wyzej, ulozony poziomo.

Nie rdzeniowano.

Margle ciemmnoszare o oddzielno§ci plytkowe], z wkladkami ciem-
noszarego wapienia.

Wapiefi ciemmnoszary. Mikrofauna: Cribrospira panderi, Plecto-
gyra bradyi, Mistina? bulloides, Haplophragmella? irregularis oraz
nieoznaczalne wotwornice (liczne). Makrofauna: Plicochonetes cf.
waldschmidti (3 okazy, tabl. I, fig. 2), Chonetipustula carringto-
niane (1 okaz, tabl. I, fig. 3), Athyris sp.? (1 okaz) oraz kilka
szezatkow nieoznaczalnej, przekrystalizowanej fauny.

Wa-pmeﬁ ciemmnoszary, zbity, z wktadkami margli oraz zlepleﬁ-
cow §rodformacyjnych (gieb. 1841,70-+-1841,90 m i 1842,10+
1842,40 m). 'W majnizszym wodeinku fragment zweglonego odecisku
pnia Asterocalamites sp. Na gieb. 1841,40-+1842,40 drobne frag-
menty tkanek epidermy, Convolutispora? sp. i Densosporites? sp.
Ponadbo mnieliczne ziarna zywicy.

Nie mdzeniowano.

Wapien szary z mikrofaung: nieoznaczalne otwornice (liczne).
'WapieAd szary z pstrymi plamami, silnie spekany, z wkiadkami
pstrych margli. Na plaszezyznach spekan czerwona substancja
ilasta. :
Nie rdzeniowano.
Margle ciemnoszare z makrofaung: Lingula pwmuela (1 okaz),
Lingula sp.? (1 okaz), Orbiculoidea cf. tornacensis (1 okaz, tabl. I,
fig. 9), Rhipidomella sp.? (1 okaz), Nucleospira sp.? (1 okaz) oraz
kilka nieoznaczalnych szczatkéw fauny.

Brak ndzeniia.

Margle jak wyzej z makrofaung: Lingula cf. squamiformis
(1 okaz, tabl. II, fig. 10a—b), Lingula sp.? {4 okazy), Orbiculoidea
tornacensis (7 okazéw, tabl. II, fig. 1la—d), Rhipidomella sp.
(1 okaz), Athyris sp.? (5 okazéw, tabl. I, fig. 4), odciski ramienio-
nogbw, prazewaznie przekrystalizowane (8 okaz6w) oraz kilka mie-
oznaczalnych szczatkéw faumy.

Margle jak wyzej.

Nie mdzeniowano.

Margle ciemnoszare o oddzielnosci plytkowej, spekane. Szczeliny
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2000,20-+-2077,60
2077,60-+2078,60

2078,60-+-2084,20
2084,20-2085,20
2085,20--2086,20

2086,20-+-2119,00
2119,00+2120,00
2120,00+2174,90

2174,90-+-2177,90
2177,90-+2238,00
2238,00-+2240,00
2240,00--2296,60
2296,60-+-2298,60

2298,60--2326,60
2326,60-+2328,60

2328,60-+-2377,10
2377,10+-2377,50

2377,50-+2452,50
2452,50-+2454,50

2454,50-2523,00

2523,00-+2525,00

wypelnione kalcytem oraz. czerwong substancjg ilastq, Makro-
fauna: Lingula cf. parallela (1 okaz), Lingula cf. subparallela
(8 okazbéw, tabl. IT, fig. 7Ta—b), Lingula sp. (14 okazéw), Orbicu-
loidea sp. (1 okaz), Nucleospira sp. (4 okazy, 'tabl. IT, fig. 8;
tabl. TIT, fig. 15), Nuéleospira sp.? (56 okaz6w), nieoznaczalne frag-
menty ramienionogéw (kilkanascie) woraz mieoznaczalne szczgtki
fauny przekrystalizowanej (ponad 170). Na gieb. 1996,20--1997,20 m
drobne fragmenty tkanek epidermy i Trachytriletes sp.

Nie rdzeniowano. o
Wapient jasnoszary z wkladkami wapieni dolomityezmych ciemno-
szarych oraz ciemmnych margli.

Brak mdzenia.

'Wapien . clemnoszary z wkladkami czarnych margli.

Seria jak wyzej z makrofaung: nie oznaczone koralowce i liczne
Amphipora cf. ramosa (tabl. IV, fig. 18).

Nie rdzeniowamo.

Wapien szary.

Nie ndzeniowano (w p. pit. okruchy szarych wapieni i czarnych
margli).

Wapien szary, dolomityczny z wkiadkami ciemnych margli.

Nie ndzemfiowano (w p. pt okruchy szarych wapieni i margli).
‘Wiapieh ciemnoszary, dolomityczny, z macickami tlenkéw zelaza
na plaszczyznach spekan.

Nie rdzeniowano (w p. pt. okruchy szarych wapieni i czarnych
margli).

Margle czarne.

Nie ndzeniowano.

Wapienie dolomityczne, ciemmnoszare, niekiedy z odcieniemy bru-
natnym, z zylkami hematytowymi i kalcybowymi, przepemione
drobnogatgzkowymi stromatoporoidami (Amphipora sp.) i stroma-
toporioidami masywnymi. Liczne takze nie ozmaczone koralowce.
Nie rdzeniowano (w p. pt. okruchy szarych i ciemnych wapieni).
Dolomit ciemmnoszary ze sporadycznymi fragmentami nieozna-
czalnych, przekrystalizowanych koralowcOw.

Nie rdzenijowano (w p. pl. okruchy diemnych dolomitéw).
Dolomit jak wyzej z wkladkami szarych wapieni dolomitycznych.
Miejscami zytki kalcytu i wprySnigeia pirytu. Dolomit przepet-
niony koralowcami (Amphipora sp., Thamnopora sp.?, tabl. III,
fiig. 14), miejscami przekrystalizowanymi. Nieoznaczalne frag-
menty spirifer6w (4 okazy).

Nie rdzeniowamo (w p. pi. okruchy ciemnych i szarych dolomitéw
i wapieni).

Wapien dolomityczny, ciemnoszary, z wkiadkami szarych margli
dolomitycznych. Liczne spekamia wypelnione krystalicznym gip-
sem oraz -czerwong substancjg ilastg. W wapieniu bardzo liczne
koralowice (nie oznaczone, Amphipora cf. ramosa, fragmenty stro-
matoporoidéw drobnych i masywnych, Thamnopora sp.?, tabl.
III, fig. 12 i 17). Ponadto Atrypa sp.? (2 okazy) oraz fragmenty
nieoznajczalnych spiriferéw (kiilkamascie).
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2525,00+-2588,60
2588,60--2590,60
2590,66 +-2662,00

2662,00-+-2662,60
2662,60--2662,70

2662,70-+2726,60
2726,60--2727,60

2727,60+-2788,40
2788,40--2789,40
2789,40+2878,50
2878,50-2879,50
2879,50-+-2940,70
2940,70+-2041,70
2941,70-+-3003,10
3003,10-+3004,10

3004,10-+-3040,10
3046,10-+-304Q,70

3040,70+-3042,80

GlebokoSé w m
1114,70--1118,20

1118,20+1119,20

1118,20+-1121,60
1121,60-+1121,80
1121,80-1124,50

1124,50--1129,70

1129,70+-1133,20
1133,20--1134,00

Nie ndzeniiowano (w p. pt okruchy szarych dolomitéw).
Dolomit ciemmnoszary z wkiadkami czarnych margli, przepelniony
koralowcami (Stachyodes sp., Amphipora cf. ramosa, Amphipora
sp., Thamnopora sp. i inne nie oznaczone, tabl. III, fig- 13).
Nie ndzeniowano (w p. pl. okruchy dolomitéw i ciemnoszarych
margli).
Dolomit jasnoszary.
Dolomit czarny, zbrekcyowany (zaburzenia sedymentacyjne ?2),
z silnie przekrystalizowanymi koralowcami,
Nie ndzeniowano.
Diolomit ‘czarny, silnie spekany; szczeliny wypelione gipsem, ala-
bastrem albo czerwong substancja ilasts.
Nie mdzemiowano.
Dolomit jak wyzej, miejscami o zabarwieniu czerwonym lub fio-
letowym ze §lizgami; upad 60°.
Nie rdzeniowano.
Dolomit jak wyzej z zytkami hematytowymi.
Nie ndzeniowano.

lomit jak wyZzej z mieoznaczalng mikroflorg oraz drobnymi,
nielicznymi fragmentami alg.
Nie rdzeniowano.
Dolomit jak wyzej.
Nie rdzeniowano.
Pupki zielonawoszare, {warde, zsylifikowane, z warstewkami tup-
k6w czerwonobrunatnych. W majnizszym odcinku (20 cm) brunat-
noszare kwarcyty. Upad 30°.
Brak rdzenia (koficowa gleboko§é otworu)-

Skalbmierz 4

- Opis litolegiczny .

Dolomit grubolawicowy, wsilnie nieregularmie spekany; szczeliny
wypehione kalcytem. _
Dolomit jak wyzej z odcieniem rézowym i fioletowym z bardzo
zle zachowanymi fragmentami koralowcéw (Stachyodes sp., tabl.
IV, fig. 20).
Dolomit jak wyzej; miejscami wystepuja kawerny o $rednicy
do 5 mm, czefciowo wypelnione kalcytem.
Dolomit jak wyzej przepelniony koralowcami (Amphipora cf. ra-
mosa i [inne mie oznaczone).
Dolomit ciemmoszary z odcieniem fmlebcwv»oréz»owym m wprysnie-
ciami galeny w szczelinach.
Dolnmut jak wyzej, kawernisty, z gn1azdam ilastego piaskowca

o spoiwie dolomitycznym i wirgcemiami substancji ilastej. Na
gleb. okolo 1126,0 i 1129,0 'm wystepujg sporadycznie szczgtki
nieoznaczalnej fauny oraz galgzkowych koralowcow.
Dolomit jak wyzej.
Dolomit jak wyzej przepelniony przewainie silnie przekrystali-
zowanymi koralowcami, w tym Amphipora cf. ramosa (tabl. II,
fig. 6).
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1134,00+-1134,80

1134,80-+-1149,60
1149,60--1151,75

1151,75+1152,10

1152,10-+1156,20
1156,20-+-1168,00
1168,00+1170,70

1170,70--1187,30
1187,30-+-1192,30

1192,30-+1208,90
1208,90-+1210,50
1210,50+1210,60

1210,60-+1212,90
1212,90-+11248,50
1248,50+1249,40

1249,40-+1270,20
1270,20+1272,00

-1272,00-+1273,00

1273,00-+1273,90
1273,90-+1299,30
1299,30-+-1301,80

1301,80-+1317,60
1317,60-+1318,10
1318,10-+1340,70
1340,70-+1342,60

1342,60-+-1360,90
1360,90-+1361,60

1361,60-+-1362,40
1362,40-+1390,30
1390,30-+1391,20
1391,20-+-1424,30
1424,30-+1426,70

Dollomit ciemmoszary z odcieniem popielatym, miejscami z lami-
nami szarego wapienia.

Nie ndzeniowamo.

Dolomit jak wyzej, kawernisty, mieregullarnie spekany, z kalcy-
tem w szczelinach.

Dolomit jak wyzej przepelniony koralowcami (Amphipora cf. ra-
mosa i inne mie ozmaczone, tabl. I, fig. 5) do§é¢ mocno przekrysta-
lizowanymi.

Dolomit jak wyzej.

Nie rdzeniowano.

Dolomit ciemmoszary z wodcieniem fioletowo-brunatnym, kawer-
nisty, nieregularnie spekany, z laminami jasnego dolomitu (upad
3—5°), z wkiadks (2 ¢cm) zlepiefica §rodformacyjnego.

Nie prdzeniowano.
Dolomit jak wyzej,
fauny.

Nie rdzeniowano.
Dolomit jak wyzej.
Dolomit jak wyzej przepemiony drobnogalgzkowymi koralowcami
(Amphipora sp. i inne nie oznaczone).

Dolomit jak wyzej.

Nie pdzeniowano.

Dolomit ciemnoszary z odcieniem rézowym, silnie spekany (strefa
tektoniczma ?).

Nie ndzeniowano.

Wapien szary z siatkg drobnych spekan wypelnifonych rézowym
kalcytem lub czerwomg substancjg ilasta.

Wapien jak wyzej zduzg iloScig koralowcéw (Stachyodes sp. i Am-
phipora sp., tabl. IV, fig. 19).

Wapieti jak wyzej.

Nie rdzeniowano.

Dolomit ciemnoszary z odcieniem brunatnym, nieregularmie spe-
kany, z kalcytem ma spekaniach i rzadkimi kawernami wypel-
nionymsi czeSciogwo bialym kalcytem.

Nie ndzeniowano.

Dolomit jak wyzej.

Nie rdzeniowarno.

Dolomit jak wyzej, ze sporadycznymi, silnie przekrystalizowa-
nymi, nieoznaczalnymi koralowcami.

Nie ridzeniowano.

Dolomit jak wyzej z do$§¢ licanymi, przekrystalizowanymi gatgz-
kowymi koralowcami (Amphipora sp.?) oraz prawdopodobnie
z fragmentami stromatoporoiddéw masywnych.

Diolomiit jak wyzej, miejscami w kawernach z gipsem.

Nie rdzenlowano.

Dolomit jak wyzej.

Nie mrdzeniowano.

Dolomit brunatwoszary, silnie spekany, miejscami z zylkami (do
2 cm) bialego alabastru i gipsu.

sporadycznie z- mieoznaczalnymi §ladami
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1426,70-+-1448,40 Nie rdzeniowano. :

1448.40+1450,40 Dolomit ciemmnoszary, spekany (szczegblnie mna -gieb. 14484+
14494 m — strefa tektoniczna?). -Spekania wypelnione gipsem

: lub czerwong substancjg ilasta. ’

1450,40+1466,60 Nie ndzeniowamo.

1466,60-+-1466,90 Dollomit jak wyzej. .

1466,90+1467,40 Wapieh zbrekejowany, rézowoszary.

1467,40-+-1496,80 Nie rdzeniowano. :

1496,80+1499,40 Dolomit czarny, spekany, szczeliny Wypellnuone gipsem, czerwong
substancjg ilastg i bilalym alabastrem (zy¥ki do 10 cm grubosei).

- Na gleb. 1498,4+14987 m prawdopodobnie strefa tektomiczna
(okruchy wapieni i dolomitéw). 'W nizszym odcinku obecne ka-
werny.

1499,40-+-1502,00 Brak ndzenia (konicowa glebokos§é otworu).

UWAGI O STRATYGRAFII NA PODSTAWIE
MATERTALU ORGANICZNEGO

W badanych osadach wystepuje mikro- i makrofauna oraz makro-
i mikroflora (tab. 1). Oznaczalna mikrofauna reprezentowana jest przez
otwornice i matzoraczki, a oznaczalna makrofauna obejmuje tylko kora-
lowce i ramienionogi.

Koralowce reprezentowane sg gléwnie przez stromatoporoidy (bardzo
liczne galgzkowe i rzadsze masywne) oraz sporadycznie galgzkowe tabu-
laty. Miejscami koralowce tworzg awice, np. w' otworze Skalbmierz 3 na
glteb. 2326,60-+2328,60 m, 2452,50+-2454,50 m, 2588,60+-2590,60 m i w ot-
worze Skaﬂ;bmﬂetrz 4 na gleb 1121,60+1121,80, my, 1133, 20—11'34 J00 m,
1151,75~-1152,10 m, 1210,50--1210, 60 m. Grubost la!ch Wwynosi na oigo?t
ponad 20 cm, Niektére koralowce s mocno przekrystalizowane, a inne
doéé dobrze zachowane i widoczne od strony budowy anatomicznej juz
na powierzchniach polerowanych. Dokladne oznaczenie koralowcow moze
nastgpié jednak tylko za pomocag plytek cienkich i szczegdlowego opraco-
wania paleontdlogieznego przez specjaliste.

Ramienionogi nie sg liczne. Sg to przewaznie okiazy kartowate i w du-
zym stopniu uszkodzone, a takze zdeformowane (duzo fragmentéw odcis-
kow s)korupe[k lub szczat!k)aw skorupek brzusznych i grzbietowych), z nie-
Zbyt wyrazng rzezbg (np. spirifery, chonetesy, Rhipidomella). Muszle wy-
stepuja rzadko (tylko u Nucleospira) i sg takze stabo zachowane.

Nieoznaczalne szczatki fauny Wwystepujg najliczniej na glebokosci
1996,20-+-2000,20 m. Sa przewaznie przekrystalizowane i tworzg miejsca-
mi nagromaldzenia.

Makroflora wystepuje sporadycznie, a mikroflora jest takze rzadka
i slabo zachowana (do 5 egzemplarzy na 100 mm?2).

Mimo niepelnego rdzeniowania otworéw i spowodowanych tym nie-
qupliw.ie brakéw w materiale organicznym i w ogélnej orientacji jego
rozmieszczenia w badanych osadach, uzyskano jednak pewne wyniki do-
tyczace stratygrafii osadéw. Nizej lpodano aktualnie znane zasiggi straty-
graficzne okreSlonych tu gatunkéw i rodzajow.

Dla wizenu charakterystyczna jest nastepujaca mikrofauna: Plecto-
gyra bradyi, Cribrospira panderi, Globoendothyra pseudoglobulus, Endo-
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Skalbmierz 3 : | Skalbmierz 4

MAKRO- I MIKROFAUNA |  wizen dewon

MAKRO- T MIKROFLORA | S--dol. ) turnej . érod.-fran.? srod. dewon-fran.?

4

1441
1841,4
-
1948,8
1955,0
o
1996,2
-
2000,2
-
2085,2
2662,7
-
3004,1
11147
1361,6
-
1502,0

Rhizopoda

Glomospira sp. + o — — —

Loeblichia sp. + — —_ _—

Cribrospira panderi |
Moeller) : 4 — _ _

Plectogyra bradyi (Mikh.) - —_ —_— — —

Globoendothyra pseudoglo- [
bulus (Reitl) + — — —

Endothyranopsis crassus )
(Brady) : + — —_ ] = —

Endothyra staffelliformis
Czern. ’

+
I
I
I
I
I

Misting? bulloides Mikh. | -+ _ _ _

nieoznaczalne otwornice

z rodziny Endothyridae ® ) — —

Haplophragmella?
irregularis Raus. + —

Elementy szkieletowe gabek
(ighy) ° — | = - —

Hydrozoa
Stachyodes sp. — —

Amphipora cf. ramosa
(Phill.) i —_ —

Amphipora sp. — _

nieoznaczalne masywne
stromatoporoidy — — ®

Anthozoa

Thamnopora sp. — — » ®

nieoznaczone koralowce — — .

Brachiopoeda
Lingula parallela Phill. — — 1

Lingula cf. parallela Phill. —_ —_ i 1

Lingula cf. squamiformis

Phill. : — — 1.

Lingula cf. subparallela
Sandb. _ — . 8

Lingula sp. 1 — 57 — 14

Orbiculoidea tornacensis
Dem. — — 7

Orbiculoidea cf. tornacensis
Dem. — — 1

Orbiculoidea sp. 4 —

Rhipidomella sp. 27 — 1512

Plicochonetes cf.
waldschmidti (Paeckelm.) 3 _ _

Chonetipustula
carringtoniana (Dav.) 1 _ _

Atrypa sp.? _— . . . 2

nieoznaczalne spirifery — — _ e

Nucleospira sp. 2 — 12 — 4;57

Athyris sp. ' 1;1? — 5? —_ —

nieoznaczalne fragmenty
ramienionogow + — 3 _ ®

Crustacea

Sansabella acutidorsata St — _ —

Sansabella sp. +42 | = _ _

nieoznaczalne maltzoraczki + —

nieoznaczalne szczatki fauny + —
Rhodea sp.? 1 — \

+|+

I

®

|

I

I
+

I

I
|
I
I

Asterocalamites Sp. —_ 1 — —

Planisporites cf. furfuris
Bahne et Hassell ) 4 — _ —

Endosporites cf. micromani-
festus Hacquebard

+|+
I
I
|
I
I
I
I
I
I

Convolutispora Sp.

Convolutispora? sp.

I
__I_
I
I
I
I
I
I
I
I

Retialetes sp.

_.I._
I
|
I
I
I
I
I
I
I

Densosporites sp.

..I..
|
|
I
I
I
I
|
I
I

|
_|.
I
I
I
I
I
I
I
I

Densosporites? sp.

Trachytriletes sp.

I
|

Lycospora? sp.

+
nieoznaczalna mikroflora @ + — — -+ — — +

fragmenty alg . : —_— — — - — _ - +

Objasdnienia: — brak okazéw, cyfry od 1 do 14 — liczba okazéw, -+ kilka okazév;, @ liczne okazy, ® bardzoliczne okazy (miejscami masowe wystepowanie)
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thyranopsis crassus, Endothyra staffelliformis, Mistina? bulloides i Ha-
plophragmella? irregularis. Rodzaje Loeblichia 1 Sansabella sg typowe
dla dolnego karbonu, a S. acutidorsata wystepuje gléwnie w wizenie.
Rodzaj Glomospira ma natomiast szerszy zasigg stratygraficzny (m.in.
Osnowy paleontotogii, t. I, 1959; Traité de Paléontologie, t. I, 1952).

Amphipora ramosa, do ktére]j bardzo podobna jest duza liczba znale-
zionych tu koralowcéw, jest kiosmiopolitycznym ‘gatunkiem dewonu $rod-
kowego ((Polska, Belgia, Francja, CSSR, ZSRR oraz Péinocna Ameryka).
Rodzaj Amphipora wystepuje od syluru do jury (?), a Thamnopora
w przedziale sylur — perm. Rodzaj Stachyodes charakterystyczny jest
natomiast dla calego dewonu Europy (m.in. Treatise on Invertebrate Pa-
lacontology, 1956; Traite de Paléontologie, t. I, 1952).

Chonetipustula carringtoniana wystepuje w catym wizenie Niemiec,
Wielkiej Brytanii, Holandii i Belgii (tu, by¢ moze, takze w namurze),
w najwyzszym turneju CSSR oraz w wyzszym wizenie ZSRR (basen do-
niecki, Urmal, Kazachstan). W Polsce znany jest z gérnego wizenu Sude-
tow Srodkowych (Sokolec, Jugdw, Kamionki, Konradéw, Glinno) oraz
okolic Krakowa. Gatunek ten nie jest wigc typows foima przewodnis,
choé wystepuje gléwnie w wizenie (np. W. Paeckelmann, 1931; Atlas ru-
kowodiaszezych form iskopajemych faun, 1941; H. Zakowa, praca W przy-
gotowaniu do druku).

Plicochonetes waldschmidti jest motowany w érodkowym i gérnym
wizenie Niemiec (Renskie Géry Lupkowe, Harc), Belgii (gdzie wystgpuje
takze w dolnym namurze) i z ZSRR (W. Paeckelmann, 1930; T. G. Sary-
czewa, A. N. Sokolska, 1952). Z Polski cytuje sie go z gérnego wizenu
i namuru Nadbuza (M. Schwarzbach, 1949) oraz z gérnego wizenu okolic
Watbrzycha (H. Zakowa, 1960).

Lingula parallela znana jest z gérnego tuirneju, a takze z dolnego i gor-
nego wizenu Belgii (F. Demanet, 1934, 1938, 1958). Na Wyspach Brytyj-
skich wystepuje réwniez w dolnym karbonie. W Polsce nie byt dotych-
czas opisany.

Lingula squamiformis wystepuje w wyzszym fturneju i gébrnym wi-
zenie Belgii oraz w dolnym i gérnym karbonie ZSRR (synekliza moskiew-
ska, basen Kkuzniecki, Karaganda — T. G. Saryczewa, A. N. Sokolska,
1952; T. G. Saryczewa i in., 1963). W Polsce wystgpuje prawdopodobnie
w namurze Gérnego Slaska i w wizenie Nadbuza (M. Schwarzbach, 1949).

Lingula subparallela cytowana jest z franu ZSRR, gdzie wystepuje na
Uralu, platformie rosyjskiej, w Baszkirii itd. (Brachiopody diewona Wol-
go-Uralskoj obtasti, 1955; A. I. Ljaszenko, 1959; Atlas rukowodiaszczych
form iskopajemych faun, 1947). Ponadto znana jest z dewonu Renskich
Gér Rupkowych i Ameryki- Péinocnej. W Polsce prawdopodobnie wysteg-
puje w nizszym gérnym dewonie Gor Swietokrzyskich.

Rodzaje: Lingula, Athyris, Orbiculoidea i Rhipidomella majg juz szer-
szy zasieg stratygraficzny. Jedynie rodzaj Nucleospira — dotgd nie opi-
sany z karbonu Polski — nie siega poza dolny karbon, a rodzaj Atrypa
nie przekracza na ogét pietra franskiego.

Ze wzgledu na stosunkowo dobry stan zachowania okazéw Orbiculoi-
dea tornacensis i odkrycie tego gatunkwu po raz pierwszy w Polsce za-
mieszczono nizej jego opis.
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Rodzina Discinidae Gray 1840
‘Rodzaj Orbiculoidea d’Orbigny 1847
Orbiculoidea tornacensis Demanet 1934

(Tabl. II fig. 11a-d)
1934 Orbiculoidea tornacensis D em.; Demanet F.: Mém. Mus. Royal D’Hist. natur. de Bel-
gique, nr 61, p. 26, tab. 1, fig. 18, textfig 7.

Materiati: 1 skorupka brzuszna, 3 odciski skorupek brzusznych, 2 skorupki grzbie-
towe i 1 odcisk skorupki grzbietowe]. Okazy sg miejscami nieco zgniecione i uszkodzone
w czeSci tylne]. Znaleziono je w otworze Skalbmierz 3 na gleb. 1953,00 — 1955,00 m.

Wymiary 3 okazbw w mm:

dlugosé skorupki szeroko§é skorupki rodzaj skorupki
5,0 5,0 brzuszna
5,2 5,2 brzuszna
5,2 5,1 grzbietowa

O pis. Muszla mala o cienkich skorupkach i ksztalcie kolistym. Sko~
rupka brzuszna sptaszczona, bardziej kolista od grzbietowej, o szerokosci
réownej diugosci. Szezelina nézkowa niezbyt wyrazna. Skorupka grzbieto-
wa stozkowa z mieco wzniesionym, silnie decentrycznym wierzchotkiem,
umiejscowionym na okolo 1/5 diugosci skorupki w czeséci tylnej. Skorupka
ta wykazuje tendencje do lekkiego zwezania sie w czesci tylnej.

Urzezbienie skiada sie jedynie z regularnych, gestych prazkéw kon-
centrycznych, kiére wyrazniejsze sg na skorupce grzbietowej.

Opisywane okazy odrézniajg sie od holotypu znacznie mniejszymi roz-
miarami l(okoto 2,5 x mniejsze).

Wystepowamnie Gatunek opisano z gérnego turneju Belgii (Assise
de Celles). Ponadto cytowany jest takze z ,,Calcaire de Warchin®“ — praw-
dopodobnie wychodnie dolnego wizenu (F. Demanet, 1958).

Stwierdzone tu rodzaje makroflory sg na ogoét karbonskie, a oznaczo-
ne sporomorfy mie posiadajg wigkszej wartosci stratygraficznej (znane
z doinego i gérnego karbonu, a niektére nawet siegajg do dewonu).

Z przeprowadzonych badan wymnika, ze wsréd materialu organicznego
utwordéw |paleozoicznych z otworu Skalbmierz 3 znaleziono (tab. 1) otwor-
nice, matzoraczki i ramienionogi dokumentujgce dolny karbon (na pewno
od gleb. 1451,7 =+ 1955,0 m). Nie przecza temu fragmenty flory uzyskane
z tego odcinka. W obrebie dolnego karbonu nie znaleziono w mikro- i ma-
krofaunie wskaznikéw goérnego wizenu. Natomiast wyrézni¢ tu mozna
ogolnie (bez.podzialu ma podpietra) pietro wizenskie (od gleb. 1451,7 -+
--1841,4 m) w oparciu o otwornice, matzoraczki i ramienionogi.

Obecnosé mizszego dolnego karbonu (turneju ?) sygnalizuje Orbiculoi-
dea tornacensis, biorge pod uwage znane dotad zasiegi tego gatunku. Zna-
leziono go tylko ma gleb. 1953,0 = 1955,0 m, a bardzo do tego gatunku
podobng skorupke pare metréw wyzej (1948,8 = 1949,2 m). Poniewaz
w otworze Skalbmierz 3 ma odcinku ponad 107 m (1841,4 = 1948,8 m)
brak fauny, a makro- i mikroflora nie daje zadnych przestanek o wieku
osad6w, granica wizen—turnej oraz migzszo$¢ wizenu nie moga by¢ okres-
lone na podstawie materialu organicznego. Z odcinka 1955,0 = 1996,2 m
uzyskano tylko 1 m rdzenia, a wiec wiek wystegpujgcej tu serii jest abso-
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lutnie nie znany. Nizej (1996,2 <+ 2000,2 m) wystepuja okazy bez wigkszej
wartosci stratygraﬁcme; oraz lingule -podobne do gatunku karbonskiego
(L. parallela) i znanego -dsoftyuhczas tylko z franu (L. subparallela). Okazy
te sg stabo zachowane i nie moga by¢ dokladnie okreslone. Problematyczny
jest wiec wiek serii wystepujacej na glebokosci 1996,2 = 2000,2 m z uwa-
gi na niesprawdzony jeszcze blizej zasigg L. subparallela, jak réwniez
'brak innych wskaznikéw. Moze to 'by¢ dolny karbon (turnej) lub juz fran.

Nastepne z kolei szczatki organiczne uzyskano dopiero z glgbokosci
2085,2 m. 'Od tej glebokoseci az do 2662,7 wystepujg juz serie z koralow-
cami, ktére reprezentujg niewatpliwie dewon. Obecnosé form bardzo po-
dobnych do Amphipora ramosa pozwala oceni¢ wiek wystepujgcych tu
utworéw na dewon $rodkowy lub dewon érod!kowy — fran (7). S’zczengé-
towe opracowanie koralowcow moze przyczynic sie do wydzielenia tu pig-
ter (eﬁel zywet, fran) lub do zdecydowania, jeki odcinek dewonu zostal
tu nameroony

Wigze sig z tym takze fakt braku dowodéw na wiek osadéw z odcin-
ka 2000,2 <= 2085,2 m. Odcinek ten mnie byl w pelni rdzeniowany, nie
stwierdzono w mim materialu organicznego. Z tego wynika, ze kwestia
migzszosci turneju oraz charakter granicy dewon — karbon w Skalb-
mierzu 3 nie znajduje rozwigzania w analizie faunistycznej. W koncu do-
daé malezy, ze w tym wierceniu od gle¢bokos$ci 2662,7 = 3004,1 m znale-
ziono tylko nieoznaczalng flore (w tym takze fragmentiy alg) mic nie moé-
wigcg o wieku osadow.

‘W otworze Skalbmierz 4 seria paleozoiczna reprezentuje tylko osady
dewonu, i ‘to mieszczace sie — ocena na podstawie znalezionych tu kora-
lowcow — rowmniez w przedziale dewon Srodkowy — fran (?). Tak udo-
kumentowany odcinek wystepuje na glebokosci 1114,7 = 1361,6 m. W nizej
lezgeych seriach dolomitycznych (do gteb. 1502,0) me mallemono szczgt-
kow organicznych.

UWAGI KONCOWE

Wyniki oméwionych wiercen wskazuja, ze w okolicy Skalbmierza wy-
stepuje w podiozu osadéw mezozoicznych duze wyniesienie zbudowane
z utworéw dewonu i karbonu dolnego. Tworzy ono, jesli chodzi o osady
dewonu, prawdopodobnie szerokg forme antyklinalng (brachyantykling?)
udowodniong wierceniami: Skalbmierz 3 i 4, Stomniki 1, Kazimierza Wiel-
ka 1 i 4. O$ tej antykliny posiada ogélnie kierunek NW — SE i prze-
biega praJw-dopo-dobnie przez otwory Skalbmierz 4 i Kazimierza Wielka 1
((fig. 1 1 3).

Budowa antykliny nie jest jeszcze dokladnie znana. Dzieki wierceniu
Skalbmierz 3 najlepiej zostato poznane péinocno-wischodnie jej skrzydio.
Najstarszymi utworami w tym otworze sa brunatnoszare kwarcyty i zsy-
lifikowane, pstre rupki {(3040,10 - 3040,70 m) malezgce do dolnego de-
wonu. Wiek osadéw okreSlono w.oparciu o wyniki wiercenia Kazimierza
Wielka 1, gdzie pod analogiczng serig stwierdzono mutowce szare ze
szczgtkami flory (psylofity). Upad tupkdéw i piaskoweoéw wynosi 30°. Nad
tymi osadami w otworze Skalbmierz 3 lezy kompleks dolomityczno-wa-
pienno-marglisty (2085,2 - 3004,1 m) dewonu Srodkowego — franu (?).
Stosunek tych utworéw do serii lupkowo-piaskowcowej mie jest doktad-
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nie znany, gdyz nie uchwycono w rdzeniu strefy kontaktowej (nie rdze-
niowano 40 m). Z uwagi na wyksztalcenie litologiczne tego kompleksu,
skapy material rdzeniowy, jak tez silne jego spekanie, pomiary kata
upadu (60°) dokonano w interwale 2788,4--2789,4 m, a wiec juz zbyt
wysoko, aby mogl on by¢ podstawg do wyciggnigcia wnioskéw odnognie
do stosunku obu kompleksow. Podobng serie dolomityczno-wapienng
stwierdzono w wierceniu Skalbmierz 4 bezposrednio pod osadami mezo-
zoicznymi.

W : NE
Stomniki 1 (@fob%ﬁi}l Skalbmierz 4 Skalbmierz 3
—+ 0
l 8020m
‘ﬂﬂ"‘u I gy 11000

sozom TRl
om L 2000

[ S S E—) 1 3000

Fig. 3. Przekr6j geologiczny paleozoiku rejonu Skalbmierza
Geological cross section of the Palaeozoic in the region of Skalbmierz

1 — mezozoik, 2 -— gbérny wizen, 3 — dolny karbon nie rozdzielony, 4 — dewon
(Srodkowy — fran?), 5 — dewon dolny

1 — Mesozoic, 2 — Upper Visean, 3 — non-subdivided Lower Carboniferous, 4 —
Devonian (Middle — Frasnian?), 5 — Lower Devonian

W otworze Skalbmierz 3 nie wdato sie ustalié charakteru gramicy
dewon — karbon oraz obecnosci wyzszego gbérnego dewonu (famenu).
Analiza wykresé6w karotazu elekirycznego i radicaktywnego wskazuje
jednak na wyrazng zmiane charakteru litologicznego osadu na ghebokosci
okolo 2030,0 m, co mogloby odpowiada¢ wyzej wymienionej granicy.
Ponizej tej glebokosei krzywe wykreséw zachowujg taki sam charakter
jak ma odeinku udokumentowanego turneju. Wyzej, od 1955,0 do 1441,7 m,
wystepuja juz utwory -dolnego karbonu lezgce poziomo. Tylko w inter-
wale 1561,0~-1618,3 m obserwuje si¢ w obrebie pstrych margli z wktad-
kami wapieni upady dochodzace do 80°.

Budowa potudniowo-zachodniego skrzydia antykliny znama jest do-
tychczas z wiercenia Stommniki 1 (fig. 1). Wizen gorny lezy tu bezpo-
$rednio na dolomitach érodkowego dewonu (H. Zakowa, 1964), pod kto-
rymi nawiercono kwarcyty 'bedgce odpowiednikiem dolnego dewonu
w otworze Skalbmierz 3, oraz podobnych serii otworu Kazimierza Wiel-
ka 1 (na gleb. okolo 2340 m).

Z powyzszych obserwacji wynika, ze opisywana antyklina posiada
budowe asymetryczng. Dla tej nowo odkrytej jednostki strukturalnej
w obrgbie miecki miechowskiej wprowadza sie nazweg — antyklima
Skalbmierza.

Wyniki badan pozwalajg sgdzi¢ takze o charakterze i zasiggu sedy-
mentacji karbonu dolnego. W znacznym stopniu zmieniajg one dotych-
czasowe poglagdy oparte na zbyt malym materiale dowodowym.

Nalezy tu podkresli¢, ze w czasie dolnego karbonu obszar miedzy
Skalbmierzem a Kazirhierza Wielkg tworzyl mniej lub bardziej wynie-
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siong elewacje, ktéra w duzym stopniu wplywata na ksztaltowanie sig
stref facjalnych najblizszej okolicy i warunkowata zasiegi basenéw sedy-
mentacyjnych zaré6wno w turneju, jak i wizenie.

Mozna przypuszczac, ze w czasie turneju i nizszego wizenu elewacja
Skalbmierza lgczyla sie z wypietrzeniem Puszczy, tworzac lad siegajgcy
po obszar Krakowa. W tym okresie zbiornik morski obejmowat swym
zasiggiem prawdopodobnie tylko NE skrzydio wypietrzenia Skalbmierza
wchodzge od potudnia zatokami ma obszar Grobli i, by¢ moze, Liplasa
(otwor dotgd niecatkowicie opracowany). Osadzaly sie tu utwory typowe
dla facji ptytkowodnej o charakterze platformowym. W chwili obecnej
‘brak dowoddéw ma to czy W tym czasie istniat zbiornik morski w centralnej
i SW czeéci wypigtrzenia Skalbmierza. Wydaje sie, ze A. Zelichowski
(1964) niestusznie przyjmuje tu obecnoéé¢ turneju w facji wapienia weglo~
wego opierajgc sie¢ na wstepnych wynikach wiercenia Stomniki 1. S. Bu~
kowy (1964a, 1964b) i H. Zakowa (1964) stwierdzajg brak tych osadéw.

W okresie goérnego wizenu wspomniany wyzej lad zmienil swoj za-
sieg od zachodu i potudnia. Miedzy Krakowem a Skalbmierzem i Puszczg
powstato wéwiczas obnizenie, na ktére wkroczyla transgresja wizenu gor-
nego (Stomniki 1). Moglo wtedy doj$¢ takze do bezpo$redniego potgczenia
zbiornikéw sedymentacyjnych strefy lobzowa — Stomnik z obszarem
Liplasa. Roéwnoczesnie mastgpilo wynurzenie obszaru potozonego na podi-
noc od Skalbmierza i Puszczy, zajetego poprzednio przez morze turneju
i wizenu nizszego (brak gérnego wizenu w otworach Skalbmierza 3 i Gro-
bla 1). Lad ten byt prawdopodobnie obszarem alimentacyjnym, zwiaszcza
dla materiatu gruboklastycznego (zlepienice) strefy Stomnik — F.obzowa.
Poglad ten udawadnialby przypuszczenia 'S. Bukowego (1964) o istnieniu
progu na NE 1 E od tej strefy, warunkujgcego powstanie sedymentacji
typu fliszu wapiennego w.warunkach silnego osiadamia dna, co zaznacza

_sie szczegblnie wyraznie w N'W czesci tej strefy. Nie jest wykluczone, ze
powstanie tego progu wigzatoby sie z przebiegajgca tutaj podiuzng dys-
lokacjg, ktéra jest przedtuzeniem dyslokacji Puszczy {(fig. 1).

Z kohcem dolnego karbonu a po namurze w rejonie Slomnik naste-
puje wypietrzenie obszaru wschodniej cze$ci miecki miechowskiej roz-
poczynajgce diugi okres lgdowy, trwajgcy prawdopodobnie az do triasu
(retu). Opisane wyzej zjawiska wigzg sie z ruchami o charakterze epejro-
genicznym. ‘W obrebie usztywnionych juz osadéw dewonu, a byé moze
i mizszej czesci dolnego karbonu, spowodowaty one takze powstanie syste-
mu dyslokacji [podtuznych i poprzecznych, niektére z mich byty prawdo-
podobnie odnawiane w okresach. p6zniejszych. Nie jest wykluczone, ze
nastgpity tu réwniez poziome przesuniecia pewnych kompleksow skal-
nych, ktore doprowadzity do silnego zaangazowania tektonicznego bar-
dziej plastycznych serii (np. w otworze Skalbmierz 3, na gleb. 1561,0+
1618,3 m).

W obrebie antykliny Skalbmierza zaznaczajg sie dwie wyrazne dys-
lokacje podiuzme (potwierdzone badaniami sejsmicznymi) o kierunku
NW—SE, rozcinajgce te antykline na szereg blokéw wzajemnie poprzesu-
wanych. Amplituda przesunie¢ nie zostata dotychczas doktadnie usta-
lona. Z korelacji geologicznej i stratygraficznej profilow z wiercen Skalb~
mierz 3 i 4 (fig. 2), przy uwzglednieniu réwniez wynikéw badan geo-
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fizycznych wynika, ze kompleks dolomityczno-wapienny dewonw z otwo~
ru Skallbmierz 4 (gleb. 1114,7--1502,0 m) odpowiada serii dolomityczno-
~-wapiennej dewonu z otworu Skalbmierz 3 {gteb. 2520,0=2910,0 m). Do~
wodzitoby to, ze réinica poloienia tych analogicznych osadéw wymnosi
okoto 1400 m. Nie jest jeszcze jasna rola dyslokacji poprzecznej, o kie-
runku NE—SW, przecinajgcej antykline Skalbmierza na zachéd od Ka-
zimierzy Wielkiej (fig. 1). Stwierdzenie w otworze Kazimierza Wielka 1
dolnego dewonu o okolo 700 m wyzej anizeli w otworze Skalbmierz 3
mogloby dowodzié istnienia ruchéw pionowych o znacznej amplitudzie.

W artykule przedstawiono wyniki obecnego stanu badan paleozoiku
okolic Skalbmierza. Bedgce w opracowaniu materiaty z dalszych wiercen
pozwola, byt moze, na rozwigzanie szeregu zasygnalizowanych tu proble-
méw. Jednakze juz teraz mozna powiedzie¢, ze przedstawione w artykule
materialy zaprzeczaja istnieniu, przynajmniej na omawianym obszarze,
tekitoniki waryscyjskiej typu faldowego.

L
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Su KUIYJIA, Xamzma JKAKOBA

TITAJIEO30MICKHME OTJIOXKEHUS PAMIOHA CKAJIbEMEKA

Pesome

Paitor CransOmerxa IpoCTEPAETCs B peiesiaXx BOCTOTHOM yacT MexoBckoi mypasr (FOxHan
ITontpma)., OnmCaHHEBIME B CTaThbé OypoBhiME ckBaxcuEama CkanpOMex 3 H 4. Bnepesie Oblmm
BCTPEYCHBI B 3TOM PalioHe MajIC030MUCKHEe OTIIOKCHMS, 3aJIeTajolHe N0 TPeTHIHEIMA, MEJIOBBIMEA
IOPCKVME H TPHACOBBIME IOpoxamu. BypoBo# cxpaxmuo# CxanmsbMeix 3 5TH OTIOXEHHAS TPOU-
neHbl Ha rayomme 1441,4—3042,8 m, a ckBaxmaOM CrampOmex 4 Ha riayomme 1114,7—1502,0 m.

B crathE paccMaTpHBaeTCH JHETOJOTHYECKOE Da3BUTHE NANCO30MCKMX OTIIOKEHWH C yKa3as
HAEM OPraHMYECKOr0 MaTephaja, KOTOPEIi ObL M3y4eH C IMOMOINLI0 MAaNEPamud W IPO3PaTHBIX
IPeIapaToB, CIOPOBEIX IIPEMapaToB M MHEKpodayHECTAYECKOro amanm3a. CoCTaBlleH CIOHECOK
OIpeJEe/MMEIX ¥ HEONpPENEIMMEIX OPraHMYECKHX OcTaTkoB (Tabin. 1) ¢ mW306paxeHHmeM Jiydore
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COXPAHMBIIAXCS SK3EMIIIAPOB. [laeTcs NMasCOHTONOIMIECKoe ommucanme Buaa Orbiculoidea torna-
censis, HE BCTPEYAIOIIETOCK O CHX IOP B OTNOXeBHAX KapGoma Ilomsmm,

HecMoTps Ha HEmONHLNL O0T6OD KepHa ¥3 GypoBbIX CKBaxHH (¢HT. 2) GBUIO yCTAHOBIECHO,
9TO mANeo30HCKHe OTIoNKeBHs B GypoBoil ckpaxmue CKambOMex 3 IpejcTaBiesbl HEXHEM Kap-
60HOM (HEKOTODEHIE TPH3HAKA RO IIyOHESI 1955,0 ). Ha Banwime BE3EHCKHX OTIOXKEHHH B WH-
Teppaie 1451,7—1841,4 4 ykasbBaoT dopamMurE(pEpE, OCTPAKOHL! B 6PaxMONONEL, IPHIEM H3-33
OTCYTCTBHS IPH3HAKOB BEPXHETO BH3€ MOXHO 3IECh TOBODHTE TOJNBKO O HEXHE- ¥ CpEHHEBU3Cii-
ckmx o6pasoBammsx. B mmTepeane 1953,0—1955,0 # Ha ocHOBaBMH dayHB! Gpax@omos HOKa3aHBI
TypHeiickae, a EExE (2085,2—2662,7 M) N0 KopannaM — CpenHeAeBOHCKHe-(panckae (?) oTio-
JKCHRAS.

OTCYICTBEE BO MHOIEX MHTEpBAJIaX BAHHBX OGOCHOBEIBAIOIIAX BO3PACT OTIOXKCHMY HE
ITO3BOJIAET PEMIMTH BOIPOCa MOMIHOCTH BH3EHCKHX 00pa3oBaHmif, a TaKke OHPENENATH IDAHFILY
BH3€-Type B KOHTAKTa KapOOH-IEBOH.

B muTepsane 3040,1—3040,7 # npobypeH HIDKHBIA [IEBOH, BHINCIICHHBN] IO aHATIOTHHA C IO-
mOGHBEIMA OTJIOXKEHASIMA, BCTpeYeHHEIMEH OypoBoif ckBaxummoit Kasmmexa-Benbka (ckpaxwaa
B IOXOHKE).

ITaneosoickas Tommna B GYpOBOH CKBaXHEE CransbMex 4 OTHOCHTCS MOIHOCTBIO K Cpefl-
HENEBOHCKEM-Pparckum (?7) OTIIOKCHHIM.

C momompio 6ypoBEIX pabor ObUIO YCTaHOBICHO, YTO B pailione CkambOMexa B OCHOBAHWA
M€30305 IPOCTApAETCs GONBINOE NATE030HCKOe MONHATHE, TAK HA3HBAGMAad aRTAKIAHATS CKaan6-
mexa (fur. 3). OTa aHTHKIMEATL XapaKTEpH3YETCA ACEMMETPHYHEIM, €IIe HEZXOCTATOYHO H3Y-
YeHHBIM CTpOeEmEM. Ee ceBepo-BoCTOIHOE Kphuto (OypoBas ckBaxkmma CxamsbMmex 3) cnararor
HIDKHBIM JOEBOH, Cpemuui-Bepxanii (7) w HyokHEWM (€r0 BHXHIS 9acTh) XapOoH. B 10ro-BOCTO9HOM
KpELTe BEpXHEBH3CHCKHE OTIIOKCHHA 3a/IeTalOT HA HEDKHE~ M CDEJHE/CBOHCKEX mopopax (Crom-
HEka 1).

Ilo MHERHIO aBTOPOB BO BpeMsA HIKHEro kapOora paioH, mpocTaparonpics Mexry Crannb-
MexoM B Kaspmexoi-Benskoit o6pasopan nogHATHE, KOTOPOE OKas3ajlo BIMSHAE Ha Gopmmpo-
BaHEe (aNHANbHBIX 30H ¥ rpaEun Gacceinos. I1oJyueHHBIE PE3y/LTATHL B GONBIION Mepe m3me-
HAIOT MyOMMKOBaHHEIE X0 CHX IODP B3TJISAEI IO 3TOMY BOHIPOCY. ABTOPH! NOJNATalOT, YTO B Typ-
Helickoe H HEKBEBH3EHCKOE BpeMs 3TO HONHATEE NMPOCTEPACTCH BIUIOTH mo Kpakosa m coemuns-
ercs ¢ momasaTEeM ITympl, B TO BpeMsS KaK MOpE 3aHHMAET TOIBLKO €0 CEBEPO-BOCTOUHOE KPEIJIO.
B BepxHEBH3EHCKOS BpEMs IOCHEHHWHM YYACTOK TPHUONHMMAETCS, ONYCKAETCS XK€ TEPPUTOPHS
Mexny KpakoBom, CransOMexoMm ¥ Ilymeii, rae HacTynaeT TPAHCTPECCHS MOps. Beigensrommics
3[J€Ch B TO BpEMs MATEPHK SBILUICH OONACTHIO MATAHHMS Ui KOHITIOMEPATOB 30HE! CIOMHWKM-
-JIo63ys m o6pa3oBail HOPOT, CBA3aHELIM, BO3MOXHO, C TIPOMOJDKCHHEM IHCIOKAmE JIyImsl
(fur. 1). O1H sBCHEA 06YCIOBIICHE! NCHPOTCHAYCCKMMY BIKCHASIMHE, KOTOPHIC IIPHBEIH TAKKE
X BO3HHKHOBEHHIO NPOAONBHBIX M INONEPETHEIX NACHOKAAN, DTH MUCIIOKAAY PACWICHSIOT AHTH-
xmrHame CkansOMexa HA psg OI0KOB, HEPEeMEINEHHERX HO OTHOLICHMIO APYT K APYTY.

Jan KICUZA, Halina ZAKOWA

PALAEOZOIC IN THE REGION OF SKALBMIERZ
Summary

‘The vicinities of Skialbmierz are situated within the easterm part of the Mie-
chéw trough (South Poland). The bore holes Skalbmierz 3 and 4, described in the
paper, have for the first time encountered in this area the Palaezoic deposits
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esting under the Tertiary, Cretaceous, Jurassic and Triassic formations. In the
ore hole Skalbmierz 3 they have been pierced at the depth 1441,4—3042,8 m, and
n the bore hole Skalbmierz 4 at the depth 1114,7—1502,0 m.

The paper deals with the lithological development of the Palaeozoic deposits
and the organic material that has been examined by means of maceration, thin
sections, spore marcerals and using microfaunistic analysis. A list of determinable
and indeterminable organic ‘fragments (Table 1) has been compared with the
illustration of better preserved ispecimens. Palaeontological description of the
species Orbiculoidea tornacensis is 'given, as well. This species has not so far been
encountered in the ICarboniferous deposits of Poland.

In spite of an incompletely cored bore holes (Fig. 2) a fact has been ascertained
that the Palaeozoic represents, 'in the bore hole Skalbmierz 3, the Lower Carboni-
ferous (certain indicators down to the depth 1955,0). The presence of the Visean
stage at an interval 1481,7—1841,4 m is proved by the foraminifers, ostracods and
brachiopods. On account of a lack of indicators showing the presence of the Upper
Visean, we may ispeak about the Lower and Middle Visean only. At the depth
1953,0—1955,0 m the Tounnaisian has been ascertained on the basis of brachiopod
fauna, and at the depth 2085,2—2662,7 m the deposits of the Middle Devonian
-Frasnian (?) have been encountered bearing coral fauna.

A lack of the amguments proving the age «of the deposits occurring in various
sectors did mot allow to explain the problem of the Visean thickness and to establish
the boundary Visean-Tournaisian, as well as the contact Carboniferous-Devonian.

At the depth 3040,1—3040,7 m the Lower Devonian has been encountered. It is
distinguished only solely by the analogy with the similar depositiy found at Kazi-
mierza Wielka (bore hole Kazimierza Wielka 1 deepened at present). The Palaeozoic
series pierced in the bore hole Skalbmierz 4 ‘belongs, as a whole, to the Middle
Devionian-Frasnian «?).

It has been ascertained that in the wvicinities of Skalbmierz a large Palaeozoic
elevation occurs in the Mesozoic substratum. The elevation has been called Skalb-
mierz anticline (Fig. 3). The structure of the anticline is asymmetric, and
the anticline itself is feebly recognized. Its NE flank (bore hole Skalbmierz 3) is
built up of the Lower, Middle — Upper (?). Devonian and the bottom part of the
Lower Carboniferous. In the SW flank the Upper Visean rests on the Lower and
Middle Devonian (Stommniki 1).

According to the authors’ opinion the area between Skalbmierz and Kazimierza
Wielka constituted, at the Lower Carboniferous time, an elevation influencing
the development of facial zones and the extents of the basins. The results obtained
considerably change the opinions so far published. The present authors suppose
that this elevation stretched at the Tournaisian and the Lower Visean times as far
as the vicinities of Cracow, and joined the wuplift of Puszcza, the sea invading
its NE flank only. At the Upper Visean time the last area was being elevated and
the areas istrebtching between Cracow, Skalbmierz and Puszcza were lowered and
occupied by the transgressing sea. The continent of that period was an alimentation
area for the conglomerates of the zone Stomniki — FP.obz6w. The continent consti-
tuted here a threshold connected, probably, with the prolongation of the Puszcza
dislocation (Fig. 1). These phenomena depersd upon the epeirogenic’ movements
that have been responsible for the longitudinal and transversal dislocation, as well.
These dislocations cut the Skalbmienz anticline into several blocks displaced to
each other.



TABLICA I

Fig. 1. Rhodea gp.? (OS — 53/20a)
Odciski fragmentéw [paproci; otwér Skalbmierz 3, gleb. 1459,60--1461,60 m,

pow. 2 X
Imprints of fern fragments; bore hole Skalbmierz 3, depth 1459,60--1461,60 m,

enl. X2

Fig. 2. Plicochonetes cf. waldschmidti (Paecklm.), (OS — 53/28a)
Fragment iskorupki; otwoér Skalbmierz 3, gleb. 1840,40-+184140 m, pow. 3 X
Fragment of valve; bore hole Skialbmierz 3, depth 1840,40--1841,40 m, enl. X 3

Fig. 3. Chonetipustula carringtoniana (Dawv.), (OS — 53/29a)
Uszkodzona skorupka brzuszna; otwér Skalbmierz 3, gieb. 1840,40-+-1841,40 m,
pow. 2 X
Da'ma'>§e«d ventral valve; bore hole Skalbmierz 3, depth 1840,40--1841,40 m,
enl. 2

Fig. 4. Athyris sp. ? (OS — 53/44a)
Otwo6r Skalbmierz 3, gleb. 1953,00-+-1955,00 m, pow. 2,5 X
Bore hole Skalbmierz 3, depth 1953,00+1955,00 m, enl. X 2,5

Fig. 5. Amphipora of. ramosa Phill), (OS — 53/6b)
Otwér Skalbmierz 4, gieb. 1151,75-+1152,10 m, wielko§é naturalna
Bore hole Skalbmierz 4, depth 1151,75+1152,10 'm, natural size
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TABLICA II

Fig. 6. Amphipora cf. ramosa (Phill), (OS — 53/5a)
Otwér Skalbmierz 4, gleb. 1133,20+1134,00 m, wielko§é naturalna
Bore hole Skalbmierz 4, depth 1133,20+-1134,00 m, natural size

Fig. 7. Lingula cf. subparallela Sand. (OS — 53/47a)
a — zgnieciona i uszkodzona skorupka, pow. 3 X; b — ta sama skorupka,
wielko§é naturalna; otwér Skalbmierz 3, gleb. 1996,20--2000,20 m
a — crushed and damaged valve, enl. X 3; b — the same valve, natural size;
bore hole Skalbmierz 3, depth 1996,20--2000,20 m

Fig. 8. Nucleospira sp. (OS — 53/50a)
Prawdopodobnie skorupka grzbietowa; otwé6ér Skalbmierz 3, gleb. 1996,20-+
2000,20 m, pow. okoto 3 X
Probably veniral valve; bore hole Skalbmierz 3, depth 1996,20-+-2000,20 m,
enl. approximately X3

Fig. 9. Orbiculoidea cf. tornacensis Dem. (OS — 53/33)
Uszkodzona skorupka grzbietowa; otwér Skalbmierz 3, gleb. 1948,80-
1949,20 m, pow. 3 X
Dama;?ed ventral valve; bore hole Skalbmierz 3, depth 1948,80--1949.20 m,
enl. X3

Fig. 10. Lingula cf. squamiformis Phill. (OS — 53/45)
a — wodcisk skorupki, pow. 3 X; b — odcisk tej samej skorupki wielko&é
naturalna; otwér Skalbmierz 3, gieb. 1953,00-+1955,00 m
a — imprint of a valve, enl. X 3; b — imprint of the same valve, natural
size; bore hole Skalbmierz 3, depth 1953.00--1955,00 m:

Fig. 11. Orbiculoidea tornacensis Dem.

a — zgnieciona skorupka grzbietowa, wielkosé naturalna, (OS — 53/46a);
b — ta sama skorupka, pow. 3 X; ¢ — odcisk skorupki brzusznej, pow. 3 X,
(OS — 53/46b); d — uszkodzona skorupka grzbietowa (OS — 53/46¢); otwér
Skalbmierz 3, gleb. 1953,00-+-1955,00 m

a — crushed dorsal valve, natural size (OIS — 53/46a); b — the same wvalve,
enl. X 3; ¢ — imiprint of ventral valve, enl. X 3, (OS — 53/46b); d — damaged
dorsal valve (OS — 53/46¢c); bore hole Skalbmierz 3, depth 11953,00-+1955,00 m
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TABLICA I1II )
Fig. 12. Nieoznaczalne koralowce i fragmenty drobnych, masywnych stromatopo-
roidéw (OS — 53/69a); otwér Skalbmierz 3, gleb. 2523,00--2525,00 m, wiel-
ko§¢ maturalna
Indeterminable coralline forms and fragments of minute, massive stromato-
poroids (OS — 53/6%9a); bore hole Skalbmierz 3, depth 2523,00--2525,00 m,
natural size

Fig. 13. Amphipora ¢f. ramosa (Phill), Amphipora sp. (OS — 53/81a)
Otwbér Skalbrrierz 3, gleb. 2588,60--2590,60 m, wielko§é naturalna

Bore hole Skalbmierz 3, depth 2588,60-+2590,60 m, matural size

Fig. 14. Amphipora sp., 'Thamnopora sp.? (OS — 53/6Ta)
Otwo6r Skalbmierz 3, gieb. 2452,50-+-2454,50 m, wielko§é naturalna
Bore hole Skalbmierz 3, depth 2452,50--2454,50 m, natural size

Fig. 15. Nucleospira sp.

a — muszla widoczna od strony skorupki brzusznej (OS — 53/M8a), pow.
okolo 3 X; b — ta sama muszla, wielkosé naturalna; ¢ — fragment muszli
innego okazu (OS — 53/48a), pow. okolo 3 X; otwoér Skalbmierz 3, gleb.
1996,20-+-2000,20 m

a — shell seen from ventral valve side (OS — 53/49a), enl. approximately
X 3; b — the same shell, natural size; ¢ — fragment of a shell of other
specimen (OS — 53/48a), enl. approximately X 3; bore hole Skalbmierz 3,
depth 1996,20-+-2000,20 m

Fig. 16. Athyris sp. (OS — 53/15a)
Fragment skorupki brzusznej; otwér Skalbmierz 3, gleb. 1451,70-+-145270 m,
wielko§é naturalna
Fragment of ventral valve; bore hole Skalbmierz 3, depth 1451,70--1452,70 m,
natural size

Fig. 17. Thamnopora sp.? (OS — 53/69b)
Otwé6r Skalbmierz 3, gleb. 2523,00-+-2525,00 m, wielko§é maturalna
Bore hole Skalbmierz 3, depth 2523,00+-2525,00 m, natural size
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TABLICA IV

Fig. 18. Amphipora cf. ramosa (Phill), (OS — 53/64)
Otwoér Skalbmierz 3, gieb. 2085,20+2086,20 m, wielko§é naturalna
Bore hole Skalbmierz 3, depth 2085,20-+2086,20 m, natural size

Fig. 19. Stachyodes sp. (OS — 53/10)
Otwér Skalbmierz 4, gleb. 1272,00+-1273,00 m, wielko§é maturalna
Bore hole Skalbmierz 4, depth 1272,00-+1273,00 m, natural size

Fig. 20. Stachyodes sp. (CS — 53/1a)
Otwbér Skalbmierz 4, gteb. 1118,20-:-1119,20 m, wielko§é naturalna
Bore hole Skalbmierz 4, depth 1118,20+-1119,20 m, natural size

Kolekcja okiazéw znaijduje sie w Muzeum Oddziatu Swietorzyskiego Instytutu Ge-
ologicznego w Kielcach

A collection of the specimens is in the possession of the Museum at the Swiety
Krzyz Branch of the Geological Institute in Kielce
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