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iLudmiŁa JAiGIEUSKA 

Mikroflora W utworach eokambru 
dolnego kambru wschodniei Polski 

WISTĘP 

Do II1aj~arszychSkał osadowych ipÓłnocno-wschodniej i wschodniej 
PdlskJ. iIlIa'leżą utwo!ry ,eokamhru i dolnego :kambI"u. · Stwderdzxmo je ~ę­
bokimi wierceniami pl"owadwnymi przez Za!kładGeololgii Niżu I:nstytutu 
Geololgicmego (O. Jusko,wialk, K. Lendzion, ,W; Ry~a, Cz. Zak, 1963). 
Osady te leżą pod utw.orami mł.odszymi j wła'ściwie~bawi.one sąśla,.. 
dów skamieniałości. Stratygrafię -tych utworów oiPracorwała K. Lendzion 
(19J62a, 1963) główni,e na podstawie cec!h [itollOłgiCmlyClh ooaz potrównrunita 
ich z :analogkznymi .osadami kam!bru i eo~ambru Biał,oTUlSi, a takż,e wpro­
wad.ziła dla tych utworów n.owe na:zwy. 

Biorąc pod uwagę możliwość obecp.ości !Szcz,ą,tków mikroflorystycz­
ID.ych w ty;cthutwotl'acll przeprowadzi:tam badania· mikropaloofitologiczne 
najstaLrszych >OISadów występujących w otWlQlrze iRadzy.ń Podlaski. Ohio­
dz~ło tutaikże I(W !przypadku lP~ytWII1iy;ch rwymików) ()I !perwne wstępne 
,porównania mikroflory dolnego -<kamlbru i eokamlbru wschiodniej Polski 
z mikroflorą najstarszycll osadów Gór :Świętolkrzyskich i IPrzedgórZa 
Karpat. 

Dzięki uprzejmości !K. Letndzi.on, której w ' tym miejscu Skladam Setl'­

deczne podzięko'W,anie, zapoZlIlałamsię z pełnym profilem litologicznym 
.otwOru. RadzyńP.adlialSki 0Il'IaJZ pllbrałam !prÓl1ld do :badań- (łączmie 312 prólb­
ki). Próbki pobier~łam ty!lko,z wkłade!k ilasty,oh, jako lIl'aj:bardziej nada­
jących się do /przeprowadzenia baidańmiikrofIorystYlcznych. Badania t,e 
wy'konałam rw Oddzialle Świętokrzyskim Instyttu:tuGeologicznego w Kiel­
ca,Cih. 

P.ozy:tYfW7l:e wyniki \badań lIlajstaTszych skał osadowych z otworu. wiert­
niczeogo Radzyń PodlaSki, 'Uzyskane przy zastosowaniu metA*iy mikropa­
leofH'Ol.ogiCznej, za>ehęcają do kOiIltynuowania tych Ibadań mi obszarze 
Niżu !P.olskiego. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 10, nr 2, 1966 r. 



252 Ludmiła Jagielska 

OP1S MIKROFLORY 

Profil1i:1;()Ilogiczno-5traty.graiic2JIlY osadów:mambru i ookambru wotwo­
rze Radzyń Podlaski msooł -przedstawiony przez K. Lendzion (:1962b). 

Osady ikamJbru występujące w tym otwoll"ze od ,głęboikośCi 943 .. 00 do 
1344,80 m zostały 'zaliczoneprze~ K~ Lend:zio!Il ;(od strapu dos.p.ą,gu otwo-. 
IU) do sexii kostrzyńskiej, rad.zyńskiej i ka:plono:skiej. · ' . . . 

ng. 1. LoIkalizalCja otworru <W'ierwaegO Radzyń Potdla5'ki 
Situation of the obore hole R'a(jjzyń Podlaski! 

Utw~ry serii kostrzyńskiej (943,:OO -:- 1067,80 m) stanowią drobno,zi.ar ... 
nistepiaSkorwce z bardzo rzadkimi prz6WaTstwieniarimułorwców i iłow­
ców i z fauną Li~u:leHa. K. Lendzio~ :porównuje te osady :na podstawie 
cech Htoilogic~yCh z analogicznymi utworami występującymi zarówno 
w środkowym, jak i w górnym' kambrze Gór ŚwiętdkrzyiSk:ich i pla tfor­
my ws.cfuodn:ioeuropejskiej. Nieżnaczna :il<lŚĆ ill1Jaterlału nadającego się 
do przeprowadzen:ia anailizy mik.roflarystycimej nie pozwoliła na szcze­
gółowe qp:raoow:8JIlie całej' tej serii. 'r.ylJro n.a 'głębolrości 1022,00 + 
+102'5,00 m zmdeziaoo pojedyncze i sbibo mchowane formy: Protoleio­
sphaeridiumsp. l~taJbl. l, fiJg.5), PrOtotrachysphaeridium sp. (1:albl. l, 
fi,g. 6), Kvldinella giperbor'ei:ca T i. m. ;~a'bl. l, fig. 10). Formy te nie do­
starczyły koo/kre1mych danych stratY1graficmych, gdyż . wed1lu:g B. W. Ti-­
moflejewa (19-59, 19613)rwystępują w terenach. nadbałtyckiCh od eokamhru 
do kambru włą'cznie. . . '. . . 

'Osady serii radzyńskJiej ;~106;7,80-:- 11205,00 m) stanowią przewarstwia­
jące 'Się osady , pi<aBZCŻySto-miUlowoo'wo-iłaste z 'liC2JIlym:i sladami pełza­
nia :roIba!kówi skorupikami Liwgulella.Zna:1eZiony w.par1;iaoh ilastych 
trylolbit Strenuaeva primaeva!(B r ogg er) pozwolił K. Lendzion Z'ali­
czyć całą tę serię do poziomu ~olmiowegodolnego kam'bru, ~nalogicz-
nego do ZIIlJćlnego z Gór Świętdkrzyskioh. .' .' 

Milk.roflOil"a w tych osadach jest bardzo OIbfita i występuje w illastępu-
j.ą'cych głębokościach: . 
Qłębokośó wm MIkroflora 

1007,80 ...... 110'7ll1,ęo . p~eiostphaeridi~~ ~onglutina.tumTtm., Protoleiosphaeridium . 
cra$SU~ T i m. (tabl. I, fig. 4), Protolorphosphaer\dium grumosum ~ 
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T.i.m. r(talI:il •. I, fLg: 1'2),. P7Woorematoophaeridium sp. {tarbl. II, fig. 
1a),.J>.r!otrozonosiphfleridium '9p;"etabl. Ilj :rug: 3)" P'/'lotonuceUosphae­
ricmtLm nucellum T i m., Kildinellra gi:perboreica, T i m., Sticto­
sphaeriJdJium. implexum, Tim., Tmch'/JOligotriletum hyalinum 
,(N a: ru !ID.) T'ilm. (taIbl. ri, fig; 6), 'Trilchyaiigotriletum Wlutaceum 
T i m. ,~bl. ,IiII: fig. 2), OcTido~igotriletum. krysh-tofovichi (N a u m.) 

, . Thn. ,(llalbl.III, f,ig. 3), AcamthOligotriietum prinnJi.genum leN ai U .m~) 
T JJ m., .Acantholigatriletum, · ,BlP. 

1080,10 + 1000,40 . . PTOtIOleio~hcieridium niinuti;simumT i ix)..~b9.lbi 1,:fdg. 1~, Pro~ 
talerosphaeridium, , !Sp.; . Protovavososphaeridiu.m ' va1>osum T im. 
(tabl.IT, ;fiJg. 'z), 'p"ot()lophasphiLe1;.dium ' grumosumTi im;, Kildi­
nelŁa giperbore!.ca · T i z:n:; A,rchaeohY8trichosphaE!ridiumce,zzu.«tre 
'T !i Im. ,(tarW. II,'fig. 5), TraCh'lloiigotrileium minutum reN óa u .m.) 
T i m., Trachyoligot'rvletum obsoletum .~. a u m.) T i m. .(lta:bl. t, 
fIg., 1Cł), . Trachyoligotriletum p~anum T i m., Aca.nthrclligot7'!illetum 

10018,30 + 1102,50 

prilmigenum ,~Na' um.) Tim.(tabł. Ul, fig. 5). . 

P'T'atJoleiJOsphaeridium crassum T i m., PT'Otoleiosph.aeridii~m sp., 
ProtomYClterosphaeridium marmomtum T i.m.; Pro'tovaooso'sphae-
ridiumvavasumTim., KiJldineLla giqlerboreica Ti.m., StiCltosrphae­
ridium implexum Tim. (ta:bl. l, f~g~ 11), 'Trachyoligatriletum Ob80-: 

letum (N arum.) T im,. 

1118,40 +1<1,23',70 . ProtovavososphaeridJium vavosum Tli m., TmchyoUgotrilLetum 
. pellucidum T im. (bahl. III, fig. la), Trachyoligotriletum alU'ta­

ceum T i m., Lopholigotril~tum sp. ,(tabl. III, fJig. 6a), Aca.nthorli­
gotT'iletum primigenum (Na u m.) T i m., Aca.n.tholrigortriletum sp . 

. (talbl. III, dli!g. 4b). 

1125,00 + 112.9,00 . Pro1:c>vatvososphaeridium va,vosumTim', Kildinel'la giperboreiCla 
T i m., Stictosphaeridium . implexu'1r], T.r'm., TTachYOliga.triletum 
minutum (N a u .m.) T i m., Trachyoligotriletum alutaceum T i .m., 
,Aca.nthoLigotriletum \Sp. (tabl. 'III, fIg. 4c). ' 

113{),OO + 11133,00 P7'Otdleiosphąeridium oonglU-timtum T i m., Pr~ole,wsphaeridium 

minutiVssimumTlilm., ProtloLeiosphaeTłidium crassum T im., Pro­
totmchysphaeridium' sp., 'Protovavososphaeridium vavosum 
T i m.; Archaeohystrichosphaerid.iumcellularre T L m., Trachyo"-
ligotriletum pellucidum'l' im. (tabl. Trr, fig. 1b), Ocridoligprtrile­
tum kryshtofovichi reN 'a u m.) T l m.;' Acanthotigotriletum primi­
genum (N a u Im.) T i m. 

U3I3,80 + 1138,90 p.l"otoOOVOSiorsphaericmum. Vaoosum T i m., KiJid:ineUa. giperborei,c(Ź 
T i m., Stictosphaeridium implexum Tli: im., TrachyOligotriletum 
sp., Aca,ntholigotriletum sp. (tarbl.,m, !ig. 4d). 

1138,90 + ł144,20 'Protoleiosphaeridium sp., ProtomycteroSPhaeridium · marmomt~m 
, : T i m., . Proto1:iavososphaeridiwm vCboosum 'T '~ m., Lópholigotriletum 

Blp; {rbarbl. ITr, iig. · Gb), Acantholiigotriletum ' pTimigenum ' (N au mS 
, .' Ti m., , Aeantholigotriletum Śp,, " Trach~igotrUetum . alwtaceum 

1155,20 + 1161,30 

:116'7,30 +il.l73,70 
1195,00 + 1196,00 

: Tim. 
Prototrwchysphaeridium sp., Trachyoligotriletum ćdutaceum 

'T i Im,; ·Acanthc>ligotril~turits.p. 
Protatrachy'sphaeridium . sp. " 

.. ": 

Protoleiosphaeridiu.m sp., Prototrachysphaerłdium sP.,' PTototre· 
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'IlUiItOsphaeri.dium .sp. (tab!; · II, iig. lb>, Kildinella gipeTOOreica 
Tii m., Stictosphaeridium implexu.m T i IM., Trochyol.igOItTiletum 
!sp. 

Zeąp6ł mi,krolflO!ry Z osadów serii radzyńskiej skł·ada się łą'CZ!llie z 25 
gatunkÓ'W' fitooplan:ktonowych ocganizmów (Protosphaerideae), mikrospor 
wyższych naziemnych roślin (Oligotriletes) oraz .fo!l'my Archaeohystri­
chosphcieridium ce,zzulare T i m., ~ależącej do grupy morskiego fitopLank­
tOlnu (Hystrichosphaerida). Pierwsze dwie ,grupy \Są. lboig.ato. ll'etprezentowa­
new zespole. Do Protosphaeridecre należą rodzaje :. Protoleiosphaeridium, 
Protomycterosphaeridium, Prototrochysrphaeridium, Protolophosphaeri­
dium, Prototrematosphaeridium, Protovavososphaeridium, Protozono­
sphaeridium,Protonucellosphaeridium, Kildinella, Stictosphaeridium. Do 
Oligotriletes zaś: Trachyoligotrritetum, Ocridoligotriletum, Lopholigotrile­
tum i Acantholigotriletum. 

Gatuinlki: mikroflocy o:zna'CZOID.e w tej serii osadów są przewaŻlIlie dłu­
,gowie'CZ!ne. B. IW. Timorfiejew (1959, 19'63) 'Cytuje Je >od eokam'bTu do. 
kambru włą'Cznie. Wyją1;el~ sta!Ilowi fO'l'IIla Archaeohystrichosphaeridium 
cellulareT i m., która według . tego. au'tara występuJe tylko. w stropo­
wej części iłów 'bł~kiinych d>olnego 'kambru platformy rosyjskiej, jak 
'l'ów:nież forma Acantholigottriletum primigenum (N a u m.) T i m. opi­
sana też pr.zez tegoż a'~a z <li9aJdów ś:rodlkow~o kambru; a przez s~ N. 
Naumową - z ibłęIkiJtnyClh iłów E9tonii. Cały zespół jest podJo!bx;ty do ze­
społu oznacwnegoprzez B. W. Timl()lfiejewa z >osadów !błękitnych iłów 
i niewątpliwie wskazuJe na dolno;kambryjski wiek badanyc!h utworów 
serii iradzyńSkiej. . . 

;W poo-ównam.ruz Górami Ś'W'iętokirzy,skiini mikrof1ora ta jest najbar­
dziej ibliżolI1ado oznaczonej w otwo!fze Kędzio,rka i Mok!r'adle 1; gdzie 
c'harakte'l'yzuje również środkoQlWą .część d01lnego !kamlbru. R. MiohiIliak 
(1962:) ozna'czył ,podolbną' mikroflorę z osadów po;zi.l()mu lholm'iOlWeg>o, od­
słaniających się iW Szymanowicach we wschodniej części GÓir Swięto-
Ikrzys!ki.oh. . . 

DoseriikaplonoskiejK. Lend:z:i,onza'Uczyła jasnoszare piaskowce 
drobnoz'ialrniste z wikładlkami !piaSkowców ikwall"Cytowyc'h przewam1Jwio..;. 
~YlCh mułoQlWcem, występująoce na Igłębdkości 1'205,00+1344,8'0 m. Autolr'ka 
!ta porownuj'e osady serii ~aploOlIloskiej z pi..aslrowocami nadl'aminairytowy­
mi dolnego kam'bru IPlatf>O!l'mY rosyjsk:iej. 

Większość probek z tego odcinka ipro.fillu nie zalWierała mikrofl>otl'y. 
Tyl.lro prÓ/bka z · :głę-ooktOŚC'i 1;214iO,:OO + 12·40,7,0 m wyka·zała obecność n'a­
stępującyChszczą'bkó,w mikrlo:fllocystycznych: Protoleiosphaeridium SlP., 
Prototrachyspha,emium SP'j Prototre'1'nJatosphaeTidium sp, (tab!. II,fig. 
1e), Kildinella gipel"boreica Ti m., StiJctosphaeridium implexum T im. 

Wymieni.>OlIly zespół sżczą1lków mi!krOim.>OiI'ystycznych jest nie jpełny 
z racji niewielkiej ilośCi 71bad!anego materiału. Zawiera 00 'gatUiIliki dłu­
,gOlWieczne. Ogó~ie jednak jest on zbliżony do zespołu mikroflory wy­
stępującej w ooadach niżs~ej 'C~ści. dolnego kambru, czyli warstw nad-

1 Opracowanie mikroflory z tych, a. także innych ·otwor6w wiertniczych z obszar~ Gór 
Swiętokrzyskich prżedstawiłam w sprawozdaniu za rok 19~ (Mikrospory w utworach star­
szego paleozoiku i prekambru w Górach Swiętokrzyskich, Arch. Oddz. Swiętokrzyskiego 
Instytutu Geologicznego w Kielcach). . . 
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lamiJ:).arytowych platfOlmly :J:'IOOyjs!ciej oraz do mikroflory dolnego ikam­
\bru i(po,ziom BU'bholmioiWy) Gór Swięto.krzyskicll (.otwory o.kolic Zbrzy, . 
otw6r B~,z6w powyżej głę'bokości 15,0 m- L. Jagielska, 196'5}~ Zespół 
lten można porównać także z zespołem omaczonym. przez R. Miohniaka 
z ooadów poziomu sułfuolmioiW~o okolic Barowa i Jasieni.a we wschod­
miej części Gór Swię1;olkrzyskioh, choci'a'ż przy o:ma'czeniu miikTOflolry au­
'tor ten :posługiwał się wcześni.ejszą k!ła.sy:fika'Cją B. W. TimocfiejetWa (1959). 

Do osadów eokambru w otwOlrze iRadzyń Podlaski żostały zali'czone 
utwory występujące lIla Igłę'bokości 1344,80 -:- 1669,00 m. K. Le.ndzion 
wyróżniła tu trzy serie stT,atygratficZiIle '(od stropu); mazo~wiec!ką, lubel-
Ską i siemiatycką· . 

Seria ma'zo,wiecka, która według tejauto.rki odpowiada warstwo.m 1a­
miua'Xyto.wym Ig6rnego. ookram'bru Biało[l'USi, wyks~tałcona Jest iW postad 
.ciemnoszaryoh !l1uroiW'CÓw .przewa,!'stwionych lPiaskowcetn. Osady te zo­
stały nawiercone na.głębollwBci 1344,80 -:- 1409,00 m. 'MillaoflocystY'cznie 

. zbadan.o doikładnie oddnek rozenia z głębokośCi 138'0,50 -:- 1385,4'0 in, 
z ktÓTego oznacZOltllO następują.Cą nUikro~lorę: Protoleiosphaeridium glu­
maceum T im. (tabl. I, fLg. 3a, b), Protoleiosphaeridium compactum T i m. 

, (taJbl. I, fig. 2), Protoleiosphaeridium sp., Prototrachysphaeridium neve­
lense 'T i m. (,tab. I', fig. Ba), Prototrachy~haeridium sp., Kildinella gi­
perboreica T i m., Stictosphaeridium implexum 'T, 'i m. W zespo'le tym 
znajdują się tyJJlm :przedstawic:.e'le Protosphaeridea, wśród który,dh, (formy 
.należące do rodzaju Protoleiosphaeridium rejprezen:to'wane są bardzo. licz­
nie. 

Seria [ubelSka: nawiercona na gł~bokości 1'409,00 -:- 16,20,010 m Składa 
się z osadów piaszczysto-mułOlWcow)1'Ch 'z barom !licznym glauikónitem. 
K. Lendzion lI)ooda'je, ż,e w tej serii osadów występują wodorosty Lamina­
rites antiquissimus E i c h 'Wal d i porównuJe osady tej serii, podohnie 
jak i serii mazowieckiej, z wa'rstw,ami laminarytOiwymi, wskarując jed­
nocześnie na 'Podolbieństwo Htologiczne ity'Clh dw6dh serii z otWQ[l'U Ra-
dzyń PodIa,ski do osadów do:lnego ka'lIlbru. , 

PQzytywne wyIIli'kihadań mikroflocystY'czny~h otrzymałam tylko 
z próbek poibranych ze środikowej części Se[l'ii luJbelskiej (mułOwce). 
Szczątki. m'ikrOrflwy;stY'czne oznaczyłam z ~astępują'Cych głębokości: 

Głębokość w' m . Mikroflora 

1508,60 + 1514,70 Trachysphaeridium attenuatv,m 'T i'm.(tabl. II, fig. 4a), Trachy­
sphaeridium ,sp. 

1514,70 + 1521,10 Bothroligotriletum e:x:asperatum T 1 m., 'Trachyoligotriletum mi-
nutum(N.a um.) ~ i m., Trachyoligotriletum' Sjp. ' 

1536,90 + 1"500,00 Prorotraehysphaeridium obsoletum. T i m., Prototrachysphaeri­
dium neve;lense T i m. (tabl. I, fig. Sb), Prototrachysphaeridium 
\S'P., PrrotonucelLosphaeridium nucellum Tlim., Tra'chYSP1uLeridium 
aUenuatum T:im· (tahl. II, fIg. 4!b). ' 

W przedstawionym zespole, jak. również· i w poprzednim z serii ma­
zowieckiej, ~najdują się przewa'Żnie przedstawiciele ,gru.py Leiosphaerida 
(podrodzina Protosphaerideae i Leiosphaerideae). Mikro.51POi1'Y Oligotrile­
tes wYstępują w znacznie rnruejsz.ej ilości. Zespoły mikro:6lory OZiIla'czo.ne 



_ Tabela 1 I~ 
Zestawienie mikroflory dolnego kambru i eokambru z otworów wiertniczych Przedgórza Karpat, Gór Świętokrzyskich i wschodniej _Polski Ol 

~ . 
Radzyń 

BaWw Podlaski 
BaWw 

Nazwy gatunkowe 0-;-.150 m 1067,80+ 
150,00+ 

+1344,80 m 
+1502,0 m 

dolny kambr 

Protoleiosphaeridium_ conglutinatum Tim. + + 
Protoleiosphaeridium minutissimum Tim. + + + 
Protoleiosphaeridiu1f1 glumaceum Tim. 
Protoleiosphaeridium compactum Tim. + 
Protoleiosphaeridium crassum TiIIi. + + 
Protoleiosphaeridium sp. + + + 
Protomycterosphaeridium marmoratum Tim. + + 
Pro(otrachysphaeridium minutum Tim. + 
Prototrachysphaeridium obsoletum Tim. + 
Prototrackysphąeridium incrassatum Tim. + 
Prototrachysphaeridium nevelense Tim. + + 
Prototrachysphaeridium sp. + + 

o Prototylosphaeridium asper Tim. 
Protolophosphaeridium grumosum Tim. + + 
Protolophosphaeridium crispum Tim. + 
Protolophosphaeridium sp. + 
Protovavososphaeridium vavosum Tim. + 
Prototrematosphaeridium sp. + 
Protozonosphaeridium sp. + 
Protonucellosphaeridium nucellum Tim. + + 
Ki/dinella giperboreica Tim. + + 
Stictosphaeridium implexum Tim. + + 

Radzyń Kotusz6w 
Podlaski 5,90+ 

1344,80+ +149,70 m 
-;-.1669,00 m 

eokambr 

+ -o + 

-, + + 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ + 

Wola Raniźowska 1, Jaro-
sław 4, Hucisko 2,KamiCń l, 
Kańczuga 3, 6, Nieczajna 

Dolna 3, Mirocin 3, Podborze 
10, Radzan6w 2, Ry~zkowa 
Wola 3, Tarnogr6do J,~ 17' 

+ 
, ,-

. . ' .. ~ 

--

0--

Ob 
p 

a .... .... 
Pl 

~ 
o,s . 
!!. 
rn 

oj;[ 



Stictosphaeridium tortulosum Tim. + 
Trachysphaeridium attenuatum Tim. 
Trachysphaeridiuin sp. 
Archaeohystrichosphaeridium cellulare Tim. + 

• Leioligotriletum minutissimum{Naum,) Tim. + 
Leioligotriletum compactum Tim. + 
Leioligotriletum crassum (Naum.) Tim. + + 
Leioligotriletum sp. + 
Mycteroligotriletum marrnoratum Tim. 
.Bothroligotriletum exasperatum Tim. + + + 
Trachyoligotriletum minutum(Naum.) Tim. + + + 
Trachyoligotriletum obso/etum (Naum.) 

Tim. + + + 
Trachyoligotriletum asperatum (Naum.) 

Tim. 
Trachyoligotriletum incrassatum (N a um.) 

Tim. + + 
Trachyoligotriletum hyalinum (N a um.) Tim. + 
Trachyoligotriletumalutaceum Tim. + 
Trachyoligotriletwm pellucidum Tim., + 
Trachyoligotriletum planum Tim. + + - . + 
Trachyoligotriletum nevelense TiIli. + 
Trachyoligotriletum laminaritum Tim. + + 
Trachyoligotriletum sp. + 
Ocridoligotriletum kryshtofovichi (N a um.) 
. - Tim. + + + + 
Lopholigotriletum spathaeforme -(N a um.) 

Tim. + 
Lopholigotriletum sp. + 
Acantholigotriletum primigenum(N a um.) 

Tim. + 
Acantholigotriletum sp. + 
Stenozonoligotriletum sokolo vi Tim. + 
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w osada,ch serii mazowieckiej i l!clbelskiej można porównać z zespołem· 
wydzielornym ,przez B.W. Timofiejewa (1959) w warstwa:ch laminaryto­
wydh na IPIa:tfor.rrfie rosyjISkiej, w<!lhodzących w skład kompleksu wend-
skiego. . 

N.a terenarch nadbałtyckich wenJdski ikomple!ks osadów i(odpowiadają­
cy na terenie Po;}.sik:i utworom eokam!bru) oIbejmUrje· warrstwy lamina­
rytowe i igidotwskie .. IW . przy1pardika(jh lRadzynia PocHaskiego warstwąm 
gdowslk;im odpowiadała'by seria siemia!ty'Clta. :WedJłrulg B. 'W. Timorfi.ejewa 

. ((959) zespoły mikroflory w warstwach lamina:rytowyCh i gdo,wslkich 
są ·bardzo dOi .siebi'e !pOdobne i 'zostały przez tego autora ooharakteTyżo­
wane ogólnie j.ako mikrofloq:,a typu wendskiego. 

Seria siemiatyCka rąprezentowana jest w części stTOrpowej profilu Ra­
dzyń p<JIdilaSki przez ciemnoszare iłowoe, przewarstwione' mułowcem 
i . z wkładkami piaskowca, natomiast w c~ęści spągowej przez grubo'zi.ar­
niste piaiSlroW1oę ipI'oowal'lstwiorne mułowcem. Tę serię .osadów K. Lendzion 
porównuje z warstwami nadefuzywnymi gÓTnego eoikambru Białorusi. 
Osady te w omawiaJD.ym otworze nawiercono na głębolmści ·1621O,0.0-+-
-+- 1669,010 m, a mikro,floil'ę zna!lezi<llIlo w następujących odcim:kach: 
Głębokość w m 

1.:621>,410+ 1$0,00 

Mikroflora 

PrDtoleiorsrphae'T'i.dium sp., P'I"'OitotTachys'Phaer.i.dium obsQLetum T i m., 
PrototrachyspihaeTidium incroSlSatum TLIli. ,fjtalbL 'L, ,fig. 7), . Tra­
chysphaeTli.dium B'p., OcriooHgotriletum leryshtofovichi ,(iN a u m.) 
Tim. 

1635,00 + 1640,40 Prototek>sphaeridium ,Sp., :PT'otot7'WChysphamdium sp., Prod;lotylo­
. sphaeridium asper Ti m. (tabl. l, fig. g), Stictosphaeridium imple­
:z:um T i m., TrachysphaeTidium a1;lt;enuatum T i Im. (tab.l. LI, 
fig. 4c). 

Wśr.ód występującej tu mikroflory, lPodolbnie j.ak i w poprzednich 
dwóch seriach, m.ikrospory Oligotriletes są nieliczne, a oznaCZO!Ile gatun­
ki mają szeroki zasięg stratygra-iiczny. Ilościowo przew,aża:ją ipTzedstawi-

. ciele Protosphaerideae, wśród którycll forma Prototylosphaeridium asper 
T i m. cytowana jest tylko z uJtwo.r6w sta.rszY1Ch od kam'bryjsldch. Ten 
zespół miJkroflory jest j,ednak ogólnie bardzo z'bliżony do · ozna'c'zolllego 
z serii marowieckiej fi lubelskiej, jrak również i do wenrdskiego typu swząt­
ków mi!k:roflorystycZiIlych. 

W Góra'CIh Swiętokrzy.gkich pod.Oibny ~espół mikro-ilo,ry znaleziono 
w otworze wiertni:c~ Bazów, pOQliżejgłęboikości 150 m, oraz w otworze 
Kotuszów (L. Ja:gieł1ska, 1'9'6,5,) . .A:na.U.o!giczną milcrOf1,orę, odpowiadającą 
wendskiemu typolWi ozna,czono .również z wIerceń na . !Przedgórzu Ka,r- . 
pat (tab. 1). , . 

Podobne szczątki mfikroflOTysty,czne znalazła ostatnio M; M. Rolblot 
(1964) w silnie zmetamoTfi'zowanych i !pozbawionych innych śladów O'l"­

ganicmych oaadaclh. prekamb:ru NOI"lIllaJlldii. Pra'ca ta z wielu wżględów 
zasŁuguJe na uwaogę, chodaż n'ie zawiera opisów mikroflocy, a tylko j,ej 
zdjęcia. Jest to, jak się zidaje, pierwsza wzmiaJll'ka o miikroflor'ze najsta.r­
szych utworrów Europy zachodniej i dlatego też analogie z rrnilkrofl.o,rą 
eokambru Polski są 'bardzo. :iJn:teresujące. Podkreślić tu należy, że ilustro­
wana mikroflora pre'kambru Normandii j-est szcrególnie podobna dOi 'zna­
lezionej w ookambrze zótworu wiertriiczego RadzyJ..1. Podlaski. 
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WNIOSKI 

Wyniki . analizy mikrofl()(["ystY'cMej przeprowadzonej nad utworami 
z otworu wiertnkzegoRadzyn !Podlaski 'Pozwalają na wYSUJIlięcie nie-
których ogólniejszycll. wniosków. . . 

Szczegółowe 'badania milkroflorystyczne wytkazały obecność mikroflo­
ry (łącznie 34 gatunki) w osada'ch ookambru i dolnego kambru na Niżu 
Polskim. 

W osadaCh serii radzyńskiej i kaplonOiSkiej ustalono zespoły mikro­
florystyczne, które niewątpliwIe wskazują '!),a dolnokambryjski wiek 
utworów. Szczególnie dotyczy to mik,ro:llloty z serii radzyńskiej, iktóra 
zawiera 25 gatunków.Wśr6d nich występują formy typowo dolnolkam­
bryjskie. 

ZespOły mikroflo!I'Y w osada'C!h serii mawwieckiej, lubelskiej i sie­
miatydkiej nieznacznie różnią się od ustaIOlnY'oo . w poprzednkh seria,ch, 
sugerują jednak ookambryjSki wielt utworów. 

. MikroflO!I'a znaleziona w Ibadanych osadadh otworu wiertniczego Ra­
dzyń Podlaskipadolbmi jest do występującej w analo!giczuY'Clh osadach 
Gór Świętokrzyskich i Przedgórza Karpat. 

Poniew,ażzarysowują się tu taikże pewne analogie pomiędzy mikro­
florą eokambru 'Potl.ski i prekamlbru Nomna1ndii stwail'za to możliwość 
korelacji tych osadów Euro'Pynie tylko na podstawie litologicznej, Jecz 
i biostratygraficznej opartej na metodadh. .pailynologicznych. 

Oddział Swiętokrzyski I.G. im. J . Czarnockiego 
Kielce, ul. Zgoda 21 
Nadesłano dnia 6 lutego 1965 r . 
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Jbo,I(MHJ1a JIrEJIbCKA 

MlłKPOClłJlOPA B' OTJlO)I(EJIWIX 30KEMBPIDI'~ H HIDKHEI'O KEM6PWf BOCTOq~ 
HoA nOJILii1H ' 

Pe3IOMe 

B pa60Te paccMaTpHBaIOTCH pe3yJlbTaThI M:HKpO.pJlOPHCTH'IecKIlX HCCJle,ąoBa.H:lilll: OTJlOJKemm 

30KeM6pHH H KeM6pHH, npoit,z(e~. 6YPOBO:i!: CKBllJKH1IOB: Pa.ą3bIHL IlO.ąJIHCKH (BOCTO'IHaH IIom.­

ma, cJ>HI'. 1). 

IIpH lICCJle,ąoBaHIDIX .ąpeBHe:il:mJlX OCa.ąO'IHLIX nopo,ą IIOJlbCKO:i!: HH3MeHHOCTlI MBxpo.pno­

pllcTH'IecKH:iI: MeTO,ą 6hlJl npllMeHeH BnepBble. B 3TIlX oTnolK'emtirx nO'iTJI He 6bIJI'11 BCTpe'ieHLI 

CJlep;bI MaKpo.paym.z, ' liTO C03,ąaeT MHoro 3aTpY,l(Hemm npH onpe,lJ;eJleHllH llX B03paCTa. EhllliI 

lICCJ1e,lJ;OBaHLI BCe CBlIThI, Bhl,lI;eJlellBhIe B6ypOBO:il: CKBaJKHHe Pa,I(3hlHb IIO,lJ;JlHCKH K.31eH,lJ;3eH 

(1962b) Ha OCHOBli.mm JIlITOJlOl'.lI'IecKBX oco6eHHocTe:il:. Bcero 113Y'ieHo 32 nlJo6L1, ,ĘIH 60JlbmHH­

CTBa H3 KOTOpLIX IIOnyiIeHLI nOJlOJKllTeJlbHLIe, pe3yJlbTaTLI. 31Y'iWlle pe3yJlbTaThI nOnyiIeHLI 

B rJllłHlICTLIX np,OCJlo:il:Kax. 

B o6IIIeM B OTJlOJKeHWIX KeM6pHH 11 30KeM6pHH H3 6YPOBO:i!: CKBaJKHHLI Pa,D.3hlHb IIO.ąJIHCKH 

6L1J1o onpe,l(eJlCHO 34 B1I,ąa (MllKpo.pJlopa, CM. Ta6J1. I~mj .pll:TOIIJIaHKTOila (Leio~phaerjda 
11 Hystrichosphaerida) H MllKpOCnOpHa3eMHLIX paCTemm_ (Oligotriletes). 

OTJlOJKeBIDI KeM6pHH, pacnpocTpanellBhIe B 3TOJ:i: CKBaJKJIHe Ha rny6l1He 943,00---1344,80 M 

orneceHLI K. 31e1l,ą3eH K KOCTmllHCKO:i!:, pa,lJ;3LIHCKo:i!: II KaDJlOHOCKOH CBlITaM. B 06PaJOBamłmc. 
KOCTmlIHCKO:il: CBIIThI (943,00---1067,80 M) Ha:i!:,lJ;eHLI TOJlbKO o,l(llHo'iłlI.J.e 11 1IJ10XO coxpaneHHLIe 

.pOpMl>I, xapaKTepH3YIOJIJ;IIecH mHpOKllM CTpaTHI'pa.pll'ieCKlIM pacnpOCTpaneHlleM, BBH,lJ;Y 'iero 

HeJlb3Sl 6hlJlO 60nee TO'lli:O onpe)J.eJlHTb B03paCT 3TIIX OTnOJKemm. 

B OTJlOJKeHIDIX pa,lJ;3LIHCKo:i!: (1067,80--1205,00 M) 11 KanJlOHOCKO:i!: (1205,00---1344,80 M) CBHT 

oITpe,n.eneHLI KOMllJ1eKClil MllKPO.pJlOPlil (Ta6ll1łIl;a ' , 1), yKa3LIBaIOID;JiIe , Ha HX HIDKHeKeM6pH:i!:cKBit 

B03paCT. B ,'iaCTHOCTJI 3TO KacaeTcH MllKpo.pnopLl :H3pa,lJ;3LIHCKOHCBHThI, CO,lJ;epJKaIIIe:i!: 25 B1I,ąOB, 
cpe,lJ;ll KOTOpLIX BCTpe'iaIOTCH TJIIIlI'iHLIe B1DlI:JieKeM6pH:i!:cme .popMLI (Archaeohystrichosphaeridium 
ce/lulare Tim., Aeantho/igótriletum primigenum (N aum.) Tiin). MlIKpo$JIopa H3 pa,D.3LIHCKO:i!: CBlITLI 

HaH60Jlee CXO,lJ;Ha c .pOpMaMlI onpe,lJ;eJle:Hm.nm: B CBeHTOKIillICKBX ropax (6ypOBLle CKBaJKlIHLI 

KeH,I(3epKa II MOKpa,lJ;JIe). MlIKpo.pJlopa H3 KaIIJlOHOCKOB: CBlITLI 6J1113Ka K M:HKpo$JIope onpe,lJ;e­

JIeHHotł B 6YPOBLIX CKBaJKHHax, npo:i!:,l(emn.IX B OKpecrnOCTIlX 36JK11 II CKBllJKH1Ie Oa3YB (31. H:reJlb­

CKa, 1965). 

K OTJlOJKeHIIHM 30KeM6pHH B 6YPOBO:i!: CKBaJKBHe Pa,n31>IHL IIO,lJ;JlHCKH 6LIJlH oTHeceHhl nopo,ąhl, 

3aJIeraIOJIJ;IIC Ha rny6l1He OT 1344,80 ,lJ;O 1669,00 M. K. 31e1l,ą3eH 3,lJ;eCb Bhl,lJ;eJlHeT Tpll cTparnrpa­

.pH'l:ecKHe 3BeHa: Ma30Be~, mo6eJIbC:icaH II ceMHTbII{KaH CBHThI. B o.TJlOJKeHWIX 3T1lX CBlIT MII­

Kpo.pJlOpa (Ta6ll1łIl;a J) ,BeCbMa MHOrO'iHCJleHHa 11 yxa3LIBaeT Ha llX 30KeM6pH:i!:cKH:iI: B03paCT. 

B KOMnJleKcax BCTpe'iaIDTCH, B OCHOBHOM, npe,lJ;CTaBlITe.Jlll Leiosphaerida, a cpe,lJ;ll HHX .poPMLI 

KPYIIHLIX paJMepoB (Hanp., Trachysphaeridium attenuatum Tim.), liTO HBJlHeTCH xapaxrepHbIM 

,lJ;JlH 30KeM6pHH. B CBeHTOKmHCKBX ropax nO,lJ;o6HaH MllKpo.pnopa 6L1J1aHa:i!:,l(eHa B 6YPOBLIX 

CKB,aJKJIHax Ea3YB (Ha rny6l1He 6on:ee 150 M) 11 KoTYWYB. ' 

MHKpo.pJlOpa 30KeM6pHH IIOJlbmH, B 'iaCTHOCTJI B 6YPOBOtł CKBaJKllHe Pa,!l3LIHb IIO,lJ;JlHCKH, 

npOHBJlHeT 6oJlbmoe CXO,lJ;CTBO c MllKpo.pnopo:i!: BLIHBJleHHo:i!: B nOCJle.ąHee BpeMH B OTnOJKeHWIX 

,lJ;OKeM6pHH HopMaH,l(im (M. M. Po6noT, 1964), liTO ,l(aeT B03MO)KHOCTb 6:HOCTparnrpa.pll'ieCKo:i!: 

Koppe~ ,l(peBHe:il:mJlX o6paJoBa.H:lilll: Ha OCHOBaHllH MHKponaneo.plITonol'.lI'IecKJlX lICCJ1e,lJ;o­

BaHH:i!:. 
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Ludmila JAGIELSKA 

MlCROFLORA IN THE EOCAMBRlAN AND LOWER CAMBRIAN DEPOSITS 
IN THE EASTERN AREA OF POLAND 

Summary 

The pa(per deals with the results Of microfiori<S!tilcexalmin,ationsO!f the Eocam­
brian and Lower 'Caimbtian deposits> eIlcoountered in the ibore h()le Radzyti Poena'ski 
(Eam Poland., Fig. 1). 

ThilS met'hod has for Ithe lfirlSot time been illItToduced 1;0 investIgate the O'ldes!J; 
sedimentaxy ro~ in t'he area of the 'PoLish Lowland . .Alimtoo,t nO' tra'ce,gJa! 'iIIlIacrQ­
fauna have been encountered in Ithes.e odeposoiJ1:s; thus the <!eterminatioo. of tb.edr age 
i~s very dillfi'cuJJt. 

AU . /the se1"ies d.LsIt1iJruguiished /by K. Lendzion (I 002 b) in the bar,e hole Rad~ti 
Podlaski Qn UtholO'gical bases have been ana'lyzed. 3Z samples IWere exammed, 
most Qf theirn gave ,piOs·itive results. The beS't reswlits 'have been Obtained from . day 
in tercala ti'Orl's. 

In ,g'enerai, &I speciels ~m&corofll()ra - Tables I-Ill) of' IPhytoplan'klton. (Leio­
sphaerida !8lld Hystric1wsrphaericia) and of miorosopores ofoverg,round plants (Oligo­
triZetes) (have been determiJn.oo m the Eocambrian and Carobrialll depo.o;!inso f'OU1lld 
ID the Ibore hole Raidzyn ,PodlaS'ki. ' 

'Ilhe Camlbrian ode.posiifls oC'CU!rr~ng in ,the aor~a oons;idered at a depth 9143,00 + 
+ 13'#,00 ttn 'halVe !been relferred by K. Lendzioqii to the KostrzyfJ., Radzyn and · 
Kapl<JiIlOSlY <S!eries. 1n the depos~ts of the Kostrzyti . s:erielS .(943,oo+lQ6'7,80 m)' only 
single and feebly preserved forms of widest'ratigrajphical extent have been fuuIl'd. 
Natura~ily, this did IlllOta:UQw to detenmine !J;he age Of thes'e de,po.s!its mOTe in dellail. 

In the deposits of theRJadlzyti series (1067.,00+1205;00 m) am Jthe Kapolonosy 
'series (l2'06,OO+l'3J4i4J8iO m) miocrOifliOra BlSsem.bla'ges have been established (Table 1) 
that point to their Lower .Cambrian age. This, in partioeular, oon{:ern5 tbe . IIIlIiJcro­
fl'Ora of the RadzyfJ. · ·series coonta:inin-g 25 s'pecies. Among them are ' forms rt:Y\pical 
of the Lorw'er 'Cattnbrian(Archaeohystrichosphaeridium ceZltilaore-Tim., Aca:rotnoli­
gotriZe<tum prim~genu.m (N a u m:.) T i m.). The microflora of the Radzyn .series. is 
very similar to that determined in the deposits of the Swi~ty Korzyi; MOlIIIirtailIl's', 
piexced :by ,the bore Ihioles iK~iorka and Mokrald'Ie. The lIni'cro:fJ.'Ora ,of tile J<;aplo­
nosy serie,s is a.PlProooittnate to thalf; determined in the bore h()les situated in /the· 
vidinitielS od' Zbr2J8. IBJIlId in 'the ,bore holieBruz6w(iL. Ja'giJe1ls!ka', 1005). 

The de:posi!Jlg ()OOUIIT'ing at a depth 11344,80+l:66I9,oo:rn in t'he ,bore 'hJo.leRalCLzyti 
P'Odlaski ,halVe been orelferred to the \IDoca'IIl!brian. K. LeOOzion has dd.s,tin:guished 
here 3 IStratigraphioca'l. memlbers: MarzxlIW1Sze, Lublin and Siemialtyczeserie5; In these 
sexies (Talble 1) the mi,crodi1or.a iIS 'hioghlly aiboundant.and pooiJIlts Itothe iIDooambrian 
age 'Of the deposi1ls. As a ,l'1Ililie., the a5lSe.mbla,ges contain orepreSentaltivesof Leia­
sphaerida, among ifuem a'm those of greaie $:iJzes ,(F. ex. Trachyspooerwium aottenua­
tum T im.), a pohendmerion bedng ty,pi'ca,l 'Of ,the ,Eocambtian. In the SwdW K·11ZyZ 
Mts, lSimiJar ttnic..ro:flora has been found in the bore hole BaiZQw l~belo!W .a depth 
of 150 :rn)and iIn the hore hole KOitUJSIZow. · . 

The mierofl'Ora of the Eocam'br,ian of Poland ',partiocularly 'in the oore h'Ole 
Radzyti IPo(i.la,ski) 8hQws great anailQgies wi~h that nerwly d.iiScovered in the Pore­
-Cambtian deposits of >Normandy ~: M. Robl'Ot, 19(4). 'This preJSEi.nts a l!;X)SIS1llibity 
'Of biostraltigraphical correlation od' the oldest deposi:ts Iby, :rneBlIl'S Of micr<Jlpalaeophy­
tolQgicaI ttnethodlS. 

.< , 



TABLICA I 

Fig.!'. Protoleiosphaeridium minutissimum T i m. 
mE:'OOkoSc 1080,10+1003,40 1IIl ' 
Depth 1000,10+1083,40 Im: 

Fig. 2. ProtoleiosphaerLcUum compactum T i rn. 
GIE:'bo'lroSc 1380,50+1385,40 IlD 
!Depth 1000,5()+1300.,40 m 

Fig. G. Protoleiosphaeridium glumaceum T i m. 
Gl~bokoSc: a - 13810,50+1382,90 1lD; Ib - 1'382',90+13185,40 m 
Depth: a· - '131810;50+1300,90 rn, Ib - 1382,00+1386,40 IlD 

Fig. 4.Protot-ewspnaerid,ium---e.mssU1IL-'1' i 'm._ .. 
Gl~boIlrosc 'l067,i80+HY7l,OO m 
Depth 1067,80+1071,90 m 

Fig. 5. Protoleiosphaeridium 'SiP. 
1Q1~kosc 1022,00+1025,00 m 
Dea>th 1002',00+102'5,00 m 

F·i'g. 6. Piototracnyspnaeridium ·Sip. 
'm~ookosc 10a2,00+1.I.025,OO m 
Depth 1022,00+1025,00 !In 

Fig. 7. Prototracnyspnaeridium incrassatum Tiro. 
·m~bokoSc 162'5,40+1630,00 m 
Depth 1625,40+1630,80 m 

Fi.g. 8. Prototracnysphaeridium nevelense T i m. 
Gl~bokosc: a - 1300;50+11'3812,90 llD, b- 15'36,90+1500,00 im. 
Depth: a - 1300,50+1'382,00 m, ,b, - 1'536,90+1006,00 m 

Fig. 9. Prototylosphaeridium asper T i 1lD. 

m~bokoSc.16315,30+16l4O,40· an 
Depth 1635,3(1+~,64(J,40 IIIl 

Fig.lO. KildineUa giperboreica Toi 1lD. 

mr:bOOrosc 1022,00+10125,tJO m 
Depth 1{)22,OO+1025,OO !In 

Fig . .1L Stlktospnaeridium implexum T im. 
·Glr:OOko.sc 1098,30+1W2,50 m 
Depth 1008,3O+l'102,50 m 

Fig. 12'. Protolopnosphaeridium grumosum T i'ID. 
Gl~bokoSc 1067,OO+1IJI71,90 !In 
Dept'h 1067,00+10'71,910 IlD 

Fig. 13. Tracnyoligotriletum obsoletum (N a III m.) T 1 m. 
Gl~bokosc l()80,lO+1000.,40 m 
Depth 1080,10+10813,40 :m 

Wszystkie zd'Elcia Wykonano przy .powiElkszeniu 6,3 X 40 
All the photographs are made under an enlargement 6,3 X 40 
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TABLICA II 

Fig. 1. Prototrematosphaeridium SIP. 
Gl~boko§c: a - 1067,80+11071,90 rn, b - 1185,60+11916,00 rn, C - ~'240,00+ . 
+1240,70 rn 
Depth: a- 1067,80+1071,90 rn, b ~ 1185,60+1196,00m,c - 1240,00+12~,70 m 

FIg. 2. Protovavososphaeridium vavosum T i 'in. 
Gl~bokosc 1080,10+1000,40 <ID 

Depth 1000,10+1083,40 ID 

Fig. 3. Protozonosphaeridium 8p. 
Gl~bokoSc 1007,80+1071,90 !ID 

Depth 1067,80+1071 ,90 rn 

F;g. 4. Trachysphaeridium attenuatum T i rn. 
Gl~bOlrosc: a - 1508,60+1514,70 rn, b - 1536,90+1538,00 .rn, c - 1005,30+ 
+1640,40.rn 
Depth: a - 1508,60+1514,70 rn, ;b - 1536,90+1538,00 .rn, c - 163'5,30+1640,40 rn 

Fig . . 5. ArchaeohystrichoSphaeridium ceHulare T i rn. 
Gl~bokosc 1080,10+1COO,40 rn 
Depth 1000,10+1083,40 m 

Fig. 6. Trachyoligotritetum hyalinum (N a urn.) T i <ID. 

Gl~bokosc 1067,30+1071,90 rn 
Depth 1067,80+1071,90 rn 

Wszystkie zdj/lcia wykonano przy powi/lkszeniu 6,3 X 40 
All the photographs are made enlargeme:l.t 6,3 X 40 
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TABLrCA rrr 

Fig. 1. Trachyoligotriletum peUucidum T i .rn. 
Gl~boikosc: a - 1118,40+1123,70 m,b - 1130,00+1;13'3,00 m 
Depth: a - ,1.118,40+112'3,70 m,b - 1130,00+1133,00 m 

Fig. 2. Trachyoligotriletum alutaceum Tim. 
m~c 1067,80+10111,90 m 
Depth 1007,80+10171,90 m 

Ftg. 3. OcridoligotrUetum k1'yshtojovichi ~ a I\l m.) T i m. 
Gl~bokoSc 1067,80+1071,90 m 
Depth 1067,80+1071,90 m 

Fig. 4. Acantholigotriletum sp. 
- . . i 

Gl~bokosc: a - 1080,10+1003,40 .rn, b - 1118,40+1123,70 m, 'C - 1'125,60+ 
U29,60 m, d - I.1I33,80+1138,90 m 
D;!pth: a - 1080,10+1083,40 m, ob - 1118,40+1123,70 om, 'C - 1'125,60+1[129',60 rn, 
d - lllOO,80+l.1318,90 m 

Fig. 5. Acatholigotriletum primigenum (N a u m.) T im. 
Gl~bokosc 1{180,10+1003,40 fIn 

Depth 1080,10+1083,40 fIn 

Fig. 6. Lopholigotriletum SIp. 

Gl~bokosc: a - 1118,40+112'3,70 rn, b - 113i8,90+H44,20 m 
Depth: a - 1111'8,40+1123,70 m, b - 1138,90+1144,20 m 

Wszystkie zdjllcia wykonano przy POwillkszeniu 6,3 X 40 
All the photographs are made enlargement 6;3 X 40 
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