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Zdzisław MODLIŃSKI, BTlorusław SZYMAŃSKI 

Dolny łremadok w reionie lidzbarku Warmińskiego 

WSTĘP , 

Część wschodnia obniżenia perybałtyckiego jest ostatnio terenem 
intensywnie prowadzonych prac wiartniICzy'Ch., W ich wyniku uzygkalIlO' 
tu szereg nowych i interesujących fuktów geologic'mych, które umoeli-, 
wiły barrdziej Wtrli:kliwe ipOZnl8![1ie budowy geologicznej regilQlllu. 

Na s:lJczególną ziwłaS:lJCza uwagę zasługują <rezultaty wier'ceń zaprojek
towanych i odwieroonyc(h IW a:'ejonie LidzbMku Warmińskiego prżez 
Przedsiębi'O'IiSl1wo BoszukilWlań Naftowych w Wołominie. W trzech spo
śród tych wierceń naPotkano osady najniższegoordowiktu, tj. trema
doku. Są to następujące 0Itlw0ry Wiertnicze 1: Z,aręby2, Pieszkowo 1 oraz 
Dębowiec Wmmińsld 2 (fig. 1). 

Jest to rp i errwszy przypaJdekst1wierdzenia udokumentowalIlych ,paleón
tologicznie osadów trEm1adoku w poLskiej części .obniżenia perybałtyc
kiego. Stwierdzenie to lpOOilada duże Z1Iloczenie dla wyjaśnienia szeregu 
problemów s1:Jrtatygrafii d 'Pa!l:eogeografiina:jnii!S'zych oguj{w O!I'IdIowi'ku araz 
ich paleotekWniki i stosunku do niżej leżących ikompl€'ksów kambru. 

W pralCy przedstaWilQlllo litoLogię i 5tratygrranę osa:dów trema doku 
okolic Lidzbarku Warmińskiego, omówiOiIlJO ich chiaTa1kierystykę petro
graficzną oraz podano UlWagi dotyczące paleogeograIfii. 

W poczuciu wdzięczności rpll"agniemy 'złożyć serdecme podziękowania 
geologom PrzedsiębiJOrstlwa Poszukiwań Narf~h w Worominie, a 2JWł'a
SZCZIa mgr owi F. SbołlaJI'lC'z)ńlmwi i mgrlQlwi M. BojanOlwskiernu, których 
uprzejmości 'zawdzięczmny cenne mfarnnacje IO:MZ rudootęrpn'ie:nie próbek 
rdzeniowych z 'otworów wiertniczych Zaręlby 2 i Pies:lJkowo 1 . 

. Doc.dTOlWi J., ZnlOS'Ce serdecznie dziękujemy za prr21ejil'zenie tekstu 
i wyra:żlQIlle uWaJgi kryrt;yrczne. 

S'DRATYGRAFIA I LITOLOGIA 

We wschodtniej części obniżenia Ipery'bałtydriego 'beZlpOŚrednio na po
d}ożu kamlbryjskim 'leży niezgodnie, niezna!cznej miąŻJSwści, pakiet skał 
zlepieńoowo-pia&kowcowych tl"ernadoku, które IW LStTqpie 'Przykryte są 

1 Jedynie dwa pierwsze z tych wierceń, tj. otw. Zaręby 2 l Pieszkowo 1 odwiercone były 
pelnordzeniowo w 1·n.terwale występowania osadów tremadoku. Co się tyczy otworu Dębowiec 
Warmiński 2, to osady tremadoku przebito w nim bezrdzeniowo. Ich Mentyfikację oparto tu 
zatem jedynie na próbkach okruchOWYCh oraz interpretacji wy.ników karota:!:u geofizycznego. 

Kwartalnik Geolog!iczny, t. 18, nr 2, 1972 iI'. 
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Frig. 1. Szkic lok;add~Cji wybralIlych otWorów wiereCZ:yCh w oooiżeniu 
poerybałtyckim ~k&ltiem pelmym O1JIlaICZono otwory ' wiertnicze, 
w których s.1lwieI"d;ZJoIllo O'Saidy otremadaku) , 
SiJbuatOOn slke,tclJ. of some bore holes Witililll.the Periba:ltic 
lSyneal1ise (fu:ld coiT&e determines bore ho1e5, in which Trema
rdlOciBJn rdepos11ls ' have bean eIl'lIOOlIiIltered) 
Otwory wler*nicze (bore holes): 1 - Prabuty IG l, 2 - Pasłęk IG l, 3 -
Olszty.nIG 2, 4 - Pies.zkowo l, 5 - 'Zaręby 2, 8 - Dębowiec WaTmiński 2, 
7 _ Bartoszyce ;IG l, 8 - Kętrzyn IG 1, 9 -:' Gołdap IG 1, 10 - Jezioro 
Okrągłe l, '11 - Niwińsk, 12 - Prawdińsk,13 - Gus'tew, 14 - Vi-rbalis, 
15 - Kalwaria 

275 

przez tI1a.nsg!resywne osady glaukionitoW1b""p~a$zczystedQlnego arenigu 
(latorp). GraIO.ica pomiędzy tremadokiem i kambrem 0II"a2 tI1emadokiem 
,i dolnym arenigiem jest zawsz-e wyraźna i ostra 

Zespół skał klalstyCZlIlych tremarlrOku stanowi ftragment odrębnego, 
transgresY'WIIlego cyklu sedym,entacyjnego dolnego ordoiWiku. 

StraiygI"'afia i, głębdklościwystępOlWaniaosadów lmmlbru, tremadoku 
oraz rpTzykryrWiającY'Ch ,go mł~h og.niw<Or'dowiku w profilach otwo
rów wiertTIiczyohirejonuLidzbal"ku Warmińskiego 2 'podane są w ta-
beli 1. ' 

Tabela l 

Stratygrafia i głębokości występowania utworów ordowiku 'I kambru w otworach Wiertniczych rejonu 
Lidzbarku Warmińskiego ' 

Stratygrafia I Zaręby2 I PieszkowoJ " I Dębowiec Warmiński 2 'I I 
Aszgil 2168,5-2203,0 'm 1973,0-20n;0 m r 2495,Q-:-2536,0 m 

~ .... Karadok 2203;0-2218,5 m . 2011,Q-:-2023,5 m 2536,Q-:-2558,0 m 
~ Landeil 2218,5-2224,0 m . 2023;5-2030,0 ID 2558;Q-:-2562,O m O 
O Lanwirn 2224,0-2234,5 in 2030,Q-:-2047,5 m 

I 
2562,Q-,-2569,0 m 

~ Arenig 2234,5-2247,0 m ' ' 2047,5-2059,2 ID 2569;0.:..-2581,0 m 
O 

Tremadok 2247,Q-:-2249,O m 2059,2-2061,5 m 2581,Q-:-2583,0 m 

KAMBR I 2249,Q-:-2250,5 m I 2061,5~2106,5 m I 2583 j Q-:-2787,0 m 

2 , Prof'Ue stratygraficzne oraz głębok{)ścl poszczególnych ,ogn.iwkambru 1 ordoWiku w ot
'worach 'wiertniCzych Zaręby 2, Pleszkowo l i Dębowiec Warmiński 2, ' z uwagi naniepełne ich 
Tdzeniowanie, O,Parto częściowo na wyni.kach a.tworowych badań geofizycznych. 
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W otworze wiertniczym Pieszkowo 1 tremaddk spoczywa niezgodnie 
na slmłooh kambru, :które repreZ'elIltowane są przez r6ŻlnOZiia!nniste, 'zwię
złe piaslrowoe ikwIarocme 'z laminami mułowców. Płaszczyznę !kontaktu' 
pomiędzy sk1ałami 'kamlbru a tremadokiem tworzy wyraźna, nier6wna 
pawier2JChnia rozmycia. 

Pakiet skał tremadoku ro2lpOC'zyna cienka walI'5'twa szarego lub szaTIO
brunatnego 'bazalnego zlepieńca, który 'złOOany j e91:z bezładnie rozmiesz
czanyCh otoc.z.~ów siairych i brW1!atnoszarych pi:as1rowców kwareowych, 
tkrwiących w masie materiału 'Piaszczystego. 01loczaki są na ogół dobrze 
obtOC2lal1e, najczęściej owalne i nierbwnamiemie nagromadrone w skale. 
Średniea ich fbywa zmienna i niekiedy dochodzi do 10 cm. Zlepieńce są 

' !łkałą zwięzłą, partiamigru:zełkową i wtedy 'z reguły w~:istą bądź 
w ;różnym stopniu d olomitycznQo-IW8pl'listą. , 

Zlepieńce ku górze profilu przechodzą stopni<m'o w ptas1rowce kwar
oowe, głównie średnioziarniste z pojedynczymi iJwirksmi kwarcu o śred
nicy olroło 2 mm. Piaskowce są zwy'kJ.e słabo zwięzłe, kruche i niekiedy 
porOlWIate. Spoiwo ich jest skąpe, !Il'ajczęściej ilasto-węglanowe lub wę
glanowo-ilaste. B~a pi'8Skowców fbywa monlObormJa. - szarożółta i sza
robrunatna. W piaiSk<mcaoh powszechne są liczne, da.-obne kO!Ilkrecyjne 
gruzełki dolqmitycm.<HWęglanowe, 'Zwykle jasn.asza:I'e i rwyramie kon
trastujące z otaczającym ciemniejszym tłem. B1ooły. Gruzełki rozmiesz
CMłle są w skale /bezładnie i !Iliekiedy twm-zą niereguimne skupienia, 
w których czę\!rbo są one pozrastane i pozazębiB!lle. Określonym partiom 
piaskowców nadają one swoiSty ogroZJeł1kowy pokrój i znacmą niekiedy 
zwięzłość 3. Pi~e często przepełnione są sł1abo zachowanymi i bez
ładnie romnieszrcwnymi slrorupk!ami !ramienionogów z !OOdzaju Obolus 
bądź ich drobno pokruszonym i obficie .czasem nagrom'admnym detry
tusem. 

Profil tremadaku zl;lmyka WUBtewka zlepieńca piaszczystego, ' bardzo 
zwięzłego, któ.i:y 2JbudOWla!11Y jest z otoczaków szaa-ycll piaSkowców i mu
łowców. 2Jlepieniec zawiera bardzo Iliczną, słabo jednak zwykle 2lachowaną 
faunę 'l'8mien.ion.og6w, SpoŚród których zidentyfilkOMmo: Obolw cf. apoZ
lini8 E i c h wal d uraz Obolw sp. 

S1Jrop serii ska!lnej tremadoku jest nier6wny i wykazuje wyraźne 
ślady romnyci.a. Na jego erozyjnie rwymode1owB!llej lpOWier7X!hni spoczy
wa niezgodnde, kan1lras'towo .odmiennie wykształOOl1Y, transgresywny pia
skowiec glauklani1lawo-kwmoowy dohnego 'arenigu (latoo.;p). Mią:źBzość .osa
dów tremadoku w otworze wiertniczym Piesikowo 1 wynosi 2,3 m. 

W obwarZie wiertniczym Zaręby 2 profil utworów tremadoku rozpo
czyna warstwa ba:za1nego 'zl~ieńca Q mią'ŻSmści około 1,0 m. Zlepieniec 
ułożony ' jest niezgodnie na ciemnoszarydh mułOW'Cach kambru {M. Boja
IlIowski, 1970), Ikt~h strap jest ~e T07Jlllyty. 

Zlepieniec składa się 'z otoczaków szarych piaslrowc6w kiwaroowych 
i mułowców oraz dk:ruchów i fragmentów skał f~onmowych, które 
tkwią 'bezładnie IW grubaziamiBtym, najczęściej niE!l"ÓWlnomiemie nagro
madzonym materiale piaszczyBtym. Materiał skalny '2Jlepieńcbw bywa 
na ogół dobrze obtoczcmy; otoczaki w 'Większości mają kształty wydłu-

• Spo8obem wykształcenia oraz składem mineralnym gruzełki t;vwo przypominalą b1ts
kle im genetycznie konkrecylne indywidua w piaBkowca-ch obolWlOWych pOłnocno-WlChodn.ieJ 
czdcl. Obn4BUa pod1ask1ego (B. S8:ymaJ\Bld, 111'l1). 
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żone badź elipsoidalne. Ich średnica jest ZIIl1ienna, niekiedy dochodzi do 
7 cm. Zlepieńce są Slkałą zwięzłą, 'czasem kruchą i Zlwykle w rÓ'żnym 
stopniu wapniJstą. Barwa 'zlepieńców najczęściej bywa SZlara. F,auna w żle
pień'Cach jest niezbyt Hczna i rep:re~entowanlB. 'bywa jedynie rprzez okru
chy i :flragtmenty skorupek ;ramien:iolloogów z rodzaju Obolu8. 

Powyżej 'zlepieńców występują w priofi<lu jednolicie wyks'ztałcone 
ciemnosza'I"e, śreooiozilamniste ipiasko1wce kw:aTICowe, nieregularnie prze
warsvwiOlJle przez wkładki piaskowców j'aJsnosza:ry'ch. Piaslkowce są nie-

fig. 2. Zestarwienie pTOI:fiJÓW litoiogk'z
nych diolJnego trema/doku (pakerort) 
z otworów rwie1"ltmiiiczych PieszkoW'O 1 
i Zaręby 2 
Oomp:an:ison oOf il'i/tholagiloall seC't1an.s oOf 
the Lower Tremadoo]an (JPakerort) 
founld by bore hoIles P1eS1J1rorwo 1 and 
ZaJręby 2 

1 - wapienie; 2 - łupki ilaste i 
iłowce; 3 - mułowce; 4 - pias
kowce; 5 - piaskowce glaukonito
we; 6 - zlepieńce ,piaszczy&te; 7 -
gruzły wapienne; 8 - powierzch
nie rozmyć; 9 - fauna ramienio-
nogów ' 
1 - limestones; 2 - clay shales 
and claystones; 3 - silstones; 4 -
sandstones; 5 - glauconite sand
stones; 6 - arenaceous conglome
rates; 7 - calcareoos nodules; 8 -
washout surfaces; 9 - braChiopod 
fauna 

PIESZKOWOI ZARĘBY2 

. D 0,5 1m skala pIonowa '-' _...J_'------' 

zbyt zwięzłe, part:iJami kruche i zwykle nieco wapniste. Spoilwo skał pias
kowcowych jest skąpe, głównie iJaJste i ilasto-węglanawe. Piaskowce są 
naj:częśdej niewy1I"aJŹnie poziomo iWa~aJne . 

. Piaskowce kW1all"Oowe doŚĆ gęsto, choć nierów.notniernie tprzewarstwia
ją cienkie, ZJWykle 'OstrIO zarr-ysdwane i regu[arne warstewki i laminy łup
ku ilastego. łJupki 'Są skałą silnie 'ZldiageneZlowaną, 2'1Więżłą i w rÓŻ!llym 
stopniubibunllemą; łuipk!owatolŚć ich Z'a'znalCZ'O!!lIB. 'bywa słabo. ŁUiplki ilaste 
odznaczają /Się charakterystycmą ciemnrobruna1mą bądź ciemnobrunatno
szarą barwą 4. 

Warstewki i !laminy łupku ilastego ułoron,e są w piaskowcach płasko, 
najczęściej trówndlegle - !poziomo. Granic'eich - za:róWl!1o w stropie, 
jak i w spągu - są 'zaWIS ze płaski,e i wY'raŹ'1le. Jedynie pIrzy baczniejszej 

« Skład mme'l"alny łupków ma zich charakter litoogiczny bliskie są tzw. łupkom dietyo
nemowym tremadoku p6łnocno-wschodniejczęści obniżenia podlaskiego, których, być może, 
są one odpowiednikami litofacjalnymi. 
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.obsel"Wl8cji miJkIrdskopowej widacm.e są W nich drobne nieregularne za
głębienia i nierÓ-W!n'OŚCi ·(tabl. V'I, fig. 14; tabl. VII, fig. 15). Grubość 
warstewek i lamin flastych jest IW piaSkowcach IsIlała i waha się od 0,5 
do 2 cm, a najczęściej wynosi nieco poniżej l cm. 

W stropie piaSkJowce tremadoku gva:niczą w:zJd.łuż ostręj i nierÓ'Wnej 
płaszczyzny z przykrywającymi je niezgodnie piaskowcamd glaukonito
wymi dolnego arenigu t(latanp). Granica Ikorrt.alrtu · obu ogniw skalnych 
ma wy.r.aźnie erozyjny charakter i świ.ax:rezy o obecmlOŚCi w profilu luki 
sedymentacyjnej. Sumarycm,a mią:lJs7lOlŚć lQS8dów tremadoku w otworze 
wiertniczym Zaręby 2 rwynmi 2,0 m. 

Pozycja stratyg1mficzna osadów 2ilepieńOO\1YlO-lpiaskawoowych tTema
doku rejonu Lidzbarku Warmińskiego udokumentowana jest przez faunę 
ramienionogów, 'WŚród. kt6ryeh zidentyfikdwBiIlO Obolus ci. apollinis 
E i c h wal d. Gatunek ten jednoznacznie oklreśla wiek osaid6w jl8.ko tre
.madok dolny '(!pa'k.erort). 

. UWAGI · \P ALEOGEOGRAFIOZNE 

W obniż.8niu perybał(yokim osady dolnego tremadoku (pakerortu) 
:m~eJbyły dotychczas jedynie z jego 'WSCIhodniej, tj. 1'Iadzieckiej części 
(Z. Modliński; 1967), gdzie lIla t .erenach LitJwy i obwodu Kaliningradzkie
go W. A. K'Ol"kutis {1963, 1965) wyróżnił tzw. ,twarsIlwy dbolueawe". 

W rwyk:szt.aroęni'U typowym "wanstwy oboluoowe" wytr8ŻOne są przez 
niewielkiej miąi'$ZIOŚCi Osady piaszcz:ys1;lo-"zlepieńoowe z fauną Obolu8 
apoZlinis E i ch wal d, !które transgresyrwrnie ułoixm.e są na niżej leżą
,cydh u1!\vor!ach kambru. Miąższość z1epieńoowo-piaskowwwych osadów 
,,,wanstw dboluwwych" wyn<XSiod 5 do 45 cm. 

Zlepieńce i piaSkoWlCe "warstw abolilsowych" W. A. Kor.kutisa sta
nowią wiektowy eklw1!wa:lent mewą1lplJ.iwie Ibl_ich im lito:facj'ałnie osadów 
.dolnego t:remadalru rejOnu Lidzbalrku Wa:rmińskiego. 

DoJny 1lre.mad,ok obniżenia peryibałtydkiego ma tak2e 'Wiekowe odpo
wiedniki IW p~il85'tyIA łrompleksie 1Iremacroku p6łnocn()-IW'SChod
niej części obniżenia Pod1a*iego, gdzie OOtpowiadają mu piaSkowce 000-
lUBOWe,które Teprezentują dolne ogniwta 1lrem.OOoku dolnego (J. ZnoSko, 
1964; J.2'Jnosko, B. Szymański, 1968) 5. Jest oczywjste jedn.aik, iż trudno 
tu - przy 'brakU dostatecznej dokurilenta'cji paleantologicmęj - 'Okręślić 
jakiej 'Części piaskowców obolusawych1białowieSkiego dolnego tremooo
ku odpawitadają d;ędy zlepień~8s'lrowc.owe Qlbniżenia peiybałtyc
kiego: Znajomość ,biostratygrafii .obu zespOłów skaIln.ych umożlilwia . nato
miast sbwiero'ZeIrl!e, iż w obniżeniu pery.bałtycldim.. bl'IaIk . j eBt wiekowy'Ch 
ekwiwalent6wbiałowi~h łWpkclW dictyanemdwych, tj. 'górnej części 
dolm!go tremaldoku (rpakerortu). 

Ro7lprzeBtlrzenienie utworów dolnego tI'emadoku ioraz' ·l'O'.lJkład ich 
1ito~cji w p6łnocno-wschodniej 'Pd1sce nasuwa dwie - w obecny~ sta
nie ml8jomości paleogeografii tego OIkrelsu r6wnie ip'l'awdppoclobne - mo-
żliwości piarrwotnego ich ro2lII1.ieszezenia. . . . 

I Bozbieżnolid w sposobie wykJtZtBłcema oraz· m1ą:l:llZokiach osadów dolnego t-remadoku 
obu tych obszarów są kDIUlekwencją diametralnie rót:nego ich połojenia w obrębie do1no
tremadOC.ldel§O zb1O!'nika sedymentlM:yjnego. 
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1. Osady dolnego tI1emaJdoku tworzyły pierwotnie ciągłą bądź pI'a!wie 
ciągłą pokrywę na całym niemal OIbszatr'ze północn~chodniej Polski 
i twenrach nadbałtY'ckich :awiązku Radzieckiego. W tym układzie paiLeo
geogcr:-aficznyrrn byłyby one 'zatem rezulta:tem depozycji materiału w jed
nym zbiorniku sedyrrnentacyjnym, 'a 'ich obecny 'braJk nazna!cznY'ch tere
nach NE Po[ski miałby dl'araIlder wtórny -erozyjny. 

Za .znaczm.ie 82'JWSzym niż 'lio obecm.ie stwierdzono T'OZlp'r'zestrzenieniem 
osadów dolnego trema!doku na tel'enach NE Plowki przemawia między 
iIllIlyrrni obec:ność redeponawanej f'a!wny paJkerorlu .w transgresywn.ych 
utworach latolI"lpu lotworu wiertniczego Kl,ewtno 1 ik>oŁo Rese;la, gdzie brak 
jest osadów dolnego tremadolku, ,a piaiskowiec glau(klondiloJWy (glaukonityt) 
latOiI'pu spoczywa bezpośrednio na pOd~OŻ1U kJambryjsk:iJm 6. 

2. Osady dolnego rtTemaJddku są efekt'em depozycji w strefie brzeżnej 
zbiornika sedymen'tacydneg'O, którego linia brzegowa niezn'a!c'zm.ie tylko 
odbiegała 'Od ,aktuaJneg'oich 'za!Sięgu, a którego 'Oś przebiegam przez tery
torium po.łudJni!olWej Łotwy I(R. M. ManlIlJi1, 1966, ryJS. 48). W tyrrn układzie 
paleogeograf'icmyrrn zbiornik 'ten nie łączył się he2lpośrednio ze zbiorni
kiem północm..o-'WSChiodn'iej 'Części .obniżenia podlaskiego. 

Ze studiurrn prueootruk1uralnego !dolnego '1lrernaJddku rejoonu L:idzba,rku 
Warmiń!skiego należy wnioskować, iż 'Osadził się ,on tu IW IldkallIlym rprzy
pus2'Jcz,alnie obniżeniu pa:leOilleliefu, które powstało przez silne zdenudo
wanie ullwlOróW ka!ffi'bryjskkh. Za !1lalkim właśnie sta:nowiskiem pa'leogeo
graficznyrrn dolnego trem'a!doku przemaJWia SUipeI1Pozycj a l'iozlda!du miąż
sZlości utworów kJambru i wemOOoku. 

W otworach wiertnilCzych Zaręby 2, Flies2'lkowo loT'az Dębowiec War
miński 2, a zatem w tY'ch (pcr:'OfHach, 'w których wY'stępu}e tremadok, ma 
miejsce ,wy,vama lI'eduklcja mią2lszości /kambru, który osiąg'a tu od 1,5 do 
214,0 m, padcza!S igdyz dotyehc2'Ja'sowy,ch dalIlych o ;regiOlIl'a:llrlym l'iozikła
dzie 'ich miążs2'lOści należał'O się w tej Isurefie spodziewać nie mniej niż 
250,0 m u1Jworów kambryjSlkich. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAŁ 

Kompleks skalny dolneg,o rtrern!a!ddku '(p'akwortu) obniżeni8. perybał
tyckiego wyra::Żlony jest przez sklały Huofacji 'zIelpieńoowej, pi!a!Slmrwoowej 
i ilastej. Są t'O: :ziI.epień'Ce drobnoziarniste, ipiasklawce ikJwarr-c'OlWe różno
i średniozial'lIlis'tJe oraz demnobruna'tne IbitumilCme łupki Ha:ste. 

6 W profilu tym w. Bedna,rczyk (1968) stwierdził w pia6llmwcach glauklanitowych uszko
dzoną Skorupkę Obo~us apoUinis E i c h wal d razem ze znacznie młodszym zespołem kono
dontów. Ta niejednoznaczna stratygraficznie dokumentacja paleontologiczna piaskowców glau
konitoWYCh. (,glaukonitytu) stała się d1a W. Bednarczyka ,podstawą uznania ich za gór.ny tre
madok. Zwa:żyvlrszy fakt, że wiek glukonitytu został jednoznacznie określony na podstawie 
graptolitów w szeregu ~nnych otworach wiertniczych z terenu NE Flolski jako arenig dolny, 
tj. latorp (Z. MOdliński, 1968), należy przyjąć, iż Obo~us apotltnis z otw. Klewno 1 znajduje się 
na wtórnym .złom. Na maQ:,ginesie argumentacji W. Bednarczyka w kwestii tremadockiego 
wieku glaukonitytu w pr'Ofilu Klewno 1 można by jej autor'owi jedynie przypomnieć, iż "Fa
cile creditur, quod desideratur" albow1em trudno jest przyjąć, aby skały facji glaukonitowej, 
bardzo znamiennej jako czuły wskaźnik warunków paleoklimaltycznych i paleosedymentacyj
nych, mogły się tworzyć na tak niedużym regionalnie obszarze w różnych poziomach straty
graficznych. W takim stanie rzeczy musielibyśmy pogOdzić się oz obocznym przejśc~em lito
facjalnym utworów glauk,onitowy:ch w skały, które byłyby zaprzecaeniem war.unków sedymen
tacyjnych i klimatycznych .nieodzownych dla liJtofacji glaukonitowej. 

KwartalIlli!k Geologiczny - 4 
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ZLEPIE~CE 

Zlepieńce dolnego tremadoku są jednolicie wyksztakanym typem 
skalnym, kt~o skład ntiinerałny i litologic2JIly jest słabo zróżnicowany. 
Stopień obtoczenia materiału okruchow~ zlepieńców bywa mlienny, 
najczęściej dObry. W~ie Składników siklały je9t zwykle złe. 

T e k s t'tl;ea i s t II' U k t u ra. Tekstura zlepieńców jest pom;zechnie 
bezładn:a (tab!. I, fig. 3, 4; tab!. II, fig. 5, 6; tabI. III, fig. 7), często kon
krecyjna ;bądź gruzłowata, oS w pewnycll parliach niekiedy kierunkowa 
o() sła'ł)() za-adreentowanym wami:wawaniu. Struktura skały jest psefitowa 
i _ psefitowo-psammi1lawa, dl'obno- bądź róim.ozila!l'1niista. . 

S kła d m i n e r a l n y i łi t o log i c z n y. Skała składa się z ziam 
i o!kruchów detnytycmego kwareu, otoczaków i fmgmentbw skał -OB'ado
wych, dkruohów i kon:k!recyjnych skupień f<l9fiaMnów, detrytusu skoru
pek lramienil<mogów oraz węglanów, substancji iłastej i skupień zrekry
stalirowanej krzemionki, następnie mus1rowi.tu, glaulkonitu, wodorotlen
ków i tlenków żelaza oraz piryrtu. Skład minera!lny zlepień~ów 'tlzupeł
niają ~erały cięzkie. 

K war c. Jest to - obok otoczaków :i fm~tów skał - główny 
składnik detrytyc2llly ;zlepieńców. Ilość ziarn i okruchów kwarC'U jest 
w skale '2aDienna i waha. się od 50 do 7fJ'/o objętości. 

W skale 'kware rozrnies21cmny jest ,bezładnie, niekiedy twarzy cienJkie, 
nieregularne smugi i skupienia. ZiarnJa k:wmou są w różnym stopniu 
obtoczone, najczęściej zaokrąglone o kształtach owalnym 'bądź elipsoidal
nych. Ziarna ostrok:rtawędziste opolkroju nieregulamym lUib graniastym 
należą do il'mdldch. stopień wyso~ia deliryty'C'znego kwarcu jest 
zwykle niski. 

W ziarnach krwareu zawarte są często wu:ostki c)'ll'k..anu, muskowitu, 
apatytu, rzadko ikailcytu bądź minerałów nieprzezroczysty'Ch (magnetyt?, 
iln;tenit?). Ułożenie wrostków często bywa kieJ:"'llJIlłrowe. Sporadycznie 
kwarc. wykaruje f\aliste lub smużyste znikanie światła oraz posiada cien
kie, zmiennej Igru'bości obwódki ;regeneracyjne. 

Wielkość ziarn ikwarcu jest silnie 7JI"Óim.ioowana i waha się w grani
cach 0,05 -:- 2,6 mm, sparadyc2JIlie osiąga nieco poniżej 3,0 mm, a naj
częśoiej wynosi 0,7 -:- 1,5 mm. 

O k 'l" U c h y s kał. W zlepieńcach powszeclhne -są bezładnie rozmiesz
czone, częgto pojedyncze otoczaki i OikIruchy skał. Są one reprezentowane 
wyłącznie przez słabo 'zr6żnioowany zespół skał pochodzenia osado.wego 

W materiale skalnym zlepieńców stwierdzano piaskowce kwarcowe 
o spoiwie ilastym i krzemiookowo-ilastym, ik!wtarcyty (mb!. I, fig. 3), 
fosforyty (ta!bl. I, fjg. 4), wapienie średnio- i gruJbokJtystalicme {tabl. II, 
fig. 5) oraz mułowce i niekiedy SkIaIy Uas-te typu łupków :lub iłołupków. 

Materiał dkrudhowy \S'k!ał jest zwykle dobrze obboomny i niewysor
torwany, najczęściej o pokroju owalnym, C2laIS€ttn wydłużonym (fosforyty. 
wapienie) bądź graniastym (Ik!wareyty, pi;alSkowce 'kwBll"COWe). 

Wie1:kość okruchów 1 iiragmentów Skał rwaha się w ·zletpieńoach od 0,4 
do 5,0 mm, a niekiedy ,osiąga 10,0 cm. 

Nagromadzenie materiału skalnego. jest w zlepieńcach na ogół nie
równomierne, najczęściej są to pojedyncze otoczaki i okruchy, C7JaSem 
jednak - szczególnie w partii przyspągowej - ilość ich przemcza 30% 
objętości Skały. 
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SpdSób wytkiształcenia oraz skŁad petrograficzny otoczaków i fragmen
tów slmlny'ch zlepieńców rwSka'zuje, iż w 'Większości pochodzą QlI1e przy
pusremlnie z niż-ej leżącego Ilrornpleksu skał (piaSkowoowo-mułQwc'O'wo-
-ilastych ~amlbru 'bądź wendio4!ambru 7. _ 

W ę g la n y. Węglany wraz z minerałami ilastymi i rpelitem kwar
c'owym \Są 'Z!asaJooiC'zym Slk~aJdn:iJkiem mineralnym masy wypełniającej zle
pieńców. Jest to głównie drrIobno-, BpOI'Iadyc'zni-e ŚI'ednidkIrystaliczny kal
cyt oraz mniej łiC2IDy dolomit, którym towarzyszy niekiedy syderyt. Do
lomit najczęściej wylm'ztaŁcony bywa w f,ormie drobnychromboedrycz-: 
nych krys2ltałów, tworzących llW)'ikle nieregulaJliIie aJgreg1a.towe skupienia. 
Sporadycznie dol'omit wypiera hądź 1JwOlrzy pseudomodozy po kalcycie. 
Skała mwiern CZBlSem 1JI:ik'Ż'e drobne konkrecyjne slruipien~a syderytu. 
Hość węgl'anów w skal'e jest ZIIIlienna i n1ajczęIŚdej nie pr'2Jekraeza 20%, 
a wyjątkowo wynosi olroło3.()% objęfuśc'i. - _ _ _ 

Sposób TOZIIIlies!ZlCZenDa'węgłanów w 2llepień'cach jest 7JWykle nierów
nomiemy, C'zę\Sto kOIl'~ecyjny hądź ~uzłowy. Sporadycznie wypełniają 
one - głównie drobnoikJrystalicmy kalcyt - oienkie żyllkJi i nieregulame 
spękania (taIbl. II, fig. 6). 

F Q S f o r a n y. F<JSfiorIałny są POW\Szechnym, choć :pddrzędnym i wy
stępującym 'W ZIIIlienny;ch ilościach składniik:iem m:iJnereJnym zlepień,cÓ'W. 
W skale tworzą one 2lWYk1e przypadkowych ikształtów izotropowe sku
pienia d gruz'el1ki bądź :lmnikJrecyjne n1agro!lIl'adzeIllia Q nieosUrych i po
strzępionydh na ogół granicach. Ba!I"Wla fu.sfur1anów naJjc:zęściej bywa nie
jednolita - jasnożółta i jasnobrunatnra, niekiedybruIl'atna lu'b dea:nno
brunatna. Skupienia f,osfOTianów powszechniie 'Z'awierają d~obne, bezład
nie romnieszcrone cwyd2lielenia !pirytu ,(mbl. III, ftg. 8), =rmdko - niejed
dnorodnych 'Optycznie, brun'li!tn'awy,ch !W1odfQTIatlenkÓ'W -żelaza. 

W 'zlepieńcach fosfarany lr'OZlIIli.eszcOOIle są zwyrkle nier6wnomier:nie 
i najczęściej Zlgruipowrane bywają w sąsiedztwie tych partii skały, które 
zawierają ,obfity d€'try1ruis Sk1oru'Pek l"amienJionogÓ'W. Często też tworzą 
one w obrębie :f;r!a;gmentów skorupek drobne wydziieleniJa lubza!bUŹIliają 
szcze1:irrki i lSIpękan'i!a. SporaJdyc2lIlie 'ńosroranwyrpiera węgmy ~ głów
nie kalcyt. 

Wielkość skulPień flQlsfOTanOlwy,ch jest silnie zróżmicowaJIlB i waha się 
od 0,03 do 0,3 mIIll. Sposób wykształcenia i r01Jmieszczenie fosforaJIlów 
w skale świadczy o ich au1logeni<c'znym 'Charakterze. Ilość rosforanów 
w 2Jlepieńcach jest zmienna, najczęściej nie przekracza 3+5% objętości 
skały. 

S kła id n i k i P oz o s ta le. Skład mineralny :2Jlepieńców uzupeł
niają liC2lIle, ·będące często elementem skałotwÓl'Czym, mrikle drobno 
pdkruswne i 'C'zęśCli.owo obtacZ!OIl'e okruchy i fragmenty fusf'oranowo-

7 Co się tyczy pochcxl2erua otaczaików i -okruchów wapieni krystalicznych, to autorzy 
skłonni są sądzić, że ich źródłem może być nieznacznej mlą:tszości k{)l!Ilpleks jaslIloszarych 
wapieni krystalicznych, zwykle ,nieco piaszczystych i pO'Zbawionych falLIly, których obecność 
stwierdzono w profilaCh otwo.rów wiertruczych Olszty.n [G 2 (głęb. 2444,3+2444,6 m) oraz 
Pasłęk LG l (głęb. 2738,8+2739,1 m), a które w pl'ofllach tych pOdścielone są przez piaskowcowe 
utwory kambru i przykiryte przez tra.nsgresywnie ułożone osady dolnoarenicldego glaukoIiitytu 
(lator-p). Z analizy POZycji strukturalnej wapieni oraz -opisanych okruchów W zlepieńcach wy
nika, że kompleks węglanowy stanowi, być może, fragment ciągłej niegdyś pokrywy, która 
wraz ze staTszym podlo:l:em uległa rozczłonkowaniu na szereg bloków. a następnie z różną in~ 
tensywnością - skutkiem niejednolitości pozycji paleostrukturalnej - była n!szczona w cy
klu er-ozyjnym pre-tremadocltim i prearenicldm. 
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.chitynowych slrorup~ nmuenicmogów (talbl. II, fig. 6; "babI. III, fig. 7), 
powszechny d 'obficie c:taIem nagrornadmny piryt, tworzący niaregular
ne krystaliczne skupienia o wymiarach 0,01+2,0 mm (tabl. In, fig. 7) 
ora'Z drobnołusec~e agregatowe skupienia niej'E!dnorodnych optycz
nie, najczęściej :nislrodrw6jłJomnych minerałów ilastych, którym. towa
rzyszy niekiedy !kaolinit. Skała ZJaWierrra nadto nieregulam.e, drobne sku
pienia mozaikowo zrek:t:rystaliZ'Owanej lm'zenli.onki, nieliczne łuseczki 
i blaszki muSkowitu ara:z sporadycmy blald.oziel<lltlbrwy, niekiedy zmie
niony i wy})]jakły agregatowy najczęściej glauktooit o śret:krlcy ziarn 
0,08+0,3 mm, -nra5tępnie drobne iłaśrai. ciemno- i j-asll'oibruntatl'lyoh wodo
rotlenków i tJ.'enków żelaza, zwykle opI;ycznię niejednorodnyChze słabo 
wy.rażollą atn.i2lOtropią oraz nie zidentyfikowaną, przypuszczaIme węgli
stą sulbstancję organiczną w farmie niewielkich strzępaw. W skale rzad
kie są także 'bliżej me ok:r€ŚI'OIle m.iiklroslropowo drobne okruchy i ·zi.a
ren'ka w Il'ó:i.nym sbopnliu !Wtórnie zmienionych nie 7JbliźniaC2lOOych ska
lenli. Z grupy minerałów ciężfk:ich w zlepieńcach s11wi.e.rd'ZOOO cyrkon, 
żó}tooliwkowy, ciemnozielony i !llIiebiesiki tu.:rmalin. oraz apatyt i magnetyt. 

S p'O i rw o. Spo:iJwo '7llapieńc6w jest zwykle obfite, aczkolwiek rtn;

mieszcroIle nier6wnomi€lm..ie. Jest iO!IlO najczęściej typu wypełnli.ającego 
(tabl. I, fig. 3; tabl. II, fig. 5; tabl. III, fig. 7), partiami ba:za1nego (tabl. 
I, fig. 4; tab!. II, fig. 6) Ibądź Q 'Cbatrakt6l"Ze 'konkrecyjnym 'IUlb gruzeł
kowym.. 

Spoiwo 21lapień'C6rw jem pow52leCbll'ie węglanowe - gł6wlnie kalcyto
we łub kalcyfuwlo-dolamitycme (tabl. I, fig. 4; taJbl. II, fig. 5, 6), nie
kiedy węglanOlW'lO>-ilaste 'Z wydzieleniami lm-zemdOlIlki i fdsfomnów (ta:bl. 
I, fig. 3; rwbl. HI, !fig. 7). 

PIASKOWCE 

Piaskowce krwaroowe są jednolicie rwyklS'ztałconym petrogrtafdoeznie ty
pem Skailnym, którego Skład min.1:n"aJiny jest monotonny i słabo z:róŻIli
cowBlIly. Stqpień wysor1low1mlia i obtoczenia materiału detrytycZlnego skał 
piaskowoowych są zwykle dobre. 

T e k s t u II' a i s t;r u at t lU II' a. TeklS'tum piaskowców jest 'bezładna 
(taibl. IV, mg. 10; tabl. V, fig. H, 12), czasem w pewnyoo. iparliadh pozio
mo warstwowana bądź spa1"arlycznie gruzełkowa. StruktUI'a skoały bywa 
poWs:ooohnde. rpsammitaWla - ŚI"ednio- {tab!. V, fig. 12; tabl. VI, fig. 13. 
14) :i r6żnozi.arndBta (tabl. IV, fig. 9, 10; 1abl. V, fig. 11). 

S k. ł a d m i n e l' a 1 n y. Piaskowce '2JbuOOwane są głównre z ziarn 
detrytycmego. 'kwarou, węglanów, minerałów ilastych aM'Z fusfor8lIlóW 
i gl~tu. W :ilościach pOOrzędnych występują w piaskowcach w0do
rotlenki i .tlenki żelaza, piryt, detrytusslrorupek ramienionogów oraz 
drobne 1j,1nści musJrow:.itu i 'zrek:rysballizowanej Iklrzemion:ki. Skład mine
ralny skJały ll'ZUIPełniają minm-ały ciężJkie. 

K wall' c. Jest to zasadniczy Skł1adnik mineral!ny pias1rowców. ilość 
ziarn kwareu bywa w Skal'e 'zmiettma i waha się re 60 do 000/0 IQIbjętości. 

Kware '1'02JInieB2lC'lXllly jest IW lpiaSlrowoCla'C'h najC'Zęściej bezładnie; nie
kiedy - zwłaszcza w piIaS1rowcach iI'Ó'ŻJn.ozi.amnisty'Clh. - tworzy rueregular
ne smugi bądź bezładnie :rozmiesrozone Skupienia. Ziarn.a detrytycznego 
kwarcu są na ogół ddbr.ze ~b1loc1JOD.e, najczęściej O' bztałtach 2laOIkrąglo
nych, Il"zadziej owWIIlych lub elilpsoidallIlycil. Zi8l"l1'a DStrokImwędziste sła-
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bo bądźczęści<JIWO tyHro ,obtoczone IIlweżą do Il"lladJkich. StQpień wysorto
wania detrytycm.ego k'W'areu jest . '2JWYikle rwysoki, czasem - głównie 
w .oidmianie ,róimozia!Nlilstej - n'iejeldnolity i :najczęściej niski. 

W kwa!I"cU zaiwarle są ,często submikroskopowe inkluzj e i 1Wl'0stki, 
wśród który·ch iidentyfikowano cyrkon, muskowit, turmalin oraz apatyt 
i minerały ni,eprzewoezyste 1(lll1agnetyt?). Rozmiss'2lCzenie inkluzji i wrost
ków minerałnych w !kWCl!l'lCU n!ajezęściej bywa 'bezładne, czasem łańcusz
kowe lub S'zereg1owe. 

ZiaJrna ktwarcu -sZlCzególnJie IW partiach piaslrowc6w o spoiwie tla
stym - często pokryte są cienką ortoozką,' iktóra' 21budowana jest z niskQ
dwójłomnej, Ibrunaiflrl'3Jwo :przeświooającej i lcrystaloglI"afiCZlllie zoriento
wanej prostopadle do !pOWielr2lChni zia!I'!lla, substancj i ilastej. Grubość 
otoczek ilastych .bywa zmienna i waha Się od ,0,01 do 0,09 mm (tahI. V, 
fig. 12; mbl. VI, fig. 13). K'Ware nliekiedy posiada także cienkie obwód
ki regeneracyjne lub ich :f:rta:gmenty. Spotrarlycznez'iarn1a detrytyc7ID.ego 
!kwarcu foaliśc1e bądź smugowo :wy'glaS21ają światło. 

Wielk,ość 'ziarrm. ik!wareu j'sst 'Z!różnioOlWam:a 'i !Waha się 'Wgraniooch 
0,08+0,8 mm, najczęściej 'Wyniosi 0,,2,5-:--0,6 mm, a tylko s!polrarlycznie 
osiąga nieco poniżej 1, ° mm. 

W ę g l a n y. Węglany 'WII1aZ z mim.emłami ilaJs:tymi są zasadniczym 
skladnikiem minemlnytm spoirwa piaslrowców. J 'est to głównie drobno-, 
czasem średniok:rystalic2ll'lY ikaJlcyt, któr-emu sporadycmie tQWiarzyszą 
drobne skU!pienioa syderytu. Węglany ir02lIllissZC'rone są w Ska!l.e Inierów
namienn:ie, często tWOlrzą ll'liereguJ.ialme, lronkrrecyjne sikupien'i!a Ilość wę
glanów IW p1asklowcach wynldsi przeciętnie o1roło 200/0 'Objętości skały. 

F 'o s f o T a n y. FosfOlr'any są pospolity.m,ad2Jlrolwiek IW '2lIllienillyICh 
zwykle Hościach występującym sldadnikIiem aru<1Jogenic'znyril piaskowców. 
W słm1e :UwOl"zą IQne n'ajozęŚIC'iej drn:fune; n'i~egu:l!arne i:zJdtroipOlWe skupie
nia, !których gIranice 'Są Il'l'a ogół nierÓWine, czJasem pOS'tlrzęplone i nie
ostire. Barwy ~osfOlr'anów są zmienn'e i niejednolite, najczęściej jasno
brunatne i żółtawe, niekiedy brunatne !bądź nterusYwnie ciemnO'brunat
ne. Sporadycznie :fiosfoIooIny !Są bezbarwne, często z delilkatnym odcie
niem słomlrowym. Brzegi skupień :fioofuranowycll niejednokrotnie by
wają lekko 'rozjaśnione, wy1blakłe. W :fosforanach i ioh skupieniach po
wszechne są nieregulmtne, IbezŁadnie lI"OI7JSiane, drobne wydzielenia i kon
krecyjne gruzelikisiaxozków 'żel8!ZJa ośredlnicy 0,01+0,03 mm. 

R02lIllieszc·zenie foofaranów IW pi'aSk:owcach jest ibezładne, czasem jed
nak twOll'zą 'One obfitsze nagTlOmadzenia - głównie w sąsiedztwie skupień 
detrytusu sklo!ruJpek: TIalmien'łOlllogów 'Ol"a'z cienmobrunatnych 'lamin bitu
mrcznY'ch łupków ji;3JS'tyIch. .3wykle są one również l'ic2ll'liejs:ze 'W partiach 
piaskowców 'o spoirwie ilastym. Ilość foS!folralllów w piJaskQWIC'ach zmienia 
się 'W szerOkioh granicach, średnilO ll'lIie przeklracZJa 5% objętości skały. 

W ok!reślonych partiach piJaskOlWców fosfomny wypi6l'ają niekiedy 
kryształy 'kalcytu i glaukonit, 18. niemad!ko tworzą nieregularne, drobne, 
wtÓMego Cihalr'akteru wydzie1eni1a IW obrębie IOkruch6w i fragmęntów 
skorupek fl'l8mienionogów. C2la56m ll'lIierown!()!lIriemie ipIl"zerukają one także 
nagromadzenia substancji ,ilastej powoidując lIliejednl()l!ite jej 2lbruna1mienie 
i słabą reakcję Il'a światło sp<)1a:ryZlOWl8ll'le. 

Ze sposObu 'l'102lIllies.zcżenia fosfooanów IW skale 'OII"3JZ irookr,ecyjlIlego 
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najczęściej wykształcenia ich Skupień wynika, że je9t to mmerał w więk-
szości 'Wtórny. . 

Wiellrość Skupień i wydzieleń fusfaranowycll w pjlaskowcach bywa 
na "Ogół silnie zróżnioowalna i waha się od 0,01 do 0,2,5 mm. 

G l a u k lO In i t. GlaJUJlronit jest pospolitym, choć niezbyt licznie re
prezentowanym składnikiem nrlneralnym piaslrowiCów. W skale jest on 
na ogół IOOzs:iany bezładlnie i ty1lko niekiedy warzy obfitsze nJag!romadze
nia. Są orne najczęściej pr2Y'Wiązane do tych partii piaskorwcÓW', które 
sąsi'ooują z l~ami ciemno1:xrunamych łutPkÓ'W ilastych. Zawartość 
glaukonitu w piaskCJIWcach jest 'zmienna, przeciętnie wynosi około 3°10 
objętości Skały; niekiedy ł:lmk go zupełnie. , 

Glaukaruit twarzy IW skJale drobne, najczęściej luźno rozsiane ziarna 
lu,b niejednmodne aptycmie agregatowe slrutpienia {tabl. V, fig. 12). Są 
one często owalne, zwykle jednJak ndaregulame, rozczłonkowane i po
strzępione. Ich zmys najczęściej jest nieoBtry i rozmamny. Czasem ziar
na tpOklryte są cienką i słabo pl'"La9wieoającą otocZką brUJnatnych wodo
rotlenków żelaza. 'BaIr.W'Y 'glauironi'tu są ,zmienne 1 ruejednoHte, najczę
ściej jasnażielone lub blooo 'zielone 'Z odcieniem żółtalwym. Brzegi 7Jiarn 
i skupień glaulkdni'tu z reguły są wtórnie zmienione, kiryptdk!rystaliczne 
i w ró2mym stopniu 'z'brUlrm:1niałe ''bądź wytblaJ.de - pożółkłe. W glaukoni
cie pospolite są drobne i bezładnie IOOIZSlalle .gru'Z~e wydzielenia oraz 
skupien'iJa simcZk6w żell8iZa, kt6rych średnica waha się od 0,01 dl() 0,03 mm. 
Sporadyc:mie 'glau1ronit wypierany jest - głównie w partiach peryfe
rycznych ziam - przez kalcyt, i7Dbropowe fusfurany 0Ir'aZ wrotorotlenki 
żełam. Wi-eN«Eć 'mSi1'!Il i agrega't1owyoh skupień glaulronitu jest zr6żnico
wana i waha się IW granicaCh 0,08+0,45 mm. 

S 'k ł a d III i at i 'P o 'z o s t a ł e. Sldad minerfaLny piaskowców uzupeł
niony jest pnez UCIZIIlie miejscami n'agrom'8ldlzone, drołbno pokruszone 
i często wtó.miiezmien;iane, j~e i betbaorlw!ne ()kJruchy f<lSio
rmi~1;ynowycll skorupek ramienionogów, !pOSpOlity choć niezbyt 
obfity piiyt 1lworz~ nieregulame skupienia o średnicy 0,01+0,4 mm 
oraz 'agregarowe najczęściej :nIagromad.zenia niejedInarodnych optycznie, 
drobnołusec11lrowyclh i słabo 'ZWyilde przeświecającY'Ch minerałów ilastych. 
Skała 2MV'iera nl8dto drobne, nieregwaroe skwpienia swbmikroislropowo 
zrekrystali7.owanej !k:mernidnki, nieli'C':zme drobne łusec2lki i !blaszki mu
skowitu oraz pospolite, choć n'agrromadzane w ilościach piOIdlrzędnych, 
ciemno- lub jasnobrwna1lne op'tyc:zmie niejedrlKxrodne Skupienia wodaro
tlenków i tlenków Żle1a:za. SparadY'CZ'nie pitaskdwcez8!WieI'lają drobne, do
br.ze obtoczone ziarna i okruchy detrytyc:zmycll irotropowyoh ciemnobru
natnych foofOlrytów o śreldnicy do 0;3 mm draz słabo pr.zeświecającą lub 
niap:rzezroczystą nier6wnmniemie i bezładnie rozmiesZC'ZO!rlą ibrunatno
CZ81'lllą substancję bitumiłcZną. Z grupy milnerałów ciężklich w piaskow
cach stwierdzoo.ro CyMOIl, ciemtnozielany 1m'm.alilll OI'!SZ apatyt. 

S p o i w o. Spaiw'o rpiaSlrowców jest na ogół obfite, tylko czasem 
bywa ono skąpe i rozmieszczone ZW)11kle nierówinomiemie; ip'l"'Zeważa spoi
wo typu wypełniającego (tab!. IV, ::IRg. 110; talłJl. V, fig. H) bądź wypełnia
jąO<Hrty1korwego (tab!. V, fig. 12), często o TOZmiesrozeniu konkrecyjnym. 

Spoiwo piaslrowcÓ'W jEBtzwyłk1e węglanoWlO-iIlaste (tab!. IV, fig. 10; 
tab!. V, fig. H, 12), partiami ilaste IZ drobnymi wyd'Zieleniami kalcytu 
i fosforanów. . 
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LUPKI ILASTE 

Skały ilaste są jedJnolicie i specyfic:mie 'wyIks'ztałCIonym ty~pem skal
nym, który wynl'21cmy joest przez ciemn.obrun!B.tne, sillnie zrliagenerowane 
łupki bitumiczne. Skład minera1ny łupków ilastych jeSt monotonny 
i sła:bozróŻ'nioowarny . 

T 'e k s t u r 'a 'i s t II" U k t u Ira. Skały i:1mte mają powS'zechnie słabo 
wy1ra:ixmą bądź niewyraŹll1ą makroteksturę łwp1rową, często 'zJbitą. MikTo
tekstura łwpIków jest 2lWY'kle bezładn!B. (tabl. VII, fig. 15, 16; Mb!. VIII, 
fig. 17,18), niekiedy ~e s~aJbozaalwentowanym, kierunlrowyrn ułożeniem 
składnilków mineralnych. Struktura łupków jest peHtdw'a. 

S'k ł 'a d m i n era 'ln y. Łu!pki zbudowane \Są głów1riie z niejedno
rodnej optycznie, brunatnawej i słabo najczęściej reagującej na światło 
spoJaJl'y:rowane S'Ulhstancji 'iJ.alS'tej ~e znac:mą mrwaTtoocią hi1JUmilllórw. Ilość 
bituminów w skale jest zwykle 2JIllienna i z reguły są OiIle rozmieszczlone 
nierówrnlOllliamie; C2'lasern itJworzą .obfite noatgtromad:renia i impregnlacje, 
które 'Prze.s~aJlli'ają częściowo lub całkQwicie obraz ' JIIriJk;roSkopowy. Ba'I'Wa 
substaJrlcji bitumic:mej jest n!iestała, najczęściej brurnatnoC'zaJl'na lub 
czarna, miejscaJllli 'rozjaśniorna bądź przyciemnioma. Bituminy \Są optycz
nie iZ'Otropowe, niep;r.rezroczyste lub n:ielkiedy słabo plamlście prześwie
cające. 

Skład miJneralrny łuJpków wyl'a'21ooy jes:t nadto przez dbf'ide nagroma
dzone, nieregularm.e, najczęściej amebOwlate SkuJpienila: j.asno- i ciemno
brunatnych, izot1'O!pOWYclh fuSforanów (tabl. ViII, fIig. 16; tabI. VIlI, 
fig. 17, 18), skałoi'wórezo występujący piryt w :flormie drobnego bezład
nie l"oZlSianego pigmerntu n średnicy poniżej 0,01 mm lub tnieregul:arIlych 
konkrecyjrn~h skwpień i gruzełków o wymiaI'laCh 0,05+0,3 mm (tab!. VII, 
fig. 15, 16; tab!. VIII, fig. 17, 18) ooaz powszechny, choć rniarówtnomie.r
nie rozprosZJorny 'i ll1'iezJbyt liczny bl1adozielorny, iIliajC'z.ęściej autogen.iczny 
glaukonit, który często jest nieostm oograniiC'Zlooy od macmjącego tła 
ilastego i ,w różnym stopntiu bywa wtórnie zrnieni<my - wyblakły i spi
rytyZ'OWaJlly (tab!. VII, fig. 1(5). Łupe'k mwiei1atakżeoozładJnie rozmiesz
cZJone d:robrne bl'ais'zki i łus'ec:zki muskowitu, rnie:r'egul'a'rrne st'I"zępiaste sku
pienia wO'bnokrystaliC'znego /kalcytu 'z wydzielenilami syderytu (tab!. VIII, 
fig. 17, 18) oraz niewielkie nagromadzenia mozaikowlO"ZreIk:rys'baliwwa
nej krzemionki, wreszcie drobne gruze1ild brum.atrnych wodOlI'otlernków 
i· tlenków ·żelwa i nie ~dentyfi[k1owane CZlaI"1le · strzęplki ni'ep!'zeZJ:'loCizystej 
substancji węglistej (węglist<o~hitynowej?) 8. W skale Qlbecne są również 
dT.obrne ziia!reD.ka oj okruchy debrytyC2lnego kwarcu, których średnic-a wy
nosi najczęściej 0,01+0,03 mm, a SIpOII'arlyc:mie przelkracza 0,1 mm (tab!. 
VII, fig. 1:5, 16; tabl. VIII, fig. 18). 

Łupek !pOWSzechnie, choć nierownomiernie użylomy 'bywa siecią nie
regularnych ~ZJCZel1n, które wypehlione są p'I'zezizo"tropowe fosfo
rany, dTlobno1krY'staliezny kalcyt maiz bituminy lub niekiedy iplr'zez siarcz
ki żelaza - piryt i maTkasyt? (tabl. VII, Lig. 1,5; tab!. VIII, fig. 17, 18) 9. 

8 Co do której nie jesteśmy jednak: w stanie stwierdżić. te stanowi ona resztki zniszczo
nych ra,bdozomów graptolitów, 

9 Sposób ukształtowania i charakter mikroszczelin zdają się świadczyć, iż w więks,zości 

są one przypuszczalnie pochOdzenia diagenetycznego. 
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--~--.------------------------------------------------

PODSUMOWANIE 

Rekapitulując rezultaty badań nad u1Jwmtami dolnego t:remadoku 
(pakerortu) obniżenia perybałtyclriego mama l!rlJwi.erdzić, 00 następuje: 

1. Kompleks sk.amy dolnego trem.adoku I(pa:kerortu) obniżenia pery
bałtycldego spoczywa transgresywnie na podścielają~h go osadach 
pia.slrowoowo-muł'Owoowych kam'bru, a p!,"zykIryty jest w stropie 'Przez 
transgt'eaywtnie leżący gl:aukion:it aren'igu dolnego (la1i<xI1P). 

2. Pomiędzy lkam'bryjlS'kim podłożem <8. ikolllfPłeksem doJnego trema
doku (pakerortu), który w spągu wyreżany jest przez cienką warstwę 
bazalnego zlepieńca, istnieJe przypuszcmlnie 'ma.czny, choć nie udoku
mentowany w pełni paleontologiczn.ie, hiatus stratygr:a.ficozm.y. 

3. Równie znacma luka sbratygrafiC2ll.'l!a ma. miejsce pomiędzy osa
darni dolnego 1Iremacroku (pake:rol"tu) i wyżej leżącym gllQukonitytem are
nigu dolnego (La:tou:rp); wyraża się ona bMkiem młodszYch przypuszczal
nie !pOZiomów tremad.dku doJnego (pakarortu) oraz ubwtarów tremadO'ku 
górnego (ceraiopyge). 

4. Skąpa ddlrumenta-cja ~aunistycm'a osadów dohlego :flI"emadoku 
(pakerorlu) w profilu otworów wiertniczych 'P.iesikowo 1 li Zaręby 2 -
szczególnie brak: oznaczaLnych szczątków graptolitów - U!niem~liwia 
drobia~owe określrenie ich pozycji biootll'Iatyrgr.afilCZ'Ilej w obrębie pod
piętra. 

5. Utwory doJnego .tremadoku obniżenia perybałtyclciego w sposób 
jednooznacmy ikmel.rują się 'Z ll"ÓW'nowiekowy.md madami 'Obszarów sąsied
nich: Litwy, F6tcmii ora:z obni~ia podlaskiego w Polsce. 

6. Sektwencja typów ska1nydh, ich rcharaJkter olito- i ,biofacjalny oraz 
sposób wytksz:tałoonia ·2da~ą się ŚW'iIadczyć, iż są to I}mlYIpIU.SZ<!zarloie ekwi
walenty pozitom.ów '1itootratygIla:ficmycih Mraaro.u i Suurjoe padterortu 
Estonii {A. Loog, E. Ki\Timiigi, 1968). 

7. Studium 'Paleogeograficzne i ł'i1lofucja1ne asadów dolnego trema
doku (pakerorrbu) obsza:ru noobałtyclciego pozwala sądzić, że fragmenta
ryczny ich profi[ ujawnirony w obniżeniu lPeryfbałtycldm jest częścią 
n:iegdyś bardziej !lrompletnie wyksztaroanej i batdziej rrozprzestr'zenionej 
regian·aInie serii, !która sku1lki.ern lok!aIDych predyspozycji paleastruktu
ra1nych mogła n~edy - cbo(fuy częściowo - zachować się pIl"zed nisz
czącym dZi'amiem erooji prearenickiej. 

8. W tym stanie II'zeczy jest ~dboe, że dalsze prace wiertni
cze mogą ujawnić w Idbniżeniu perytbałtycki.m łrolŻlipletniej Wykształcone 
profile u1iW1o'r6w tremadoku dolnego. 

9. Kompleks skafLny dolalego ł.xemadolru 'Obni'Żenia perybałtydtieg-o 
wyrażony jest przez jednolicie i manotooJnie wy(kształoony zespół skał 
zl~ieńOOwo~dWOOWO-ilalStych. 

10. Słabo zróżnioowany SkłTad mineralny i litologiczny 'oraz dobre 
obtoczenie i niSki najczęściej 'Stopień wyS<Xl"tawarua skłattlików zlepień
ców i piaskowców 'W\S1kazuje, że kh materiał detrytycmy pochodzi z dez
integTacji i reSedymentacji skał ,głÓWinlie osaOOwych. 

11. Sldad m'i!neralJD.y i litologiczny otoozaików i :frIagmentów skalnych 
zlepieńców pozwala sądzić, że zostały 'one ta'Czerpnięte w większości z ni
żej leżą-cych serii skał pia8kawcowo-mułowoowo-ilastY'Ch kambru 'bądź 
kambro-wendu, 'z .tdórymi wylmzują ipdkTewieństwo petrograficzne. Stu-
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ciuro petrografiJc:zme materiału okruchowego 'Zllepieńców wskazuje, że 
obszarem ich alimentacji były tereny pozbawione odsł'OIlięć skał mag
mowych i metamo:vfic:zmych; tym samym wzasadn:iony Iwydaje się pogląd, 
że obecnie wydŹIWigrrięty element tek1loniCZIlio-mor:fologic:zmy platformy, 
tj. wyrrliesienie mJaJZ'UiI"Sko-'SUlwalskie nie s:tanowił w s'ensie paleotekto
nicznymstrefy wyniesicmej, a 'w każdym !lazie w jego 'obrębie nie od
słaniały się i nie !były erod()WIane w tremadoku skały l«-ystaliczne pre
kambryjskiego fundamentu, 'które pokryiWał pła:s2!cZ skał osadowych 
kambru lu'b lWendo-'kambru. 

12. Źródłem okruchów i :fu:Iagmentów wapieni lk:ry1stalicmych zle
pieńców Ibył przypuszczalnie kiomplekJs skał węglaJIlOWYoh stwierdzony 
w profHach ot'Wlarów wiertniczych Olsztyn IG 2 i Basłęk IG 1, w których 
spoczywa on lIlia piaJSlmwoowych utworach ~amJbru i przylm-yty jest przez 
traJl1sgresyWlIlie leżący gl!8:~OII1it arenigu dolnego {la1tarp). 

13. Brak dokumentacji paleontologicznej w skałach węglanowych 
z OłsztYlIl1a i Pasłęka uniemożHwia j'ecmomaczne określenie ich po'zycji 
biostratyg:r:ancznej. Ze stanowiska, jakie wapienie zajmują w ,obu pro
filach 'OTaz z faktu obecniości kh dkrurchów i wagmentów w :zlepieńcu 
podsiJaJWlO'wym tremadoku dom ego Pieszlrowa i Zaręb, można jednak 
wmoslrować; Iże są one bezsprze'Cmie :starsze 00 oroowlku. 

14. Sposób wykształcenia i chall'lakter petrograficzny ciemnych łup
ków bitumicmych dolneg'o tremaddku ohniżenia perytbałtyokiego wska
zuje, że są one 'bliSkie ·bądź identyczne litofucjałnie z t2IW. łupkami 
dictyonemowymi Iprowincj'i ' nadbałtyckiej oraz obniżenia podłaskiego 
w Polsce. 

15. SElkWencja piaskowców i ciemnych łuJPków ilastych w profilu 
dolnego t'remadoku obniżenia perybałtyckiego wyraża . się specyficzną 
ry1n:niką, 'będącą wynikiem o~resowY'ch, kJrótklo1mwałych i mptownych 
oscyl8JCji Htofacji ilraS'tej ciemnej, które powodowały chwilowy zanik 
depozycji materiału psammitowego. 

Zakład Geologii Struktur Wgłębny<:h Ni~u 
i Zakład zł6~ Rud Ze1aza Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesła·no ·dnia 14 maja 1971 r. 
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Bero OPP;OBJID, T. e. -rpeMa,n;oxa. 3m c.ne.tJYlO~ 6ypoBl>Ie CI!'B3'l101'HJ.J: 3apeM6w: 2, IIemxoBo I 
II ,r(eM60BeQBapMBU&CXB 2 (4Jm-. 1). 

KOMIJJIe:l:c nopo,n; lDtlDero TpeM8.p;OD (ouePOPT) IIpBÓ8JrI1l:il:CEO BJTa,mntw: TPam:rpeccmnło 
3aneraeT Ba nop;c1'HnaIO~ ero ueC-numcro-a.neBpoJIBTOBLlX OTnOlilrelb'JlX JreM6PJtJl, a nepexpblT 
TpaHcrpeccBBBO 3anera.IOlItłlM rnaYS:OHBTOM BBmIeI'O apeBBI'll (naTOpD). M~ xew6pBlcn!M 
OCBOBB.HBeM II XOMIJJIeItCOM mamero -rpeM'B,II;OD (rraxepopnt), J:OTOpl>l:il: B no,n;OWBe npep;CTaBJIeB 
TOIlnJM nJJaCTOM 6a3a.m.Horo XOBI'J10wepaTa, 1iM:eeTcJl, BepOJlTBO, 3BB'łBTeIII>BloIił, XOTJI II naneoH

' TOnOI'H'lecxH He BnoJIJie AOEYMeJiTBpOB8.HBl.II', CTpaTHrPa4lB'lecJ:H:iI: nepepl.IB. 3Ba'lB"1'e.lIloHbllt 
CTpaTBrPa4nAecxH:iI: nepeplaIB Taote HMeeT MeCTO ~ OTJlOxeBRllMH HlDmero ~oxa 
II BWWCJIexaII(BM: rnayxolńrrow BH.E1łero apeBBl'll (naTopn); Olt m.tp8.'lKCJl OTCyTCTBXeM, BepoJITHO, 
MJIa,n;mHX ropB30llTOB BlDOlero TpeM8.p;oxa (JIu.epopT), a TaX:Ee BepXBeI'O TPeMB,n;OD (nepa
TODBI'C). 

rpymJll nopo,n; BBEBero TpeMB,n;OD (naxepOPT) IIpe,n;CTB.BJIelfa J:OBI'nOMepaTOw cpe,n;ue II pa3-

B03epBHCTWX J:BaPQeBLlX nec'łaBHXOB II nepec.naHB8lOJItHMH JiX TOHI:HMH DpoUJIaC'IDMH .: CJIOllMH 
TeMBOJ:opB'llleBLlX 6II'J'YMlI'ICCXBX rJJJiBllCTWX cnaBIleB, ltOTOpl>Ie RBruIlOTCJl ~ 

altBJIOraMll, TaJ: Jł8.3WB8eMl>IX, ,n;HXTHOŚeWOBWX cnaHneB (4Jm. 2). 
KOBI'JIOwepaTOBO-IJIeC'JalDICTWe nopo.D:&I CO,n;epzaT 3Ba'mTCJJLllOe ltOJJJill:ecmo 06l>I'JHO ImOKO 

COXpaBHBIII1IXCJI, pacxpomeHJlldX cxop.n:yn 6paxHOnop;, cpe,n;1i XOTOpW:X onpep;eneBl>I: Obolus cf. 
opoi/mis Eicbwald a 'I'BICIte Obolus sp. 

MOJIJ;BOCTh OTJIO:ateHH:il: HBlIIlfero TPeMa,Tl;OD (ouepopTa) nOJlLCJ:O:It 'łBem IIplI6a.nTH:il:cJ:oJt 
BDa,n;lIBIiI COCTaBJlJleT 2,0-2,3 M. 

OTJIO:ateBIDI BlUlQ[ero TPeMB,n;OD B pałtośe ~pxa BapMJiBl,C][oro O~03Ba'IBO XOPpeJIB

py!OTCJI C O,n;HOB03pacTJ1l>IM1t OTJlOze.HliJlMB: coce,zamx reppJITopH:il:: .1IBnu.r - TU Ba.:n.ma.eMLle 
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,,060JUOCOBLIe I1JIacTbI" (A. A. KOPKYTlIC, 1963, 1965), 3CT01l1iDl- mucepopT (A. JIoor, E. KK

B:HMSII'l1!, 1968), a TaIOKe IIO,lQJlICCKOK BIJa,l{fIHhI B hom.we - 060JUOCOBLIe nec'laltKKH (E. 3HOCKO, 

1964; E. 3HOCKO, B. lIIKMam,cu, 1968; B. lIIKMaHLCm, 1971). 
IIarreoreorpadlJil1IecKoe 11 JIHTocPartHaJIbHOe B'3Y'ieHHe OTJIOJlreHlllt mi:arnero TpeMa,n;OKa (na

KepopT) IIp1l6aJITHltcKo:i!: TepP1lTopl2iH n03BOJIlleT C'UITaTh, '1TO q,parMeHTapHLI:i!: HX pa3pe3, BLI

JIBJIe1lHI:.lB: B IIpH6aJl'I'Hi:tCKol!: B~e, j(BJIJleTClI 'laCThIO Korp;a-TO 60JIee nOJIHO npeP;CTaBJIeHHol!: 

K IIIHpe pemOHa.JJbllO pacnpocTpaneHHoii" cepKK, KOTOPaJI B pe3ym.TaTe JIOKaJThHbIX IIaJIeocTpYK

TYPHbIX CKJIOHHocTe:i!: JIHorp;a MOrJIa XOTJI 6LI '1aCTK'lHO B'36eJKaTh pa3pymarom;ero B03p;e:i!:cTBIiJI . 

npep;apeHKrCKo:i!: 3p03KK • 

. 1113 neTporpaq,K'leCKoro aHaJIH3a 06JIOMO'IROro MaTepKaJIa KOHrJIOMepaTOB HJiOKHero Tpe

Ma,n;OKa CJIep;yeT, '!TO TeppHTOpne:it HX arrKMellTaf(HH 6LIJIH npOCTpaHCTBa, Ha KOTO'pLIX OTCYT

CTBOBaJIK 06HaJKemi:JI MarMaTK'lecKHXH MeTaMopljlH'IecKHX nopop;; TeM CaMbIM, KaK HaM KaJKeTCJI, 

HMeIOTClI OCHOBaHKJI ,lQJJI MHeHHJI 0 TOM, '1TO rrpJil'IIO,I\HJlTLI:i!: B HaCTOam;ee BpeMll TexTOHJil1IecKo

-MOpq,OJIOrH'lecKHil: 3JIeMeHT nJIaTq,opMLI, T. e. Ma3YPCKo-Cy'BaJIKCKoe no;D;lllttHe, B narreOTeKTO

HH'lecKOM CMbICJIe He COCTaBJIJIJI 1l0p;:HJITOK 30BhI, a BO BCJlKOM CJIy'lae B era rrpe,o;enax He 06Ha

JKaJIKCb H He 1l0,D;BepraJIHCb 3P03KK B TpeMa,n;OKe xpHCTaJIJIJiI1IeCKHe nopo;D;LI p;oKeM6pHitcKOro 

q,yItp;aMeHTa, nOKpLITbIe '1eXJIOM OCa,o;O'lHLIX nopo,o; KeM6pIiJI HJIH BeHP;0-KeM6pWl. 

Zd21islaw MODLINSKI, BirlOIlIlslaw SZYMANSKI 

THE LOWER TREMADOCIAN IN THE REGION OF LIDZBARK WAR~SKr 

Theeast.em 'PW"t of the Peri-BaJI..f.ic synedise has, in the recent years, been an 
area ·of intense ,drd,l1ing activity. In 1970, three !bare hioles (ZaIr~y 2, Pde'3Zikow.o 1, 
and D~bowiiec WarminskW 12), siltuaJt.eldneaIl" ~ Waa:minski, en1:ei"ed here the 
l!Ow6l1l!llO:.St OrIdovicli.a'Il fumnSltiiiarus,. d.e. rflhe 'l1ramadocian ,anes, evroenced palY'no
log,i.caLly (]1fg. 1). 

The lI"ook carnplex <Of the Lawer Trema'dlOlcialn (palkerort.) Iim. the Perd-Baltic 
sY'Ileclise tnaJOSglI'essively rests i(ID Ithe IUIt1tderiy:iJng soodistooe-sWl!ts<tone deposd,ts of 
Caanbitian age, 'being ' covered W1ith ,the tI"aJIlSigress.Lve glauoonilte of the ~er Are
ni~aiO {LaJtarp.). Between the CalmbriaJn basemenrt. .amld the ClOIlliPlex of the Lower 
TremaJdJociaJn (Pakeror:t), .whkh .oocurs at the bottom as a ·thi!n layer of baiSM 
caIliglomer.ate, tthere eXlists prdbalbly aoonsd.demlbl.e, 1lhiough (paJI.ean<trol~<:.adJ.y not 
deteninilIled dill detlaJi'l, Sitratigra.phical g8\P'. A s1J:md:1ar srtrart;i~!llphicaJI. gaIP is found 
to 'OCCUIr between the Lower 'ThenlaJdocian d~ arud Iflhe hdgher reSLtd!ng glauco
mtite .of the LO/Wer ATen:i@ain (La.tol'lP). The gapds expressed 'by a <lac!k of pmbably 
younger horizons of the Lower -Tremadocian (Paikerort) :a.fui of the Upper Trema
doo1an (Cerl:tillopyge). 

The li'odk: earnplex .of .the Lower 'Dreanadociah (palkerord;) consIst:s of oonglo
merates, ,as we.l!l . as 'of meldirum-gtained and vBIL"iously <grained q'UaJI'lbz sanid.'stones, 
iJnteroalated .W'i!th <thiJn layers aJnid <larm'Ilae of d.air!k 'brtawiD, IO!il clay shailes, which 
a:re the .liiJthJal,*aJl equivalenJts of .the SLO-caJJ.ed Dicil;yIQ[l.Emla shailas (Fig. 2). 

The oangLomerate-saillld:silone il"oCik:s Clorutain Il'lkh. butt l\lISIUJailily poorly preserved 
and crushed tests of brachi apods, like Obolus cf. apollinis E d c h wa 1 d and 
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OboZus gp. The tbiildlmass of :the iUower TreInaid<lcian t(PIaIkerIod) depag)tls amGWl.ts, 

in the Poldsh part ·CIf Ithe Ped-Baltic syneclise, to 2,00 - 2,3 m. 
The Dower TiremadooiaJn fomnati'OllJS from the IJi.d7.barit Wa:rmil'iski region may 

be OOl"Il'elaIted with the deposLts of rth~ same age :from the adtjaallC.'Ult ares: Lithua
nia - the so-Wled "Obolius Beds" (W. A. KorkIrId!s 1968, 1965); EstOma - Pakerort 
{A. Doog, E. K/i.vdm~ 1968), ana the Podlasie <depr'esSIon in Poland - Obolug 
san-dstones ;(J. Zno.s;ko, 1964; J. Zoosk.o, B. Szymansld, 1968; B. Szyma6skI, 1971). 

The paI1aeogoographJc81 8IIld Il!bbolaclel studies 01. 4lbe Lower Tremadoolen (Fa
kerort) dapagd.ts of the BalLflic 'area allow 1lS to SlJ,Pll)dSe :that their frlagmEmtary 
section, disrovered iIn the Pen-Baltic synedhise, .is part of a prevliOlliSly more wm
plert;e!l.y deveUJped and mt:lIre r:egiona4ly extellJd.ed series wbidl, due to the local 
paQaeostruot1.n"aB. pr~, may have, parily ad; least, been. preserved from the 
destrlllObing a<rtdwty 'Of the pre-h~ eEI<Di.an. 

The pet.rogr~~ anailysis of the ir~eotaIL rmaterdall of the L'Ower Tirema
. docian oon.glamet'~es d~ that Iregials dep:dved of maIgm8Iblc alD.d !Delta;' 
J'IlIOl'Pbic rock eJQPCfrures were theilr ~on Mea here. Ln. ocmseq'llence of this, 
an ~ may be 2lIaW accepted iflbst ,the elev8lted tteaban4C...maJ:1Phal.~caO. element 
<I!f the plBtfamn, i.e. l1he iMaI:I'JUIl"y-SuWa1Bti elev.adlian, diId not cons1lltbute, m palaeotec
tonic sense, any 'Iljp]IiJlted l7J()lle or, eJt leaslt, no crysba1ldne 1"1OdIci of !flhe Plrecmnbrian 
basement, covered with tthe CaImbl'ian or Wendian.-Cambrli~ mantle, were exposed 
Qt" eroded wi<thl.n this area. 

TABLlCA I 

Fig. 3. ZIlepieniec IZ >OIkr>uehem Gtwarcy,tu. Qbw6r' ~y PiieszkoVlJ'O 1; gl~b. 

okJo10 2061,3 m; rnik:01e skrzyiowane, pow. o1rolo 20 X 

CongIOODe1"ate v.1ith ql.lial'1rLite fragment. Bore bole lUosaJIrowo 1; depth about 
2061,3 m; CI'fi9Sed IIlicolls, enl. approXlimate'ly X 20 

l<'ig. 4. Z1epien.iec z dkrucharmi fos:fio.ryrtaw. 0IJw6r 'WIierrt:mczy FOOszIroVlJ'O 1; gl~b. 

dlmk> ?061,3 m; lII.'ik.ole ISkrzyzow:a.ne, paw. dlroro 20 X 

Congloma-aOO wdilh phospharlite fragmerubs. Bare hole PdesrzJk!owo 1; depth 
about 2061,3 m; arossed niooJ:s, en1. ~ximaJ1:elyX 20 
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Fig. 3 

Fig. 4 

Zdzl.slaw MODLINSKI, Bronislaw SZYMANSKI - Dolny tremad()k w rejonie Lidzbarku 
Warminskiego 



TABLlCA IT 

F5g. 5. Zlepieoiec Z ok:ruchami wapiend. OIlw6r wiertlDi~zy Flieszkawo 1; gl~b. 

ok.oIIo 2061,2 m; nikole 9krzyZ0w0aJne, pow. ok1o!o 20 X 

O<mglJarnerate wlrt;ih ldmestooe ~. Bare b&le Pd.eI!lzlrowo 1; depth 
about 2061,2 m; crossed niools, eo1. approximately X 20 -

Fig. 6. ZIle;pieniec z iylkami 1kalICy.fru. i fragimenlllem 1Slrol'upkd. ramlenionoga. Otw6r 
wiertnIJczy Pl.eI!rdrowo 1; gl~. okolo 2061,4 m; mIrole slm"zyi'owane, pow. 
okolo 20 X 

Conglomerate with ca.J.cite Vemt; and a fragment of braclldopod test. Bare 
holle ,Pieszkowo 1; depth about 2061,4 m; crossed Diools, end. appl"IOx·imartely 
X 20 
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Fig. 5 

" Fig. 6 

zdzislaw MODLINSKI, Bronislaw SZYMAJ.IlSKI - Dolny tremadok w rejonie Lidzbarku 
Warminskiego 
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PUg. 7. Zlepiem.iec z okruohami &klO].'l~ rattnienkmog6w, pi:rytem i ()toczakami 
f,osfary.t6w. Otw6r w.iertniczy Piesa:1rowo 1; gh:b. OlroI'O 2061,2 m; ndkole 
r6W1IlOlegle, !pOw. oJroloo 20 X 

Cong1arne:r.arte w,i·th fragments ,of brachiopod rtests, pyrite and pbospborite 
pebbles. Btre hole Pieszlrowo 1; depth about 2061,2 m; paOOlllel nlcols, en!. 

. approx:imately X 20 

Fig. 8. Z1epiendec - zia.rm.o fIosfmatn·u ze sirupileniaani pi!rytu. otw6r wierllllliczy 
Piesz'kIowo 1; gl~b. OkolJID 2061,2 m; mIrole ;r6win'olegle, pow. okolo 40 X 

COll'glomerate - a !Phosphate gram 'WIith PY'I'lte OOIloCretf.oons. Bore hole 
Pies7Jk>awo 1; depth about 2061,2 m; paraLlel 'Iliocds, enI. atppl'oXiimately X 40 
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Fig. 7 

Fig. B 

Zdzislaw MODLINSKI, Bronis!aw SZYMANSKI - Dolny tremadok w rejonie L :dzbarku 
WarmiIi.skiego 



TABLICA IV 

Fig. 9. Kicmtakt zlepienca z piJalskCJWlCe!ll !I'"6Zn1ozila1rndstym. otwOr wiertnkzy Pietn
Iioowo l;gl~. ok:Iolo 2061,1 m; l!liJk:ole ~ane, pow. oIroIo 20 X 

COntact b~ ccmglomerate and var:Lou&ly grained s;;mdsOOne. Bore 
bOle 'Pdes2llrowo 1; de!ptb about 2061,1 m; crossed niools, eDl. approxima~y 
X 20 

P'lg. 10. Piaskawiec 1r6mozli.amisty. otwOr wier1lni'Czy P.ies7Jkawo 1; gl~. okolo 
2059,5 m; ni!kdle l!JkIr2ywwane, iPOW. oC4ro,k) 20 X . 

VamOUlSly gJ.'!a'i.ned saods.tone. Bore hole PieSiZkowo 1; depth about 2059,5 m; 
crossed nli.cols, ena. 8JPP1'Oxtima.te:ly X 20 
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Fig. 9 

Fig. 10 

Zdzls1aw MODLINSKI, Bronislaw SZYMAl'irSKI - Dolny tremadok w rejonie Lidzbarku 
Wa·rmiilsklego 
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Fig. 11. ~askowi.ec r6Zooziarnisty. OtwOr wderbn.iczy Pies7lk:owo 1; glElb. okolo 
2059,5 m; nikole 'skrzyzowaJIle, pow. okKXo 20 X 

VariOUJSly grained sandstone. Bore hole Ptieszllrowo 1; depth about 2059,5 m; 
crossed niools, enl. approximately X 20 

Fig. 12. Pialskowiec s,l."edniGZiami:sty. Otw6r wd.er1mIiezy Zar~y 2; gl~b. okolo 
2247,5 m; nilrole EOOrZYWWIlIDe, pow. o1rolo 20 X 

Medium-grained sandstone. Bore hole ZaT~by 2; depth about 2247,5 m; 
crossed niools, enl. approximately X 20 
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Fig. 111 

Fig. 12 

Zdzislaw MODLINSKI, Bronislaw SZYMANSKI - Dolny tremadok w rejonie Lidzbarku 
Warmifiskiego 



TABLICA VI 

Fig. 13. ~ec Sredaiiozi'lmlh9'ty - ziama kwalrcu z obw6dkami lilastymi. otw6r 
wierlIni'CZy Zar~by 2; gl~. okolo 2247,5 m; .ni1role r6W1Il'Olegle, pow. okolo 
40 X 

Medium-gralined LSaIIlIdi91lone - ~tz gINldns 'WIiih dlay rim's. Bore hole Za
r~by 2; depth about 2247,5 m; aoossed niadIs, eIJl. llIPPl"oximately X 40 

Fig. 1~ Kantalklt ,~ ~rednliorUamistego z hJpkiem. j,l_ym. 01lw6r wiertniczy 
Za.r~y 2; gl~b. dlrol:o 224'7,8 m; lMlrole 1r6Wnolegle, pow. okolo 20 X 

Oantact between medi'llllIl...g.rained sandsbane and clay shale. Bare hole . Za
r~by 2; depth about 2247,6 m; plll"laillel meals, E!IllIl. apprGXdttna:tely X 20 
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Fig. 13 

Fig. 14 

Zdzislaw MODLINSKI, Bronislaw SZYMANSKI - Dolny tremadok w rejonie Lidzbarku 
Warminskiego 
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E'ig. 15. Lamina luPku ilastego w lPiaslrowcu ~kJlJLamIstym. 0I1w6r wiertniczy 
ZarQby 2; gl~. o1ro1o 2247,6 m; nikole :r6w.nolegle, pow. okolo 20 X 

Lamina of clay Shale 'm medtum-gmined aandstJone. Bore hole Zar~by 2; 
df1Pth about 2247,6 m; paraUe1I niools, enJ. ~ely X 20 

I!'!g. 16. ;Lupek d;lasty z ZliaruamidetrytYC"llIlego kw8!roU. Otw6r wierinIiczy Zar~by 2; 
gl~b. clrolo 2247,6 m; inQkole rOWlIlolegle, pow. o1oolo 40 X 

Clay 'Shale with .grams of detrital quartz. Bore hale Zar~by 2; depth about 
2247,6 m; parallel 'niools, enl. approximately X 40 
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Fig. 15 

Fig. 16 

Zdzlslaw MODLINSKI, Br·onislaw SZYMANSKI - Dolny tremadok w rejonle Lidzbarku 
Wa-rmiiisldego 



TABLICA VIII 

Fig. 17. l..upek ilasty 7l pigmeDtem i skiupieniam.i tpirytu 0l'8IZ w~g1anami Otw6r 
wiel'ttnoilczy Zal'f:by 2; gl~b. akolo 2247,6 m; nIIrole r6rwniolegle, pow. dkolo 
40 X 

Clay shale w.ith ~ and lPynibe 'OOIIlICIre'1IL, aDd w.iIth ca11banalt.es. 
Bare :ho1e .Zar~y 2; depth aJbout 2247,6 m; pam[lel lllIiools, enIl. awro
ximately X 40 

F.ig. 18. l.tu:pek Illasty ~ akupiemaamfosllal".aJIl6w ,i Icha/llcedonu. otwOr wiertniJczy Za
r~by 2; gl~b. droIo 2247 .. 6 m; IlliJlrole r6\\l!1'1QJ.egle, pow. okO}O 40 X 

Clay i9ba1le WIith crAn!areitIkmrs oaf phospha!tA!s and ~. BorehoJe Zairf:
by 2; depth :a/baut 2247,6 m; pa!l"a!Hle!lIIlliJools, enJ. ~tely X 40 

Zd;J~la wykonano w Pracownl Fotografil Inlltytutu Geologlcznego 
Photographs taken at the Photography Laboratory, Geological Institute 
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Fig. 17 

Fig. 18 

Zd:zlslaw MODLINSKI, BronIslaw SZYMANSKI - Dolny tremadok w rejonie Lidzbarku 
Wa'rmitiskdego 
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