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Elzbieta MYSLINSKA

Chemizm roziworéw porowych gruntéw spoistych
o réznej genezie

W artykule przedstawione sg wstepne wyniki badan dotyczgce usta-
lenia skladu chemicznego woéd porowych, uzyskanych przy zastosowaniu
wysokich ciénien. Celem badan bylo okreSlenie wplywu tego sktadu mna
inzyniersko-geologiczne wlasnosci gruntow. Problem ten jest stosunkowo
mato opracowany, zwlaszcza w literaturze krajowej, dotyczacej badan in-
zyniersko-geologicznych brak jest prac o charakterze metodycznym zaj-
mujacych sie mp. sposobem wydzielania roztworéw porowych metodami
innymi niz wyciagi wodne. Wyciggi takie daja zaledwie przyblizony poglad
na sklad chemiczny roziworéw porowych ze wzgledu na przechodzenie
do roztworu soli rozpuszczalnych znajdujacych sie w badanej prébee. Sto-
sowane sg wiec przede wszystkim w badaniach ceramicznych dla okresle-
nia zawartoSci substancji rozpuszczalnych zawartych w surowcach ilas-
tych ceramiki budowlanej. ‘

Sposob6éw wydzielania roztworéw porowych poszukiwano juz od daw-
na, zwlaszcza w gleboznawstwie, W 1916 r. J. P. van Zyl otrzymal pew-
ng czesé¢ roztworu porowego z gleb, stosujac cisnienia nie przewyzszajgce
30 kG/em?, a w 1918 r. G. B. Lipman otrzymal juz roztwory porowe gleb
stosujge ciSnienia 3726 kG/cm2 W Zwigzku Radzieckim w latach czterdzie-
stych gleboznawcy zaczeli powszechnie stosowa¢ wysokie ci$nienia (do
10 000 kG/em?) w celu uzyskania roztworéw porowych z gleb (P. A. Kriu-
kow, 1947; P. A. Kriukow, N. A. Komarowa, 1954). Prowadzone sg tam
tez prace nad wydzielaniem roztwordw porowych przy zastosowaniu ultra-
wirowki. W Stanach Zjednoczonych (J. E. Sanders, G. M. Friedman,
R. S. Bennin, 1968), a takze w NRF (W. Engelhard, K. H. Galida, 1963,
G. Miiller, 1969) prowadzone sg réwniez obecnie badania dotyczace roz-
tworéw porowych, jednak odnoszg sie one na 0goél do osaddéw jeszcze nie
zdiagenezowanych lub sztucznie przygotowanych past gruntowych.

Przedstawione nizej badania roztwordw porowych nie sa w pelni za~-
konezone, a przedlozone wyniki okreslenia sktadu chemicznego roztworow
porowych dotyczg utworéw o réznym wieku lub genezie pobranych tyl-
ko z 15 odstonieé. Do badan pobierano $rednie probki bruzdowe z bada-
nego odstonigcia (w wiekszosei przypadkow sa to odkrywki przy cegiel-
niach). Wyjatek stanowi odkrywka lesséw z Kwaskowej Gory, z ktorej
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206 A Elibieta My$lifiska

pobrano $rednia prébke ze stropu i $rednig prébke z przewarstwienia gli-
niastego, znajdujacego sie w spagu odkrywki. Badane byly utwory czwar-
torzedowe i trzeciorzedowe (tab. 11 2).
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Fig. 1. Sklad granulometryczny badanych pm-obek
Granwllometrlc »oomposutzom of snoul samplevs

' Pod wzgledem sktadu granulometrycznego prébki sg bardzo réznorod-
ne — od pylow do iléw, przy zawartosci frakeji piaskowej od 1 do 69%,
ilowej — od 7 do 53%s. Skiad granulometryczny badanych prébek przed-
stawiono w tréjkacie Fereta (fig. 1). Najmniejszg zawarto$cig frakeji ito-
wej (7—16%0) charakteryzujg sie: glina zwalowa (prébka nr 5 — 10%),
less (probki nr 3, 4, 4a — 7T—16%), ,,it pliocenski” (prébka nr 12 —15%),
natomiast najwiekszg zawartoscig frakcji ilowej (ponad 40%) — ity za-
stoiskowe z Zielonki (prébka nr 8), Baniochy (prébka nr 9), Kamiennej
Gory (probka nr 6), Monet (prébka nr 10) oraz it miocenriski z Kantorii
(prébka nr 13) i Tarnowianki (prébka nr 15).

Sklad mineralny okres§lano na podstawie analizy te'I‘mchHEJ réznico-
wej (fig. 2), wykonanej zar6wno dla prébek catych, jak i frakecji itowej
na derywatografie weg1ersk1m Na podstawie otrzymanych krzywych ter-
micznych stwierdzono, ze poza kwarcem (dommuJacym we frakeji pias-
kowej i pylowej) w skladme mineralnym przewazajg mineraly grupy
illitu (reakcje endotermiczne w przedziale temperatur 100—160°; 590—
—640° — dla prébek catych oraz ok. 150°, 570—640° i 860—900° dla
frakeji itowej). Mozliwe sg tu réwniez domieszki montmorylonitu, na co
wskazuje intensywnosé pierwszej reakcji endotermicznej oraz obecnosé
reakecji egzotermicznej w temperaturze 910—950° na termogramach czesci
prébek (prébki nr 2, 6, 12, 13, 14). Ponadto badane prébki zawierajg do-
mieszke weglan6w, przy czym najwiekszg ich ilosé zawiera gytia (prébka
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Fig. 2. Termogramy badanych prébek
Thermogramis 'of soil samples

nr 1, silna reakcja endotermiczna w temperaturze 945°), a takze substancji
organicznej (reakcja egzotermiczna w temperaturze 350°), co potwierdzajg
dane uzyskane z oznaczenia zawartoSci substancji organicznej metodg
Tiurina, wedtug ktérych ilo§é tej substancji waha si¢ w badanych préb-
kach od 0,20/o (less, probka nr 3) do 1,67/ (gytia, probka nr 1). '



Skiad chemiczny calych prébek w %, wagowych

Tabela 1

Nr | Miejsce pobrania Rodzaj prébki S0, | AL,Os| Fe,04| CaO | MgO | 05 | CO, | Na,0| K,0 | 5 | wilg,
probki praz.
szurf o
1 wieé Gielan, pow. Mragowo ?é gytia 38,86 | 4,52 | 1,97 | 26,04 | 3,74 | §lady | 21,27 | — — 3,13 | 1,54
cegielnia E .
2 | Zyrakéw, woj. rzeszowskie aluwia 7896 | 851 | 3,89 | 1,23 0,59 | 0,24 | 097 | — —_— 1,62 | 5,71
cegielnia
3 | Czechéwka w Lublinie lessy 7290 7,00| 2,02 | 584 | 1,49 | §lady | 5,79 | 0,90 | 2,10 | 1,37 1,17
odsloni¢cie w wawozie i
4 Kwaskowa Goéra, '§\ lessy 80,10 | 9,42 | 3,41 0,60 | 0,72 | §lady | 1,01 — — 2,53 2,21
Kazimierz n. Wisla - § _
wykop przy ul. Banacha § o | gliny zwalowe
5 w Warszawie . ('3 gé zlodowacenia 87,23 | 6,05| 2,50 | 1,60 | 0,97 |§lady | 0,82 | —. — 0,73 | 1,30
:g., grodkowopol.
cegielnia |
7 Boryszew k. Sochaczewa ity zastoiskowe 68,44 | 9,87 | 3,14 5,70 | 2,02 | §lady | 6,30 — — 2,08 1,81
cegielnia zlodowacenia ' : : :
8 | Zielonka srodkowopol- | 60,14 [ 12,43 | 3,60 | 8,06 | 1,45 | 1,36 | 7,67| — | — | 3,12 537
" cegielnia skiego )
9 Baniocha 56,35 | 10,15 | 6,05 8,17 | 3,02 1_',02_ 920 — — 3,14 | 3,80
cegielnia § :
12 | Brwindéw _;% ily poznanskie | 60,32 | 8,56 | 2,84 |10,37 | 2,40 | 0,39 [ 10,31 | 0,84 | 2,70 | 0,99 | 1,14
_ cegielnia I
13 Kantoria w Tarnowie .'§ ity morskie 50,49 | 14,44 | 5,65 9,44 | 3,87 | 0,58 9,18| — — 3,12 | 4,61
cegielnia § §
14 Wolica w Dabicy =] -g ily morskie 51,64 | 14,30 | 5,60 8,13 | 3,00 | 0,39 9,16 | 0,79 | 2,85 3,64 | 541
cegielnia .
15* | Tarnowianka w Tarnowie ily morskie 50,80 | 12,10 | 5,80 | 10,30 { 3,10 ! 1,40 | 1,50 | 1,50 | 2,50 | 12,50 | 2,50

* Analiza chemiczna wg Z, Tokarskiego.
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Analiza chemiczna wykonana dla prébek calych (tab. 1) wykazala, ze
zawierajg one krzemionke w ilo$ci 69,5 do 87,2%, przy czym ilo§é ta
zmienia sie w zalezno$ci od zawarto$ci frakcji piaskowej i pylowej
w badanym gruncie, a wiec jest najwiceksza dla gliny zwalowej
z Warszawy (prébka nr 5), a najmniejsza dla il6w miocenskich z Wolicy
i Kantorii {prébka nr 137 14). Wyjatek stanowi probka gytii (nr 1), w kto-
rej przy zawartosci frakcji piaskowej i pylowej = 84%¢ stwierdzona ilo§é
krzemionki wynosi 36,8%. Jest to zwigzane z obecnoscig znacznej zawar-
tosci weglanu wapnia (48,28%), grupujgcego sie gtéwnie we frakeji pylo-
wej. Badane probki zawierajg od 4,52 do 14,449/ tlenku glinu, od 1,97 do
6,05% tlenkow zelaza, co wigze sie ze skladem granulometrycznym, a $ci-
slej z zawartoscig frakceji itowej, z ktérej wzrostem zwieksza sie zaréwno
zawarto$¢ tlenku glinu, jak i tlenku zelaza. Zawarto§¢ tlenku wapnia
i dwutlenku wegla potwierdza dane uzyskane z analizy termicznej o do-
mieszcze weglanow w badanych probkach, przy czym najwiekszg ich ilosé.
zawiera prébka nr 1, najmniejszg — probki nr 4 i 5 (bez efektu na krzywej
termicznej). Zawartosé tlenku magnezu wynosi od 0,59% (probka nr 2)
do 3,87 (probka nr 13), a SO3 — od $ladéw (probki nr 3 i 4) do 1,40%
(prébka mr 8).

Z omé6wionych wyzej probek odciskano wode porows w aparacie skon-
struowanym na podstawie opisu konstrukeji przyrzadu tego typu wyko-
nanego przez P. A. Kriukowa (1947). Wprowadzono tutaj jednak pewne
zmiany dotyczgce wymiaréw aparatu oraz glownie systemu uszczelek.
Opis aparatu, metody odciskania oraz niektére problemy zwigzane z pro-
cesem odciskania wody z utwor6w ilastych przedstawiono w artykule za-
mieszczonym w ,,Przegladzie Geologicznym” (E. Myslifiska, 1970).

Nacisk pionowy wywierany na préobki wynosit 4300 kG/cm?. Czas od-
ciskania wody dla prébek z jednego profilu wynosit: 1, 2, 5, 10, 24 i 30
godzin. Po kazdym badaniu okreslana byla wilgotnosé poszezeg6lnych
prébek, a woda z kolejnych badan zbierana do jednego pojemnika. Ana-
liza chemiczna odci$nietej wody wykonana byla metodami péimikroana-
litycznymi.

Przed przystgpieniem do oméwienia chemizmu odci$nietych wéd poro-
wych nalezy przedstawié charakterystyke hydrofilnosci badanych grun-
téw. Zostanie ona okreslona poprzez wilgotnos¢é naturalng, ilosé wody
zwigzanej, wilgotnosé higroskopijng i maksymalng higroskopijnosé (tab. 2).

Wilgotno$¢é naturalna préobek wynosita od 11,8% (prébka nr 5 — glina
zwalowa) do 29,7 (prébka nr 7 — it warwowy), z wyjagtkiem prébki nr 1
(gytia), ktorej wilgotnoéé naturalna wynosita 52,9%.

Opierajac sie na istnieniu podwéjnej warstwy elektrycznej (L. Wi-
klander, 1964), ktora sklada sie z plaskiej, nieruchomej cze$ci (warstwa
Sterna) oraz czeSci ruchomej, dyfuzyjnej, i okreslajac pierwszg nieru-
chomg warstwe (Sterna) jako wode silnie zwigzang, starano sie okreslié
ilo§é poszczegbdlnych typoéw wody w badanych gruntach. Ilosé wody silnie
zwigzanej, wyliczona z pewnym przyblizeniem ma podstawie wielkoSci
ciepla zwilzania (N. P. Zatienacka, 1960) okreslonego dla badanych probek,
wynosi od 0,72%0 do 6,25%0, a wilgotno$¢ higroskopijna, za ktéra przyjeto
wilgotno$é prébek powietrzno-suchych — od 0,38%0 do 5,20%. Maksy-
malna wilgotnosé higroskopijna, okreslona przez R. 1. Zloczewsksy, E. M.
Siergiejewa, (1968) jako wilgotnos§é, przy ktoérej koncza sie procesy two-
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Charakterystyka wody w badanych probkach

LTavvin o

i Wil . Woda . Mak
Zawarto$é Wﬂ'” 1igotnose silnie Wll'” axsy-
Nr frakeji gotnos¢ po zwiazana gotnosé malna
probki Miejsce pobrania Rodzaj probki < 0,002 mm natural- | odciskaniu ( ciepla higr?sko- higfoslécs)-
o na przy ris pijna pijnosé
zwilzani
% %  |4300kG/em? ‘f/f e %
szurf
1 wie$ Gielan, pow. Mragowo gytia 14 52,9 4,60 2,00 0,38 2,27
cegielnia holocen
2 Zyrakéw, woj. rzeszowskie aluwia 21 24,6 4,20 2,26 3,24 3,46
cegielnia
3 Czechéwka w Lublinie lessy 16 15,5 4,85 - 1,24 —
odstonigcie w wawozie
4 | Kwaskowa Gora, lessy 7 16,0 4,80 — 1,65 —
4a | Kazimierz nad Wisla lessy gliniaste 16 15,9 4,60 - 0,91 —-
5 wykop przy ul. Banacha gliny zwalowe 10 11,8 3,50 1,35 0,74 1,83
w Warszawie
cegielnia
6 | Kamienna Géra ity warwowe 43 28,0 8,00 6,23 3,58 8,40
cegielnia lei
7 | Boryszew k. Sochaczewa pisistocsn ity zastoiskowe 25 29,7 4,85 0,72 1,90 3,46
cegielnia
8 | Zielonka ity zastoiskowe 46 26,4 5,40 4,85 2,94 8,45
cegielnia
9 Baniocha ily zastoiskowe 53 28,4 5,25 4,65 2,09 5,13
cegielnia
10 Monety pow. Olecko ity warwowe 42 24,7 5,95 3,97 2,05 5,34
cegielnia
11 Golubki pow. Olecko ily warwowe 38 22,4 5,20 3,48 2,06 5,32
cegielnia
12 | Brwinbéw pliocen ily poznanskie 15 16,7 4,40 1,61 0,87 2,06
cegielnia
13 Kantoria ity morskie 42 17,2 10,45 2,32 4,66 5,43
cegielnia )
14 | Wolica miocen ity morskie 38 28,6 11,95 1,25 5,20 7,93
cegielnia
15 Tarnowianka ity morskie 47 26,8 11,80 1,46 4,39 5,23
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rzenia trwale zwigzanej wody, wynosi dla badanych prébek od 1,83%6
do 8,45% (i roSnie ze wzrostem zawartosci frakeji itowej). Za maksymalng
higroskopijnosé badanych gruntéw przyjeto wilgotno$é osiggnietg przez
probki w eksykatorze z 109 HySO; przy ci$nieniu 10 mm Hg. Okre§la
ona zdolno$§é gruntu do pochlaniania najwiekszej iloSci pary wodnej
z powietrza, jesli miedzy powietrzem nasyconym parg wodng a gruntem
nastgpi stan réwnowagi. Wilgotnos¢ okreslajgca maksymalng higrosko-
pijnosé gruntéow jest wiec wartoscig statg dla danego gruntu. Wilgotno$é
prébek po odciskaniu wody po 30 godzinach, przy ci$nieniu 200 atm wy-
nosita od 3,50% (prébka nr 5 — glina zwatowa) do 11,95%¢ (il miocenski).
Wilgotnosé probek utworéw czwartorzedowych i itu pliocenskiego po
odci$nieciu wody, nazwana wilgotnoscig koncowa, zalezy od zawartosci
frakeji ilowej w odciskanych prébkach i wzrasta ze wzrostem zawartosci
tej frakcji, co nalezy tlumaczyé¢ zdolnoscig silnego wigzania wody na po-
wierzchni czgstek ilastych. Niewielkie odchylenia od tej reguly spowo-
dowane sg zmienng ilocig frakcji piaskowej w badanych prébkach, kt6-
rej obecnosé ulatwia filtracje wody, a wiec powoduje osiggniecie mniej-
szej wilgotnosci koncowej. Charakterystyczny jest fakt, ze proébki itéow -
miocenskich (probki 13—15), przy zawartosci frakcji ilowej 38—47%%
(a wiec nie najwiekszej), osiggajg wilgotnosé koncowsg najwyzszg sposroéd
wszystkich badanych prébek (10,45+11,95%). Przyczyny trudniejszej
,,odsaczalno$ci” prébek nalezaloby wiec przypuszezalnie szukaé w che-
mizmie wéd porowych. Problem ten zostanie jeszcze niZej poruszony.
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Fig. 3. Zalezno&é mineralizacii roztworéw porowych od wilgotnosei
prébelk
Dependence of mineralization of pore solutions upon -water
content of sampiles

W wodach odcisnietych z omawianych prébek oznaczono nastepujgce
skladniki: Na, K, Mg, Ca, HCO;3, Cl, SO,. Ogélna mineralizacja woéd po-
rowych wynosi od 0,3 do 10,7 g/1, przy czym najmniej zmineralizowane
sg wody porowe utworéw holocenskich, najbardziej — wody porowe trze-
ciorzedowych il6w miocenskich (68,7-+10,7 g/1). Zalezno§é mineralizacji od
wilgotnosci prébki, z kiérej woda zostala odci$nieta, zaznacza sie (w pew-
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Fig. 4. Sktad chemiczny roztwiordw porowych
Chemical compiosition of pore solutions

nym stopniu) tylko w wodach utworéw czwartorzedowych (fig. 3), a wiec
w wodach o stosunkowo matej mineralizacji.

Zawartos$é wapnia w wodach porowych wynosi od 67 do 756 mg/l, sodu
i potasu (lacznie) 30 do 1380 mg/l, magnezu 0 do 824 mg/l, jonéw HCOj3
134 do 1830 mg/l, chloru 49 do 580 mg/l, jonéw siarczanowych 74 do
5007 mg/l. WartoSci te nie charakteryzujg rozkladu poszczegélnych sklad-
nikébw w wodach réznego typu, gdyz zaleine sg przede wszystkim od
stopnia mineralizacji wody. Aby umozliwi¢ ocene skladu chemicznego
poszczegbdlnych wod porowych i poréwnanie woéd uzyskanych z réznych
gruntéw, przeliczono uzyskane wartosci na ilos¢ miligramoréwnowazni-
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kéw danego skladnika, zawartych w jednym litrze roztworu, co pozwolilo
na prze$ledzenie ilosciowych stosunkéw poszczegélnych jondéw w bada-
nych wodach (fig. 4). Jon wapnia stanowi 28 do 81% zawartos$ci kationéw
badanych wod, przy czym jego procentowa zawarto$é wicksza jest dla
wod stabo zmineralizowanych. Silnie zmineralizowane wody it6w mio-
censkich zawierajg wapn w ilosci 28—31%b.

Dla orientacyjnego wyobrazenia o jakosciowym skladzie soli, ktére
przeszly w roztwory porowe, rezultaty analizy chemicznej tych roztwo-
réw przeliczono na hipotetyczne sole. Z wyliczen tych wynika, ze wapn
pochodzi gléwnie z kwasnych weglan6w wapnia i siarczanu wapnia.
OczywiScie, jon wapnia moze réwniez dostawaé sie do wéd porowych
w wyniku wymiany jonowej, zachodzacej przy zaistnieniu korzystnych
dla tego zjawiska warunkéw, jak wysoka koncentracja elektrolitow,
okreSlone stezenie jonéw Wodorowych itp., miedzy roztworem zawiera-

jacym NaCl a skatami wapnistymi.

Jon magnezu stanowi 7-—51% oznaczonych w wodzie kat1onow, przy
czym najmniejszg procentowg zawarto§cia magnezu charakteryzujg sie
wody holocenu oraz wody utwor6éw lessowych, najwyzszg natomiast wody
it6w miocenskich (38—51%/0). Obecno$é zwiekszonej ilosci jonu magnezu
w wodach porowych zwigzana jest najczesciej z wystepowaniem réwniez
podwyzszonej zawartoSei jonéw siarezanowych w tych wodach.

Jony sodu i potasu stanowig 4—32%p sktadu kationéw badanych wéd
porowych. Stosunek jonéw sodu do potasu wynosi od 3:1 do 12 : 1. Naj-
wigkszg procentowg zawartosScig jonéw sodu i potasu charakteryzujg sie
réwniez wody itow miocenskich.

Jon siarczanowy stanowi 21—83%0 ilosci oznaczonych anionéw i, jak
juz wspomniano, zwiekszeniu jego iloSci towarzyszy zwiekszenie iloSci
jonéw magnezu, a takze — w przypadku woéd porowych utworéw m1ocen—
skich — jon6éw sodu.

Chlor stanowi stosunkowo najmniejszy -procent wéroéd oznaczonych
anionéw (6—45%0). Najwieksza jego ilo§¢ znajduje sie w wodach utworéw
lessowych i niektérych itéw warwowych, najmniejsza w wodach z utwo-
réw miocenskich.

Jonéw wodoroweglanowych stwierdzono 11 — 70%. Najwiekszg ich
procentows zawartos¢ wykazala woda z gytii, najmniejszg — wody itow
miocenskich.

Poréwnujge skiad chemiczny woéd porowych odciSnietych z gruntow
o roznej genezie, wyrézniono wsrod tych wod cztery gléwne typy: wody
siarczanowo-magnezowe, wodoroweglanowo-wapniowe, siarczanowo-
~wapniowe i wodoroweglanowo-chlorkowo-wapniowe.

Do wobd siarczanowo-magnezowych zaliczajg sie wody porowe trzecio-
rzedowych iléw miocenskich (morskich), charakteryzujace sie stosunko-
wo duzg mineralizacjg. Ich sktad chemiczny ksztaltowaé sie mégl na sku-
tek rozpuszczania siarczandéw i soli podwojnych, takich jak kizeryt
MgSO, - HyO, langbeinit KsMgy(SOy)3, kainit KC1-MgSO, - 3H,0 § innych,
a takze lugowania dolomitéw. Wody te charakteryzuja sie réwniez zwiek-
szong zawartoscig sodu, ktory moze pochodzié z wietrzenia pierwotnych

mineraléw sodowych (albLt*u)

Drugi typ wéd porowych, wody Wodoroweglanowo-wapmoWe repre-
zentowany jest przez wody porowe gytii, co jest zjawiskiem wynikaja-
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cym ze sktadu tych utworéow, wody porowe typowych iléw warwowych
(z wyjatkiem wod ilow warwowych z Sudetéw) oraz wody ilow pliocef-
skich, zawierajgcych w swym skladzie do$¢ duze zawartosci weglanu
wapnia. Nalezy przy tym zwroéci¢ uwage na fakt, ze prébki utworéw,
ktérych wody porowe sg typu wodoroweglanowo-wapniowego, pobierane
sg ze stosunkowo matych glebokosci (1—5,0 m).

Do typu trzeciego woéd siarczanowo-wapniowych nalezg wody gliny
zwaltowej, itow warwowych Sudetéw oraz ilow zastoiskowych z Zielonki
i Baniochy.

Czwarty typ, wody wodoroweglanowo-chlorkowo-wapniowe reprezen-
towane sg przez wody osadéw aluwialnych oraz utworéw lessowych. Wy-
daje sie, ze podwyzszona zawarto$é chloru w tych utworach, poza mozli-
woscig pochodzenia nieorganicznego, jest gtownie pochodzenia organicz-
nego. Mozliwosé te zwieksza stosunkowo duza przepuszczalnosé utwo-
row lessowych.

Na zakonczenie trzeba powrdéci¢ jeszcze do faktu sygnalizowanego juz
wyzej. Rézny sktad chemiczny badanych roztworéw porowych jest przy-
czyna roznej sily wigzania wody przez proébke. W poczatkowym stadium
badan stwierdzono, ze dla probek o zblizonym skladzie mineralnym szyb-
kos¢ odciskania wody i stopieni jej odcisnigecia zalezy od sktadu granulo-
metrycznego prébek. Wniosek ten w trakcie dalszych badan zostal po-
twierdzony wylgcznie dla badanych prébek czwartorzedowych i itu plio-
censkiego, a wiec utworéw o koncentracji roztworéw porowych do okoto
1 g/1. Z prébek tych uzyskiwano ,,pierwsza” wode po uptywie do 15 minut
po przylozeniu obcigzenia, czesto nie osiagajgc jeszeze 4300 kG/cm?2, nato-
miast przy prébkach itéw miocenskich o znacznym zasoleniu ich wody
porowej i jej charakterystycznym skladzie siarczanowo-magnezowym
»pierwsza” woda ukazywala sie po okresie 4 do 6 godzin po osiggnieciu
ci$nienia 4300 kG/cm2, a wiec wskazuje to na fakt, ze sita wigzania wody
przez probke zalezy od koncentracji soli w wodzie porowej, jak réwniez
i od skladu chemicznego tej wody. Zgodne jest to z teorig przedstawiong
m. in. przez H. van Olphena (1963), ze na wielko$¢é i rodzaj sit dominujg-
cych w ukladzie roztwor — grunt olbrzymi wplyw ma chemizm S$rodo-
wiska wodnego, a w glownej mierze koncentracja i sklad chemiczny
elektrolitow, z tym ze jest to teoria udowodniona badaniami przede
wszystkim nad zawiesinami koloidalnymi. Z badan tych wynika:

1) w miare wzrostu koncentracji roztworéw nastepuje kompresja
warstwy podwoéjnej, co powoduje wzrost sit przyciggania (zachodzi flo-
kulacja);

2) przy niskiej koncentracji tworzy sie gruba warstwa podwojna, co
powoduje wystepowanie giéwnie sil odpychania (zachodzi peptyzacja).

Ponadto wiadomo, ze grubosé warstwy podwdjnej uwarunkowana jest,
poza koncentracjg elektrolitow w roztworze, réwniez ich wartoSciowoscia.
Wielowarto$ciowe kationy o malym promieniu wskutek wiekszej gestosci
powierzchniowego tadunku intensywniej wspoéldziatajg z powierzchnig
czastek il6w. Im wieksza jest wiec warto$ciowosé jonéw warstwy pod-
wojnej, tym silniejsze przycigganie jej do powierzchni czastek, tym sil-
niej $ciénieta warstwa dyfuzyjna i mniejsza jej grubosé.

Zagadnienie wpltywu koncentracji i sktadu chemicznego roztworéw
porowych ma zdolnoSci gruntéw do wigzania wody wykazanego w bada-
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niach nad utworami czwartorzedowymi i trzeciorzedowymi jest wigc nie-
zmiernie wazZne przy rozpatrywaniu inZyniersko-geologicznych wkasnosci
gruntéw. W §wietle przedstawionych badan mozna juz postawi¢ wniosek,
ze wplyw na takie wlasnosci gruntéw, jak SciSliwo$é, kat tarcia we-
wnetrznego i spojno$é, pecznienie eczy rozmakanie (poza znanymi juz
czynnikami, jak sklad granulometryczny gruntéw, porowatosé, wilgot-
nos¢, sklad mineralny frakcji ilowej, kompleks wymienny), ma réwniez
sklad chemiezny i koncentracja roztworéw porowych. Badania dotyczace
tych zagadnien sg, oczywiscie, nadal prowadzone.
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Oubxbeta MBICTIMHLBCKA

XUMW3M TTOPUCTBIX PACTBOPOB ILIOTHBIX I'PYHTOB
PASJIMYHOT'O ITPOUCXOXAEHUA

Pesome

B cTaThe OMMCHBAIOTCH MpENBAPHTENLHELIE PE3YILTATH HCCHSHOBAHEN XHMMIYECKOrO COCTABA
HOPOBBIX BOX, BEITECHOHHBIX W3 15 06pasioB IIMAUCTOrO PyHTA YETBEPTHYHOIO B TPETHIHOTO
BO3pacTa, IPH HOMOIIH BLICOKOTO [JABJICHUSA, )

Ilpw cpaBHEHHH XHMHIECKOrO COCTABA TIOPOBHIX BOJ, MOJYICHHBIX H3 IPYHTOB DasIMIHEOro
TPOHCXOKNEHAN, B HAX BEIIEICHO YETHIPE TIABHEIX THOA: CyIb(aTHO-MATHWEBHE (A3 o6pasuos
Ne 13—15), rappoxap6oraTHO-KambLEeOEe (w3 o6pasmor Ne 1, 7, 10, 11, 12), cympdarrO-RKaIH-
uesele (u3 oGpasmor Ne 5, 6, 8, 9) ¥ rEAPOKAPGOHATHO-XIOPHAHO-KAIBIICEEIC (w3 obpasnos
Ne 2, 3, 4, 4a). . .

B pesyneTare NpOBEHEHHLIX HCCIENOBAHKN OTMEYEHO, 9TO HA tdopMmpoBanwe mHESHEPHO-
~TCOTIOTHYECKAX CBOUCTB IPYHTOB (CKMMAEMOCTE, CHONHOCTh, YIOIl BHYTPEHHETO TpeHES, Haby-
XaHWE H T.I.) OK23LIBAIOT BIHAHME HE TOIHKO TaKHEe (GaxTOpPHI, KR TPaHyIOMETPHIECKHit COCTAB
TPYHTOB, MOPHCTOCTE, BIAXHOCTb, MHHEPAIBHEIL COCTaB INMHEWCTOM (paKOWW WIH OGMEHHLIR
KOMIITIEKC, & TAKXKE B SHATHTENBHOM CTEMEHH XEMUIECKRI COCTAB H KOHIEHTPALHS IOPOBHIX PACTBO-
‘pOB.

Elzbieta MYSLINSKA

CHEMICAL NATURE OF PORE SOLUTIONS IN CLAY
SOILS OF VARIOUS GENESIS

Summary

The article discusses the preliminary results of the research carried on the deter-
‘mine chemical composition of pore waters pressed out of 15 samples taken from the
Quaternary and Tertiary clay soils, using high pressure technigue.

Comparing chemical composition of pore waters obtained from soils of various
.gemesis the author distinguishes four main types of water: sulphate-magnesium
“water (samples Nos 183—15), hydrocarbonate-calcium water (samples Nos 1, 7, 10,
11, and 12), sulphate-calcium water (samples Nos 5, 6, 8 and 9), and hydrocarbonate-
-~chioride-caleium water (samples Nos: 2, 3, 4 and 4a).

- The research has demonstrated that the engineering-geological properties of soils
(compactness, cohesion, internal friction angle, swelling, a.0.) are influenced not
only by such factors as granulometric composition of soils, porosity, humidity,
‘mineral composition of clay fraction or exchange complex, but, to visible extent,
-also by chemical composition and concentration of pore solutions.
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