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Barbara GRJON1KOWSlKA 

Przebieg sedymenłacii w zbiorniku Ferdynandowa 
podczas inłerglaciału mazowieckiego 

iWS'I'Jl? 

Przekrój Ferdynandowa usytuowany jest na wysoczyźnie morenowej, 
w odległości około 8 km na N od doliny dolnego Wieprza i na NW od 
Kocka. Osady serii interglacjalnej nawiercono tu w trzech otworach (A, 
.B, C, - fig. 1). Miąższość ich wynosi: w otworze A - 4,25 m, B -
18,75 m, C - 27,4.0 m. 

Badania sedyrnen1lo1ogkzne wykonane dla ,tych 'Osadów, poparte 
. ekspertyzą paleobotaniczną nadały przekrojowi rangę nowego profilu 
reperowego dla interglacjału mazowieckiego w pasie przedpola wyżyn 

.środkowopolskich. 
Szczególnie dobrze wykształcona seria interglacjalna występuje w pro

filu otworu B. Spektrum analizy pyłkowej wY'konanej z tej serii 
c(Z. Janczyk-Kopikowa, 1963) wykazało pełną sukcesję roślinną, charak
terystyczą dla interglacjału mazowieckiego. 

Dla osadów interglacjalnych w Ferdynandowie wykonano następujące 
.analizy: uziarnienia, składu mineralno-petrograficznego frakcji 1+ 
0,5 mm, obtoczenia ziarn kwarcu, zawartości CaCOa, odczynu pH oraz 
analizy geochemiczne. Metody badań omówione są dokładnie w pracach 
R. Racinowskiego (1964), R. Racinowskiego i J. Rzechowskiego (1960), 
J. E. Mojskiego, J. Rzechowskiego (1969) oraz J. Rzechowskiego, B. Gron
kowskiej, Z. Leszkiewicz-Biedowej (1966). 

Badania litologiczne różnicują osady określone jako interglacjał 
w Ferdynandowie na szereg warstw, których cechy są wyrazem zmian 
zachodzących w warunkach sedymentacji (tab. 1-4). 

Praca niniejsza wchodzi w skład kompleksowych badań nad podsta
wowymi przekrojami osadów czwartorzędowych Niżu Polskiego, prowa
dzonych przez Zakład Zdjęć Geologicznych Niżu Instytutu Geologicznego 
pod kierunkiem J. Rzechowskiego, któremu pragnę podziękować za po
moc, krytyczne uwagi oraz wiele rad i wskazówek. 

PRZEBIEG SEDYMENTACJI INTERGLACJALNEJ 
W PROFILU C 

W profilu osadów interglacjalnych otworu C wyróżniono 6 warstw, 
z których każda wykazuje inne wartości parametrów granulometrycznych 
i geochemicznych. 
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Fjg. l. !Prze'krój geologiczny przez górną ezęść osadów plejSltoceńSlkich w Ferdy. 

nandowie 
Geological 5ection acrOS& the upper part of the iPled!itoce'!1e deposits at 
Ferdynandów 
A, B, C - otwory wiertnicze; 1-10 - warstwy litologiczne wydzielone w osadach 
interglacjału mazowieckiego w profilu otworu B: 1 - mułek ilasty z domieszką piasku, 
2 -mułek lessopodobny, 3 - ił i mułek gruboziarnisty, 4 - ił z licznymi skupieniami 
bituminów, 5 - mułek ilasty przechodzący w ił zagliniony, 6, 8 - gytia, 7, 9 - torf, 
10 - mułek z domieszką piasku różnoziarnistego; 1-6 - warstwy litologiczne wy
dzielone w osadach interglacjału mazowieckiego profilu otworu C: 1 - mułek grubo
ziarnisty z domieszką piasku drobnoziarnistego; 2 - mułek gruboziarnisty, piasek 
drobno- i średnioziarnisty, 3 - piasek średnio- i drObnoziarnisty z domieszką mułku, 
4 - gytia, 5 - piasek drobno- i średnioziarnisty z domieszką mułku, 6 - mułek 
piaszczysty . 
A, B, C - bore-holes; 1~10 - lltholog>lcal strata d!stinguished in the Mazovian 
interglacial deposits of the B bor e-hole profile: 1 - elayey silt with sand admixture, 
2 - loess-like siIt, 3 - elay and coarse-grained siIt, 4 - clay with numerous hydro
carbon concentrations, 5 - clayey silt grading into clay, 6 8, ~ 'gyttja, 7, 9 - peat, 
10 - siIt with unsorted sand admixture; 1-6 - lithological strata distinguished in the 
Mazovlan interglacial in the C bOre-hole profile: 1 - eoarse-grained silt with fine
-grained sand admixtu:re, 2 - coarse-grained silt, fine and medium-grained sand, 
3 - meddum and fine-grained sand with silt admixture, 4 - gyttja, 5 - fione and 
medium-grained sand with siIt admixture, 6 - sandy silt 

War s t w ·a l - miąższość 2,15 m. Zbudowana jest z mułku grubo
ziarnistego z dużym udziałem piasku drobnego w stropie (zawartość 
frakcji 0,25+0,1 wynosi w spągu 12,8%, w stropie - 26,60/0). Osad jest 
silnie zailony, udział frakcji 0,005+0,001 dochodzi do 20,5%. Wartości 
współczynnika wysortowania (So - średnio 1,63) przy niskich wartoś
ciach mediany oraz bardzo małych wahaniach współczynnika asymetrii 
(Sk 0,89-:-.1,15) wskazują na sedymentację wód mało aktywnych, o słabym 
przepływie, być może, rzeki błądzącej. Warstwa charakteryzuje się niską 
koncentracją pierwiastków śladowych. 

War s t wa 2 - miąższość 11,75 m. Uziarnienie osadu wskazuje na 
stopniowe zmiany warunków środowiska sedymentacyjnego. W kierunku 



31 
32·~=---......;;;;~ 

33 =;~~;.:~ 
34 ~~7_-:_. 
35 .. ' .'. 

~~~~~:. 
36 ~ !-,:,- . ....:... 

37 ,. ,." ...... 0 

o" ••• 

.. .... . 
38 ....... 

.. .. " .. 

39 '. '.: .. : 

40 ..... . 

41 ... '" .... 

42 ..•.. :. ". . . . .. .. ..... ........ 
43 .. '. '. '.' . 

::~:~.:::: .. 
44 :-,': .....•... : 

:0"'°: ~ .• :::::°0: 

4
45
6 

''' .. :::: '.~': : : 
........... o" ....... 

47 
.. .. " . : .. .. 

... 
48 
49 ...... ' 

50 .'::. -: .. 

51 
52 ~~~~~:.~ 

.. .-:...~ ... 
53 :-=-:~. :~. 

.. 0:-.. -:-.. ~ 
54 
55 
56 
57 
58 

.. o" o' .. --:-.-.~ ....... ......... 

.: ......... .. 
. ..... 

u Z i a r n j e n i e 6 e o c h e m I a WA~"'-
-lWY 

Frakcje w % % Md SD Sk fe Jf 11' er 
1030 5p 7p 9~ ~i3 

1:'.1 Lr') ~o 3~ tO to ~ 
C'-..I('r)-..t',=;~ 8~~L 

-...TtCao= 6 
§.~ 

c:;:) C:! 
§ c;:)CJc:::) ~~~cga% ggo~_ ~8c;~~..- co % 

c:::::f c:::s; . . ~ o C::::f~~ c:::)-c::::rFtc::::i'Fl;C ci o 

I l EJ \ ' \ 1
7 

H - li 
~n",I ~ ...... ~ 

l--V 
~ I--

V\w'\. ~\ \ / 
, 

11
17 l/V 

7 I' l 
-1 5 

/ / / \ I -\. 1\ "- /4 

/ R ~ 
I 

J 

l lf- I li 
f- \ 

I I 

II \ 
I- r---1 3 

- I 

~V , , 
H 

J I -
\ \ \ 

\ 
\ 

lo-
1\ , v vI/" 

\ , i.-' 
.. v 

......j 

I I \ \ 

\ l 
\ -

l II , " I I 

~ 11 V ~ 

I 
f...- Il 

~ 
II 

'I 
/ 

wrn In -- --t -
I \ 

I l \ 
7 / ,J ~ 7 

~ 

L1 ~ 1'\ 1 , \ \ J 1\ 
..... 

Fig. ,2. Spektrum ,analiz uziaTnienia ,oraz wy!bTany-ch analiz chemkznych -dla ·osadów intergla'cjału ma.zowieckiego w profilu 
'otworu C 
Plot ,of grain s~ize di.s:tribuHon and .s-elec~ed chemical analy'se:s of the Mazovian intergladal depos'ilbs in C bor e-hole 
profile 
Zawartość frakcji: I - 0,001 mm, II - 0,001-0,1 mm; III - 0,1-0,25 mm, .IV - 0,25<-0,5 mm, V - > 0,5 mm; Md - mediana, S-o -, 
współczynik wysortowania, Sk - współczynnik asymetrii 
Grain size distribution: I - 0.001 mm, n - 0.001-0.1 mm; nl - 0.l-O,25 mm; IV - Q.2!?--O,5 mIn; V - > Q.5 mIn; 1\1d - mędian; SQ ~ 
sorting c'oe:t;ficd.ęnt,Sk - skewness coęfficient . 
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Fig. 3, Spektrum analiz uziarnienia or:az wybranych analiz chemiclZnych dla osadów interglacjału mazowieckiego w profilu 
otworu B 
Plot of g.rain ts,be diiS1,ribut'ilon land g,e[,e'C.ted !chem:klall analy:ses of the Mazovian interglacial deposits in B bore-hole 
pr,ofile 
a - wykres zawartości FeO, b - wykres zawartości Fe20!l; pozostałe oznaczenia jak na fig, 2 

a - FeO content plot, b - Fe20a cQntent plot; other symbols as on fig. 2 
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Średnie wyniki analiz granulometrycznych i mineralno-petrograficznych w profilu C 
Tabela 1 

-_._--

Uziarnienie w %% 
Parametry uziarnienia Skład mineralno-petrograficzny frakcji 1,0-;-0,5 mm w % % 

I 
Współczynnik 

Miąższość (frakcje) Warstwy wm 

I I 
---~ 

I I Agregat ilasto-wap. I 
obtoczenia R 0,5- 0,25 I 0,25--01 I 0.1- 0,05 I 0,05- 0,01 0,01- 0,005 0,005--0,001 Md So I Sk Kw I Sk I Wp I Wl I Agregaty Fe 

2,4* 7,8 19,9 35,6 13,1 18,8 0,034 2,47 0,34 63,7 I 
11,0 1,1 23,4 0,6 1,47 I 6 2,5 -

4,9-6,7 13,4-20,2 -0,7-6,0** 5,2-1"',2° 18,5-27,9 29,8-483 0,01-0,064 2,33-2,56 0,05-0,78 49,0-78,3 7,7-14,3 0,4-1,7 7,0-39,7 1,3 1,35-1,58 --- ----
32,4 53,0 3,05 5,6 3,9 0,21 1,56 0,99 46,7 2,2 50,7 0,5 1,15 5 2,5 - - -27,5-37,3 48,4-57,7 2,0-4,1 5,3-5,8 2,5-5,2 0,197-0,217 1,50- 1.61 0,98-0,99 15,0-78,3 -4,3 16,3-89,0 1,1 ----

4 0,25 1,8 7,0 38,8 34,8 7,3 10,02 0,047 2,01 0,68 55,0 2,7 1,3 - 40,0 - 1,45 
19,1 6,98 2,6 2,6 4,1 0,185 1,36 0,913 23,4 4,7 65,5 4,8 1,54 3 8,25 - - - -13,9-23,8 69,0-78,6 1,0-4,4 0,6-9,1 0,6-8,2 0,114-0,194 1,31-1,43 0,84-0,94 8,3-46,3 -22,0 20,7-91,3 19,3 1,47- 1.61 -
16,3 50,9 3,5 4,3 10,5 0,173 1,55 0,83 60,5 17,6 11,6 10,7 1,54 2 11,75 - - -6,1-30,7 57,5-74,9 1,0-7,5 0,5- 10,0 3,9-17,2 0,14-0,198 1,32- 2,18 0,45-1,07 37,1-77,0 10,2-24,2 3,6-25,1 2,6-20,1 1,46-1,66 -
n,8 17,5 48,1 17,2 2,9 14,0 0,066 1,63 0,98 1 2,15 

1,8-41,2 0,7-5,5 6,7-20,5 0,044--0.082 1,37-2,05 0,89-1,15 nie badano 1,4-3,0 12,8- 26,6 29,5-60,7 

* wartości średnie 
* * wartości ekstremalne 

Tabela 2 
Średnie wyniki analiz geochemicznych w profilu C 

War- Miąższość Mikroelementy w %% Zawartość 

stwy CaC03 w % OdczynpH wrn 
I I I I I re Mn Sr Ti V Cr 

1,30* 0,003 0,1 0,003 0,14 0,4 7,1 
6 2,5 śI. ----

1,2-1,4** śl-O,0)6 0,1-0,1 0,002-0,005 0,06- 0,18 0,05-0,7 6,9-7,3 
.~ - -

0,64 0,002 0,03 
śl. 

0,05 4,1 7,6 
5 2,5 - ------

0,58-0,68 śl-O,003 0,03--0,05 0,004-0,06 2, ~·-5,7 7,6-7,7 --
4 0,25 2,3 0,053 0,001 0,1 0,002 0,028 16,0 6,7 

0,50· 0,019 0,004 6,9 7,5 
3 8,25 śI. - -

0, 04- 0,005 4,2-11,0 7,3-8,0 0,37-0,52 0,008- 0,03 
- -

0,61 0,01 0,018 3,1 7,7 
2 11,75 śl. - - -----

0,49-0,69 0,008-0,03 0,004-0,064 2,1-4,6 7,6-7,8 
--

0,89 0,003 0,04 0,018 5,4 7,7 
1 2,15 śI. śI. I 

----
0,68-1,1 śl-O,005 0,03--0,05 0,008-0,028 3,8- 7,0 7,7-7,8 

* wartości średnie 
* * wartości ekstremalne 



War
stwy 

Średnie wyniki analiz granulometrycznych j mineralnoMpetrograficznych w profilu B 
,--,-----;--------------------------------- ----------- ------- ----- --- ---------,---------------

I 
Uziarnienie w ~~% I Parametry uziarnienia II Skład mincralno~petrograficzny frakcji 1,0-:-0,5 mm w % War

stwy 
Miąż. (frakcje) 

szosc wrn 1- --0,5-:-'::0,25-- -,-- -0,25::'O,I--I--o:i _ 0,05 10,Oś=o:o;-l---;,01-=O,oos--I-o,005 - 0,001- -------Md ---'1- --s-;, 1 sI< ----!---;Zw -----1 Sk Wp Wl 

% 

10 3, 10 1=-~il~~:~~-l-=~~~~53:~ - I ~-~~~i~~-=I~~-~:t57~~-=-:-I=~5,4--I- {~b-4,o---I-~;~1=o,09 __ -I~~~~3~1==~;H=~J--I--{f,~ ~3--1 ::~-8,7!= :;,_3_J_~ ,7 
--

9 0,35 nie badano (torf) 

~ __ ~ ____ I_,2 _____ L_~ ________ 8,0 ______ J __ 48,8 ____ ' _2.3.2 ____ J __ 27.:.,3 ___ -'-_ ~~~ _____ I __ ~~- 0,59 
-I-----"--·-------ni;~ b:~ano----

--- -------------------------
7 nie badano (torf) 

Tabela 3 

Współczynnik 

obtoczenia R 

I 

1,26 
1,10-1,55 

-----

1,16 
----,-~----~ 

1,26 
- .-._~--

1,21-1,30 

-

._ .. _------ ------
1,44 

------ ....... _----
,3 1,22-1,56 

---
1,29 

I 
-~---_. 

,7 1,20--1,39 

* wartości średnic 

** wartości ekstremalne 
Tabela 4 

Średnie wyniki analiz geochemicznych w profilu B 

, ------------- ------------------ ------ --------------- --- ---------------------c-----,-------, 

Miąższość I Zawartość Odczyn Skład chemiczny w %~~ Mikroelementy w %% 

w 111 1-- -SiO-;--- Al,O-;---I--Fe,O, CaO ----M-"g--o"----.I---K-,-O---,I----F-e-O---1----M-n- ---I---;;r- -__ ~I-====-T-,-'-_-_-_-_-;.-1' _-_-_-_-_-_v-_-_-_-_-_-_'I;~_-~_-_-c_r====_-,-i-_c_a_c_o_, _W_%-+ ___ P_H __ _ 

~~10~~-1-__ -3-,_1-0~_---. -~~;-75=-,=-34CC'-C*-I_ ~:1~13,2i~~r -:~~h~,i~--I __ ~;~! 1,56=--=1 __ ~~~=9:93 _.JI __ ::.:.:~_;_2:.:.,1:c5 __ -'I===_-;;~Z:!::=~OC,'_09"2~~--~+---~-;:-2~-,i4--=--=-=I'----+-=--=-~-':-~-:-----'1,=-0-__ -[--~-;:a-O-3 ,-01---- ---;~:-.:~:-:~'-O-:-:,5:-:5--I-~-;-:9=7----I--:;~,'c,~-2-:-,4c:5,---1 
9 0,35 n i c b a d a n o śl. - 0,1 0,005 0,06 - 5,40 

8 

-----, ,,-------- --;---' 

___ ~:_:: __ ~;== _ :",: '=-::~--=-:; _~I::~. ._ .... ;1~,:5066_=_-~~--_010','0;-8' -_ ~-_, =~OŚ~,'000023 _ . T -_:.--i,'"-- :~~~-0,00_5_+-;-;:-~-~"-,:-~0-56--1------1--:-':_: ___ 1 

1,5 --I~:~~-65TJ --~]~ 7,81--1----+~=5,23 - ---~+~22Ó-- --H;-l,i9 . 1,33=1,8~ -0,9-1:27 - śL-O,003 J -=-__ =- ~:~~-I~O-- ~b;oo:,- -C:~:':':~':'4---0",'1=-8-- - ~:~5-5,55 ' 

I "~~= I ~_~~~-_-...•• _ --1~~~~==~-3~5~~-=~~ -r~~,2~ __ ~"~ ~~3~~ ___ ~= -~:~----- 0,36 , ___ ~:~~ ____ ,-~~;= "~~;.~;o2 -I-!:~-- - - ~:~~!-9,008-- -;:~::C::C~_-:;77;:,75 -1--:;::'::~:C~~6,"'8:C0-1 
19,55 __ 32_1 ___ 7,00 ..... ~~ _______ 1~"-____ 0,44 , __ 5~ ____ 0,146 0,004 __ ~O~__ _ 11_",0,;:,0:::08~=:;c__ 33,8 7,43 
14,62-24,48 4,24--5,58 6,69-7,32 15,16-26,48 0,75-1,95 0,36-0,52 5,0--6,25 0,11-0,16 śL-O,OI 0,03-0,1 0,008-0,008 26,1--47,5 7,25-7,6 

------,- --'----'---------- - -'---1----- '--'I-----I--'---'----I----'-~--

7 

6 

4 1,75 

0,097 0,01 0,05 0,006 33,9 6, 77 
----- --~~'_cc_c___ - ----c-c=cc--:~,___ - ---- -- ---
śL-O,02 0,03-0,1 0,005-0,008 24,0--39,4 6,45-7,10 

-,--- --------- _ ... _.~ ---,--".,------ .. , -----_._---- - -_._ .. 
1,5 25,26 2,78 8,04 

0,086-0,108 
--,----- --------- --, ----1-------- --------- --'---'---

23,27 1,11 0.52 3,49 3 
,--,,,---1 

0.21 0,02 13,1 7,18 
2 
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stropu obserwl,ljesię przesuwalrllie domiill'anty krzywej rozkładu wielkości 
ziarn na rzecz frakcji grubszych. Mułek gruboziarnisty przechodzi w pia
sek drobnoziarnisty z domieszką średnioziarnistego, a następnie w piasek 

. drobno- i średnioziarnisty. Zapylenie w spągujest jeszcze znaczne, 
w stropowych partiach profilu spada do 3,90/G. Obserwowane zmiany 
uziarnienia osadu znajdują potwierdzenie w układzie parametrów Md, 
So i Sk. Wartości mediany są znacznie wyższe niż w warstwie 1 i kształtu
ją się I granicach 0,14+0,198 ze stopniową tendencją wzrostu w kierunku 
strop\... poziomu (Md w spągu - 0,14, w stropie - 00,198). Równocześnie 
ku stropowi osad staje się coraz lepiej wysortowany (So w spągu - 2,18, 
w stropie - 1,46). Cechy granulometryczne górnej partii warstwy świad
czą o ustaleniu się pewnej równowagi w zbiorniku, wyrażonej sedymen
tacją osadu niemal jednorodnego (minimalne wahania parametrów w ko
lejnych próbkach - tabela 1). 

Analiza mineralna frakcji 1+0,5 mm przedstawia obraz bardzo mo
notonny. W całej warstwie dominującą grupę mineralną stanowi kwarc 
przy zupełnym braku wapieni. Liczną grupę stanowią również agregaty, 
pseudomorfozy i naskorupienia związków żelaza. Zawartość węglanów 
chemogenicznych nie przekracza 4,6°/41. Wśród pierwiastków śladowych 
brak jest zupełnie Sr i V, Mn występuje śladowo, a zawartości Fe oscy
lują w granicach 0,50141. Krzywa koncentracji Ti i Cr wykazuje duże wa
hania w profilu. Najwięcej Ci 6bserwuje się w górnych partiach warstwy 
(0,06%), Ti - w środkowych (0,030/41). 

Wartości współczynnika obtocżenia wykazują małe wahania w war
stwie z nieznaczną tendencją wzrostu w stropie i zamykają się w grani
cach 1,46+1,66. 

Przeprowadzone analizy oraz obserwacje zmian parametrów granulo
metrycznych wskazują na spokojne środowisko. sedymentacji rzecznej, 
być może rzeki o ustalonej równowadze hydrodynamicznej. 

War s t w a 3 - miąższość 8,25 m. Spągowe jej partie stanowią 
piaski prawie jednorodne (Sk - utrzymuje się niemal na jednym po
ziomie - fig. 2), bardzo dobrze wysortowane (Sa średnio 1,36), co wska
zuje na kontynuowanie się sedymentacji typowej dla warstwy 2. Włas
ności te ulegają stopniowym zmianom w górnych partiach tej warstwy. 
Uziarnienie osadu wykazuje wzrost udziału frakcji < 0,1 (w spągu 3,5%, 
w stropie 17,70/G). Zmiana parametrów wysortowania i asymetrii jest tak 
niewielka, że nie uważa się jej za istotną. . 

Analizy materiału detrytycznego rejestrują większy w stosunku do 
warstwy 2 udział wtórnych wytrąceń żelaza. W poszczególnych próbkach 
zawartości te przekraczają 80%. Przewaga tej grupy petrograficznej łączy 
się z małą frekwencją kwarcu . 

. Koncentracja pierwiastków śladowych, z wyjątkiem Ti, jest mniejsza 
niż w warstwie 2. Udział Fe wynosi średnio 0,5% z niewielką zwyżką 
w stropie (spąg - O,37!D/D, strop 0,52%). Koncentracja Cr jest nie znaczna 
(0,004°/41) i utrzymuje się w profilu na stałym poziomie. Odmienny nieco 
charakter stropu ipOziomu wykazują zawartości CaOOa. 

War s t w a 4 - wyraża lokalne zmiany warunków środowiska, któ
rych efektem jest 0,25 m gytii wapnistej (CaCOa - 1 SOlo). Zawiera ona 
ponad 4f1>/D detrytusu roślinnego i agregatów żelazisto-ilastych. 
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War s t w a 5 - miąższość 2,5 m. Analizy uziarnienia wykazują tu 
po raz pierwszy w profilu obecność frakcji > 0,5 mm. Rozkład wartości 
współczynnika wysortowania mówi o p,ogarszaniu się wysortowania osadu 
w kierunku strop,u. Wśród materiału detrytycznego w dalszym ciągu , 
duży jest udział wtórnych koncentracji żelaza; przy czym ku stropowi 
.obecność ich gwałtownie maleje z równoczesnym wzbogaceniem się osadu 
w kwarc i skalenie. 

War s t w a 6 - miąższość 2,5 m. Jest to naj wyższa warstwa ltwo~ 
rów interglacjalnych w otworze C. Osady mają charakter mułku piasz
,czystego, nie segregowanego. Rozmieszczenie pierwiastków śladowych 
w profilu pionowym upoda'bnia profil do profilu gleb darniowo-'bielico
wych; Warstwa 6 charakteryzuje się minimalną obecnością węglanów 
,chemogenicznY'ch, przy, równoczesnej koncentr,acji Fe iMn w górnych 
partiach profilu. Na głębokości 2,3-:-3,0 m występuje poziom wtórnych 
wytrąceń konkrecji żelazisto-ilastych. ' Znaczna miąższość warstwy gle
bowo-wietrzeniowej świadczy o długim czasie trwania procesów sub
aeralnych. ' 

PRZEBIEG SEDYMENTACJI INTERGLACJALNEJ 
W PROFILU B 

Krańcowo różny charakter litologiczny posiadają osady określone jako 
interglacjalne w profilu o.tworu B (fig. 3). Stanowią one , l8-metrowej 
,miąższości serię wykszta~coną w postaci mułków, gytii i torfu z licznymi 
szczątkami organicznymi. . Opracowanie sedymentologiczne tych osadów, 
paparte szczegółową ekspertyzą paleobotaniczną oraz wykonanym 
w ostatnlimczasie opra'oowand'em okrzemek (W. PrzybyłowsIka - ręlropis), 
,dały pełny obraz warunków sedymentacji w tym profilu. Wśród osadów 
,interglacjalnych wydzielono 10 warstw. Zbiornik, w którym się osadzały, 
uległ kolejnym etapom pogłębiania się i spłycania aż do okresowego za
rastania (warstwy torfu). " 

War s t'W a 1 -nrląższość 4,25 m. Cechy litologiczne i granulome
tryczne !pOzwalają war!stwę , tę korelować :z Wa!l"SUwą 1 profilu C. Zbu
dowana jest z mułku ilastego znieW'lelką domieszką piasku. Ku górze 
grubość ziarna . stopniowo maleje z równoczesnym wzrostem zapylenia. 
'Stropowe partie osadu wykazują wyraźne warstwowanie 'poziome. Po
-dobnie jak w profilu C sedymentacja tej warstwy może być związana ze 
spokojną a!kumulacją rzeki błądzącej. 

Wat s t w a 2 - miąższość 2,45 m. Warstwę tę tWorzy mułek lessopo
dobny, 'bardzo wapnisty, przeławicony białym, bezWapiennym pyłem, 

'łatwo chłonącym wodę. Sedymentacja osadu prz~biegała w środowisku 
,obojętnym, a następnie słabo alkalicznym. Uziarnienie wykazuje dużą 
różnorodność w prof~lu warstwy. Udział frakcji najdrobniejszych 
{< 0,01), wynoszący poniżej 100/0 w spągu poziomu, ku górze rośnie 
gwałtownie, przekraczając w stropowych próbkach 70%. Skład mineralny 
rejestruje dużą przewagę kwarcu (średnio 87,8°/01). Śladowo natomiast re
prezentowane są skały wapienne, i to zarówo północne, jak i lokalne. 
Stwierdzono również obecność agregatów żelaza,choć udział ich jest 
o wiele · mniejszy niż w analizowanych osadach profilu C. Konc'entracje 
pierwiastków śladowych są małe i zmienne, z wyjątkiem Sr, który tlzys-
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kuje tu znaczne koncentracje (O,02~/D). Fe utrzymuje się na poziomie 
5,&1/0, natomiast V brak zupełnie. 

War s t w a 3 - miąższość 1,5 m. Warstwa zbudowana jest z iłu; 
przechodzącego w mułek gruboziarnisty, silnie sprasowany, z widoczną 
oddzielnością równoległą. Utwór jest silnie wapnisty, szczególnie w spąg u 
(zawartość CaCOa IW !SPągu 39,4()/D, w stropie 24,00/01). Zawartość Fe20a oraz 
CaO jest prawie dwukrotnie większa niż w warstwie 2. Wśród pierwiast
ków śladowych w dalszym ciągu na wysokim poziomie utrzymuje się 
koncentracja Sr (w poszczególnych próbkach do O,02il/o), spada natomiast 
udział Ti i Cr. 

Wa r s t w a 4 - miąższość 1,75 m. Stanowią ją silnie sprasowane, 
ilaste i pylaste utwory z licznymi skupieniami bituminów. Tworzyły się 
one w redukcyjnym środowisku przydennym słabo przewietrzanego 
zbiornika. W :stosunku do warstwy 3 osady te są lepiej wysortowane 
(So - średrui.o 1,8), niemal jednorodne (Sk 'Około 1,0). DU'że koncentracje 
Cr, Mn oraz Fe wykazującego tu m~symalnie ilości dla całego profilu 
(zarówno FeO jak i FezOa) wyróżniają warstwę spośród innych. 

War s t w a 5 - miąższość 1,25 m. Osad tworzą mułki ilaste, prze
chodzące w ił zagliniony. Utwór wykazuje słabe warstwowanie nie ciągłe 
(sezonowe?). Odczyn pH jest prawie neutralny, przy największej w pro
filu zawartości CaCOa (do 77,fłJ/o). Parametry granulometrycznę (80- 3,7, 
8k - 0,29) charakteryzują osad jako bardzo źle wysortowany i niejedno
rodny. Warstwa zasługuje na uwagę ze względu na to, że po raz ostatni 
w profilu notuje się O'becność Sr, natomiast Mn wykazuje tu maksimum 
koncentracji. Warstwa wyróżnia się również tym, że Si02 wykazuje naj
niższe koncentracje, nie przekraczające 14u/a. Spada również zawartość 
Fe, i to zarówno dwu-, jak i trójwartościowego. . .. 

W a 'r s t w a 6. Obecność 1,50 m gytii wyraża pewne s'płycenie zbior
nika. Osad jest bezwapienny, a wartości parametrów uziarriienia wska
zują na utwory lepiej wysOrtowane w stosunku do warątwy 5 . .Różnice 
zaznaczają się również w rozkładzie pierwiastków śladowych . . Po raz 
pierwszy obserwuje się zupełny brak Sr, natomiast wzrastają koncen-
tracje Ti i Cr Oraz pojawia się V. . 

Analizy chemiczne osadu rejestrują duży udział krzemionki oraz 
znaczniepodwyższonę zawartości A120s i K20, głównie na niekorzyść 
CaO (średnia zawartość w warstwie 5-33,'7'0/0 - obniża się tu do 2,18010) 
oraz Fe dwuwartościowego. Odczyn pH spada do słabo kwaśnego. 

War s t w a 7. Wyra:i;a normalny rozwój zbiornika zarastającego. 
Gytia stopniowo prze~hodzi w 0,95 m warstewkę torfu. Torf ten jest 
w spągu barwy czarnej, silnie rozłożony i sprasowany z dużą domieszką 
części mineralnych, w stropie - jasny, słabo rozłożony, Utwór charak
teryzuje się jeszcze mniejszymi zawartościami Fe. Układ pierwiastków 
śladowych zachowuje ną.tomiast proporcje warstwy 6, przy nieco niższych 
ich koncentracjach. 

War s t w Y 8 i 9. Zbudowane są z gytii 1,65 m miąższości, w stropie 
z bardzo dużą ilością okrzemek oraz 0,35 m warstewki torfu. Z uwagi na 
mały udział części mineralnych, z osadów tych nie wykonano analiz 
petrograficznych. 

Analizy chemiczne zapisują dalszy spadek FeO na korzyść Fe20a oraz 
wyjątkowe koncentracje Al~3 (średnio 10, HU/D). W dalszym ciągu brak 
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jest Sr, a Ti i Cr wykazują tendencję wzrostu w środkowych partiach 
warstwy gytii. Odczyn pH spada do kwaśnego, przy zupełnym braku 
CaCO:J. 

War s t w a 10. Charakter osadów występujących nad torfem może 
wskazywać . na zmianę warunków klimatycznych, świadczących o zbli
żaniu się okresu glacjalnego. Zwiększona ilość opadów mogła spowodo
wać zalanie obniżenia torfowego. Nastąpiła sedymentacja źle wysortowa
nego, zailonego mułku z domieszką piasku różnoziarnistego. Osad jest 
prawie bezwapienny, a odczyn pH słabo kwaśny. W stosunku do niżej 
leżących osadów wzbogacony jest w Al20a, K20 i Si~. CaO i MgO wy
stępują natomiast w ilościach najmniejszych dla całego profilu. Warstwa 
mułków jest ostatnim zachowanym ogniwem sedymentacji interglacjal
nej w Ferdynandowie. Nad nimi leżą piaski fluwioglacjalne i fluwiopery
glacjalne, pochodzące z okresu transgresji lodowca środ'kowopolskiego 
(fig. 1). 

UWAGI KONCOWE 

Interpretacja przekroju osadów interglacjalnych z Ferdynandowa 
oparta jest na syntetycznym podsumowaniu wyników analiz oraz na po
równaniu ich z niektórymi wynikami badań zaczerpniętymi z literatury 
(S. P . . Gorszkow, 1966; Ju. A. Ławruszin, 1963; A. A. Łazarienko, 1964; 
K I. Łuik,aszew, 1966; J. Rzechowski 1965, 1966a, 1966b; M. StangelJlberg, 
K. Zemojtel, 1952; T. W. Zorin, 1965; K. Zemojtel-Kolanko, A. Solski, 
K. Stangenberg, 1957). Utwory występujące w profilu C określono po
czątkowo jako utwory rzeczne różnych facji, a osady w profilu B jako 
utwory powstałe w starorzeczu. 

Równolegle . prowadzone badania okrzemek profilu B stwierdzają 
obecność okrzemek planktonicznych, sugerujących znaczne głębokości 
zbiornika, co przemawia za sedymentacją jeziorną. Dalsze rozważania na 
temat korelacji tych osadów z profilem C wykazującym cechy sedymen
tacji rzecznej mogły pójść w dwóch kierunkach: 

1. Przyjęcie koncepcji wiążącej serię osadów profilu C z sedymen
tacją rzeki wczesnego chłodnego okresu interglacjału, a na'Stępnie powsta
nie zbiornika jeziornego i osadzanie się kolejnych ogniw udokumentowa
nego paleobotaniczni e i'Iltergla'cjału w osadach 'Otworu B. Za takim ujęciem 
przemawiają między innymi analizy fizjografii kwarcu, stwierdzające 
podwyższony udział kwarców spękanych mrozowo w profilu C. 

2 . . Egzystencja zbiornika jeziornego, w którym osady profilu C two
rzyłyby wał przybrzeżny. Ważne 'byłoby przy tym założenie bliskiego 
kontaktu zbiornika z osadami rzecznymi, które byłyby źródłem materiału 
osadzonego w !brzeżnych partiach niewielkiego jeziora (w profiu C). . 

N a szczególne podkreślenie zasługują obserwowane zmiany koncen
tracji pierwiastków, które stanowią jedną z istotnych cech osadów pro
filu B. Odmienny geochemicznie obraz górnej i dolnej części serii tego 
profilu (fig. 3) może stanowić podstawę do rozważań na temat różnych 
rejonów alimentacji tych osadów. 

Zakład Zdjęć Geologicznych 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 2 listopada i970 r. 
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liap6apa rPOHKOBCKA 

IIPOQECC CE,lJ;HMEHTAQIBl B BACCEIDm CllEP)(HHAH,lI;OBA 
BO BPEMSI MA30BEQKOrO HHTEPr JUII.J;HAJIA 

Pe310Me 

HccJle~oBaHbI OTJlO:llreliIDl B TpeX 6ypoBhIX CKBalIOIBax (A, B, C). Hx MO~OCTl> paJIlia: B CKBll

:anme A - 4,25 M, B - 18,75 M H C - 27,4 M. ,z:(rur OTJlO:lKeHHiI:, OTHOCHMl>IX K Ma30BeIlKoMY 

HHreprJUIQHaJIy, BLIIIOJIHeH KOMDJIeKC JlHTOJlOrll'lecKBX H reoXHMll'lecKHX aHaJIH30B. Ha OCHO

. BaliHH JmTOJlOnl'l:ecKHX allaJlH30B B pa3pe3e lillTeprJImJ;H8JIb1lhIX OTJlO:lKeliHil: CKlIlI.1KHJiliI C Bld,IJ;e

JleHO 6 IIJIaCTOB. Ce,IJ;HMeIlTOJlOrll'lecKHe napaMerpLI npOHBJIJIIOT cBoitCTBa, xapaxrepJiLIe ,IJ;JIH 

OTJlO:lKeHHiI: pe'IHoit Cpe,!l;bI. B nO,ll;OIIIBe cepmr: 3aJIeraeT nnaCT rpy603epJiHCTLIX CyrJIHJiKOB, CHJI&Il0 

3aHJIellJiLIX C YBeJIII'IHBaIOID;HMCH. B KpOBJIe CO,IJ;ep:lKaHHeM neC'Ialio:lii: clIparmmr. BTOPOit IIJIaCT -

3TO MeJIKO Hcpe,ll;Jie3epHllCTLIe nec'laHHKH. He60JILIIIHe KOJIe6aliIDl KooclJcPBI(HeBTa OTCOpmpoBaH

Hocm H aCHMMerpHH MOryT CBH,IJ;eTeJILCTBOBaTl> 0 YCTaHOBJIeHmr: onpe,ll;eneHHOrO rH,D;pO,II;HHaMH

'1ecKoro paBHOBecHH. Cne,ll;YlOIItHit IIJIaCT COCTaBJIJllOT O'leHb xopomo OTCopmpoBaHHLIe, nO'ITH 

O,II;HOpO,ll;HLIe, nec'laHHKH. JIoK8JIbHLIe H3MeHeHHH YCJIOBHiI: cpe,D;LI BLIpa:lKaeT, 3aJ1eraIOmaH B KpoBJIe 

SToro IIJIacTa, mTTHH. Cne,ll;YlOmlle IIJIaCTLl, 3aJIeraIOID;He Ha,II; mTTIIeil, COCT05IT H3 Pa3H03ep

HHCn.rx neC'laHIIKOB 11 Uec'laJiHCTLIX cyrJIHHKOB. Pa3Mem;eHlle M1iKp03JIeMeHTOB B BepXliBX 'IllCTHX 

caMoro Bepxnero nnaCTa ,ll;enaeT era pa3pe3 nOXO:lKHM Jia pa3pe3 ,lJ;epHOBO-n0,ll;30JIHTCToit nO'IBLI. 

OH xapaxrePH3YeTCH MHHIIM8JIbHLIM CO,ll;ep:lK3ll:HeM rOMoreHJiLIX xap60HaTOB Dpll O,IIHOBpeMellHoit 

KOHneHrpaIUilll Fe B Mn. Ha rny61lHe 2,3-3,0 M saJIeraeT ropll30HT BTOPII'IHO oca:lK,II;emiLIx :lKe

Jle3IICTo-r.lI1lBHCTLIX KOIlKpe~; OTJlO:lKeHHll Ma3OBeD;Koro IlJirepr.mmmum B pa3pe3e CJma:lKmU.x B 

Dpe,IJ;CTaBJlHlOT co6oil 18-MerpoByIO ceplllO, COCTOmItYlO 113 CyrJIHJiKOB, nriTIm B TopclJa C MHO

ZecTBOM opraBll'lecKHX OCTaTKOB. Xapaxrep OTJlOZeHHiI: CB~eTeJILCTByeT 0 BX 06pa30BaHIIB 

B YCJIOBWIX 3a.MKHYToro BHYTPIIKOHTIIHeHTaJILIlOrO 6acceilHa. B 3THX OTJlO:lKeJiHHX BLI,IJ;eneHO 10 

IIJIaCTOB. BacceilH, B KOTOPOM OBB OTJlOJ.aIJDICb, DO,IJ;BeprancJl, CJIe,ll;YlOJIJ;HM O,IJ;IIH 3a ,IJ;PYrHM, 

3TalIllM yrJle6neliIDl H 06MeneHBH, BIIJIOTl> ,lJ;o nepKO,IJ;ll'lecKoro 3apaCTalllilr (IIJIllCTbl TOpclJa). 

BecbMa cymecTBeHJioil . '1epToil OTJlOzellmt SToro pa3pe3a HBJIHeTCH pa3.JI11'1Jioe pacnpe,ll;eneHlle 

MllKP03JIeMeHTOB B Bepxneit H JiH:lKHeitnapTHH cepmr:. OTJlO:lKeliIDl HBZIleil '1acm pa3pe3a (IIJIacThl: 

1,2,3,4,5) CO,IJ;epZaT 3Ha'lHTeJIbJiLIe KOHI\eHrpaIUilll Sr, 3aTO cOBepmeJiJiO oTCyTCTByer V (3a 

KCKJDO'IeJiHeM IIJIacra 1). B KpoBJIe ceplIK (IIJIacTLI: 6,7,8,9, 10) COBepmeBBO OTCyTCTByeT Sr, 
3aTO DOHBJIHeTCJl V. B 3TOM HanpaBJIeJiIIK YBenK'lKBaeTCJl TaKZe cO,IJ;ep:lKaJiHe Cr. 

reoXHMll'lecKHe H3MeHeIlHH B Bepxneil H BlDKHeil 'IllCTHX pa3pe3a MOryT CJIYZHTl> OCHOBaHHeM 

,IJ;JIH paccyJK,D;eIlmt 0 HaJIII'IlIK pa3JIJitUfI.1X pailOIlOB aJIHMeB'I1lIUtH 3TBX OTJlO:lKemDi:. 

Barbara GRO!NKOIWSlKA 

DEPOSITION IN THE FERDYNANDOW BASIN DURING 
THE MAZOVlAN INTERGLACIAL 

Summa·ry 

,Deposits from three bore-holes (A, B, and C) have been studied. The thickness 
of the depOsits 16 25, 18,715 and 27.4 m in the A. E, and C oore-JhO'les reSpectively. 
Uthologkal and geochemdcal analylses have been carried ·OU't for the depooits 
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classified into the Ma:wviaill interglacial. F{)liowing the lithologieal analysis 6 beds 
have been di6ltinguished Within the intergla~ial deposits of C bore-hole. The 
sedimentological parameters shO'W values characteriStic of a fluvial depos,i'tional 
environment. The bottom of the series, is formed by ,a, coarse-grained silt bed, clay
-rdch with the sandy matter content increaBling towards' the top. This bed is, f,ollowed 
by fine a,hd medium-grained sands. Small variations of the ,sm-ting and skewness 
coefficien1s may be indicative of some hydrodynamic equiiilbrium. !Next oome very 
well sorted almOSot uniform sands.. Local changes in 'the deposdltiDnal condiltions are 
indicated :by the gyttja found a,t the top of ,this bed. The sU'ccessive beds ovelying 
the gyttja are bu,Ht of unequigranular sands foHowed by sandy sdll1;,s. The distrilbution 
of 1ll".ace elements an :the upP€tr part Qf ,the uppermost bed shows lSIOllle similarities 
to the profi:le of the turfY-PQd£Ol SIOils. It is characterized by a scarcity of 
chemogenic carbonates along with an iron and manganese concentration. At the 
depth of 2:,3 - 3.0m lthereoccur&a · horizori' Of sectJ.ridary 'PrecipitMi{)It ferruginous
-concretions. The Mazovian interglacial deposits of the B oore"'hole profUe are 
represented by a 1'8 m thick 'seriesoonsiSltingof silts, gyttja, and peat wiith 
numerous organic remnants. ,The charaoter od: this' series indicates that it was 
formed in a landlocked basin. Ten beds >hav'e been diStinguish,ed within the depos,its. 
The depositional basin was alternately deepened or .shall owed and periodically it 
was even covered with peat. A very important fea.ture is the distribution of trace 
elements difierring betwen the , uppe!l." and the ,lower part of the profile. The lower 
depoo,its tbeds '1, '2, 3, 4, and 5) show marked Sr concentrations whereas V (with the 
exception of ,bed 1) is, entirely lacking. At the top of the series (beds 6, 7, 8, 9, 10) 
Sr is entirely lacking, whereas vanadium appear.s. Als'o the Or content increases 
towards the top. 

The gooC'hemical differences between the upper and lower part of the profile 
may serve as a ba,g;is for ddscussion iQ'll different provenance regions for the deposits 
studied. 


	1
	Sfosfor13061411350_0002
	Sfosfor13061411350_0003
	Sfosfor13061411350_0004
	Sfosfor13061411350_0005
	Sfosfor13061411350_0006
	Sfosfor13061411350_0007
	Sfosfor13061411350_0008
	Sfosfor13061411350_0009

