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Zygmunt GORZYNSKI

Ocena liasowych skat ilastych okolic Zawiercia
jako nieboksytowych rud glinu w éwietle badan
derywatograficznych

WISTEP

Badania dolnojurajskich skat ilastych, prowadzone w Zakladzie Z16z
Rud Metali Niezelaznych IG, majg Scisty zwigzek z poszukiwaniami rud
glinu, ktére na obszarze Gérnego Slgska zostaly zapoczatkowane w 1960 r.
Osady dolnej jury w péinocno-wschodniej czeSci wymienionego obszaru
odznaczajg sie stosunkowo duzym udzialem réznorodnych skal ilastych,
wsréd ktérych napotkaé mozna odmiany bogate w tlenek glinu, a wigc
mogace mieé¢ znaczenie dla przemyshu aluminiowego jako tzw. nieboksy-
towe rudy glinu i, Niektére z nich odznaczajg sie takze wysoks ognio-
trwaloScig, co rokuje mozliwosé wykorzystania ich przez przemyst ma-
terialéw ogniotrwaltych. Ponadto osady ilaste omawianego okresu znaj-
dujg zastosowanie w przemyS$le ceramiki budowlane].

Te szerokie mozliwo§ci wykorzystania liasowych suroweéw ilastych
stwarzajg dostateczng podstawe dla szczegdélowych badah geologiczno-
-surowcowych, a takze chemicznych i mineralogicznych zmierzajgcych do
ustalenia perspektyw zlozowych, szczegblnie w zakresie deficytowych rud
glinu, jak tez surowc6éw ogniotrwatych i ceramicznych.

Ostatnio przeprowadzone zostaly w szerokim zakresie badania ter-
miczne interesujgcych skal tego rejonu, w ramach ktérych poza inter-
pretacja jakosciowa dokonano préby wykorzystania analiz derywatogra-
ficznych dla wskazZnikowego okreslania zawartosci tlenku glinu.

Poszukiwania rud glinu na obszarze Gérnego Slaska prowadzono
w 1860 r. poczgtkowo w okolicy Mierzecic, a nastepnie Najdziszowa i Bo-
guchwatowic. Kontynuowano je w latach 1964—1966, lecz juz na obszarze
Siewierza i Zawiercia (Z. Gérzynski, 1966). Podstawg do rozpoczecia ba-
dan byly znane artykuly o wystepowaniu w tych rejonach glinek boksy-.

1 Przez nieboksytowe rudy glinu przyleto uwaZaé m.in. skaly ilaste zawlerajace powytej
18% AlpOj.
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towych i ogniotrwalych (J. Kuhl, 1933, 1935; S. Doktorowicz-Hrebnicki,
1934; K. Spangenberg, 1949; E. Duchniewski, 1958; J. Kostecki, 1961).

Przeprowadzane dotychczas badania obejmowatly przede wszystkim
perspektywiczne rozpoznanie geologicznych warunkéw wystepowania
osadéw ilastych, ich htologu oraz chemizmu. Dzigki badaniom mineralo-
gicznym stwierdzono, ze niektére odmiany skat ilastych, wystepujace
zazwyczaj w postam cienkich warstewek, zbudowane sg z haloizytu
(J. Kuhl, 1933; Z. Gorzynski, 1963), natomiast w napotkanych glinkach
boksytowych w okolicy Najdziszowa (J. Kuhl, 1933) i Zawady (K. Span-
genberg, 1949) gléwnym mineralem jest hydrargilit. Na obecno$¢ hydrar-
gilitu w probkach pobranych z omawianego obszaru zwraca réwniez uwa-
ge E. Duchniewski (1958) w oparciu o wyniki badan termlcznych Inne
wyniki uzyskano badajgc ity boksytowe napotkane w wierceniu z okolicy
Mierzecic w 1962 r. Analiza derywatograficzna probki tych ilow, wyko-
nana przez doc. dr A. KuZniarows, 'wykazala obecno$é bemitu i atunitu
(Z. Gérzynski, 1963). Nalezy jednak wspomnieé, ze wymienione badania
byly wykonane tylko na odosobnionych, wybranych prébkach i stgd cha-
rakteryzuja one jedynie niewielkie fragmenty profilu osadéw dolno-
jurajskich omawianego rejonu.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA
OSADOW LIASU

Osady liasu wykazuja w omawianej cze$ci-Gérnego Slaska réing for-
me wystepowania. W okolicach Mierzecic, Najdziszowa i Boguchwatowic
wystepuja one w postaci izolowanych ptatéw, zachowanych dzieki osa-
dzeniu.sie tych interesujacych utworéw w zaglebieniach krasowych. Na
obszarze Siewierza i Zawiercia stanowig one fragment zwartego pasa
wychodni utworéw dolnej jury, ciggngcego sie od Olkusza poprzez Za-
wiercie, Wieruszéw az po okolice Ostrowa Wielkopolskiego. Ich ogélny
opis, z surowcowego punktu widzenia, przedstawiajg ostatnio Z. Kozydra
i R. Wyrwicki {1970).

Warto przy tym nadmienié, ze wiek osaddw wypeliajgcych zagle-
bienia krasowe — do niedawna ‘jeszcze dyskutowany — zostal ostatnio
okreSlony na dolnojurajski. Stanowisko to dokumentuje wystepowanie
wsréd tych osadéw przewodniej dla dolnego liasu mikrospory Lycostro-
bus scoti Nath. (T. Ortowska-Zwolinska vide Z. Gorzynski,. 1963).

Na terenach Najdziszowa i Mierzecic osady dolnojurajskie sg repre-
zentowane glownie przez ity 26ite, ochrowate, plastyczne, niekiedy z cien-
kimi przewarstwieniami (do 0,5 m) biatych iléw haléizytowych lub be--
mitowo-atunitowych. Poza tym, szczegdlnie w spagowej czesci profilu,
spotyka sie piaski réznoziarniste oraz piaskowce o duzej ilosci spoiwa
zelazistego. Migzszos¢ osadéw liasu dochodzi w tym rejonie do 35 m.
Uwarstwienie ich jest rownolegle, a warstwy ukladajg sie zazwyczaj
poziomo.

W okolicy Siewierza osady liasu spoczywaja na zerodowanym, a miej-
scami skrasowialym podtozu, zbudowanym z dolomitéw i wapieni $rod-
kowego triasu. W okolicach Zawiercia i L.az lezg one natomiast zazwyczaj
na czerwonobrunatnych itach i itotupkach retyku i kajpru. Powierzchnia
spagu osadow liasu jest nieréwna, hipsometrycznie zréznicowana, wyka-
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zuje bowiem lokalnie liczne przeglebienia, miejscami spowodowane zja-
wiskami krasowymi, a miejscami- tektonikg uskokowa samego podloza.
meerzchma stropu — W przec1vwenstme do spagu — jest wyrdownana,
plaska ‘

Wierceniami . stw1erdzono Ze W przewazajacej wiegkszosci otworéw
wystepuje wiréd osadéw liasu réwniez poziome utozenie poszczegdlnych
warstw. Og6lna ich migZszo$¢é waha sie w granicach od 0,5 do 78,0 m.

Osady liasu w omawianym rejonie reprezentowane sa przede wszyst-
kim przez skaly ilaste (ok. 60%0); reszte stanowig piaski, piaskowce, zwiry,
rzadko zlepiefice i przerosty wegla brunatnego. Wéréd skat ilastych naj-
czescie] spotykane sg ity, przewaznie barwy szarej, niekiedy o wlasnos-
ciach ogniotrwalych (Z. Gérzynski, J. Pomykala, 1964). Poza tym wyste-
puja ity zdlte, zoltordzawe i bialte. Ta réznorodnosé barw jest charakte-
rystyczna cechsa osad6w dolnojurajskich w przeciwienstwie do monoton-
nych, czerwonobrunatnych, czeSciowo z zielonawymi plamami skal re-
tyku i kajpru. Konsystencja skal ilastych jest réwmiez zmienna, obok
itéw miegkkich, plastycznych wystepuja odmiany zwiezle o charakterze
hupkow ilastych. W zasadzie wiekszosé spotykanych tu skat ilastych jest
mniej lub bardziej piaszczysta.

Z dotychezasowych badan wynika, Ze w rozprzestrzenieniu horyzon-
talnym sklad osadéw nie jest staly. W okolicy Siewierza przewazaja ity
. plastyczne o szarym i bialym zabarwieniu. W okolicy Zawiercia i faz
dominuje natomiast kompleks utworéw ilastych, sktadajacy sie z naprze-
mianleglych ciemnych lamin ilastych i jasniejszych lamin piaszczystych
z charakterystycznym nagromadzemem blaszek muskowitu na plaszczyz-
nach ulawicenia. W spagowej czesci tego kompleksu spotyka sie niekiedy
oliwkowe, zwiezle przerosty syderytowe.

OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN

- Badania dotyczyly giéwnie osadéw dolnej jury napotkanych w wier-
ceniach okolic Zawiercia. Dostepny material z wiercen -zostal sprofilo-
wany, a nastepnie oprébowany w spos6b ciggly, bruzdowy w celu prze-
prowadzenia badan derywatograficznych, rentgenostrukturalnych i che-
micznych. O miejscu pobrama probek informuje tabela 1. '

Nalezy tu zaznaczyé, ze z otworéw 90-TN, 99-TN, 100-TN i 181-TN
materiat z wiercen zostal tylko czeSciowo oprobowany, natomiast z otwo-
réw 216-TN i 219-TN oprébowaniu podlegly cale profile osadéw liasu.
W pierwszych czterech otworach badano przede wszystkim biate lub
jasnoszare ity wzglednie ilotupki, natomiast w dwu pozostalych badano
ity ciemnoszare, zielonawe lub czarne. Oprébowane rodzaje skal ilastych
nie obejmujg oczywiscie wszystkich, znanych dotychezas na obszarze Za-
wiercia odmian, niemniej jednak stanowia one bardziej typowe rodzaje
ilastych osadéw dolnej jury omawianego obszaru.

Probki do badan derywatograficznych zostaly przygotowane w spos6b
nastepujacy: calg mase prébki wysypano do duzego mozdzierza fajanso-
wego, nastepnie material kruszono i mieszano. Potem pobierano z tak
przygotowanego materiatu mate prébki o wadze ok. 50 g i ucierano w ma-
tym mozdzierzu, a nastepnie przesiewano przez sito o wymiarach oczek
ponizej 0,2 mm. Nastepnie utarte probki o wadze 1,5—2,0 g analizowano
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przy pomocy derywatografu, ogrzewajgc je do temperatury 1060°
w atmosferze powietrza. We wszystkich badanych przypadkach warunki
analizy byly jednakowe: czuto§é DTA — 1/20, czutosé DTG — 1/15, czu-
losé TG ustawiano w zalezno$ci od rodzaju prébki albo na 200 mg, albo
500 mg, szybko§é ogrzewania — 10°C/min. Przy interpretacji wynikéw
badan termicznych wykorzystane zostaly gtéwnie prace L. Stocha (1963,
1967) i A. Langier-KuZniarowej {1967).

Tabela 1
Glgboko$éi pobrania prébek z wierceh ok, Zawiercia
Gigbokosé Iloéé prébek z osadow Fqczna
Nr otworu oprébowania ilogé
wm liasu retyku probek
90-TN 24,7—29,0 5 —
29,0—30,0 — 1
~ 99-TN 17,4—24,0 7 —_
100-TN 19,7—24,5 6 —
181-TN 43,5—46,5 4 -
46,5—417,0 — 1 5
216-TN 0,7—15,8 17 —
18,7—19,7 —. 1 18
219-TN 2,0—22,5 23 — 23
Razem 62 3 65

W mniektérych przypadkach okreslanie skiadu mineralnego badanej
prébki przy pomocy analizy derywatograficznej bylo bardzo utrudnione,
stad w zaistnialych tego rodzaju przypadkach zastosowano do identyfi-
kacji mineraléw metode rentgenostrukturalng. Badania prébek ta metoda
wykonal mgr M. Stepniewski z Zakladu Geochemii IG przy pomocy
dyfraktometru ,,Geigerflex”, firmy japonskiej Rigaku Denki.

OMOWIENIE UZYSKANYCH WYNIKOW

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze szarobiale ily
wzglednie bardziej sprasowane ilolupki piaszczyste (po zwilzeniu migk-
kie, plastyczne) reprezentowane przez 19 prébek pochodzgeych z otworbw
90-TN (gleb. 24,7—29,0 m), 99-TN (gieb. 17,7—24,0 m), 100-TN (z gleb.
19,7—24,0 m) i 181-TN (gileb. 43,545,8 m oraz 46,0-—46,5 m) charakte-
ryzuja sie tym, iz ich giéwnym i prawie jedynym mineratem ilastym jest
kaolinit. Jego obecno$¢ wyrazona jest na krzywej DTA (fig. 1) przez za-
sadniczy efekt endotermiczny w zakresie temperatur 500—700°C, przy
maksimum przypadajacym na 550—8600° C. Reakcja ta wg A. KuZniaro-
wej (1987) zwigzana jest z rozkladem sieci kaolinitowej na bezpostaciowsg
krzemionke i glinke. W niektérych przypadkach pojawia sie w czeSci pré-
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bek réwniez niskotemperaturowy efekt endotermiczny, o maksimum wy-
chylenia przypadajaeym na temp. 130—170°C. Swiadczy on o zawartosci
w prébce wody zaadsorbowanej lub wody miedzywarstwowe]j. Trzecim
efektem termicznym, charakterystycznym dla kaolinitu jest ostry efekt
egzotermiczny, ktérego maksimum przypada na temperatury 950—1000°C,
odpowiadajgcy rekrystalizacji bezpostaciowej glinki w postaé y AlyOs.
Wystepujace w mniektorych - ]

prébkach miewiellde ilogci sub- | 7 NP M7 40 0 a0 mo a0 Ao e
stancji organicznej (np. w préb-
ce z oftw. 99-TN z glebokosci o8
17,7—18,4 m) powoduja pod- \ -

oTA

wyiszenie krzywej DTA od li-
mii zerowe] w zakresie tempe-
ratur 300—500°C. 1N AN
Wiréd derywatograméw 19 i Ny
probek istniejg ponadto réini- PRI N s
ce w wielkosci wymienionych
efektéw termicznych, ktére nie-  *]
watpliwie wynikajg z réznej i- 2l
dosci kaolinitu w prébee. Po-
zostalg reszte masy prébki sta- 41
nowi kware, gdyz brak jest e- 51
fektow termicznych, charakte-
rystycznych dla innych mine-  °|
raléw ilastych. Wprawdzie 2

/

kwarc nie jest wyrainie wi- ,

doczny w przebiegu krzywej 1 \

DTA, ale wynika to z faktu, iz o -

jego charakterystyczna reakcja v T i

endotermiczna (niewielka w

temp. 573° C) mieéci si¢ w roz-  Fig. 1. Derywatogram jlu kaolinitowego
leglym, zasadniczym efekcie Derivatogram for kaolinite
termicznym kaolinitu.

Nastepng odmiang skat ilastych, ktorg szerzej potraktowano w obec-
nych badaniach, sg ily oraz ilolupki o mniej lub bardziej intensyw-
nym zielonawym zabarwieniu. Sa one jedng z najczesciej spotykanych
odmian ska! ilastych w profilach dolnej jury rejonu zawiercianskiego.
Proébka takiego itu zielonawoszarego, mutkowatego, z rdzawymi plamami,
pochodzgca z otworu 100-TN (gleb. 24,0—24,5 m) wskazuje, ze w jej
skladzie mineralnym wystepuje na pewno kaolinit, kwarc i syderyt.
Analiza derywatograficzna tej prébki jest jednak trudna do bardziej
dokladnego zinterpretowania. Przebieg krzywych DTA, DTG, jak i TG
wskazuje na istnienie Jeszcze innych mineraléw, kiérych obecnie nie
udalo sie oznaczyé. Analiza analogicznego ilu z otworu 181-TN z glebo-
kosci 45,8—46,0 m wskazuje podobnie na kaolinit jako na gtéwny minerat
ilasty, a ponadto na obecnoéé pirytu i niewielks ilo§¢ syderytu oraz kal-
cytu. Podobne utwory z wiercenia 216-TN, z glebokosci 0,7—1,2 m, za-
wierajg kaolinit z domieszks illitu, syderytu i minimalnych ilosci kaleytu
oraz substancji organiczne]. Ten sam mniej wiecej skiad mineralny
powtarza si¢ i w warstwach do glebokosci 3,0 m z tg jednak réznicg, ze
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prébka z glebokosei 1,2—1,7 m jest pozbawiona syderytu (fig. 2). W préb-
ce z glebokosci 3,0—4,0 m obserwuje sie znaczng przewage kaolinitu nad
illitem, a poza tym obecno$é substancji organicznej i getytu oraz mini-
malne ilosci kaleytu. Ten sam sklad mineralny (jedynie réimigcy sie .
w stosunkach ilosciowych) utrzymuje sie do glebokosei 13,0 m. W wyniku
badan tego rodzaju skal z otworu 219-TN mozna stwierdzié, ze i tutaj
powtarza sie ten sam zestaw mineralny. Na uwage zashluguje fakt, ze
w prébkach z tego otworu zanotowano obecnosé ehlorytu, a takze dolo-
mitu, ktéry w materiale wiertniczym obserwuje sie w postaci drobnych,
ma}ych bialych okruchéw do 2 mm Srednicy, n1ek1edy zaznacza sie po-
nadto obecnosé pirytu.
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Fig. 2. Derywatogram {tu kaolinitowego z domieszkg illitu
Derivatogram for kaolinite clay with illite admixture

Fig. 3. Derywatogram jtu illilowego z domieszks kaolinitu
Derivatogram for illite clay with keolinite admixture

Te odmiane skal ilastych moZna okre$lié ogélnie jako skate, ktérej
gtéwnym skladnikiem mineralnym poza kwarcem jest kaolinit, miejscami
z minimalng domieszks illitu. Towarzyszg im réwniez domieszki syde-
rytu, kaleytu, a niekiedy chlorytu. Warto réwniez zwréci¢é uwage, ze
wszystkie prébki 6w tej odmiany przyjmujg po wyprazeniu rdzawe
zabarwienie.

Kolejna odmiang osadéw ilastych czesto spotykang w profilach dol-
nej jury sa ciemnoszare ity i ilolupki, niekiedy z jas$niejszymi, bardziej
piaszczystymi laminami. Tego rodzaju skaty byly badane z otworu 99-TN
(gteb. 17,4—17,7 m), 216-TN (gleb. 13,0—15,8 m) oraz z otworu 219-TN
(gteb. 2,0—4,0 m). W ilach tych obserwuje sie obecno$é kaolinitu przy
znacznej ilofci substancji organicznej. Miejscami wystepuje tutaj piryt,
niekiedy w tak bardzo drobnoziarnistej postaci, ze makroskopowo staje
sie niewidoczny. Analiza rentgenostrukturalna tej proébki wykazuje po-



Ocena linsowyoh akat daastych olkolic Zawiercia 163

nadto obecnosé illitu i skaleni: Probki tego rodzaju itéw z otworu 216-TN
wykazujg poza kaolinitem i illitem réwniez duzg domieszke substancji
organicznej, ktéra spalajac sie zaciemnia obraz przemian termicznych
jeszeze innych, byé moze, mineraléw. Badania rentgenostrukturalne tych
probek potwierdzilty obecnosé kwarcu, kaolinitu i illitu. Wydzielona
w profilu otworu 219-TN warstwa ilu ciemnoszarego, silnie piaszczystego
z gleb. 2,0—4,0 m wskazuje przede wszystkim na obecno§é kwarcu (efekt
endotenmczny w temperaturze 580°C) przy niewielkiej iloéci kaolinitu
oraz duzej zawarto$ci substanciji organicznej.

Na podstawie opisanych wynikéw mozna stwierdzié, %e ta odmiana
skal ilastych jest bardzo zblizona pod wzgledem skladu mineralnego do
itéw jasnoszarych i bialych, ré6zni sie jedynie znacznie wiekszg ﬂoécla
substancji organicznych, a niekiedy niewielkg domieszks illitu.

Nastepnym rodzajem ilastych osadéw dolnej jury okolic Zawiercia sg
czarne ilotupki z licznymi jaéniejszymi laminami. Zbadano prébki tych
ilotupkéw pobrane z otworu 219-TN, z gleb. 4,1—6,5 m. W wyniku badan
derywatograficznych mozna stwierdzié, ze w ich skladzie mineralnym
wystepuje oprécz kwarcu kaolinit z mew1e1kq iloScig illitu, a miejscami
i syderytu, przy jeszcze wiekszej niz poprzednio. iloSci substancji orga-
nicznej.

Dla celéw poréwnawczych przeprowadzono analogiczne badania po-
dobnych skat ilastych retyku wzgledme kajpru, najczesciej spotykanych
‘w poblizu osadéw liasu. Sg nimi przewaznie szarozielonkawe 1lolupk1,
muYkowate, bezwapienne, z nieregularnymi brunatnymi plamami i z cha-
rakterystyczna lupliwoscig kostkows. Tego rodzaju utwory byly badane
z otworéw 90-TN (z gleb. 29,0—30,0 m), 181-TN (z gleb. 46,5—47,0 m)
i 216-TN (z gieb. 18,7—19,7 m). Analizy derywatograficzne wskazuja, ze
gléwnym skladnikiem z grupy mineratéw ilastych jest w tych osadach
illit, przy niewielkiej domieszce kaolinitu (tig. 3). Poza tym obserwuje sie
jeszcze $ladowe iloSci kalcytu, a niekiedy i pirytu. Za obecnoScig illitu
przemawia nie tylko charakterystyczne wychylenie krzywe] DTA, ale
réwniez typowe podwoéjne, prawie symetryczne przegiecie krzywej TG.

Analizy derywatograficzne mogg byé takze wykorzystywane do
okreslen ilo$ciowych. Préby zmierzajgce w tym kierunku datujq sie pra-
wie od okresu powstania metody badan termicznych w ogéle. Pierwotnie
badania ilo$ciowe opieraly si¢ na pomiarach wysokos$ci wychylen krzy-
wej DTA od linii zerowej, ktére odpowiadaly charakterystycznym efek-
tom endo- lub egzotermicznym danego mineralu. Obliczenia takie byly,
jak sie okazalo, obarczone duzym biledem, przede wszystkim wynika-
jacym z ilosci badane] substancji, a takze i czuto$ci samego urzgdze-
nia rejestrujgcego. .Obecnie dla okreslen ilociowych wykorzystywany
jest pomiar powierzchni ograniczonej konturem danego efekiu termicz-
nego. Powstaja jednak i tu trudnoSci i pewna dowolno$é z ustalaniem
konturu powierzchni takiego efektu od otwartej strony poszczeg6lnego
wychylenia. Oznaczanie jednak w fen sposbb stosunkow ilo$ciowych daje
juz bardziej dokladne wyniki.

Przeprowadzono préby przeliczen iloSciowych w przedstawiony wyzej
spos6b. Ostatecznie zdecydowano sie jednak okre$laé stosunki iloSciowe
niektérych skladnik6w mineralnych inng metody. Korzystajge miano-
wicie z réwnoczesnego rejestrowania w obecnych aparatach zaréwno
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krzywej DTA, jak i krzywej TG, sumowano straty wagowe przypada-
jace na charakterystyczne dla danego mineratu efekty termiczne. Wia-
domo, ze na przyklad prébka czystego kaolinitu wykazuje maksimum
strat wagowych w ilo§ci 14%, a zatem mniejsze ilosei procentu strat sg
proporcjonalne do mniejszej iloSci kaolinitu. To zatozenie wykorzystano
do obliczer zawartoéci kaolinitu w badanych prébkach, a nastepnie z ilo§-
ci kaokinitu wyliczono procent zawartoSci Al;O;, ktéry poréwnano na-
stepnie z ilocig AlhO3 otrzymang na drodze chemicznych badah prébek.
Przyklad tego rodzaju obliczen przedstawia fig. 4 oraz tabela 2. Ilosci
kaolinitu i odpowiadajace im zawartosci AlyO3 wyliczone w wyzej wy-

OTA

T8

wymieniony sposéb poréwnano
z zawartosciami Al;O3; oznaczony-
mi na podstawie analizy chemicz-
nej (tab. 3).

Z zestawienia (tab. 3) wynika,
iZ na 12 analiz 6w kaolinitowych
w 10 przypadkach wystepuje do-
bra zgodno$é¢ wynikéw, w 6 —
réznica wynikéw mnie przekracza
20/, a tylko w 3 przypadkach wy-
niki rézmig sie w granicach 2—5%o.
Og6lnie biorage na 20 analiz przy-
pada 16 oznaczenn derywatogra-
fieznych, ktére moZzna przyjgé za
zgodne z wynikami badar che-
micznych, co stanowi 80%. Wy-
daje sie, ze mozna na tej podsta-
wie stwierdzié, iz okre$lamie za-
wartosci tlenku glinu przy pomocy
analiz dery'watogra!ﬁcznych jest
mozliwe i ze daje wiarogodne wy-
nilki, Stosowanie tej metody we

Fig. 4. Zestawienie krzywych DTA
i odpowiadajgcych im krzy-
wych TG
Compilation of DTA curves and
respective TG curves

1—4 — numery prébek jak na tab. 2
1—4 — sample numbers as in tab, 2

Tabela 2
Przyklad loSclowych obliczesi tlenkn glinm
Nr Wielkosé Hosé Llodé Tloéé Al,O4
prébki strat wag. w % kaolinitu w % AL, Osw % wg atestéw w % .
1 3,0 21 8 8,47
2 5,0 36 14 13,98
3 75 53 21 21,47
4 9,5 68 26 25,40
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wstgpnych poszukiwaniach nieboksytowych rud glinu przyczynié sie
moze do obnizenia kosztéw badan.

Nalezy podkres$lié, ze ten sposéb przeprowadzania obliczefi moze mieé
zastosowanie jedynie w takich przypadkach, gdy obok kwarcu wystepuje
kaolinit jako jedyny minerat ilasty.

Tabela 3
Omaczone zawartoicl tlenkn glina
e Gicbokodé Hosé Zawartosé Al,Oz w %
otworu pobranej kaolinitu wg derywato- wg atestow
prébki wm LA/ gramu analiz chem.
90-TN 24,7—25,7 29 12 12,30
25,7—26,7 25 10 12,12
26,7—21, 21 8 8,47
27,7—28,5 40 16 16,50 .
28,5-29,0 25 10 12,57
99-TN 17,7—18,4 53 21 21,47
18,4—19,5 39 15 15,37
19,5—20,6 39 15 13,42
20,6—21,7 37 15 17,69
21,7—22,8 28 11 16,20
22,8—24,0 26 10 15,44
100-TN 19,7—20,5 29 12 16,83
20,5-21,5 31 12 15,23
21,5—22,5 36 14 13,96
22,5235 4 18 17,78
23,5—24,5 30 12 14,14
181-TN 43,5446 31 12 14,36
44,6458 4 16 1663 |
45,8—46,0 64 25 25,13
46,0—46,5 66 2% 25,40

W przypadku wystepowania w badanych skatach ilastych illitu, za-
réwno w czystej formie, jak i w mieszaninie z kaolinitem, sytuacja
staje sie bardziej skomplikowana, a zastosowanie opisanej metody nie jest
mozliwe gléwnie z uwagi na zmienny sklad chemiczny illitu, a takze
zwigzane z tym rbézne wartosci strat wagowych, powstajacych w czasie
analizy derywatograficznej. Z przytoczonych w publikacji A. KuZniaro-
wej (1967) derywatograméw illitu wynika, ze straly wagowe mogg wahaé
sie w granicach od 4 do 16% Zmienno$é skladu chemicznego illitu i duze
wahania strat wagowych uniemozliwiaja przeprowadzenie interpretacji
{lo§ciowej otrzymanych derywatograméw w przedstawiony wyzej spos6b,
niemniej jednak szczegéiowa analiza tych materialéw pozwala na wstep-
ne okreslenie, ktére z badanych prébek sg interesujace i zastuguja na
bardziej szczegblowe zbadanie, gtéwnie przy pomocy analiz chemicznych.

Zestawienie przedstawione w tabeli 4 ilustruje zalezno$é miedzy wiel-
koscig strat wagowych a iloscig tlenku glinu w prébce. Nalezy tu zazna-
czyé, ze procent strat wagowych zostal obliczony tylko dla tych reakeji,
ktore sg charakterystyczne dla wymienionych mineraléw. Poréwnanie
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. Tabela 4
Zestawienle strat wagowych z zawartodcig tlenkn glinu w prébkach
. Straty wagowe Zawarto$¢ AlOs
Nr wao::ié pobrania | o0 jorvwatogramu wg analiz
otworu prodki w m w % chemiczaych w %
216-TN 0,7—1,2 9,0 19,80
1,2—1,7 .85 _ 21,85
1,723 9,3 21,76
2,3—3,0 9,8 21,36
3,04,0 9,3 21,76
4,0—5,0 7,0 21,30
5,0—6,0 10,3 22,77
6,0—7,0 9,5 22,02
i 7,0—8,0 10,2 22,21
8,0-9,0 9,5 21,52
9,0—10,0 10,0 25,81
10,0—11,0 11,0 26,80
11,0—12,0 10,0 22,57
12,0—13,0 12,0 24,47
13,0—13,5 8.0 19,31
13,5—14,5 9,0 20,94
14,5-15,8 9,0 20,66
18,7—19,7 8,5 24,78
219-TN 2,0-3,0 2,0 . 4,53
3,04,0 2,0 5,49
4,0—4,15 4,0 12,90
4,15—5,0 10,0 25,06
5,0—6,0 11,0 25,91
6,0—6,5 11,0 25,21
6,—17,5 6,2 15,06
7,5—8,5 6,5 16,43
8,59,5 7.5 15,73
9,5-10,5 8,0 16,61
10,5—11,5 7,0 14,70
11,5 12,5 6,0 11,82
12,5—13,5 " 10,0 23,68
13,5—14,5 6,0 . 15,06
15,0154 9,0 19,74
154—16,0 7,0 15,16
16,0—17,0 6,0 11,82
17,0—18,0 7,0 14,44
18,0—19,0 8,0 16,49
19,0—20,0 6,0 11,22
20,0—21,0 6,3 11,27
21,0—22,0 6,3 12,00
22,0—22,5 3,5 . 10,25
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ich z otrzymanymi na drodze badan chemicznych iloSciami AlyO3 pozwala
na wyciggniecie nastepujacych wnioskéw: -

Probki zawierajgce 18 i wiecej procent AlyO3 z reguly wykazuja straty
wagowe w iloSci powyzej 7. Sugeruje to, ze w przyszitych badaniach
nieboksytowych rud glinu nalezy do analiz chemicznych kierowaé tylko
tego rodzaju probki, ktérych straty wagowe wynosza co najmniej 7%.

Uwidaczniajgce sie réznice w zawartoscl tlenku glinu przy tych sa-
mych iloSciach strat wagowych wynikaja zapewne z réznych stosunkéw
iloSciowych miedzy kaolinitem a illitem.

Surowcowa ocena rud glinu wymaga, by interesujgce prébki byly
analizowane na drodze badah chemicznych. One to decyduja bowiem
w sposéb ostateczny o przydatnosci badanych skal jako surowea do za-
mierzonej produkeji tlenku glinu.

Z uzyskanych danych wynika, ze zawarto§é tlenku glinu (AlyO3) w in-
teresujgcych utworach waha sie w granicach 18,0—26,8%. Wedlug sche-
matu kryteriow dla kwasnej metody. otrzymywama tlenku glinu, obej-
mujacego cztery typy surowcéw, 41%p prébek spelma warunek przydat-
nosci jakoSciowej. Czesé hasowych skat ilastych moze byé wiec rozpatry-
wana jako nieboksytowa ruda glinu.

WNIOSKI

Przeprowadzenie opisywanych badan przyczynilo sie do rozszerzenia
zna]omosm osadéw dolnej jury okolic Zawiercia, szczegolme w zakresie
poznania ich skladu mineralnego. Wykazaly one, ze gléwnym skladni-
kiem mineralnym ilastych osadéw liasu jest kaolinit. Wystepuje on
przede wszystkun a niekiedy wylacznie w tych warstwach, ktére charak-
teryzuja sie bialtym lub jasnoszarym zabarwieniem. W odmianach zielon-
kawych lub zgnilozielonych oprécz kaolinitu jako mineralu gtéwnego
wystepuja jeszcze domieszki illitu, a niekiedy rozproszonego pirytu, sy-
derytu i dolomitu. Warto tu podkresli¢, ze te odmiany skat ilastych przyj-
muja po wyprazeniu rdzawe zabarwienie, wskazujgce ponadto na obec-
no$¢ w Swiezej skale zwigzkéw zelaza dwuwartoSciowego, ktére nastep-
nie podezas ogrzewania do 1000°C ulegajg utlenieniu. Iy ciemnoszare
i czarne zawierajg natomiast duze iloSci substancji organicznych, ktérym
zapewne zawdzieczajg swa barwe.

Z przeprowadzonych badah derywatograficznych wynika, ze osady
ilaste Nasu r6znig sie w spos6b zasadniczy od analogicznych osadéw re-
tyku wzglednie kajpru. W pierwszym przypadku — gléwnym mineratem
ilastym jest kaolinit, w drugich natomiast —illit. Fakt ten moze stanowié
przestanke do rozgramczema tych osadéw, a tym samym przyczynié sie
do rozwigzywania zagadnien stratygraﬁcznych

W zakohczeniu warto przedstawié wnioski, jakie nasuwajg sie z ca-
loéci przeprowadzonych dotychczas badan:

1. Cze$¢ utworéw ilastych dolnej jury okolic Zawiercia moze byé
rozpatrywana jako nieboksytowa ruda glinu. Charakteryuzje sie ona
nastepujgcym Srednim skladem chemicznym: _

Si0q — 540% FeiOp - — 5,19
Al4j04 — 22.8% str., praz. — 10,8%
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2. Wykorzystanie analiz derywatograficznych do wstepnego okre$la-
nia zawartosci AlyOs; jest mozliwe, a w przypadku iléw kaolinitowych
dajt;l. dobre wyniki. Pozwoli to na zmniejszenie zakresu badai chemicz-
nyc

3. Wydaje sie, ze badanie skladu mineralnego przy pomocy analiz
derywatograficznych moze przyczynié sie réwniez do rozwigzywania
niektérych probleméw stratygraficznych, jak na przyklad w zakresie
ustalania granicy pomiedzy osadami liasu a utworami retyku.

4. Przeprowadzone szczegélowe badania derywatograficzne wska-
zuja, Zze niekiedy mimo makroskopowo stwierdzonej jednorodnoéci dane}
waa];stwy moze charakieryzowaé sie ona zréznicowanym skladem mine-
ralnym.
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Surmysr 'V XKUHBCKH

OLEHKA JENACOBBIX I'IMHUCTBIX ITOPOJX OKPECTHOCTEI 3ABEPIIA,
KAK HEBOKCHTOBBIX PYJA AJDOMMHHUA,
B CBETE JEPMBATOTPAGHMECKHX VNCCIEAOBAHWN

Pezrome

HuxHeiopckEe IIAABCTRIE HOPOAK OkKpecTHocTeH 3amepma B Bepxaet Cuneims XapaxTepH-
3YIOTCH JOBOJNBHO GONBIIEM CONSPEAHHEM PpasHOPOAHEIX INIMHECTRIX IOPOR, CPEAM KOTOPRIX
BCTPEHAIOTCS BEAEL, OCOTAICHERE OKECHIO amoMmEaRd, HeRoToprie H3 HEX, KDOME TOTO, OT/IH-
YRIOTCH BRICOKOt OTHEYNOPHOCTERIO. )

O6pajmsl HETEPECYIOMUX HAC TOPOK GHITM HCCISNOBAHHM JePHBATOIPAQAIECKE, XHMEIECKH
# nopa noMomE MmappakroMerpa. Ha OCHOBE IepHBATOrpadETCCXAX HCCIFCNOBAHEH IPOR3BEIEHR
HONKITEA NPEABRPHTENLROTO OMPECIICHES CONCPEANAA B HCCHCHOBAHEEIX TIMAWAX OEHCH AJFOMH-
Hus. B nponecce rccnenopanmtt 0TMEYEHO, 9TO GEMIEE MECYRHACTEIE ITIKHLL COCTOAT MIABHEIM 06pa-—
30M H3 KBapna X XaoHEETa (GET. 1), 2 B COCTAB 3¢NCHRIX IVIAH, KPOME TOr0, RXOAAT RLTAT (dar., 2),
CHIXEDHT, XAILIET, 8 WHOIA] ¢mé XJOPHT ¥ IHPHT, TeMBOCEpE® B 2C¢PHBIC TIEHE EMEJOT MHBE~
parsHE cocTan DoRoOHE GeIbM IITHEAM ¢ TEM, ITO OHH OTIIHYAIOTCH HIMCHYMBEIM KOJIHIECTBOM -
OPraE¥?eCKOro BeMECTBa, & TAXAEe HefOmLIIoH NpEMeCEI0 RILTETA. B MeluX CpaBHERRS OTNOXCHEH:
HEEHEH IODH C EPOBEISHEIME NOPOJAME BEPXHEro TPHACA NPOESBENER NCPHBATOTpadETeCKuHir
aBas pnocneparx. Oxa3anock, II0 B MX COCTABE IpecbIaparomus MEHEPAIOM SRIHETCH BIUDAT,
MecTaME ¢ Hebompmolt mpEMeck o kaomeRTa (dEr. 3).

OnpenencEre CONCPXAHAA OKECH AIOMPHES B XAOIRHATOEHX IIFHAX OPH IOMOINH ACPH-
BAaTOrpaMM norasano 809 commajeHEMe C Pe3yNBTATAME XHMBICCEKRX Hccreqoranmii. IIpEmep
BEMECJEHEA DOoXa3aH Ha mr. 4. OXe3am0Cch, IT0 B C/yIac KROMHEHTOBO-E/LIATORKX IJHE BHTE~
pPecCHEIMY MOIyT OBTE TOJNBEO T€ MOPOAN, OOPA3mi ROTOPRX IPE XapPAKTEPHHX TEPMHYECKHX
peaxmaax TpaTar Gonee 7% Beca. A

H12 Bcex MpOBEACHHERIX ACCIICHORAHRN CIellaH BRBOR, YTO YACTHh INIEHECTRX OTIOXREBEH YOPEL
" MOXKOT PAcCMATDHBATECH Kak HeGORCHTOBaS amoMEEHeBad pyna. Kpome TOro, OTMedeHo, 910
AepHBAaTOrpadETecEme WCCISIOBAHEA IO3BOJMIOT ONPEAENsTE B 06pasmax cOZEpRANEE OXKHCH
AMOMAHEYA, 4 TAXKE, 9TO 5TH HCCIICHOBAHAS B HEKOTOPRIX CNYYasX MOTYT CIyXHTh JIS PEIICHERS
cTpaTErpaduaecknx mpobnem.

Zygmunt GORZYNSKIT

THE EVALUATION OF LIAS CLAYEY ROCKS AS A NON-BAUXITE
ALUMINUM ORE BASED ON DERIVATOGRAPHIC EXAMINATIONS

Summary

Clayey rocks of various types, some rich in alumina, make up a relatively high
percentage of the Lower Jurassic rock complex of the Zawiercie region (Upper
Sllesia). Some of the rocks also show a high refractoriness.
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Samples of the rocks of interest have been examined by means of derivato-
graphic and diffractometer and their chemiecal composition has been also determined.
On the basis of the derivatograms obtained, among others preliminary evaluations
of the alumina content in the clays examined were attempted. It has been found
{that white sandy clays are built mainly of quartz and kaolinite (fig. 1), whereas the
greenish coloured clays contain also illite (ftg. 2), siderite, calcite, occassionally
chlorite and pyrite. In their mineral composition the dark grey and black clays
are similar to the white ones, differring in variable organic matter content and
minor illite admixture, To compare the Lower Jurassic deposits with the top rocks
of the Upper Triassic the latter ones. have been. examined by derivatographic
methods. Tllite, occassionally with minor ‘kaolinite admixture (fig. 3) has been found
to be the predominant mineral.

The alumina content has been determined from 'the derivatograms with an
80 per cent consistency with the chemical results. An example is given on fig. 4.
It has been found on kaohmte—ﬂlite clays that .the only rocks of inferest are those
showing weight losses more than 7 per cent for the characteristic thermal reactifons.

The studies carried out have revealed that a part of the Lower Jurassic clayey
deposits may be considered as a non-bauxite aluminum ore. Besides, the derivato-
graphic analyses has been fcrund to be a su1table tool for determinbng the alumina
content in the samples and — in some cases — for solving stratigraphic problems.
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