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Rola żył kwarcowych w procesie kaolinizacji granitów 
z masywu Strzegom - Sobótka 

Prowadzone od dawna badania mineralogiczno~etrograficzne i obser
wacje złożowe przez .pracowników Katedry SUTOWCÓW Mineralnych 
i obecnego Zakładu Petrografii AGH w Krakowie nad kaolinami Dolnego 
Sląska (M. Budkiewicz, 1954, 1965) dostarczyły wielu danych o składzie 
mineralnym, własnościach technologicznych oraz mO'żliwościach ich uszla
chetnienia. Osdbne 2lagadnienie o wyjątkowo interesujących aspektach, 
które częściowo jest tematem niniejszej pracy, dotyczy przyczyn i warun
ków powstawania kaolinów. 

W dawnych pracach geologów niemieckich (L. Finckh, 1928; E. PraUe, 
1926) oraz niektórych pU'blikacjachpowojennych spotyka się pogląd, że 
z PTocesami kaolinizacji masywów granitowych Dolnego Sląska należy 
wiązać również działalność roztworów hydrotermalnych i powstawanie 
żył kwarcowych. W oparciu o obszerne materiały badawcze i wieloletnie 
prace terenowe wykonane na <Dolnym Sląsku podjęto próbę ustosunko
wania się do tego zagadnienia. 

Występowanie żył kwarcowych na obszarze Dolnego Sląska jest zja
wiskiem dość powszechnie znanym. Zwrócono zwłaszcza uwagę na liczne 
tego rodzaju utwory w Górach Izerskich i ich obrzeżeniu, jak ,również 
w masywie granitowym Strzegom - Sobótka. Obserwacje i badania tych 
utworów skoncentrowano głównie w środkowej części masywu strzegom
skiego, gdyż napotyka się tu współwystępowanie żył kwarcowych i kaoli
nów oraz w rÓŻnym stopniu zmienionych granitów. Utwory żyłowe zale
gają zazwyczaj w samym granicie. Miejscami jednak wybiegają one 
również w strefę kontaktowo zmetamorfizowanych łupków. Należy jed
nakże wyjaśnić, 'że w większości nie są to żyły kwarcowe w ścisłym zna
czeniu, a więc wypełnienie szczelin kwarcem, ale raczej strefy zsylifiko
wania. W strefach tych obok występującego w przewadze kwarcu spotyka 
się rresztki niezupełnie wypartej pierwotnej masy mineralnej skały. Wy
pełniają one częściowo różnego rodzaju i kształtu próżnie oraz kawerny 
przedstawiające ślady charakterystycznej struktury skały macierzystej. 
Występują1ca w mich subsrbancja Si02 Z'Ostała niewątpliWie dostaJlcZ'O!la 
w wyniku działalności procesów hydrotermalnych, stanowiących pomag
mowe przedłużenie ostygania intruzji granitowej. Kaolinizacja granitów 
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z otoczenia żyły miała miejsce znacznie później - była bowiem następ
stwem procesów wietrzennych. Można nawet wysunąć uzasadnione twier
dzenie, 'że sylifikacja przeszkadzała w pewnym sensie rozwojowi kaolini
zacji, wpływając przede wszystkim na zwiększenie zwięzłości skał. 

Utwory żylne w najokaza1szej formie występują zwłaszcza na zachod· 
ni,ch zboczach Slęży. Ich ,odsłonięcia spotyka się w miejscowościach Sady, 
Krasków, Gola Swidnicka i Morawy. Mają one bieg SE-NW. 

Tabela l 

Analiza chemiczna frakcji pelitycznej skały kwarcowej 
-- ---

I Zawartość w % wagowych 
Składnik I 

I I . , Sady Krasków 

" SiOl ' . J 59,19 ' 
; 

69,98. ! . , .. " ' ' 

I 
AI,0 3 23,65 19,31 
Fe203 0,96 0,27 
Ti02 0,38 0,06 
CaO 0,31 0,33 
MgO 1,23 0,34 
K 20 9,73 1,93 
Na20 0,35 

0,07 ! 
+H2O 4,45 6,99 

I 
-----

Suma 100,25 99,28 

Badania mineralogiczne (W. Hef1ik, I. Smolarska, 1962, 1966) wyka
zały, że treść żyły z miejscowości Sady stanowi głównie kwarc oraz wy
stępujący w podrzędnej ilości serycyt (illit). Zauważono również obecność 
pirytu i powstałego z jego rozkładu getytu. Kwarc z żyły reprezentowany 
jest przez dwie generacje. Do pierwszej inależy kwarc grubokrystaliczny 
o falistym ściemnianiu światła, drugą reprezentują drobne osobniki, które 
wypełniają przestrzenie pomiędzy dużymi ziarnami kwarcu, tworząc cie
niutkie wydłużone rozgałęzienia. Generacja druga .powstała niewątpliwie 
później. Skupienia serycytu tworzą w obrębie żyły przerosty z dużymi 
ziarnami kwarcu. 'Ponadto spotyka się cienkie żyłki serycytowe, zabliźnia
jące spękania masy kwarcowej. Miejscami zauważa się, że łuseczki sery
cytu . skupiają się w utwory o regularnych, tabliczkowatych kształtach. 
Są to zapewne pseudomorfozy serycytu po skaleniach. Badania fazowe 
wykazały, że wśród łuseczkowatych osobników w pokaźnej ilości wystę
puje illit. Ponadto we frakcji pelitycznej treści żyły obecny jest również 
kaolinit. Jednakże ten minerał ilasty w porównaniu z illitem jest repre
zentowany stosunkowo w niewielkiej ilości. W celu uzyskania charakte
rystyki chemicznej utworów łuseczkowatych wydzielonych z frakcji pe
litycznej wykonano oznaczenia chemiczne. Wyniki tych analiz przedst'a
wiono w tab. 1. Uzyskane wyniki wskazują, że w ·O'brębie żyły kwarcowej 
z miejscowości Sady miał miejsce proces illityzacji, a nie kaolinizacji. 

Podobna żyła ,pod względem rozmiarów i warunków zalegania odsłania 
się również niedaleko Swidnicy koło wsi Krasków. Interesujące jest, że 
badania szczegółowe tych utworów wykazały dość zasadnicze różnice 
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w składzie mineralnym produktów wietrzenia treści żyły i skał z otocze
nia. Przewa'żającym 'bowiem minerałem frakcji peli tycznej tej żyły jest 
kaolinit, a nie illit, jak to miało miejsce w żyle z Sadów. Analizę chemicz
ną produktuodszlamowania treści żyły podano również w tab. 1. Zesta
wione obok siebie analizy części pelitycznych treści żył z Sadów i Kras
kowa wyka~u'je 'WY'raźne różnice. Zwra'ca uwagę różnica w za.waTtości 
K~O, co świadczy o znacznej przewadze ilościowej illitu nad innymi mine
ra łami ilastymi w żyle z Sadów. 

Fig. 1. Zyła kwarcowa w k'Clpa'lni kaolinu 
"Andrzej" w ,Żair'owie 
Quartz vein din kaoHn mine 
"A!ndrzej" at Żal'ów 
1 - gleba; 2 - kwarc; 3 - kaolin 
1 - soll; 2 - quartz; 3 - kaolin 

. .. .. ,. .. ,. ...... . 

Wśród skał skaolinizowanych budujących masyw granitowy Strzego.,. 
mia 'spotyka się jeszcze dwa inne typy utworów ży},owych. Pierwszy -
,to żyły obserwowane wśród kaolinów pierwotnych. Mają one miąższość 
kilku do kilkunastu centymetrów. Tworzą je grube ziarna kwarcu oraz 
duże, silnie zmienione łuski 'biotytu, muskowitu oraz całkowicie skaolini
zowan€ skaleni€. Tego rodzaju żyłę można obserwować między innymi na 
ścianie w kopalni kaomu "Andrzej" w Żarowie (fig. 1). Jej przebieg jest 
doskonale widocmy na tle szarej, jednorodnej masy kaolinu, dzięki na;
gromadzeniu -- wzdłuż szczelin odgraniczających ją od otoczenia -- bru
natnych wodorotlenków zelaza, migrujących z nadkładu ku dołowi. Drugi 
typ żył 'kwarcowych występują'cy'ch w kaolinie Dolnego Śląska stanowią 
cienkie, monomineralne żyły kwarcu. Występują one również W granicie 
lub w skałach mu towarzyszących. Substancja krzemionkowa potrzebna 
do ich powstania mogła być dostarczona w jednym z etapów procesów 
pomagmowych lub, co jest 'bardziej prawdopodobne, została wyzwolona 
w okresie procesów wietrzennych i kaolinizacji masywu. Krzemionka 
powstała w procesie kaolinizacji mogła odbywać descenzyjną wędrówkę, 
wytrącając się w szczelinach skał. Jest to o tyle prawdopodobne, że i dbec
nie na ścianach niektórych kamieniołomów lub w odsłonięciach wietrze:" 
jących granitów w miejscach intensywnych spływów wód możemy obs€r
wować powstawanie powierzchni zsylifikowanych. 

Reasumując powyższe spostrzeżenia na obszarze występowania złÓŻ 
kaolinów Dolnego Śląska można wyróżnić trzy rodzaje żylnych utworów 
kwarcowych: 

1) żyły i strefy skwareowania pochodzenia hydrotermalnego (Sady, 
Krasków i in.); 



2) żyły kwarcowo-skaleniowo-mikowe o charakterze pegmatytowym 
(Żarów); 

3) żyły kwaTcowe monomineralne, stanowiące produkt wypełnienia 
szczelin krzemionką, wyzwoloną w procesie wietrzenia lub kaolinizacji 
skał (Gębice). 

Po zapoznaniu się z charakterystyką składu mineralnego i genezą żył 
kwarcowych wydaje się interesujące, a nawet konieczne dokonanie ro
zeznania warunków ich zalegania, gdyż stosunki geologiczne otoczenia żył 
kwarcowych mogą dostarczyć nowych danych o zależnościach, jakie ist
nieją miądzy żyłami a złożami kaolinów. Jak już wspomniano, dużą obfi
tością żył kwarcowych wyróżnia się strefa, ktÓTaciągnie się pomiędzy 
Strzegomiem a Sobótką. Posiada ona długość około 30 km i bieg z NW na 
SE. Rozmieszczenie żył w tej sbrefi·e przedstawia fig . 2. Zauwa'żyć można, 
że współwystępowanie żył 'kwalrCOWych i kaolinu ma miejsce nie na 
całej jej długości, a jedynie w 'części środkowej strefy skwarcowania, 
która ma charakter nizinny. Tego rodzaju zależność obserwuje się naj
lepiej w dolinie pomiędzy Bystrzycą i Strzegomką. Natomiast złoża ka
olinu zachodniej części masywu granitowego Strzegom - Sobótka 
(Roztoka, Jugowa, Kłaczyna) już wyraźnie oddalają się od miejsca zale
gania żył i leżą poza strefą skwarcowania. Poddbnie złożom kaolinu wy
stępującym bardziej na S (Wirki, Krzyżowa) nie towarzyszą żyły kwarcu. 
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J!'ig. 2. Sooc sytuacyjny ro:z:m!i.eS'ZC2!eIIl'ia żył kwaroowych w streiiie St.rzeg:om-So
ibótlk'a 
SitU&tion s ketch (l[ qua!'ltz veiru; withln the zone Stmegom - Sobótka 
l - żyły kwarcowe; 2 - strefa okwarcowarua 
l - quartz veins; 2 - quartzJ.ferous zone 

Dalszych cennych spostrzeżeń co do charakteru zalegania żył kwar
cowych w masywie Strzegom - S.obótka dostarczają mapy geologiczne 
okolic Sobótki, Żarowa i Strzegomia. Na fig. 3 przedstawiono sytuację 
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Fig. 3. S7Jkic geOilogliczny wy'CilI1ka wschodlIliego oSIk1rzydła 
masywu ~omslki'e~o 
Geologdoail Ske1clJ. ol the €.aJSte<rn limb (lf the Strll€
gom m&.s1S'ii 
l - kwarc; 2 - kaolin; 3 - granit; 4 - gliny, plaski 
1- quartz; 2 - kaolin; 3 - gra·nite; 4 - 1oams, sa11l18 
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geologiczną wycinka wschodniego skrzydła masywu strzegomskiego. Ma 
on charakter nieco upros2JCzony ze względu na konieczność uwypuklenia 
stosunków zależności usytuowania żył kwarcowych względem skał ota
czających. Część północno-zachodnią tego obszaru 'budują twarde i zwięz
łe skały granitowe. Najwyższy punkt wzniesienia ma 275 m n.p.m. Opa
dają'ce ku dołowi z·bocza zanurzają się pod utwory czwarto- lub trzecio
rzędowe. Zlokalizowane na fig. 3 poszczególne punkty wysokościowe po
zwalają na zorientowanie się w sytuacji morfologicznej terenu. Skały 
Itworzące wysad w górnych par-tiach nie uległy kaolinizacji i reprezentują 
świeży granit, który miejscami jest nawet eksploatowany jako ma'teriał 
drogowy o doskonałych walorach wytrzymałościowych. Mniej więcej po
niżej poziomu 220 m n.p.m. występują już tylko skaolinizowane granity. 
Zauważa się 'brak utworów skaolinizowanych jedynie w dolinie Strze
gomki, której działalność erozyjna usunęła niewątpliwie tego rodzaju 
utwory. Fig. 3 obrazuje również współwystępowanie kaolinu i żył. Bar
dzo istotne znaczenie dla rozważań ma fakt, że w skrzydle północno-za
chodnim, stanowiącym element najbardziej wypiętrzony, żyły kwarcu 
tkwią w świeżym granicie. Bardziej na SE, już po przekroczeniu Strze
gomki, nie Obserwuje się w ogóle obecności granitów, a żyły 'kwarcu tkwią 
bezpośrednio w kaolinie. Całość zjawisk omawianego zagadnienia naj
bardziej właściwie uzasadnia fig. 4. Ma ona wprawdzie charakter synte
tyczny, ale została opracowana w oparciu o podstawowe elementy bu-
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<lowy geologicznej rejonu Żarowa, rozpożnane :na podstawie wierceń i prac 
geologiczno-poszukiwawczych. 

Kaolinizacja granitu ma miejsce tam, gdzie są odpowiednie warunki 
,chemiczne dla rozkładu glinokrzemianów. TegQ..rodzaju warunki nie ist
.nieją na wzniesieniach. Zachodzą tam bCl\vięn.i przede wszystkim procesy 
·0 charakterze wietrzenia fizycznego, powstawanie kaolinitu nie ma miej
.sca IU'b .tworzy się on tylko w niewielkich ilościach. Przykładem rozwoju 
tego rodzaju zjawisk może służyć ótoczehieżyłikwarcowych w Sadach 
i Kraskowie, które nie występują wobńiżenlach rilorf.ologicznych,lecz 
prze'Cinają wyniesione 'zbocza Sobót,ki. . Dook'oła nich nie powstały złoża 
,kaolinów, lecz wytworzyła się zwiętrzelina składająca się głównie z kwar
cu i illitu (seT)Tlcytu) przy niewrielkimudziale kaolinitu. Przykładem wpły
wu obni'żenia morfologicznego na zjawiska kaolinizacji ska:! podłoża jest 

F1i'g. 4. iPIrIZJeIkJr-ój gero[OgliCZiny piI":zez malSyws'tir.zegom:ski 
w dlooI1licy Ża'rowa 
Ge'oiJ.·ogkal ,srkr,ltch 1lhrough the Stne,gom ma'5sdif in the 
vicilnity -cAf ŻBlrów 
l - kwarc; 2 - kaolin; 3- granit; 4 - węgiel brunatny; 
5 - gliny, piaski 
1 - quartz; 2 - k,iOlin; 3 .- granite 4 - brown coal; 
5 - wams, sands . . 

·ohsza'I" wspomnianej już doliny Strzegomki. Rozciąga się ona na NW od 
Żarowa i jest wypełniona holoceńskimi ,osadami rzecznyn;ti, spoczywają':' 
.cymi na żwirach i piaskach ilastych. Głębiej leżą różnego rodzaju iły 
z wkładkami węgla brunatnego. Wysad granitowy tkwi u podstaw' zbior
nika wodnego,zakwaszonego CO2 i związkami humusowymi. Skały gra
nitowe do pewnej wysokości i głębokości ~na'czonych oscylacją pozio
mów hydrostatycznych ulegają ·hiewątpliwiekaolinizacji. , W rezultacie 
tego zjawiska żyły kWarcowe w graniciezaleŻllieod usytuowanIa wyscr 
:kościowego występują 'bądź to w :kaolinie, ;bądź też w świe~ym grani.cie. 

'" '" 
Badania nad złożami kaolinów dolnośląskich prowadzone są lUZ pra

wie od stu lat i dostarczyły wiele spostrzeżeń o ich genezie. Na powstanie 
kaolinu miał wpływ dość szeroki zespół czynników, spośród których nie
wątpliwie na 'Szczególną uwagę 'zasługują: morfologia terenu, spękania 
skał, waa:'unki klimatyczne oraz obecność osadów formacji węgla brunat
nego. 
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Upraszczając można określić, że powstawały one ~am, gdzie istniały 
w arunki dla hydrolitycznego rozkładu skał glinokrzemianowych i wytwo
rzenia się warunków chemicznych dla · rozwoju procesu kaolinizacjL 
Przyjmując te założenia przy powstawaniu złóż kaolinów nie ma miejsca 
dla odegrania zasadniczej roli przez żyły kwarcowe. Obecność żylkwar
cowych czy kwarcowo--skaleniowych sprzyjała natomiast niewątpliwie 
wędTówce wszelkiego rodzaju roztworów. PoWierzchnie nieciągłości po
między żyłą a skałą otaczającą ułatwiały oddziaływanie czynników hiper
genicznych i tym samym przyczyniały się do rozwoju i intensywności pro
cesÓw kaolinizacji. 

Instytut MineTalogli ' 
i Złóż Surowców Mineralnych 
Akademii Górruczo-Hutniczej 
im. St. Staszlca 
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Pe31OMe· 

B pe3yJThTaTe .n;eTaJIhIlblX MKHepaJIOI'H'iecKo-rreTporpaqlH'iecKHx 1ICCJIe.n;oBaIlHil:, rrpoBo.n;HB
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MaCCHBe CTllleroM-Co6yTKa, OTMe'ieHO TPH nma KBap~eBbIX )KIDI: )KHJIhI 11 30IlI>I OKBap~OBaH

HOCTH nr.n;pOTepMaJIhHOrO rrpOlIcxmK.n;eHHSI (Ca,L\bI, KpacK)'B 11 .n;p.); KBap~eBO-IIOJIeBOmnaTOBO

-cmop;HcTble )KHJThI rrerMaTlITOBOrO XapaKTepa ()KapYB); MOHOMIUfepam,III>Ie KBapn;eBbIe )I(JilJThI, 

06pa30BaBllIHecJl B pe3yJThTaTe 3arrOJIHeH1lJI Tpe!UHH KpeMHe3eMOM, OCBo6o)K,z:(eHIIbIM B rrpon;eCce 

BbIBeTpHBaItrur HJU[ KaOmrIDl3aUHlI rropo.n; (reM6HI1e). 
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IIOBepXliOCTH, TpeIl{llJioBaTOCTb IIOPO,n;, ICJIlIMal1l'IeCKHe YCJIOBHJI H HaJIH'IHe OTJIO)KeliBil: 6yporo 

yrJIJl. 
ITpoII(e rOBopH, Mecropo)K,ll;eHHJI KaoJIHlia B rpaliBTHOM MaCCHBe .CTDIeroM-C06YTKa, o6pa-

30BaJIHCb TaM, r,n;e HMe.n::HCb YCJIOBHJI ,lI;JIH rn,n;poJIJiITB'lecKoro pa3JIO)KeHHJI rJIHHlICT0-CHJIHKaTJibIX 

IIOpO,n; H C03~BaJIHCb XBMH'Iecme YCJIOBHJI ,lI;JIH Pa3BBTlI1I upon;eccoBKaOJllil:EiB:3aD;m. 

B TaxO.i!: TpaxToBKe, UPH 06pa30Balbm MecTopO)K,ll;eHH.i!: lCaOJIHHa HeT MecTa ,n;mr OCHOB!lO.i!: 

pOJIH KBapn;eBl>lX JKlUt. HaJm:qHe )Ke KBapn;eBl>lX HJIH KBaPIleBO-rrOJIeBOmnaroBl>lX lICHJI HecoMlielilio 

6JIar0upHHTCTByeT rrepeMeII(eHHlO Pa3Jl11'1libIX pacTBOPOB. 

IToBepXliOCTH HecOrJIaCBH Me)K,lI;y JKlUto.i!: B OKpYJKlllOII(HMH rropo~ 06JIeI"'JaJIH ,n;e.i!:CTBHe 

rHIIeprellIi:bIX clJaxTOPOB )i[ TeM CaMbIM OKa3blBaJIH BJJlIJIliHe Ha pa3BHTHe H HHTeIlCHBHOCTb ITpo

n;eccoB KaOJI)i[HIl3aD;HB'. 

MieczyslalW BUDIK[!EWlIICfZ, Wieslaw HElTILU{, Anna iSTEN.zEL-lKOLASA 

ROLE OF QUARTZ VEINS IN KAOLINIZATION PROCESS 
OF GRANITES OF THE STRZEGOM-SOBOTKA MASSIF 

SummaTY 

ThJree kw.as of quartz veins ha'Ve '~en 'sscertailned a:s a resullt of a detadled 
mdneralogIDc.,petrogrn.p~ic:a'1 rese!l["ch made 'on the kaolin dep.osits or iIIl their viC'i.nity 
withilIl the S1;riu!gDiIIl-SobOtka gramtemassdf. These a!l'e: qua.rtz v'edns and ZOInes of 
qualr!tz oocUll.'U'enee .of hyd!rothermail ordgi'Il (Sady, !Krasikaw, a.o.); qua<rtz..<felldspa,r
-mica v'E!'iins of pegmaiite cha,rader 1(,za!J."6w); monomine'NIIl qwB.!I.":tiz vei,ns that make 
ffi'ling products of Ifisoo!J."E!IS· :in the· farm ,of si1;j,ca produ:ced due 1x> .the . prOCelS1S of 
weathering or kaolilIlJi:zartlion .0£ Iroc-ms (GE:bi'c,e). 

The fu'I'mation of the :looolins in ,the area under oons:ide;ra:tion was aMected by 
a iseries iof factolI'ls, among which :the f,oJ'lowi-ng aJI'e . mos't 'iJrnpo;r;tant: mo!I'ph~ogy. 

fissulI'ing oif iI"OOks, climatdc conditions and presen.ce of brown coal iOTllIlatioD. 
Generally, it :may be said ,that .the 'kaolin depooj,ts 'Of the strzegom-5000tka 

granite :mrussif were p'l'loduced where ·suitable condlitions eXiiJSlted fm the hydl'o!lyi'ic 
decomposibt:ion ·ofa.!lumi'Ilosilicate :rocks and for -chemical envh'onIDent neceslSla!l."Y in 
the PIl'IOICe8S, :of ~lliollliJn:~zat~on. [If ,SiO, the qua!r'tz vedins coul!d not have plBilyed aillY 
impolI'lbant :role d:uTdnig ;the rormation Off thelmoliin deposits. On the other lla·nd, Ithe 
Pl"esence of qualrtzveilns 'Oil" quar:llz-feldspar veins was faVOUiI'illibl,e to the migraJtion 
of various mi'IleTa·1 rolUlt:ions. 

The diis'contiJnUlity plallles lbetween the velin :and enclosing rock enabled the 
acldvityof hypel'gene fiacJtOlI'S, :thus clOlIl'1lrtibuting to the dJe'Velopme,nd IlJIJ.d intensity 
of the kaolinilzation proceSlSielS. 
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