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Mieczystaw BUDKIEWICZ, Wiestaw HEFLIK, Anna STENZEL-KOLASA

Rola zyt kwarcowych w procesie kaolinizacji granitéw
z masywu Strzegom — Sobétka

Prowadzone od dawna badania mineralogiczno-petrograficzne i obser-
wacje zlozowe przez pracownikéw Katedry Surowcéw Mineralnych
i obecnego Zakladu Petrografii AGH w Krakowie nad kaolinami Dolnego
Slgska (M. Budkiewicz, 1954, 1965) dostarczyly wielu danych o skladzie
mineralnym, wiasnosciach technologicznych oraz mozliwoSciach ich uszla-
chetnienia. Osobne zagadnienie o wyjatkowo interesujgcych aspektach,
ktére czesciowo jest tematem niniejszej pracy, dotyczy przyczyn i warun-
kéw powstawania kaolinéw. :

W dawnych pracach geologéw niemieckich (L. Finckh, 1928; E. Pralle,
1926) oraz niektorych publikacjach powojennych spotyka sie poglad, ze
z procesamij kaolinizacji masywéw granitowych Dolnego Slaska nalezy
wiagza¢ rowniez dzialtalnosé roztworéw hydrotermalnych i powstawanie
zyt kwarcowych. W oparciu o obszerne materialy badawcze i wieloletnie
prace terenowe wykonane na Dolnym Slgsku podjeto prébe ustosunko-
wania sie do tego zagadnienia.

Wystepowanie zyt kwarcowych na obszarze Dolnego Slagska jest zja-
wiskiem dos§¢ powszechnie znanym. Zwrécono zwlaszcza uwage na liczne
tego rodzaju utwory w Gorach Izerskich i ich obrzezemiu, jak réwniez
w masywie granitowym Strzegom — Sobotka. Obserwacje i badania tych
utworow skoncentrowano gtéwnie w $rodkowej czesci masywu strzegom-
skiego, gdyz napotyka sie tu wspoitwystepowanie zy! kwarcowych i kaoli-
néw oraz w roznym stopniu zmienionych granitéw. Utwory zylowe zale-
gajg zazwyczaj w samym granicie. Miejscami jednak wybiegaja one
rowniez w strefe kontaktowo zmetamorfizowanych lupkéw. Nalezy jed-
nakze wyjasni¢, ze w wiekszosci nie sg to zyly kwarcowe w Scistym zna-
czeniu, a wiec wypelnienie szczelin kwarcem, ale raczej strefy zsylifiko-
wania. W strefach tych obok wystepujgcego w przewadze kwarcu spotyka
sie resztki niezupelnie wypartej pierwotnej masy mineralnej skaly. Wy-
peiniajg one czesciowo réznego rodzaju i ksztalttu préznie oraz kawerny
przedstawiajgce Slady charakterystycznej struktury skaly macierzystej.
Wystepujaca w mich substancja SiO; zostala niewsgtpliwie dostarczona
w wyniku dziatalno$ci proceséw hydrotermalnych, stanowigcych pomag-
mowe przedluzenie ostygania intruzji granitowej. Kaolinizacja granitow
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z otoczenia Zyly miala miejsce znacznie pdiniej — byla bowiem nastep-
stwem proceséw wietrzennych. Mozna nawet wysungé¢ uzasadnione twier-
dzenie, ze sylifikacja przeszkadzala w pewnym sensie rozwojowi kaolini-
zacji, wplywajgc przede wszystkim na zwiekszenie zwiezloSci skatl.

Utwory zylne w najokazalszej formie wystepujg zwlaszcza na zachod-
nich zboczach Slezy. Ich odsloniecia spotyka sie w miejscowosciach Sady,
Kraskéw, Gola Swidnicka i Morawy. Majg one bieg SE-NW.

Tabela 1
Analiza chemiczna frakcji pelitycznej skaly kwarcowej

. | Zawarto$¢ w % wagowych
Skladmk ll .. Sady" |  Kraskéw
SSi03 -, - 259,19 |, . 6998 ..

ALO; 23,65 19,31
Fe,0; 0,96 0,27
TiO, 0,38 0,06
Ca0 - 0,31 0,33
MgO 1,23 - 0,34
K,0 9,73 1,93
Na,O 0,35 6,07
+H,0 4,45 6,99
| Suma 100,25 99,28

Badania mineralogiczne (W. Heflik, I. Smolarska, 1962, 1966) wyka-
zaly, ze tre§¢ zyly z miejscowosci Sady stanowi gléwnie kwarc oraz wy-
stepujacy w podrzednej ilosci serycyt (illit). Zauwazono réwniez obecnosé
pirytu i powstalego z jego rozkladu getytu. Kwarc z zyly reprezentowany
jest przez dwie generacje. Do pierwszej nalezy kwarc grubokrystaliczny
o falistym Sciemnianiu §wiatla, druga reprezentuja drobne osobniki, ktore
wypelniajg przestrzenie pomiedzy duzymi ziarnami kwarcu, tworzac cie-
niutkie wydluzone rozgaltezienia. Generacja druga powstala niewatpliwie
pézniej. Skupienia serycytu tworza w obrebie zyly przerosty z duzymi
ziarnami kwarcu. Ponadto spotyka sie cienkie zylki serycytowe, zabliznia-
jace spekania masy kwarcowej. Miejscami zauwaza sie, ze tuseczki sery-
cytu skupiajg sie w utwory o regularnych, tabliczkowatych ksztaltach.
Sg to zapewne pseudomorfozy serycytu po skaleniach. Badania fazowe
wykazaly, ze wsrod luseczkowatych osobnikéw w pokaZnej ilosci wyste-
puje illit, Ponadto we frakeji pelitycznej tresci zyty obecny jest réwniez
kaolinit. Jednakze ten minera?l ilasty w poréwnaniu z illitem jest repre-
zentowany stosunkowo w niewielkiej ilosci. W celu uzyskania charakte-
rystyki chemicznej utworéw luseczkowatych wydzielonych z frakeji pe-
litycznej wykonano oznaczenia chemiczne. Wyniki tych analiz przedsta-
wiono w tab. 1. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w obrebie zyly kwarcowej
z miejscowosci Sady mial miejsce proces illityzacji, a nie kaolinizacji.

Podobna zyla pod wzgledem rozmiaréw i warunkéw zalegania odslania
sie rowniez niedaleko Swidnicy kolo wsi Kraskow. Interesujgce jest, ze
badania szczegbélowe tych utworéw wykazaly do$é zasadnicze rdznice
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w skladzie mineralnym produktéw wietrzenia tresci zyly i skal z otocze-
nia. Przewazajagcym bowiem mineratem frakecji pelitycznej tej zyly jest
kaolinit, a mie illit, jak to mialo miejsce w zyle z Sadéw. Analize chemicz-
ng produktu odszlamowania tresci zyly podano réwniez w tab. 1. Zesta-
wione obok siebie analizy czesci pelitycznych tresci zyt z Sadéw i Kras-
kowa wykazuje wyrazne roznice. Zwraca uwage rdéznica w zawartosci
K490, co $wiadczy o znacznej przewadze ilo$ciowej illitu nad innymi mine-
ralami ilastymi w zyle z Sadow. :

Fig. 1. Zyla kwarcowa w kopalni kaolinu
»Andrzej” w Zarowie
Quartz vein in kaolin mine
?Andrzej” at Zaréw
1 — gleba; 2 — kware; 3 — kaolin
1 — soil; 2 — quartz; 3 — kaolin

Pl [ g1z [0

Wsrod skat skaolinizowanych budujacych masyw granitowy Strzego-
mia spotyka sie jeszcze dwa inne typy utwordw zylowych. Pierwszy —
to zyly obserwowane wsrdéd kaolindéw pierwotnych. Maja one migzszosé
kilku do kilkunastu centymetréow. Tworzg je grube ziarna kwarcu oraz
duze, silnie zmienione tuski biotytu, muskowitu oraz calkowicie skaolini-
zowane skalenie. Tego rodzaju zyle mozna obserwowaé miedzy innymi na
Scianie w kopalnj kaolinu ,,Andrzej” w Zarowie (fig. 1). Jej przebieg jest
doskonale widoczny na tle szarej, jednorodnej masy kaolinu, dzieki na-
gromadzeniu — wzdluz szczelin odgraniczajgcych ja od otoczenia — bru-
natnych wodorotlenkéw zelaza, migrujacych z nadktadu ku dotowi. Drugi
typ zyt kwarcowych wystepujacych w kaolinie Dolnego Slaska stanowia
cienkie, monomineralne zyly kwarcu. Wystepujg one réwniez w granicie
lub w skalach mu towarzyszacych. Substancja krzemionkowa potrzebna
do ich powstania moglta byé¢ dostarczona w jednym z etapéw proceséw
pomagmowych lub, co jest bardziej prawdopodobne, zostala wyzwolona
w okresie proceséw wietrzennych i kaolinizacji masywu. Krzemionka
powstala w procesie kaolinizacji mogla odbywaé descenzyjng wedréwke,
wytracajac sig w szezelinach skatl. Jest to o tyle prawdopodobne, Ze i obec-
nie na $cianach niektérych kamienioloméw lub w odslonigciach wietrze-
jacych granitéw w miejscach intensywnych sptywéw wod mozemy obser-
wowaé powstawanie powierzchni zsylifikowanych.

Reasumujgc powyzsze spostrzezenia ma obszarze wystepowania z16z
kaolinéw Dolnego Slaska mozna wyréznié¢ trzy rodzaje zylnych utworbw
kwarcowych:

1) zyly i strefy skwarcowania pochodzenia hydrotermalnego (Sady,
Kraskow i in.);
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2) zyly kwarcowo-skaleniowo-mikowe o charakterze pegmatytowym
(Zarow);

3) zyly kwarcowe monomineralne, stanowigce produkt wypelnienia
szczelin krzemionks, wyzwolong w procesie wietrzenia lub kaolinizacji
skal (Gebice).

Po zapoznaniu sie z charakterystyks skladu mineralnego i genezg zyt
kwarcowych wydaje sie interesujgce, a nawet konieczne dokonanie ro-
zeznania warunkéw ich zalegania, gdyz stosunki geologiczne otoczenia zyt
kwarcowych mogg dostarczyé nowych danych o zaleznosciach, jakie ist-
niejg migdzy zylamij a zlozami kaolinéw. Jak juz wspomniano, duzg obfi-
toscig zyt kwarcowych wyréznia sie strefa, ktéra ciagnie sie pomiedzy
Strzegomiem a Sobdtks. Posiada ona dlugosé okolo 30 km i bieg z NW na
SE. Rozmieszczenie zyl w tej strefie przedstawia fig. 2. Zauwazy¢ mozna,
ze wspélwystepowanie zyt kwarcowych i kaolinu ma miejsce nie na
calej jej dlugosci, a jedynie w czeSci srodkowej strefy skwarcowania,
ktéra ma charakter nizinny. Tego rodzaju zaleznos¢ obserwuje sie¢ naj-
lepiej w dolinie pomiedzy Bystrzycg i Strzegomks. Natomiast zloza ka-
olinu zachodniej cze$ci masywu granitowego Strzegom — Sobétka
(Roztoka, Jugowa, Klaczyna) juz wyraznie oddalajg sie od miejsca zale-
gania zyt i lezg poza strefg skwarcowania. Podobnie zlozom kaolinu wy-
stepujacym bardziej na S (Wirki, Krzyzowa) nie towarzysza zyly kwarcu.

ol)nqzambe.
o
.
S Gola Swidnicka
afraskow Ky
Wierzbna ’ qfrze/ce
9 L)
& 1 ’
2

KSZQ’A

Fig. 2. Szkic sytuacyjny rozmieszczenia zyl kwarcowych w strefie Strzegom — So-
botka
Situation sketch of quartz veins within the zone Strzegom — Sobétka
1 — zyly kwarcowe; 2 — strefa okwarcowania
1 — quartz veins; 2 — quartziferous zone

0 1 2 3 4km
—t

Dalszych cennych spostrzezen co do charakteru zalegania zyl kwar-
cowych w masywie Strzegom — Soboétka dostarczajg mapy geologiczne
okolic Sobétki, Zarowa i Strzegomia. Na fig. 3 przedstawiono sytuacje
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Fig. 3. Szkic geologiczny wycinka wschodniego skrzydla
masywu strzegomskiego
Geological skebtch of the eastern limb of the Strze-
gom massif
1 — kwarc; 2 — kaolin; 3 — granit; 4 — gliny, piaski
1 — quartz; 2 — kaolin; 3§ — granite; 4 — loams, sands

geologiczng wycinka wschodniego skrzydia masywu strzegomskiego. Ma
on charakter nieco uproszczony ze wzgledu na koniecznos¢ uwypuklenia
stosunkéw zaleznosci usytuowania zyt kwarcowych wzgledem skal ota-
czajagcych. Czesé pélnocno-zachodnig tego obszaru buduja twarde i zwiez-
te skaly granitowe. Najwyzszy punkt wzniesienia ma 275 m n.p.m. Opa-
dajgce ku dolowi zbocza zanurzaja sie pod utwory czwarto- lub trzecio-
rzedowe. Zlokalizowane na fig. 3 poszczegdlne punkty wysokoSciowe po-
zwalajg na zorientowanie sie w sytuacji morfologicznej terenu. Skatly
tworzace wysad w gérnych partiach mie ulegly kaolinizacji i reprezentuja
Swiezy granit, ktéory miejscami jest nawet eksploatowany jako material
drogowy o doskonatych walorach wytrzymatosciowych. Mniej wiecej po-
nizej poziomu 220 m n.p.m. wystepuja juz tylko skaolinizowane granity.
Zauwaza sie brak utworéw skaolinizowanych jedynie w dolinie Strze-
gomki, ktorej dzialalno$é erozyjna usunela miewgtpliwie tego rodzaju
utwory. Fig. 3 obrazuje réwniez wspélwystepowanie kaolinu i zyl. Bar-
dzo istotne znaczenie dla rozwazahn ma fakt, ze w skrzydle pélnocno-za-
chodnim, stanowigcym element najbardziej wypietrzony, zyly kwarcu
tkwig w $wiezym granicie. Bardziej na SE, juz po przekroczeniu Strze-
gomki, nie obserwuje sie w ogole obecnosci granitéw, a zyly kwarcu tkwig
bezposrednio w kaolinie. Calo$¢ zjawisk omawianego zagadnienia naj-
bardziej wlasciwie uzasadnia fig. 4. Ma ona wprawdzie charakter synte-
tyczny, ale zostala opracowana w oparciu o podstawowe elementy bu-
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dowy geologicznej rejonu Zarowa, rozpoznane na podstawie wiercen i prac
geologiczno-poszukiwawczych.

Kaolinizacja granitu ma miejsce tam gdzie sa odpowiednie warunki
chemiczne dla rozkitadu ghnokrzemlanéw Tego -rodzaju warunki nie ist-
nieja na wzniesieniach. Zachodzg tam bowieni przede Wszystklm procesy
.0 charakterze wietrzenia fizycznego, powstawanie kaolinitu nie ma miej-
sca lub tworzy sie on tylko w niewielkich ilo$ciach. Przykladem rozwoju
tego rodzaju zjawisk moze stuzyé otoczenie zyl kwarcowych w Sadach
i Kraskowie, ktore nie wystepujg w obnizeniach. morfologlcznych lecz
przecinajg wymelsmne Zbocza Sobotki.. Dookola nich nie powstaly zloza
kaolinéw, lecz wytworzyla sie zwietrzelina skladajaca sie glownie z kwar-
cu i illitu - (serycytu) przy niewielkim udziale kaolinitu. Przykladem wpty-
‘wu obniZenia morfologmznego na ZJaw1ska kaohmzacp skal podloza jest

gt :‘.:
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Fig. 4. Przekrdj geologiczny przez malsyw -sntrzegoms»ki
. w okollicy Zarowa '
Geological sketch through the S“cmzegom massif in the
vicinity of Zarow
1 — kwarc; 2 — kaolin; 3 — granit; 4 — wqg'lel brunatny,
5 — gliny, piaski

1 — quartz; 2 — kaolln, 3, — granite 4 —_ brown coal
5 — loams, sands

©obszar Wspo'm'mane] juz doliny Strzegomki. Rozcigga SIQ ona na NW od
Zarowa i jest Wypelmona holocenskimi osadami rzecznyml, spoczywaja-
cymi na zwirach i piaskach ilastych. qub1e3 lezg. réznego rodzaju ity
z wkladkami wegla brunatnego. Wysad granitowy tkwi u podstaw’ zbior-
nika wodnego, zakwaszonego CO, i zwigzkami humusowymi. Skaty gra-
nitowe do pewnej wysokosci i glgbokosci wyznaczonych oscylacja pozio-
moéw hydrostatycznych ulegajg n1ewqtp11w1e ‘kaolinizacji. W rezultacie
tego zjawiska zyly kwarcowe w granicie zaleznie od usytuowama wyso-~
kosciowego wystepujg badz to w kaohme quz tez w Swiezym granicie.

£
* *

" Badania nad zlozami kaolinéw dolroslgskich prowadzone sg juz pra-
wie od stu lat i dostarczyly wiele spostrzezen o ich genezie. Na powstanie
kaolinu miat wptyw do$é szeroki zespét czynnikow, sposréd ktérych nie-
watpliwie na szczegdlng uwage zastuguja: morfologia terenu, spekania
skal, warunki klimatyczne oraz obecno$é osadow formacn Wegla brunat-

nego.
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Upraszczajge mozna okreslié, ze powstawaly one tam, gdzie istniaty
warunki dla hydrolitycznego rozkladu skat glinokrzemianowych i wytwo-
rzenia sie warunkéw chemicznych dla-rozwoju procesu kaolinizacji.
Przyjmujgc te zalozenia przy powstawaniu z16z kaolindéw nie ma miejsca
dla odegrania zasadniczej roli przez zyty kwarcowe. Obecnosé zyt kwar-
cowych czy kwarcowo-skaleniowych sprzyjala natomiast niewatpliwie
wedréwce wszelkiego rodzaju roztworow. Powierzchnie niecigglo$ci po-
miedzy zylg a skalg otaczajgcg ulatwiaty oddziatywanie czynnikéw hiper-
genicznych i tym samym przyczynialy sie do rozwoju i intensywno$ci pro-
ces6w kaolinizacji.

Instytut Mineralogii -
i Z16z Surowcow Mineralnych
Akademii Gorniczo-Hutnicze]

im. St. Staszica
Krakéw, Al. Mickiewicza 30

Nadestano dnia 17 marca 1971 r.

PISMIENNICTWO

BUDKIEWICZ M. (1954) — Geneza niektorych ziéz kaolinu rejonu wad.mcy Prz.
igeol., 2, p. 261—264, nr 7. Warszawa. -

BUDKIEWICZ M. (1965) — Wystepowanie kaolinu w 'Pod'sce uZesz na'ukowe AGH —

- Ceramika, nr 6, p. 5—24. Krakow.

FINCKH L. (1928) — Erlduterungen zur Geologische Karte. Blatt . Zobten. Berlin.

HEFLIK W., SMCLARSKA . (1962) — Utwory przeobrazone w zyle kwarcowej w Sa-
dach .kolo Swidnicy na Dolnym Slastu Rocz. Pol. Tow. Geol
p. 303—312, nr 3. Krakéw.

HEFLIK W. SMOLARSKA ‘I, (1966) — Badania petrograficzne skalty kwarcowe]
z Kraskowa koto Swidnicy na Dolnym Slaus:ku Zesz. naukowe AGH —
Geologia, mr 7, p. 23—32, Krakow. .

PRALLE E. (1926) — Die Kaolinlager in Schlesien, Haille.

Meuncnae BYJIKEBUY, Becias XE(I)J'II/IK, Anna CTEH3EJIb-KOJIACA

POJIb. KBAPIIEBBIX KIJI B IMPOLIECCE KAOJMHW3ALIMY I'PAHUTOB
MACCHBA CTHIEI'OM-COBYTKA

- Pe3ome-

B pesyibraTe AETANBHBIX MUHEpAJIOIHIECKO-IETPOrpadMueCKux HCCIEOBAHEH, MPOBOXHB-
IEXCA HAa MECTOPOXACHWSAX KAONHHA MIIK B HEMOCPEACTBEHHOM COCENCTBE C HAMHM, B I'DAHKTHOM
macceBe CrmeroM-Co0yrka, OTMEYEHO TPM THOA KBApPUEBLIX XHII: JKHIBL ¥ 30HBI OKBAPLOBAaH-
HOCTH rEApoTepMansHoro npomcxoxnerust (Cazbi, Kpackys m Ip.); KBapIeBO-MOJEBOMIIATOBO-
~CIDOXWCTHIE KHJIB! METMATHTOBOrO Xapaktepa (OKapys); MOHOMHHEpaIbHBIE KBAPIEBEIE XHAIFI,
ofpa3oBaBiinecs B pe3ynabTaTe 3AIOIHEHHS TPEMEH KPEMHE3EMOM, OCBOOOXKICHHEIM B IPOLECCE
BLIBETPHBAHKS WM KaoiwHE3aUEA mopoy (IemOmue).
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Ha o6fpasopanue KaOJWHOB Ha OIMACHIBAEMOH TEPPATOPHE OKA3EIBAJIO BIMSHHEC MHOXECTBO
pakropos, cpeau KOTODBIX, HECOMHEHRO, OCOBEHHO CIEAYET OTMETHTH CSAYIONEe: MOPHOIOrus
IOBEPXHOCTH, TPEIIWHOBATOCTh HOPOJ, KIMMATHYECKHE YCIOBHA H HAJIWYAC OTIOXKCHML 6yporo
yTIIsL.

Ilpome roeops, Mecmpomeﬂna XaommHa B IpaEuTHOM MaccmBe CrmeroM-CobyTka, o0pa- |
30BaJHMCh TAM, II¢ MMEJUCh YCIOBHS I THIPOIATHYECKOIO Pa3JIONEHHEs ITAHECTO-CHMKATHBIX
IOPOZL W CO3[ABANACH XMMHYECKWE YCIOBHA I Pa3sBHTHS IPOIECCOB KAaOIMHW3AIHAH.

B Takoll TpaxTOBKe, IpH OGPa30BaHME MECTODOX/ICHEH KAaOIMHA HET MeCTa I OCHOBHOM
potE KBapHeBhx xui. Hamgdre ke KBapleBbIX B/ KBapIEBO-NONEBOIMNATOREIX KU HECOMHEHHO
6IarONpEATCTBYET IepEMEIEHEI0 PasiHYHEX PacTBOPOB.

ITOBEpXHOCTH HECOTIACHS MEXIY XHIOH M OKpYXarollmMu nopomamM#d obiersanm jJefcTBHe
TAMEPIeHHEX (GaKTOPOB M TeM CaMEIM OKAsHIBAIM BIMSHWE HA DA3BHTHEC H HHTCHCHBHOCTD ITDO-

_[IECCOB KAONMMHM3ALHN.

Mieczystaw BUDKIEWICZ, Wieslaw HEFLIK, Anna STENZEL-KOLASA

ROLE OF QUARTZ VEINS IN KAOLINIZATION PROCESS
OF GRANITES OF THE STRZEGOM-SOBOTKA MASSIF

Summary

Three kinds of quartz veins have been ascertained as a result of a detailed
mineralogic-petrographical research made on the kaolin deposits or in their vicinity
within the Strzegom-Sobdtka granite massif. These are: quartz veins and zones of
quartz occurrence of hydrothermal origin (Sady, Kraskéw, a.0.); quartz-feldspar-
-mica veins of pegmatite character (Zar6w); monomineral guartz veins that make
filling products of fissures in the form of silica produced due to the process of
weathering or kaolinization of rocks (Gebice).

The formation of the kaolins in the area under consideration was affected by
a iseries of factors, among which the following are most important: morphology,
fissuring of rocks, climatic conditions and presence of brown coal formation.

Generally, it may be said that the kaolin deposits of the Strzegom-Sobdtka
granite massif were produced where suitable conditions existed for the hydrolytic
decomposition of aluminosilicate rocks and for chemical environment necessary in
the process of kaolinization. If so, the quartz veins could not have palyed any
important role during the formation of the kaolin deposits. On the other hand, the
Presence of quartz veins or quartz-feldspar veins was favourable to the migration
of various mineral solutions.

The discontinuity planes between the vein and enclosing rock enabled the
getivity of hypergene factors, thus contributing to the developmend and intensity
of the kaolinization processes.
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