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Florian STOLARCZYK

I\lowe dane o permie
w$chodn|e| czeéci syneklizy perybaltyckiej

WSTEP

Opracowanie dotyczy utwordéw permu wystepujacych w pdélnocno-
-wschodniej czesci Polski — na wschéd od Wisly i na péinoc od Olsztyna.

W ostatnich latach w zwiagzku z badaniami goérnictwa naftowego
Znacznie wzroést stop1en rozpoznania budowy geologicznej tego regionu.
Dotyczy to réwniez osadéw permskich. Poprzednie, najpelniejsze opra-
cowanie stwierdzonych tu utworéw permu przedstawiono w zbiorowej
pracy Instytutu Geologicznego z r. 1967, dotyczgcej budowy geologicznej
: synekhzy perybaltyck1e_], w opracowamach J. Pokorskiego, R. Wagnera
" i S. Tyskiego oraz czeSciowo A. Szy*perko-Shwlczynskle] Autorzy ci wy-
korzystali kilkana$cie otworéw odwierconych w tej czesci kraju do konca
1966 r. Obecnie (poczatek 1971 r.) osady permu zbadano w profilach po-
nad 40 otwordow.

W celu przeprowadzenia analizy rozwoju geologicznego oparto sie na
mapach migzszosci i spaggu przede wszystkim tych pozioméw permu, ktére
w warunkach sedymentacji ewaporatéw umozliwiajg okre§lenie morfo-
logii 6wczesnego dna basenu oraz sprecyzowanie zasiegu morza. Metoda
ta stosowana przez G. Richtera-Bernburga (1955) przyjeta jest i w Pol-
sce (J. Poborski, 1969; J. Ktapcinski, 1964; H. Jurkiewicz, 1970 i in.).

PERM DOLNY

Klastyczna seria osadéw zaliczanych w syneklizie perybaltyckiej do
permu dolnego lezy niezgodnie na erozyjnej powierzchni osadéw staro-.
paleozoicznych: kambru, ordowiku i syluru, a przykryta jest osadami
gdérnego permu (P. Suweizdis, 1965). W rejonie Suwatk seria ta wystepuje
w spagu utworow dolnego triasu i lezy bezposrednio na podiozu krysta-
licznym lub na klastycznych osadach zaliczanych do sinianu. Lokalnie na
NNW od Lidzbarku Warminskiego (Pieszkowo 1) w spagu tej serii wy-
stepujg skaty wylewne typu diabazow. '

Powierzchnia spagu permu ma forme stabo zarysowanej niecki, ktorej
o5 biegnie od Dobrego Miasta na zachodzie, przez Ketrzyn do Goldapi
i dalej ku péinocno-wischodnim krancom Polski. Lokalnie powierzchnia
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Fig. 1. Mapa powierzchni spagowej permu
i Map of Permian bottom surface

1 — izohipsy powierzehni spagowej co 50 m; 2 — otwory wiertnicze z rzedng spagu permu; 3 — uskoki przypuszczalne i stwierdzone

w osadach starszych od permu; 4 — zasieg permu dolnego

1 — contour lines of bottom surface, 50 m apart; 2 — bore holes with co-ordinate of Permian bottom; 3 — probable and ascerta-

ined faults in the deposits older than Permian; 4 — extent of Lower Permian
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Fig. 2. Mapa miazszoSci permu dolnego
Thickness map of Lower Permian

1 — izopachyty permu dolnego co 10 m; 2 — otwory wiertnicze
permu dolnego

1 — isopachous lines of Lower Permian, 10 m apart; 2 — bere
deposits in metres); 3 — extent of Lower Permian

(liczba przy otworze oznacza migzszosé¢ permu dolnego w m); 3 — zasieg

holes (number at bore hole determines thickness of Lower Permian
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ta jest nier6wna i ma do§¢ urozmaicony relief (fig. 1). Na forme i charakter
tej powierzchni wplynety w gléwnej mierze procesy diugotrwatej erozji,
ktére rozpoczely sie badz to w sylurze, badz tez dopiero w karbonie
(P. Suweizdis, 1968). Niektore morfologiczne zréznicowania uzaleznione
sg zapewne od wlasnosci petrograficznych skal podtoza podpermskiego.
Bardziej odporne na wietrzenie diabazy mogly tworzy¢ morfologiczne
wyniesienia. Garb morfologiczny, prawdopodobnie wydluzony w kierun-
ku NW-SE, zwiazany z obecnoscig skal wylewnych wystepujacych pod
cechsztynem, a nad sylurem (Olsztyn IG 2), wywarl zapewne wplyw na
ograniczenie przestrzenne serii czerwonego spagowca w zachodniej czesci
omawianego obszaru. Podobnie obecnosé diabazéw w podtozu podperm-
skim stwierdzona na NW od Lidzbarku Warminskiego mogta spowodowaé¢
pierwotny brak klastycznych osadow czerwonego spagowca lub tez znacz-
ng redukcje jego migZzszoSci (fig. 2). Lokalne obnizenie morfologiczne
stwierdzone pomiedzy zachodnig strefa wystepowania skal wylewnych
w okolicach otworu Olsztyn IG-2 i druga, nieco na wschéd, w rejonie
Debowca — Pieszkowa, umozliwilo osadzenie sie znacznych migzszo$ci
czerwonego spagowca w okolicach Dobrego Miasta (fig. 2).

Znaczny wplyw na zroznicowanie powierzchni podpermskiej wywie-
raty takze strefy dyslokacji o wczesSniejszych zaloZeniach, odnowione
u zarania okresu permskiego. Wiplyw ten uwidocznia sie szczegblnie wy-
raznie we wschodniej czeSci omawianego rejonu. Strefa dyslokacyjna
stwierdzona w osadach staropaleozoicznych, biegngca prawie réwnolezni-
kowo od Goldapi w kierunku zachodnim, zaznaczyla sie wyraznym pro-
giem morfologicznym w reliefie powierzchni podpermskiej. Na pélnoc, .
u podnéza tego progu seria osadowa czerwonego spagowca osiggnela naj-
wieksze migzszosei (fig. 2). ,

Klastyczna seria zaliczana do czerwonego spagowca ma bardzo uroz-
maicony skltad, wielko§¢ ziarn, charakter lepiszcza i barwe. Cechy te lo-
kalnie zmieniajg sie tak znacznie, Ze nawet w profilach bardzo blisko
siebje usytuowanych nie mozna odnalezé i korelowaé tych samych pozio-
méw. Nowe materialy w pelni potwierdzajg zmienno$é litologiczng tej
serii, do$é szczegllowo scharakteryzowang przez M. Juskowiakowsg
i J. Pokorskiego (1970). W sklad serii klastycznej wchodzg naprzemianlegte
lawice zlepieficow i Ppiaskowcoéw, a lokalnie takze itowcow (fig. 8, 11).
Wsréd materiatu klastycznego dominuje kware, skalenie, ulamki skal
krystalicznych i osadowych. Na ogét zle sortowanie materiatu poprawia
sie wyraznie ku poélnocy, w tym tez kierunku maleje wielko$é ziarn
(fig. 9, 10). Stad wniosek, ze droga transportu materialu musiala by¢ krot-
ka i przebiegala z poludnia ku péinocy. Obszarem dostarczajagcym mate-
riatu do tych osadow bylo wyniesienie mazursko-suwalskie, a omawiana
seria reprezentuje osad pochodzenia kontynentalnego-piedmontowego.

W przekroju pionowym skalty barwy jej sg réznorodne: brunatno-rdza-
we, rézowe, szare, jasnoszare, szarozolte i pstre. Ogoélnie jednak w ubar-
wieniu osadéw mozna dostrzec pewne prawidtowosci. W strefie bliskiej
wyniesieniu mazursko-suwalskiemu skala jest prawie w caloéci brunatno-
czerwona. W otworach polozonych nieco dalej na péinoc zjawiaja sie
wkladki rézowe, szare i jasnoszare. W poblizu péinocnej granicy panstwa
przewazajg jasnoszare barwy osadéw. Lepiszcze skaly w poludniowej
czesdei obszaru jest przewaznie ilasto-zelaziste, a ku pédlnocy zmienia sie
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na ilasto-wapniste. Nie stwierdzono zwigzku jasniejszej barwy skaly ze
wzrostem jej weglanowosci. W wielu przypadkach (Barciany 1, 2, 3, 4
i in.) brunatnoczerwone osady sg wyraZnie wzbogacone w lepiszcze we-
glanowe. W jasniejszych partiach skaly stwierdzono znaczny udziat mi-
“neratéw siarczkowych. Okruszcowanie siarczkami silniejsze jest w par-
tiach wyniesionych, gdzie na ogél migZzszosci czerwonego spagowca sg
male (Zareby 2, Pieszkowo 1, Lidzbark Warminski 3). Obserwacje te
pok:rywajq sie z -pod-obnymi spostrzezeniami J. Klapcinskiego (1964, 1967),
jak réwniez moimi (otwor Sycow 2) w obszarze monokliny przedsudec-
kiej. Mozna przypuszcza¢, ze jasniejsze barwy skal w obrebie czerwonego
spagowca sa efektem wtornego, odbarwiajacego dzialania roztwordéw
kruszconosnych. Taka przyczyne, jako jedng z wielu mozliwych, podaje
takze M. Podemski (1970), jezeli chodzi o proces odbarwienia stropowych
partii czerwonego spagowca obszaru monoklmy przedsudeckiej.

Dyskusyjna wydaje sie byé granica miedzy czerwonym spagowcem
a cechsztynem. Jasnoszare piaskowce wapniste wystepujgce pod tupkiem
miedziono$nym nie mogg byé uznawane w catosci za odpowiednik zle-
pierica podstawowego, gdyz jasne piaskowce wystepuja takze i w nizszej
czesci czerwonego spggowca. Weglanowe spoiwo nie moze stanowié
réwniez kryterium podziatu, gdyz jest pospolite w calym pionowym pro-
filu omawianych klastycznych osadéw permskich. J. Oberc i J. Toma-
szewski (1963) proponujg zaliczyé¢ do cechsztynu monokliny przedsudec-
kiej te cze§¢ szarych piaskowcow, ktore zostaly przerobione i redepono-
wane przez transgredujgce morze cechsztynskie. Zblizony charakter skaty
i rézne polozenie szarych piaskowcéw permskich wystepujacych na na-
szym obszarze uniemozliwia jednoznaczne okreSlenie spagu cechsztynu.
Niejasna ijest np. pozycja stratygraficzna jasnoszarych, rozsypliwych
piaskowcow o migzszosci 4,5 m, wystepujacych pod tupkiem miedziono$-
nym w profilu otworu Basze 1. Umownie zaliczono ]a na razie w catosci
do czerwonego spagowca.

Co do zasiegu osadow dolnego permu, to na podstawie danych z ostat-
nich lat stwierdzié mozna, ze rozprzestrzenienie osadéw czerwonego spa-
gowca w zachodniej czeéci rejonu badan jest szersze niz dotychczas przy-
puszczano. Prawdopodobnie osady te ciggng sie dlugim jezykiem od oko-
lic Olsztyna réwnolegle do péinocno-zachodniego obrzezenia wyniesienia
mazursko-suwalskiego az po rejon Dzialdowa.

PERM GORNY
CYKLOTEM WERRA (Z1)

Osady cechsztynu w péinocno-wschodniej Polsce wystepuja powyzej
serij czerwonego spagotwca lub tez w miejscach, gdzie serii tej brak. Lezg
one bezpo$rednio badz to na itowcach syluru, badz tez lokalnie na skalach
wylewnych typu diabazéw. U podstawy cechsztynu, pod niewatpliwie
cechsztynskimi czarnymi lupkami, stanowigcymi odpowiednik tupku
miedziono$nego, lezy warstwa p1askowcow szarych, zlepienicowatych,
wapnistych, na 0g6t o migzszosci nie przekraczajacej kilkudziesieciu cm.
W otworze Zelazna Gora 4 za odpowiednik zlepienica podstawowego przy-
jeto lezaca pod lupkiem miedziono$nym warstwe jasnopopielatoszarych
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Fig. 3. Mapa spagu permu gornego
Map wof Upper Permian bottom

1 — izohipsy powierzchni spggowej co 50 m; 2 — otwory wiert nicze z rzedns spagu permu gbérnego; 3 — zasieg permu gérnego

1 — contour Hnes of bottom surtace, 50 m apart; 2 — bore holegs with co-ordinate of Upper Permian bottom; 8 — extent of Upper
Permian
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. Mapa miigzszoei gléwnych pozioméw w cyklotemie Z1 cechsztynu

Thickness map of matin horizons in cyclothem Z1 of Zechstein
1 — izopachyty wapienia podstawowegoZl; 2 — izopachyty anhydrytu dolnego Z1 lub (w sirefie brzeinej) anhydrytébw 2Z1; 3 —

izopachyty soli najstarszych; 4 — otwory wiertnicze;
podstawowego

1 — isopachous lines of Main Limestone in Z1; 2 —

5 — zasieg facji chlorkowe); 8 — zasieg facji siarczanowej; 7 — zasieg wapienia

isopachous lines of Lower Anhydrite in Z1 or Anhydrite (in the marginal zone);

3 — isopachous lines of the oldest salts; 4 — bore holes; 5 — extent of chloride facies; 6 — extent of sulphate facies; 7 — extent of

Main Limestone
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piaskowcoéw drobnoziarnistych, bezwapnistych, laminowanych i przekla-
danych ilowcami szarozielonkawymi, ponizej ktérych zaobserwowano
wyrazng powierzchnie rozmy¢. Nizej wystepujg jasnoszare piaskowce za-
~ liczone do czerwonego spagowca. Podobng kilkunastocentymetrowg war-
stwe piaskowcow (odpowiednik zlepiefica podstawowego) mozna wydzie-
li¢ w profilach szeregu innych otworéw (Zareby 1, Sepopol 2 i 3). W otwo-
rze Barciany 1 pod lupkiem miedzionosnym wystepuje 3-centymetrowa
warstewka dolomitu szarobezowego z pojedynczo rozmieszczonymi ziar-
namij kwarcu. Ku spaggowi warstewka ta przechodzi w piaskowce zlepiern-
cowate, silnie weglanowe. W otworach Debowiec Warminski 1, 2, 4, gdzie
osady cechsztynskie lezg bezposrednio na diabazach, zlepieniec podsta-
wowy nie wystepuje. W czasie transgresji cechsztynskiej elewowane
partie diabazoéw znalazly sie zapewne powyzej podstawy falowania i stad
brak najnizszych ogniw cechsztynu. W otworze Debowiec Warminski 2
nie doszlo nawet do osadzenia sie lupkéw miedzionoénych, a sedymen-
tacje cechsztynu rozpoczyna dopiero wapieni podstawowy.

Wystepujgcy powyzej zlepienica poziom czarnych lupkéw ilastych,
a w brzeznych partiach zbiornika cechsztynskiego tupkéw mulowcowych
o drobnoplytkowej oddzielnosci z licznymi tuskami, a czasem i wigkszymi
fragmentami odciskéw ryb (Sokolica 1) stanowi odpowiednik lupku mie-
dziono$nego z innych rejonéw kraju. W poziomie tym, zwlaszcza w jego
spagu, liczne sg przejawy okruszcowania mineralami siarczkowymi. Mi-
neraly siarczkowe tworzg gruzetkowe lub soczewkowate skupienia do 1 cm
Srednicy (Sepopol 3, Lidzbark Warminski 1 i 3). Rzadziej wystepujg one
w formie cieniutkich, ledwie makroskopowo widocznych lamin. W calej
masie tupku pospolite tu sg réwniez pojedyncze krysztalki siarczkéw.
Powszechna obecnos¢ siarczkéw w tym poziomie, jak réwniez jego ciem-
na (czarna) barwa wskazujg na redukcyjny charakter zbiornika sedymen-
‘tacyjnego. Maksymalna migzszosé tego poziomu nie przekracza 1 m.

Wapienie i dolomity cyklotemu Werra rozpoczynaja serie ewaporatéow
cechsztynskich. Rozklad migzszo$ci tego poziomu, podobnie zresztg jak
miodszych ogniw cechsztynu, stanowi calkowite potwierdzenie schematu
wytragcania sie ewaporatow podanego przez G. R1chtera—Bernburga (1955)
W polskiej czeSci syneklizy perybaltyckle] strefa najwiekszych migzszosci
weglanow (Z1 — fig. 4), jak juz wczesniej zauwazyt R. Wagner, przebiega
niezbyt szerokim pasem (5——15 km) réwnolegle do wyniesienia mazursko-
-suwalskiego. Migzszo$é weglanéw w tej strefie wynosi 80—100 m. P61~
nocna granica watu osadéw weglanowych Werry ulega na wschéd od
Lidzbarku Warminiskiego wyraznemu ugieciu i wal rozszerza sie w kie-
runku pélnocnym (fig. 4). Przyczyng tego zjawiska jest prawdopodobnie
odnowienje sie w czasie sedymentacji wapienia podstawowego starszego
uskoku o kierunku NNW-SSE, wzdluz ktérego cze$¢ zachodnia ulegla
obnizeniu, przez co szybkie tempo sedymentacji weglanéw zostalo tu
ograniczone do waskiego pasa w blizszym sgsiedztwie wyniesienia ma-
zursko-suwalskiego.

W litologicznym charakterze weglanéw zaznacza sie wplyw ladu
W miare zblizania sie do brzegéw basenu zwigksza sie udzia! materialu
klastycznego. Rownoczesnie dolomity staja sie bardziej wapniste, a na-
wet zawierajg wkladki wapieni. Na wschod od Ketrzyna wzrasta ilosé¢
tawic wapieni. Szaropopielate lawice wapieni obfitujg w faune maizowas.



Fig. 5; Mapa migzszosci cyklotemu Z1 cechsztynu (Werra)
Thickness map of cyclothem Z1 of Zechstein (Werra)
1 — izopachyty Z1 cechsztynu co 20 m; 2 — otwory wiertnicze (liczba przy otworze oznacza migzszosé osadow cyklotemu Z1 w m);
3 — zasieg fac)i chlorkowej; 4 — zasieg facji siarczanowej; 5 — zasieg wapienia podstawowego

1 — isopachous lines of cyclothem Z1, 20 m apart; 2 — bore holes (number at bore hole determines thickness of deposits of
cyclothem Z1); 3 — extent of chloride facies; 4 — extent of sulphate facies; § — extent of Main Limestone
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Fakty powyzsze Swiadczg o plytkowodnych warunkach sedymentacji we-
glanéw, zwlaszcza w strefie brzeznej zbiornika sedymentacyjnego.

W profilu pionowym weglandéw obserwuje si¢ takze znaczne zréznico-
wanie litologiczne. W dolomitach wystepuja liczne gruzlowate i soczew-
kowate wtracenia anhydrytéw (fig. 9, 10). Ich udzial wzrasta ku gorze. .
Spagowe partie dolomitéw, na ogot pozbawione wtracen anhydrytowych,
zawieraja pewng domieszke materiatu ilastego. W strefie brzegowej —
w poblizu wyniesienia mazursko-suwalskiego — wzrasta udzial materiatu
drobnoklastycznego — mulowcowego. Lokalnie w otworach Debowiec
Warminski 1, 2, 4 dolomity zawierajg w spggowej partii do 50%6 materiatu
okruchowego, pochodzacego z niszczonych przez - erozje diabazéw.
W otworze Debowiec Warminski 1 miedzy poziomem weglanowym a tup-
kiem miedziono$énym wystepuje ponad 2-metrowa warstwa piaskowcow
szaroglazowych o spoiwie weglanowym, zlozonych gléwnie z okruch6éw
.. skat osadowych i diabazéw. W profilach cechujacych sie maksymalnym1
- migzszo$ciami wapienia podstawowego, blisko-stropu tego poziomu, wy-
stepujg bezowe dolomity zwiezle o widocznej makroskopowo ,,pecherzy-
kowatej” porowatosSci, po“l;w1erdzone3 badaniami laboratoryjnymi. W ot-
worach Dobre Miasto 1 i 3 dolomity sg w stropie bardzo silnie spekane
i skawernowane. To lokalne Z]aWISkO zwigzane ]est byé moze, z potudni-

: kowa strefg dyslokacyjng, wyraznie zaznaczajgcg sie w osadach starszych
i prawdopodobnie odnowiong w cechsztynie.

Na péinoc od strefy maksymalnych migzszo§ei weglanéw, w mlare
zbliZzania sig¢ ku centralne] czesci zbiornika sedymentacyjnego, dochodzito
do wytracenia sie siarczan6éw o maksymalnych migzszosciach rzedu ponad
100 m. Tak schematyczme przedstawiony  obraz ulega skomphkowamu
w okolicach Debowca i Pasleka gdzw lokalne morfologmzne wy1n1e51en1a :
wplynely na znaczne zréznicowanie w rozkladzie migzszoSci i charakte-
rze osadow. W obrebie tych elewacji wytracily sie maksymalne migzszosci
anhydrytéow (fig. 4: Paslek IG 1 — 194 m, Debowiec Warminski 1 —
156,5 m), co w polgczeniu z duzymi migzszosciami-tego poziomu bardziej
na poludnie spowodowalo utworzenie sie krotkich waléw anhydrytowych
o kierunku zblizonym do poludnikowego. Zjawisko to - wplynelo dodatko-
Wwo na zroznicowanie morfologii 6weczesnego dna morskiego. Na wschéd
od rejonu Debowca, mniej wiecej pomiedzy Lidzbarkiem .Warmiﬁskim,
Bartoszycami i Gérowem Ttaweckim, powstalo obnizenie. Tam migzszoSci
anhydrytéw sg znacznie mniejsze (f1g 4, 8: Basze 1—17 m, Lidzbark War-
minski 3—60 m). Istnienie podobnego Iobmze'nla jest takze prawdopodobne
~ pomiedzy rejonem Debowca a rejonem Pasteka (fig. 4). W Swietle nowych

danych sygnalizowane przez R. Wagnera istnienie prawie réwnolezniko-
. wego walu anhydrytowego Pastek — Bartoszyce — Ma]akowska]a (po
stronie ZSRR) nie znajduje potwierdzenia.

Anhydryt ddlny Werra w strefie poludniowej obszaru, gdzie nastepu]e
silna redukeja jego migzszoSei (w poblizu duzych migzszoSci wapienia pod-
stawowego), zawiera w spggowych partiach znaczne ilosci drobnych prze-
rost6w nieregularnych lamin lub grubszych, kilkucentymetrowych wkila-
dek szarobézowego dolomitu, czesto o silnym zapachu bitumicznym. Da-
lej na péinoc, w glebszej czeSci zbiornika sedymentacyjnego, anhydryty
nie zawierajg wtracen dolomitycznych i sg zazwyczaj grubokrystaliczne.
W przejsciu do stref depresyjnych pojawiaja sie nawet wkladki soli.
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W otworach Debowiec Warminski 1 i 4, mniej wiecej w $rodku poziomu
anhydrytowego, wystepuje lawica soli o miazszosci kilkunastu metrow.
Mozna przypuszczaé, ze lokalne pionowe ruchy obnizajace doprowadzity
gdzieniegdzie do kroétkotrwalego przerwania sedymentacji anhydrytéow
i wytracania sie soli.

Ogoélnie rzecz ujmujac, na pélnocy (w poblizu obecnej granicy pan-
stwowej) w najglebszej czeSci omawianego zbiornika cechsztynskiego osa-
dzily sie maksymalne migzszosci soli najstarszych (fig. 4). O$ zbiornika
sedymentacyjnego w cyklotemie Werra przebiegala mniej wiecej réwno-
leznikowo wzdluz granicy panstwowej. Strefy duzych migZzszosci soli sie-
gaja od polnocy dwiema zatokami przedzielonymi walem anhydryto-
wym, Jedna z tych zatok zaznacza sie na poéinoc od Lidzbarku Warmin-
skiego i druga na zachdd od Debowca. Ta ostatnia lgczy sie przypuszezal-
nie ze strefg duzych migzszosci soli cechsztynskich (Z1) w niecce war-
szawskiej. W osiowej strefie najwiekszych migzszosci soli doszlo réwniez
do wytracenia soli potasowo-magnezowych. Charakter krzywych profi-
lowania gamma pozwala przypuszcza¢, ze podobne sole wystepuja w stro-
powej czeSci poziomu solnego w profilach otworéw Zelazna Goéra 4 i 5.
Duze migzszosci soli w depresjach (Basze 1 — 186 m, Zelazna Géra 5 —
195 m) i male stosunkowo na elewacjach (Pastek IG 1 — 1 m, Debowiec
Warminski 1 — 31 m) wplynely na wzgledne wyréwnanie dna zbiornika
sedymentacyjnego. Prawdopodobnie wskutek doplywu swiezych wéd mor-
skich, zwiastujgcych nowy cykl sedymentacyjny Stassfurtu doszto do wy-
tracenia sie anhydrytu stropowego Werra. Na 0g6t wieksze migzszosSci tego
poziomu w depresjach i mniejsze na elewacjach, na co zwrdcit uwage juz
R. Wagner, spowodowaly dalsze wyréwnanie dna zbiornika sedymenta-
cyjnego.

ICYKLOTEM STASSFURT (Z2)

Sedymentacja utworéw nowego cyklotemu (fig. 6) rozpoczela sie na
znacznie wyréwnanej powierzchni osadzeniem poziomu weglanowego,
znanego powszechnie pod nazwg dolomitu gléwnego. Jego miagzszosci wa-
haja sie w niewielkich granicach od 9 m w otworze Korsze 1 do 1,5 m
w otworze Barciany 4. Poziom ten na ogél reprezentujg szaropopielate,
dosé zwiezie dolomity, czasem z wkladkami ilowcéw ciemnoszarych lub
prawie czarnych i margli. Niekiedy w kompleksie dolomitu gléwnego
{otwory Zareby 1i 2, Lidzbark Warminski 1 i 3) mozna wyréznié trzy war-
stwy: warstwe dolng — dolomitéw popielatoszarych, marglistych z wklad-
kami i laminami ilastymi; warstwe $rodkowg — dolomitu bezowego, kru-
chego z gniazdami i szczelinami wypelnionymi krystaliczng solg i warstwe
gorng — dolomitéw popielatoszarych, marglistych z licznymi skorupami
malzy. W bezposrednim sgsiedztwie wyniesienia mazursko-suwalskiego
dolomity bezowe nie wystepuja. Zwieksza si¢ tam udzial materialu ila-
stego przy jednoczesnej redukcji osadéw poziomu dolomitu giéwnego.

Wyzej osadzily sie anhydryty podstawowe cyklotemu Z2. Najwigksze
ich migzszosci rzedu 13—15 m wystepuja nieco na péinoc od najwiekszych
migzszoéci dolomitu gléwnego (Debowiec 1, Zareby 2, Bartoszyce IG 1).
Wedlug R. Wagnera anhydryty Stassfurt w poludniowo-zachodniej czesci
omawianego obszaru zastepujg poziom dolomitu gléwnego i majg nieco
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Fig. 6. Mapa migzszosci cyklotemu Z2 cechsztynu (Stassfurt)
Thickness map of cyclothem Z2 of Zechstein (Stassfurt)
1 — izopachyty cyklotemu Z2 cechsztynu co 10 m; 2 — otworywiertnicze (liczba przy otworze oznacza migzszo§é osadéow cyklotemu Z2
w m); 3 — zasieg facji chlorkowej; 4 — zasleg facji siarczanowej; 5 — zasieg dolomitu giéwnego

1 — isopachous lines of cyclothem Z2, 10 m apart; 2 — bore holes (number at bore hole determines thickness of deposits of cy-
clothem Z2 in metres); 3 — extent of chloride facies; 4 — extent of sulphate facies; 5 — extent of Main Dolomite
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szersze rozprzestrzenienie. Wydaje sie jednak, ze réwnolegle z redukcja
migzszo$ci dolomitu nastepuje réwniez redukcja migzszosci anhydrytu.
W strefie brzegowej anhydryty okolone sg przez dolomity mulowcowe,
majace najwiekszy zasieg w tym cyklotemie. Lokalnie w strefie brzeznej
w otworze Barciany 2 anhydryty Stassfurt zastgpione sg w stropie mu-
Yowcami weglanowymi z duzg iloScig wirgcen i przekladek anhydryto-
wych. Udzial mutowcéw siega tu 50°¢ masy skaty.

Sole starsze wystepujg w zachodniej, glebszej czesci basenu. O§ zbior-
nika w poziomie soli starszych przebiega przypuszczalnie od Pasleka
(72,3 m) przez Debowiec Warminskij 1 (43,5 m) i dalej ku wschodowi nie-
co na péinoc od Bartoszyc.

Ostatnim wyréznionym ogniwem cyklotemu Z2 jest poziom anhydry'tu
stropowego. Miazszo§¢ jego waha sie od kilkunastu c¢cm do 1,5 m.

Trudnym problemem do rozstrzygniecia jest podzial cechsztynu w stre-
fie brzeznej, gdzie facje salinarna i siarczanowa zastepowane sg osada-
mi weglanowymi i klastycznymi. W strefie tej (fig. 9, 11) przyjmuje sie
nieco odmienny podzial cechsztynu, niz podaje to R. Wagner. W profilu
otworu Ketrzyn IG 2 do cyklotemu Z1 R. Wagner zalicza tylko kompleks
osadoéw weglanowych wystepujgcych w spagu cechsztynu. Wydaje sie
jednak, ze do tego pietra nalezy réwniez wlgczyé wyzejlegte mulowce
i plaskowce wraz z przykrywajgcg je warstwg anhydrytu migzszosci oko~
1o 1 m. Piaskowce i mulowce sg bowiem odpowiednikiem zlepieticow,
stwierdzonych zresztg juz wezesniej przez R. Wagnera w spagu anhydry-
tu stropowego Z1 i majg niekiedy swe odpowiedniki w postaci wkladek
mutowcowych, wystepujgcych kilka metré6w ponizej poziomu dolomitu
gléwnego. Zaobserwowano to w profilach szeregu otworéw w strefie,
gdzie nie wystepujg sole najstarsze. W profilu otworu Ketrzyn IG 2 do
cyklotemu Stassfurt mozna zaliczyé szarobezowe dolomity z glebokosci
1387,1+-1389,4 m wraz z przykrywa_]qcyma je anhydrytam1 Natomiast
wyzej wystepu]ace dolomity i wapienie nalezalyby juz do e¢yklotemu Lei-
ne (Z3 — fig. 9) 1.

W Goldapi wedtug R. Wagnera reprezentowane sg tylko osady cyklo-.
teméw Werra i Stassfurt, przy czym do Stassfurtu autor ten zalicza tylko
stropowe dolomity cechsztynu miazszosci okoto 3 m. Wydaje sie jednak,
ze cyklotem Werra w otworze Goldap reprezentujg wapienie oraz lezace
nad nimj kilkumetrowej migzszo$ci anhydryty, w stropie z wkladks ok.
0,4 m itowcéw rdzawo-czerwonych i bragzowych (prawdopodobnie odpo-
wiednik piaskowcéw i muloweéw wystepujgcych nad wapieniem podsta-
wowym w Ketrzynie IG 2). Do cyklotemu Stassfurt natomiast zaliczyé
nalezaloby itowce dolomityczne brunatnoszare i zbite z glebokosci 987,5
-=+989,0 m, stanowigce zapewne odpowiednik dolomitu gléwnego oraz le-
zgce na nich anhydryty migzszosci okolo 2,5 m. Wyzej wystepujace tu do-
lomity (S’cassfurt wg R. Wagnera) zalicza sie do cyklotemu Leine. Powyz-
sze zmiany wynikajg z przeprowadzonej analizy 11tolog1czne3 i korelacji
stratygraficznej (fig. 8, 11).

1w trakecie przygotowywania niniejszego artykulu do druku mialem mozno$é zaznajomié
" gie z nowsza pracg R. Wagnera (E. Czalor, R. Wagner, w przygotowaniu do druku), w kt@re;]
podziat cechsztynu w otworze Ketrzyn IG 2 jest zgodny z tu przedstawionym.
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Fig. 7. Mapa migZsz2osci cyklotemu Z3 cechsztynu (Leine)
Thickness map of cyclothem Z3 of Zechstein (Leine)
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1 — izopachyty cyklotemu Z3 cechsztynu co 10 m; 2 — otwory wiertnicze (liczba przy otworze oznacza migzszoSé osadow cyklotemu
Z3 w m); 3 — zasieg facji chlorkowej; 4 — zasieg facji siarczanowej; 5 — zasieg szarego ilu solnego lacznie z dolomitem ptytowym

1 — isopachous lines of cyclothem Z3, 10 m apart; 2 — bore holes (number at bore hole determines thickness of deposits of
cyclothem Z3 in metres); 3 — extent of chloride facies; 4 —extent of sulphate facies; 5 — extent of grey salt clay along with
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Fig. 9. Przekroj litofacjalny Sepopol — Ketrzyn
Lithofacial section Sepopol — Ketrzyn

1 — anhydryty; 2 — dolomity; 3 — wapienie; 4 — itowce; 5 —
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1 — anhydryty; 2 — dolomity; 3 — mulowce; 4 — itowce; 5 — s0le kamienne; 6 — wapienie; 7 — piaskowce; 8 — zlepienice; 9 — skaty
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Fig. 10. Przekroj litofacjalny Debowiec — Dobre Miasto

Lithofacial section Debowiec — Dobre Miasto
1 — anhydryty; 2 — sole kamienne; 3 — dolomity; 4 — itowce;
1 — anhydrites; 2 — rock salts; 3 — dolomites; 4 — claystones;

5 — zlepience; 6 — piaskowce; 7 — skaly wylewne
5 — conglomerates; 6 — sandstones; 7 — effusive rocks




BARCIANY =3

ZELAZWA GORA-5 DEBOWIEC  ERMINSKI-Z BASZE -4 SEPOPOL -3

profil, gomma prafl, $radricy profil. gamma profil. gamma profit. sradnicy profil. gemma
00 @D GO0 PO inyfmen O £ 09 49 Somm 50 MO0 GO 0 go0p impfin AR KR wwinvme g 3 40 4y Soom B G2 6p0)_ IO, MO0 i

profil.

prelil. irednicy gamma

9 — rock salts; 10 — diabases; 11 — marls

3 = =
3¢ - A 19665 ™
:;,_ ______ - 00 L) ﬁ"’f‘“"* i ———-——.:%i«?“é
= Z S
3 = BT =K
&0 £S5 4 o
I St E
o § > ’
© S _—
3 LR )
3 i 1R \
A L € %P3 _L:'l%h?__ e —— | z
4 W 4 R M -
& g [ <
< ‘ 3
% Y M %
3 ‘1, M JR— L -
- g H ) -
23 Z i =
X L
Fa -
S P iz / %*
KR
o S §f’
2 e :i:
[ H T
M =
H %
o —
>‘. E
) ﬁ MN >)
3
M
N 3 ' . §
t% W > *
b S’ ] = b7 é
3 4 = 1 i
£ il 3
=i s " = NN < e
H >:71> ;:;r;',«
teg| ) -3 7;:41’ ‘ﬁii
% H > 5] 3
. b R
al >, g
H 3
4 = F _
" y L B v =2 3
? ‘| i EEle B3 §
I
i e 5 Eard 7 en I 9
i » 2 id e ey ]
PR S
& = - O
i b | -
| o " . e .
’ . " Korelacja osadéw permu w wWybranych otworach syneklizy perybattyckiej
M Correlation of Permian deposits dn some bore holes of the Peri-Baltic syneclise
1 — itowce; 2 — mulowce; 3 — piaskowce; 4 — zlepiefice; 5 — wapienie; 6 — dolomity; 7 — anhydryty; 8 — gipsy; 9 — sole kamienne;
10 — diabazy; 11 — margle
- 1 — claystones; 2 — siltstones; 3 — sandstones; 4 — conglomerates; 5 — limestones; 6 — dolomites; 7 — anhydrites; 8 — gypsums;



Perm wischodniej. czesci syneklizy perybaltyckiej 127

ICYKILOTEM LEINE (Z3)

- Osady cyklotemu Leine (fig. 7) — z wyjatkiem poludniowej czeSci
obszaru — majg wezszy zasieg niz osady cykloteméw starszych. Wyste-
puja one przewaznie tylko po stronie polskiej, a ponadto w niezbyt szero-
kim przygranicznym pasie po stronie radzieckiej. O§ zbiornika sedymen-
tacyjnego przebiega od Goldapi poprzez Barciany, Sokolice i dalej ku po-
ludniowemu zachodowi w strone Olsztyna. W okolicach Lidzbarku War-
minskiego (Laniewo — Zareby) zarysowuje si¢ wyniesiona strefa o znacz-
nie mniejszych migzszosciach tych osadéw (fig. 7). Slady tego elementu
widoczne sg i w starszych ogniwach cechsztynu (fig. 6).

" U podstawy cyklotemu Z3 osadzily sie ciemmnoszare ity o migzszoSci
siegajacej 2 m. Zaréwno w profilu pionowym — w partiach stropowych
— jak i w poziomym — ku brzegom zbiornika — ily te przechodza w be-
zowe dolomity, szaropopielate margle i wapienie dolomityczne z liczng
faung matzowsg (Barciany .1). W profilu otworu Barciany 4 seria fa osig-
ga maksymalng migzszos¢ ok. 40 m. Nieco na zachdéd w glebszej strefie
osiowej czeSci basenu doszlo do wytracenia sie anhydrytu gléwnego w ma-
ksymalnych migzszosciach. Najwieksze migZszosci tego poziomu obserwo-
wane sg w calej centralnej czesci badanego obszaru (Zawada 1 — 30,5 m,
Zareby 2 — 38,5 m, Debowiec Warm. 2 — 34 m, Basze 1 — 27,5 m). Przy-
puszczenie R. Wagnera o istnieniu tu réwnoleznikowego watu anhydryto-
wego nie znajduje potwierdzenia. Na SW od okolic Debowca — Zareb
i Lidzbarku Warminskiego istniaty warunki do wytracania sie soli mlod-
szych. Stwierdzono je dotychczas w profilach 5 otworéw (Olsztyn IG 2,
Pastek IG 1, Dobre Miasto 1 i 3, Prabuty IG 1). Sedymentacje ewapora-
tow cechsztynskich zamyka poziom anhydrytu stropowego Leine.

Na calym omawianym obszarze ewaporaty cechsztynskie przykryte sg
okolo 20—25-metrowsg serig bunatnoczerwonych osadéw mulowcowo-
~-ilowcowych, przechodzgcych ku gérze w osady piaskowca pstrego. Seria
ta r6zni sie od osadéw triasu brakiem wyrazZnego warstwowania i zde-
cydowanie wiekszym udzialem anhydrytéw i gipséw. A. Szyperko-Sliw-
czynska serie te wyrdznia jako ,,warstwy przejSciowe” i wyraza przypu-
szczenie, ze moga one naleze¢ juz do osadéw cyklotemu Aller. Seria ta
stanowi niewgtpliwie zakonczenie sedymentacji osaddéw cechsztynskich.
Powstata ona w warunkach wysychajacych lagun, przy czym wiekowo mo-
Ze ona odpowiadaé nie tylko cyklotemowi Z4, ale takze (w czesci wschod-
niej) i starszym ogniwom cechsztynu.

WNIOSKI

-1. Decydujacy wplyw na charakter i migzszo§¢ osadoéw cechsztynu
miata morfologia dna morskiego, uzalezniona w duzym stopniu od piono-
wych ruchéw podloza podpermskiego (fig. 1).

2. W czasie sedymentacji dolnych ogniw cechsztynu w morfologii dna
morskiego zaznaczaly sie elewacje o kierunku NNW-SSE (Zargeby — De-
bowiec oraz prawdopodobnie w rejonie Paslteka).

3. Pionowe, zréznicowane ruchy podloza podpermskiego, akcentujgce
sie w czasie sedymentacji poszczegélnych ogniw cechsztynu, powodowa-
ly regionalne i lokalne zmiany migzszosSci i charakteru osadéw tego wie-
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ku. Na zjawiska te zwracal juz wecze$niej uwage S. Tyski (S. Depowski,
S. Tyski, 1968).

4. Najszerszy zasieg i najwiekszg glebokosé mialo morze cechsztyn-
skie w cyklotemie Werra, stgd tez najwigksze miazszoSci osadéw tego
wieku.

5. Wyniki ostatnich wiercen potwierdzitly wnioski S. Tyskiego (1960)
i R. Wagnera o asymetrycznosci zbiornika cechsztynskiego i stopniowym
przesuwaniu sie osi basenu ku potudniowi. ‘

5. Kompleks osadéw cyklotemu Stassfurt jako calo$é nie lezy prze-
kraczajgco na utworach cyklotemu Werra. Niemniej facje chlorkowe cy-
klotemu Stassfurt wystepujg bardziej ku poludniowi niz sole Werra.

6. Osady cyklotemu Leine lezg wyraznie przekraczajaco na utworach
cyklotemu Stassfurt, a w poludniowej cze$ci omawianego obszaru réw-
niez przekraczajaco na osadach cyklotemu Werra.

Przedsiebiorstwo Poszukiwan
Naftowych w Wotominie

Nadestano dnia 24 maja 1971 r.
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«Pnopuag CTOJIAPYNK
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PesoMme
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-ckux daumit (dur. 1—7). O6GnoMOTHEIE OTIOXEHAY, OTHOCHMEIE 346Ch K HUKHEH MepMH, K 3amany
BMeroT 6omee MAPOKOE pacmpocTpaneHnde, 9eM OpeNIIonaranocs pagee. Pacnpeneierae MOMHOCTH
HIDKHER IepMHA HCKIIFOTATENBHO 3aBHCENI0 OT MOPGOJIOTHA MOATEPMCKOM oBepxEoCTH (ur. 1—2).
Ha dopmy 3T0i DOBEPXHOCTH GOJBINOE BIAWSHAE OKA3HBAIA KAK APESBHWE JACIOKANHOHHEEIC 30HEL,
Tak B merporpadmueckast HEOZHOPOFHOCTh IOPOX HOXIEPMCKOTO OCHOBAHEA,

Ha xapaxTep ¥ MOIDHOCTH OTJIOXCHWH OexXmTeitna pelmalolee BIEAHAE OKa3hBaIa Mopdomo-
THS MOPCKOIO AHA, KOTOpas B GOIBHION CTEmEHH 3aBHCENa OT BEPTHKANGHBIX NBHKCHHM IIOA-
aIepMcKOro ocroBarms (dur. 1). Ha 3T aBnerus yxe passme obpanmyan prmmasme C. Tricka (1967,
1968). Bo BpeMs cegEMeHTANMM HIKEAX IEMEHTOB Hexmrelina (dur. 4—6) B mopdomoram Mop-
-CKOro ZHa 0603HAYAIIACH MOAHATHS MOYTH MEPHXHOHAIBHOK HanpaBneREOCTH (3apeMOb1 — JleM-
-60oBen & B paiiore ITacnenka). Hau6onee mupokoe pacupOCTpaHEEHe # CaMyto 6oNbLIyIo riyOHHY
.MEXWTERHOBOE MOpe EMENIO B HEKIOTeMe Bappa, oTcrona u camas Gobmast MOMIHOCTE OTIOXKEHANR
‘aToro Bospacra (tur. 5, 8—10). Bomasm 10xkHEOro kpas Gacceiiia B TOM HEKIOTEME OCAXIAIIACH
“Kap6OHATH MAaKCHMATLHOM MOIMEOCTH, 4 HEMHOIO Iaibimeé OT Oepera M Ha BO3IBHINEHHOCTAX
Cynb$aTH 3HAYMTENBHOX MOIIHOCTH, B Jempeccusx xe comx (dmr. 4).

PesympraThi 6ypeHHA MOCIEAHAX CKBAXKH noxTeepaany BeBoxsr C. Teickoro  P. Baruepa
O aCHMMETPHYHOCTH LEXIOTedHOBOro GacceliHa ™ HOCTENCHHOM IEpeMEmEEWE ocu OGacceiina
K 10ry. XOTs KOMIUIEKC OTiIOXeRm! CracchypT, KaK [Ienoe, He 3aJIleracT HECOIIACHO Ba OTIOXEHAAX
nEKIoTeMa Bappa, xmopamesie dammm CraccdypT 3ameraroT xoxsee coneit Bappa (dur. 10). Otiro-
XKEeHHS NEKRIoTeMa Jlelime 3ajieralor ¢ OTYETJIMBHIM HecorilacmeM Ha otioxkermsax Craccdypr,
4 B IOXKHOM YaCTH OMMCHIBAEMON TEPPHTOPHM TAkKe HA OTIOXREHEIX Bappa (dmr. 9, 10).

‘Florian STOLARCZYK
NEW DATA ON THE PERMIAN DEPOSITS IN THE EASTERN
PART OF THE PERI-BALTIC SYNECLISE
Summary

-The paper presents mew data on the Permian 'deposits found to oecur in the
‘north-eagtern areas of Poland. Intense geological and dmnilling activity, recently
-carried on fin this region, allowed both 'thickness map and map of main. Permian
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facies extents (Migs. 1—7) o be drawn, Clastic deposits, related here to the Lower
Permian, extend somewhat farther to the west than previously supposed. The
thicknes of the Lower Permian deposits strongly depended upon the morphology of
the sub-Permian surface (Figs. 1 and 2). The form of this surface was then affected
by some older dislocation zones and by a petrographical differentiation of the rocks
in the sub~Permian basement.

Both the character and the thickness of the Zechstein deposits depended here
mainly upon the sea bottom morphology which was strongly affected by vertical
movements of the sub-Permian basement (Fig. 1). These phenomena have already
before been emphasized by S. Tyski (1967, 1968), During the sedimentation of the
Zechstein lower members (Figs. 4—6) the sea bottom was being uplifted and the
elevations were characterized almost by & meridional direction (Zareby — Debowiec
and region of Pastek). The greatest extemt and the greatest depth of the Zechstein
sea were characteristic of the Werra cyclothem, thus at present the greatest
thicknesses may be encountered here in the deposits of this age (Figs. 5, 8—10). In
a. zone situated mear the southern shore of the sedimentary basin, carbonates
precipitated in this cyclothem on a large scale, forming deposits of maximum
thickness. Somewhat farther offshore and on the elevations, sulphates produced
thiick deposits, and in the depressions — salts were laid down (Fig. 4).

The results of the recent drillings proved the conclusions drawn by S. Tyski
and R. Wagner as to the asymmetric character of the Zechstein basin and the
gradual displacement of the basin axis to the south. Although the complex of the
Stassfurt sediments does not, as a whole, rest transgressively on the formations of
the Werra cyclothem, the Stassfurt chloride facies are observed o occur more
southwards than the Werra salts (Fig. 10). On the other hand, the sediments of the
Leine cyclothem distinctly overlap the Stassfurt formations and, within the southern
part of the area in study, also the Werna ones (Figs. 9 and 10).
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