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Tadeusz DE?OIlUCH! 

Wiek bezwzględny (K-Ar) granitoidów 
kłodzko-złotostockich i strefy Niemczy 

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO .. PETROGRAFICZNA 
GRANITOIDÓW 

Masyw kłodzko-złotostocki o kształcie p,ółlksiężyca, wypukłą stroną 
zwrócony ku południowemu wschodowi, leży pomiędzy Kłodzkie'ln a Zło
tym Stokiem w węźle tektonicznym powstałym w wyniku przenikania 
się stref tektonicznych o kierunkach NW-SE d N-5 (K.Smulikowski, 
H. Teissej7Te, J. Oberc, 1957). Petrograficznie podobne, ale już znacznie 
mniejsze intruzje wys'tępują w strefie Niemczy i Szklar. Dla skał g,rani
toidowych kłodzko-złotostocikich d strefy Niemczy przyjęła się nazwa sje
nitów. Nie jest to jednak ścisłe. Według K.Smulikowskiego (1958) są to 
przeważnie skały o dość znacznej zawartości kwarcu, które ze względu 
na swój skład odpowiadają monzoniitom lub granodiorytom, co potwier
dziły m. in. badania M. Bortkowski~j (1959). T. Wieser (1958) na podsJtawie 
badań petrograficznych zachodniej części masywu wyróżnia tu cztery 
zasadnicze odmiany skał: sjenodioryty, monzonity, granodioryty i sjenity, 
z tym że te ostatnie występują zupełnie podrzędnie. Minerałami ciemnymi 
tych skał są głównie biotyt i hornblenda. Niekiedy w !bardziej melanokra
tycznych odmianach zauważa się w hornblendzie it"elikty augitu diopsy
dowego. Wzajemne stosunki składnd!ków ciemnych kształtują się różnie, 
na ogół jednak 'biotyt dominuje nad horn\blendą, stając się niekiedy pra
wie wyłącznym minerałem ciemnym. 

Oprócz skał wyżej wymienionych, stanowiących zasadniczą treść :gra
nitoidów 'kłodzko-złotostockIich, w obrębie masywu występują l'iczne i r6ż
norodne skały żyłowe. Są to żyły granitów !i. ,granodiorytów Wrfirowych, 
aplitów, pegmatytów oraz lamprofirów - spessartyty i karsantyty. Do 
specyficznych odmian nale'żą znacznych rozmiarów granitoidy (które 
również można by zaliczyć do żyłowych) wy,stępujące w północno-wschod
niej części masywu i określone przez L. Finckh'a i E. Bederke'go w 1942 r. 
jako dioryty hornblendowe. 

Po konsolidacji, już jako ciało sztywne, granitoidy kłodZko-złotostockie 
zaangażowane były tektonicznie, o czym świadczą liczne strefy spękań 
i przesunięć, niekiedy z wyraźnymi śladami przemian hydrotermalnych 
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najbliższego otoczenia. przy mikroskopowych badaniach płytek cienkich 
sikał z tego :rodzaju stref (p.rółJka nr 17) obserwuj'e się struktury katakla
styczne z przejścialIlli do mylonitYC'Z'Ilych, dale'ko posuniętą serycytyzację 
ska:leni oraz chlorytyzację biotytu i amfiboli. 

Wiek masywu kłodzlko-złotostockiego określany jest Zlgodnie jako wa
ryscyjski. W stropowych jego partiach zachowały się konta:kty termiczne 
z osadami kulmu, co ustala jednoznacznie dolną granicę wieku na pokul
mową. Górna granica pozostaje dyskusyjna. WedługE. Bederke'go 
(L. Finckh, E. Meister, G. Fischer, E. Bederke, 1942) intruzja kłodzko-zło
tostocka dokonała się . synorogenicznie w sudeckiej fazie orogenezy wa
ryscyjskiej. Odmiennego zdania jest J. Oberc (1953, 1957, 1966), który 
bad a'j ąc budowę geologiczną Gór Bardzkich doszedł do wniosku, że 
powstanie intruzji należy łączyć z fazą asturyjską. Na posudecki wiek 
intruzji wskazu'je wg tego autora między innymi fakt przecinania przez 
intruzję i jej apofizy gotowych fałdów fazy sudeckiej w strukturze bardz
kiej. Również wg Wiesera (1958) intruzja wykorzystała istniejącą już 
strukturę sudeoką i jest równowiekowa z dużą południkową dyslokacją, 
odgraniczającą Wschodnie i Zachodnie Sudety. Na podstawie analogii 
petrograficznych przyjmuje się, że intruzje strefy Niemczy są równowie
kowe z masywem kłodzko~złotostockim. 

Intruzje glranitoidowe w strefie Niemczy były przedmiotem 'badań 
H. Dziedzicowej (1963). Autorka ta wydzieliła tu dwie zasadnicze odmia
ny intruzji, różniące się zarówno pod względem petrograficznym, jak 
i strukturalnym. Cechami wspólnymi dla tych obydwu odmian granito
idów jest loch zgodny przebieg ze skałami otoczenia. Pierwszy typ stano
wią grnnitoidy drobnoziarniste, nal~ące przeważnie dosjenodiorytów 
z przejściem do ~anodiorytów. Skały te eksploatowane są w kamienioło
mie w Przed'borowej. Drugd. typ to skały średnioziarniste, należące prze
ważnie dó granodiorytów z przejściem do granir1;ów monzonitowych 
i sjenodiorytów. Wykazują one duże podobieństwo do skał granitoidów 
kłodzko...:złotostOCkich. Skały tego typu eksploatowane są w kamienioło
mie w Kośminie. Dodatkową i ważną cechą 'różniącą te dwa rodzaje gra
nitoidów jest to, że gtr"anitoidy drobnoziamiste nie wykazują oznak defor
macji mechankznY'ch, które są charakterystyczne dla odmian średnioziar
nistych. Mogłoby to wskazywać na ipOsttektoniczny cha'rakter granitoidów 
dobnoziarnistych. H. Dziedzicowa granitoidy średnioziarniste, jak i drob
noziaTniste uważa za jednoWliekowe, syntektoniczne, czego dowodem 
wgranitoidach dirobnoziamistych mają 'być tekstury kierunkowe w stre
fach brzeżnych przykontaktowych. Brak natomiast deformacji mecha
nicznych tłumaczy autor'ka zwiększoną iJlością fazy ciekłej, przeciwdzia
łające'j ich powstawaniu. 

IPETRIOGRAlFf.n~A CHARAKTERYSTYKA iPRóBEK ,PCmRA.NYCH 
DO O2'lN.AiOZlEN WIIiEJK,'U iBEZW!ZiGiLĘDNEGJO 

Do badań wieku bezwzględnego pobrano 12 próbek, w tym 10 z ma
sywu kłodzko-złotostoc'kiego (fig. 1) oraz 2 ze strefy Niemczy z kamie
niołomów w PrzedboTOwej i Koś'minie. Wyniki analiz planimetrycznych 
tych próbelk zestawiono w taJb. 1. Na podstawie trójkąta klasyfikacyjnego 
K. Smu~ikiowski'ego (fig. 2) można je określić głównie jaiko granodioryrty. 
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podTzędnie granity monzonitowe oraz tonality. Zawierają one średnie 
ilości kwarcu przyzdecydowane'j przewadze plagioklazu nad pozostałymi 
składnikami. Plagioklazy poza próbkami z Przedborowej (nr 14) i Marci
nowa (nr 180) występują w dwóch gene.racjach: o budowie pasowej oraz 
w kryształach o skład7J:ie jednorodnym; ta ostatnia odmiana jest nie
wątpliwie późniejszą, 'często teżroZ'Wija się kosztem plagioiklazów o bu
dowie pasowej. W fuzedbomwej występują plagioklazy wyłącznie paso-
we, natomiast w Marcinowie je'dnorodne. ' 
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FIg. 1. ISzikd,e oJpróborwatnia gtrl!llI1Jitoddó'W krodzko-zł-OIDOISltoc~ 
kich 
Slre1Jch af slaJIllplrungof ~ty Stok gil'an!itoids 
1 - miejsce pobrania i numer pr6bki; 2 - granica zasi~gu 
gra'nitoid6w kłodzko-złotostockich 
1 - sampling site and No of sampies; 2 - 'bounda'ry of 
extent of Kłodzko-Złoty Stok granitoids 

Zawartość anortytu w plagioklazach jednorodnych w granitach mon
zonitowych wynosi 26-28%, w g'ranod~orytach przeciętnie 38%

1. Najwyż
szą zawartość anortytu (400/0) zanotowano w melanokratycznej próbce 
skały nr 22 z Mąkolna. P,róbka ta po'Si'ada ponadto znacznie podwyższoną 
zawartość horrnb1lendy, często z reliktowym, bezbarwnym 'augitem diopsy
dowym. Na tej podstawie, 'biorąc również pod uwagę jej pozycję systema
tyczną na pograniczu torratiltów i diorytów, można by uznać ją za odpo
wiednik diorytów horn1blendowych, wydzielonych przez L. Finckh'a 
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i E. Bederke'go (L. FinlCkh, E. Meister, G. Fischer, E. Bederke, 1942). Zbli
żone do tej próbki pod WZJględem zasadowości, a :również i · melanokra
tyczności są próbki nr 21 z Mąkolna, nr 151 ze Skrzynki oraz nr 14 
z Przedborowej. Posiadają 'One (oprócz próbki z Przedborowej) jeszcze 
jedną 'bardzo istotną wspólną cechę, jest nią podwyższona zawartość chlo
rY'tu przy daleko zaawansowanej selI'ycytyzacji plagiokla:zów. Szczególnie 
silnie zaatakowane tymi procesami są próbki 21 i 22 z Mąkolna, w mniej
szym stopniu natomiast próbka nr 151 ze Skrzynki. 

Q 

Fig. 2. Poojetkcja. trójkąta Q, SIt, R badanych ,próbek ;wg ;trójkąta ktla
.syfikacyjnego tK. SmuiJ.dkuwlsJriego 
Tri1ang.U'1aa:- ipr'ojectioon Q, Sk, ,Pl od: the lSamples ex;am.ined 
:ac'coroifulJg ,to claslsifiloaiion Itni:aJngle ,QIf tK . . Sm'UlJikow:ski 

Całkowicie odmienny charakter wykazuje Il'ównież silnie schilorytyzo
wana i zserrycytyzowana próbka Drr 17 z Lasek, pobrana bezpośrednio ze 
strefy tektonicznej z wyraźnY'IDi oznakami działalności hydrotermalnej, 
przejawiającymi się zaczerwienieniem naj/bliższego otoczenia. Pod mikro
skopem posiada ona strukturę wyraźnie kataklastyczną z przejściem do 
mylonitycznej. Minell'ały ciemne są w znacznym stopniu schlorytyzowane, 
a plagioklazy prawie całkowicie zserycytyzowane. Znamiona słabej kata
klazy posiada równiez próbka nr 151 ze Skrzynki, brak natomiast tego 
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rodzaju objawów, mimo dość znacznej ,chlorytyzacji i serycytyzacji, 
w próbkach nr 21 i 22 z Mąkolna. 

Charakterystyczne 'jest, że wszystkie te próbki, wyraźnie w jakiś spo
sób wtórnie zmienione, usytuowane są w brzeżnych paa-tiach masywu. 

Tabela l 
Wyniki analiz planimetrycznych próbek pobranych do badań wieku bezWZględnego zgranitoidów 

klodzko-zlołostockich i strefy Niemczy 

Zawartość składników w % objętościowych 

I 
Numer próbki 

Składniki -14-1-16-1-18-1-20-1-21-1-22-=------,.1-1-4-9 ~1-1-5-0 ~1-1-5-1 ~1-1-7-8 ~1-1-8-0 

Kwarc 
Skaleń po-

I 7,6 15,4 23,4 21,3 12,4 6,2 118,4 

tasowy 
Plagio

klaz 
Biotyt 
Horn-

10,6 

32,9 
8,3 

8,7 

35,1 
31,0 

14,8 

45,3 
10,7 

15,5 

50,0 
7,8 

blenda 40,0 9,8 5,3 4,6 I 
Augit I 

10,5 3,0 116,8 

44,1 36'61
1 

46,2 
12,4 20,2 10,2 

13,0 27,2 I 8,0 

24,9 

24,1 

34,3 
12,8 

3,1 

15,0 

7,4 

45,3 
15,6 

13,9 

14,2 

22,6 

28,1 
18,3 

16,6 

36,6 

3,0 

38,0 
18,4 

3,7 

diopsy- I . 
dowy I - - - -,' 1,1 2,7 - 1 - 0,3 0,2 -

~h[oryt _I~-=-~ ~~I~I~,~ ~--=-~ 
% anorty- I 1 . 

tu lnie 'nie 1 

w pJa- ozna- 32 38 38 ozna- 40 38 28 38 26 36 
giokla- czono I czono I 
zach I 

WYNIKI OZNACZEŃ WIEKU BEZWZGLĘDNEGO 
I ICH INTERPRETACJA 

Wyniki oznaczeń wieku be~zględnegozesta:wiono w tab. 2 oraz w po
staci histogramu na fig. 3. Uzyskane datowania skupiają się w trzech 
wyraźnych grupach: 

291 - 303 mln lat - średnia 298 mln lat (14 wyników) 
276 - 283 m~n Ilat - średnia 280 mln lat (6 wyników) 
256 - 268 mln lat - średnia 262 mln lat (4 wyniki) 

Przedziały pomiędzy poszczególnymi grupami prz~kraczają znacznie 
odchylenie pojedynczych oznaczeń i można przyjąć, że średnie dla tych 
grup lI'elprezentują rzeczywiste il'óżnice wiekowe. 

Dia poszczególnych grup przeprowadzono interpretację wieku bez
względnego również za pomocą metody izochronowej (T. Depciuch, J. Lis, 
1971). Obliczone izochrony d odpowiadający im wiek przedstawiają się 
następująco: 

1. Ar40 = 17,7.10-9 + 22,669·10-7.K; t = 295 mln lat 
2. Ar40 = 4,9.10-9 + 21,55-0.1Q-7·K; t = 281 mln lat 
3. Ar40 = 3,2.10-9 + 19,894.10-7. K; t = 261 mln lat 
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Jak widać, średni wiek bezwzględny dla danych grup jest całkowicie 
zbliżony do wieku określonego za pomocą metody izochronowej, co w za
sadzie gwarrantuje poprawność uzyskanych wyników. 

W zestawieniu zbadani~m!i. petrogTaficznymi okazuje się, że próbki 
z pierwszej grupy o średnim wieku 298 mln la't są dobrze zachowane, bez 
wyraźnych znnian wtórnych i można przyjąć, że reprezentują one właści
wy wiek powstania intruzji kłodzko-złotostockiej -oraz średnioziarnistych 
granitoid6w kośmińskich ze strefy Niemczy. 

Tabela 2 

Zestawienie oznaczeń wieku bezwzględnego granitoidów kłodzko-złotostockich strefy Niemczy 
wykonane na koncentratach biotytowo-amfibolowych 

Nr I 
próbki 

Lokalizacja , I Na:a~ I K w % I Ar w g/g.1Q-91 t·l06 lat I t Średnie·1Q6lat 
14 Przed borowa, 9,3 2,84 60,0 276 277 

kamieniołom 11,9 60,3 277 
16 Kośmin, 10,7 5,95 137,9 299 300 

kamieniołom 7,8 138,4 301 
17 Laski 7,2 2,55 55,2 282 280 

13,2 54,2 277 
18 Laski 11,0 5,13 117,9 298 296 

13,9 116,4 294 
20 MąkoIno 9,0 4,10 94,9 300 301 

6;9 95,6 302 
21 MąkoIno 10,9 3,58 71,0 259 262 

8,1 72,5 265 
22 MąkoIno 7,9 2,11 43,3 268 262 

_ 7,2 41,1 256 
149 Drożków 6,5 3,73 83,5 291 295 

14,0 85,9 298 
150 Laskówka 9,8 5,81 132,6 296 298 

8,4 134,4 300 
151 Skrzynka 8,6 4,30 93,1 282 285 

7,6 93,4 283 
178 Jaszkowa Górna 9,3 4,51 105,7 303 300 

11,3 103,4 297 
180 Marcinów 7,8 6,15 143,2 301 298 

10,8 140,1 295 

Druga grupa wyników o średnim wieku 280 mln lat reprezentowana 
jest przez próbkę nr 17 z Lasek, pobraną z bezpośredniego sąs!i.edztwa stre
fy tektonicznej. Występują w niej wyraźnie struktury kataklastyczne 
i mylonityez:ne, minerały ciemne zostały w niej prawie zupełnie schlory
tyzowanea plagioklazy zserycytyzowane. Podobne zjawiska, ale już na 
mniejszą skałę, zauważa się także w próbce nr 1'51 ze Skrzynek, należącej 
'I'ówn!i.eż do tej samej grupy wiekowej. Można przypuszczać, że rzeczy-
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wisty wiek tych próbek został zmieniony poprzez wtórne odmłodzenie, 
a obecny wie'k ~przypadający na pogranicze karbonu i permu) reprez'en
tuje okires powstan'ia odpowiednich stref teikton~cmych, wzdłużkJtórych 
rozwijala się działalność roztworów hydrotermalnych. PrObka nr 14 z gra
ni'toidów drobnoziarnistych z Przed borowej nie wykazuje istotnych zmian 
wtórnych, można więc sądzić, że wskazuje ona rzeczywisty wiek tego 
typu intruzji. 

a 
;;-:;>'98 

-• 6 -• I--

4 • x- 280 • • 
;(-262 X )( • • • ~ 

X (j) X • • • x xlxl (j) x • (j) ~ 
250 160 270 280 290 300 310 mln lat 

Perm Karbon 

Fig. 3. Histolgram oZinlllczeń wieku bezw~lędnegQ granito1-
dów kŁodZik,~rtiQIstÓ1cldch ,i ISltrefy Niemczy 
IHis1iogu-am .m I!IIbtso~ute ,age d~term'iIlla1lions 'a! !Kllodz
ko";złoty Stok and Niemcza ,7)one gralm1ioids 
1 - próbki be,;: widocznych zmian wtórnych z masywu 
kŁodzko-złotostockiego; 2 - próbk,i z widocznymi zmianami 
wtórnymi z masywu kłodzko-złotostoClkiego; 3 - próbki 
bez widocznych zmian wtórnych ze strefy Niemczy 
1 - sampies withourt any evident secondary changes (Kłodz
ko-Złoty StOk massif); 2 - samples with visible secoruiary 
changes (Kłodzko-Złoty Stok massif); 3 - sampies without 
any visible secondary changes (the Niemcza zone) 

T1'zeda grupa !Wyników o średnim wi'eku 262 mln lat reprezentO'Wana 
jest przez prólJki nr 21 [ 22 'z Mąllrolna. Zauważa się w nkh daleko po
sunięte zmiany wtórnezaznacza'jące się serycytyzacją plagioklazów oraz 
chlorytyzacją skladników .ciemnych, przy zUpełnym braku kataklazy 
względnie mylonityzacji. Zmiany te skłonny jestem przypisać procesom 
hydroteI1ITl.alnym, któr,e mogły spowodować odmłodzenie. Nie można 
wprawdzie wY'kluczyć możliwości, że 'reprezentująone rzeC'zywiste wieki 
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tych skał, które swym melanoklratycznym charakterem odbiegają wy
raźnie od pozostałych skał z masy.wu kłodzko-złotostookiego, ale wydaje 
się to mniej prawdopodobne . . 

WNIOSKI 

1. Wiek granitoidów kłodzko-złotostockich wynosi 29:5-298 rodlionów 
lat. Zgodnie ze skalJą wieku bezwzględnego Wiek ten przypada na górny 
karbon - f.azę ast'llryjską. 

2. Tego samego wieku co granitoidy kłodzko-złotostockie są średnio
ziarniste granitoidy typu Kośmińskiego ze strefy Niemczy. 

3. Na przełomie ·karbonu i permu, 280 milionów lat temu, nastąpiły 
ruchy tektoniczne powodujące w ramach gtranitoidów kłodzko-złotootoc
kich spękania i przesunięcia, wzdłuż których rozwijała się działalność 
hydrotermalna. Okres ten został udokumentowany poprzez próbki po
brane ze stref tektonicznych. W tym też czasie miały miejsce intruzje 
granitoidów drobnoziarnistych ty.pu Przedborowej w strefie Niemczy. 

4. W okresie 'czerwonego spągowca, który w Sudetach zaznaczył się 
silną działa1nością wulkaniczną, w granitO'idach kłodz'ko-złotostookich 
pewne partie, szczególnie 'brzeżne, poddane były dmałalności roztworów 
hydrotermalnych, co zaznaczyło się daleko zaawansowaną serycytyzacją 
skaleni oraz chlorytyzacją mineTałów ciemnych. Próbki z tych partii wy
kazują średni wiek 262 miliO'l1y lat, co dokładnie koreluje się z wulka
nicznym okresero czerwonego spągowca. 

5. WieklbezwZ'ględny granitoidów kłodzko-złotostock'ich jest dosta
tecznie udokumentowany, natomiast wiek późniejszych przemian wt6r
,nych oraz wiek granitoid6w strefy Niemczy wymagają da'lszych szcze
gółowych badań. 

Zakład GeochemU Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 17 maja 19'11 r. 
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Ta,u;eym AEnTIOX 

AOCOJllOTHLIR B03PACT (K~Ar) KJIO.z.CKO-3J10TOCTOKCKHX rPAHlITOIf,lJ;OB 
H rPAHlITOIf,lJ;OB 30}ILI HEMl:IH 

Pe310Me 

MeTo,n;oM K-Ar BhlDOJIHeJio 12 oITpe,tleJIeHRi!: a6COJIlOTJiOrO B03paCTa 06paJD;OB KJIO,ll,CKO

-3JIOTOCTOKCKlIX rpaHHTOH,n;OB H rpa:a:HToH,n;oB 30HLI HeM'£H B Cy,n;eTax. 

B03pacT KJIO,ll;CKO-3JIOTOCTOKCKHX rpa:a:HToH,n;oB COCTaBJISleT 295-298 MJiJi. JIeT, 'ITO COOT

BeTCTByeT aCTYPmtcKo.l!: 41aJe Bepx:a:ero Kap60Jia. K TOMY lKe B03PacTY omocm:c1! cpewieJepB:Hcn.Ie 

rpaB:HToBW>I KocbMHliCKoro TIma 113 30ma HeM'iH. Ha UOrpaHll'lbH xapOOHa H uepMH, 280 MJIH. 

JIeT TOMY IlaJa,u;, UPOH30UIJIll TeKTo:a:H'leCKHe ,n;BHlKeJiH1!, KOTopwe 1!BHJIHCb UPli'nlIlo.l!: o6paJOBaB:HJI 

TPe~ H C,n;BHl"OB B KJIO,n;CKO-3JIOTOCTOKCKIIX rpaHHToH,lI;ax, B,n;OJlb KOTOPhIX PaJBHBaJIacb rH,lI;pO

TCPMaJlbJia1! ,tle1!TCJlb:a:OCTb. 3TOT uepHo,n; ,tlOKYMeB:THPYIOT 06PaJD;bI, B3J1n.Ie B TCKTO:a:H'lecKHX 

30Ilax. B TO )KC CaMoe BpeMll B 30:a:e HeM'iH HMCJIH MecTO HltTPY3HH MeJIKOKpHCTaJIJIH'ieCKHX rpa

ItHTOH,n;OB THUa Ilme,tl60poBott. 

Bo BPeMll xpaCJioro JIeJKltJl, KOropblil: OTMe'le:a: B Cy,tlenx CHJlbBOit BYJIKaltH'ieCKoii: ,n;eJlTeJlb

HOCTbIO B KJIO,n;CKO-3JIOTOCTOKCKHX rpaHHToH,n;ax, lieKOTopble uaPTHH, oco6e:a::a:o xpaeBble, 6b1~H 

UO,n;BeplKeB:bI m,n;pOTepMaJIb:a:o.l!: ,n;eJITCJIb:a:ocm, 'ITO 1!BlIJIOCb npH'lH:a:o:il: ,n;aneKO IIpO,n;BHB:yBme:il:cll 

. cep~HH UOJIeBbIX mIIaTOB K XJIOpHTHJaD;HH TeMHLIX MHHepaJIOB. Cpe,!l;Elmt B03paCT 06pa3-

D;OB H3 :nHX napTd paBeB 262 MJIB:. JIeT, '1TO O'leHb TO'lHO KOppeJIHpyeTcll C BYJIKaIlH'ieCKHM IIepKO

,n;OM xpac:a:oro JICJKH1!. 

Tadelu\s;z 'DElPCIl!UOH 

ABSOLUTE AGE OF (K-Ar) GRANlTOIDS FROM THE Ja,ODZKO 
Zl..0TY STOK AREA AND THE NIEMCZA ZONE 

Summa,!l'Y 

By mealIliS of IK-A:r method 12 dlQuibde determlinations of absolute age have been 
made of iI"OCk samples lbaken from ithe :g.ramdrt.iodd:s of the Klod7ko - Zloty Stdk all."ea 
and Ithe Nli€aIlC'Zla wne lID rbhe Sudetas. 
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The lage ,of the glralIlitoid:s from the K}()Idzlro - 'Zloty stok all."ea h81S been 
determined to be 295-298 m1!llion y,ea'l.'s,thLs oO'l.'ir'eSpondting to the iA:stUJr'i,an phias'e 
O!f Ithe upperr OaIrbonilferolffil. Of the !Same age lall"e ;the medium-grained granitoiJds 
OIf the KoSmdin ,tYtpe fr1o:m the lNiemc7la Zlone. At the Oa['bondf,el'!ous - Perma,an boun
dary, ,about 2BD mlil1<ion yearrs ,ago, tedoni:c movements had taken place oausq, 
within ;the IKrod'Zlko - Zloty stdk grandWids, numeroUs fracturresand diJSplacements, 
along Wh1ch hydT'otherrmail. actiVJi.ty d;eveJ:oped. This periJOd bals been documented by 
,a 'serdes of ~ample1S ibaken from the tectonic ~()Ines. At thaJt period SiO'Ille i1ntrus'ioos 
of fme~g'r'a!ined grandtmdlS Gf the Przedborowa type penetra'ted the Niemcza rone. 

Ail; the IRlOIt1!i.oegendes ' time, whii'chiln the ISudetic region was chamCJteil."i"Led by 
violent 'VGlcanic actIvity Wlilthdn ,the lKl:.od7lko - ZlGty stok granitOlLds, SIOime 
portiOIllS - pameuJarly the marrg~mlll ' ones - were affected by hy<i1"Othermal 
solu:t~ons; thils IPl'OC'€!SlSI 'resulted in ,a ISItr'Ong >Serlidti7lll!tlion of .fel1ej,lspllIr!S and iln a chlo
ritdz:ait.i!on. of daTik: mdnera'ls.. The a 'vemge age of the '~ook samp'les ,taken f.ram these 
portioIllS is thought to be equal to 262 million yelaJrlS"and ~t mary precisely be con-e
lated Wlrtb the volca~ic actiVlity perrod of Ithe RotliiegelIlldes,. 
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