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Tadeusz DEPCIUCH

Wiek bezwzgledny (K—Ar) granitoidéw
ktodzko-zlotostockich i strefy Niemczy

- CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-PETROGRAFICZNA
GRANITOIDOW

Masyw klodzko-zlotostocki o ksztalcie polksiezyca, wypuklyg strong
zwrécony ku potudniowemu wschodowi, lezy pomiedzy Klodzkiem a Zto-
tym Stokiem w wezle tektonicznym powstalym w wyniku przenikania
sie stref tektonicznych o kierunkach NW-SE i N-S (K. Smulikowski,
H. Teisseyre, J. Obere, 1957). Petrograficznie podobne, ale juz znacznie
mniejsze intruzje wystepujg w strefie Niemezy i Szklar. Dla skal grani-
toidowych kiodzko-zlotostockich i strefy Niemczy przyjela sie nazwa sje-
nitéw. Nie jest to jednak Sciste. Wedlug K.Smulikowskiego (1958) sg to
przewaznie skaty o do§¢ znacznej zawartosci kwarcu, ktére ze wzgledu
na swoj sktad odpowiadajg monzonitom lub granodiorytom, co potwier-
dzity m. in. badania M. Borkowskiej (1959). T. Wieser (1958) na podstawie
badan petrograficznych zachodniej czeSci masywu wyr6znia tu cztery
zasadnicze odmiany skatl: sjenodioryty, monzonity, granodioryty i sjenity,
z tym Ze te ostatnie wystepuja zupelnie podrzednie. Mineralami ciemnymi
tych skat sg gléwnie biotyt i hornblenda. Niekiedy w bardziej melanokra-
tycznych odmianach zauwaza sie w hornblendzie relikty augitu diopsy-
dowego. Wzajemne stosunki skladnikéw ciemnych ksztaltujg sie réznie,
na ogot jednak biotyt dominuje nad hornblenda, stajac sie niekiedy pra-
wie wylgcznym mineratem ciemnym. _

Oprocz skal wyzej wymienionych, stanowigcych zasadniczg tresé gra-
nitoidow ktodzko-zlotostockich, w obrebie masywu wystepuja liczne i roéz-
norodne skaly Zylowe. Sa to zyly granitéw i granodiorytéw porfirowych,
aplitbw, pegmatytéw oraz lamprofiré6w — spessartyty i karsantyty. Do
specyficznych odmian nalezg znacznych rozmiaréw granitoidy (ktére
réwniez mozna by zaliczy¢ do zylowych) wystepujgce w poéinocno-wschod-
niej cze$ci masywu i okreSlone przez L. Finckh’a i E. Bederke’go w 1942 r.
jako dioryty hornblendowe. : '

Po konsolidacji, juz jako ciato sztywne, granitoidy klodzko-ztotostockie
zaangazowane byly tektonicznie, o czym Swiadczg liczne strefy spekan
i przesunie¢, niekiedy z wyraznymi $ladami przemian hydrotermalnych
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najblizszego otoczenia. Przy mikroskopowych badaniach ptytek cienkich
skal z tego rodzaju stref (probka nr 17) obserwuje sie struktury katakla-
styczne z przejSciami do mylonitycznych, daleko posuniety serycytyzacje
skalenj oraz chlorytyzacje biotytu i amfiboli.

Wiek masywu ktodzko-zlotostockiego okreslany jest zgodnie jako wa-
ryscyjski. W stropowych jego partiach zachowaly sie kontakty termiczne
z osadami kulmu, co ustala jednoznacznie dolng granice wieku na pokul-
mowa. Gorna granica pozostaje dyskusyjna. Wedlug E. Bederke'go
(L. Finckh, E. Meister, G. Fischer, E. Bederke, 1942) intruzja ktodzko-zlo-
tostocka dokonala sie synorogenicznie w sudeckiej fazie orogenezy wa-
ryscyjskiej. Odmiennego zdania jest J. Oberc (1953, 1957, 1966), ktory
badajge budowe geologiczng Gor Bardzkich doszed?! do wniosku, ze
powstanie intruzji nalezy lgczy¢ z faza asturyjska. Na posudecki wiek
intruzji wskazuje wg tego autora miedzy innymi fakt przecinania przez
intruzje i jej apofizy gotowych fatdéw fazy sudeckiej w strukturze bardz-
kiej. Rowniez wg Wiesera (1958) intruzja wykorzystala istniejacg juz
strukture sudecky i jest réwnowiekowa z duzg potudnikowg dyslokacja,
odgraniczajacg Wechodnie i Zachodnie Sudety. Na podstawie analogii
petrograficznych przyjmuje sie, ze intruzje strefy Niemczy sg réwnowie-
kowe z masywem ktodzko-zlotostockim.

Intruzje granitoidowe w strefie Niemczy byly przedmiotem badan
H. Dziedzicowej (1963). Autorka ta wydzielila tu dwie zasadnicze odmia-
ny intruzji, réznigce sie zaréwno pod wzgledem petrograficznym, jak
i strukturalnym. Cechamij wsp6lnymi dla tych obydwu odmian granito-
idéw jest ich zgodny przebieg ze skalami otoczenia. Pierwszy typ stano-
wig granitoidy drobnoziarniste, nalezace przewaznie do sjenodiorytéow
z przejsciem do granodiorytéw. Skaty te eksploatowane sg w kamienioto-
mie w Przedborowej. Drugi typ to skaly srednioziarniste, nalezgce prze-
waznie do granodiorytéw z przejsciem do granitéw monzonitowych
i sjenodiorytéw. Wykazujg one duze podobiefistwo do skal granitoidéw
klodzko-zlotostockich. Skaly tego typu eksploatowane sg w kamieniolo-
mie w Kosminie. Dodatkowa i wazng cechg réznigca te dwa rodzaje gra-
nitoidéw jest to, ze granitoidy drobnoziarniste nie wykazujg oznak defor-
macji mechanicznych, ktére sg charakterystyczne dla odmian $rednioziar-
nistych. Mogloby to wskazywaé na posttektoniczny charakter granitoidéw
dobnoziarnistych. H. Dziedzicowa granitoidy $rednioziarniste, jak i drob-
noziarniste uwaza za jednowiekowe, syntektoniczne, czego dowodem
w granitoidach drobnoziarnistych majg byé tekstury kierunkowe w stre-
fach brzeinych przykontaktowych. Brak natomiast deformacji mecha-
nicznych tlumaczy autorka zwigkszong iloscig fazy cieklej, przeciwdzia-
lajgcej ich powstawaniu.

PETROGRAFICZNA CHARAKTERYSTYKA PROBEK POBRANYCH
DO OZNACZEN WIEKU BEZWZGLEDNEGO

Do badan wieku bezwzglednego pobrano 12 prébek, w tym 10 z ma-
sywu klodzko-zlotostockiego (fig. 1) oraz 2 ze strefy Niemczy z kamie-
nioloméw w Przedborowej i Kosminie. Wyniki analiz planimetrycznych
tych prébek zestawiono w tab. 1. Na podstawie trojkata klasyfikacyjnego
K. Smulikowskiego (fig. 2) mozna je okres§li¢ gtéwnie jako granodioryty,
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podrzednie granity monzonitowe oraz tonality. Zawierajg one Srednie
ilo§ci kwarcu przy zdecydowane]j przewadze plagioklazu nad pozostalymi
skladnikami. Plagioklazy poza probkami z Przedborowej (nr 14) i Marci-
nowa (nr 180) wystepujg w dwoch generacjach: o budowie pasowej oraz
w krysztalach o skladzie jednorodnym; ta ostatnia odmiana jest nie-
watpliwie pozniejsza, czesto tez rozwija sie kosztem plagioklazéw o bu-
dowie pasowej. W Przedborowej wystepuja plagioklazy wylgcznie paso-
we, natomiast w Marcinowie jednorodne.
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Fig. 1. Szkic oprébowania gramitoidéw klodzko-zlotostoc-
kich
Sketch of sampling of Ktodzko-Zloty Stok granitoids

1 — miejsce pobrania i numer prébki; 2 — granica zasiegu
granitoidow kiodzko-ziotostockich )

1 — sampling site and No of samples; 2 — boundary of
extent of Klodzko-Zloty Stok granitoids

Zawartosé anortytu w plagioklazach jednorodnych w granitach mon-
zonitowych wynosi 26—28%, w granodiorytach przecietnie 38%. Najwyz-
szg zawarto$¢ anortytu (40%0) zanotowano w melanokratycznej prébce
skaly nr 22 z Makolna. Prébka ta posiada ponadto znacznie podwyzszona
zawarto$é hornblendy, czesto z reliktowym, bezbarwnym augitem diopsy-
dowym. Na tej podstawie, biorgc réwniez pod uwage jej pozycje systema-
tyczng na pograniczu tonalitéw i diorytéw, mozna by uznaé jg za odpo-
wiednik diorytéw hornblendowych, wydzielonych przez L. Finckh’a
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i E. Bederke’go (L. Finckh, E. Meister, G. Fischer, E. Bederke, 1942). Zbli-
zone do tej probki pod wzgledem zasadowosci, a réwniez i-melanokra-
tycznosci sg probki nr 21 z Makolna, nr 151 ze Skrzynki oraz nr 14
z Przedborowej. Posiadajg one (oprécz probki z Przedborowej) jeszcze
jedng bardzo istotng wspolng ceche, jest nig podwyzszona zawartosé chlo-
rytu przy daleko zaawansowanej serycytyzacji plagioklazéw. Szczegélnie
silnie zaatakowane tymi procesami sg prébki 21 i 22 z Mgkolna, w mniej-
szym stopniu natomiast prébka nr 151 ze Skrzynki.

Q

Sk ' —

Fig. 2. Projekecja tréjkata Q, Sk, Pl badanych probek wg trojkata kia-
syfikacyjnego K. Smulikowskiego
Triangular projection @, Sk, Pl of the samples examined
according to classification triangle of K. Smulikowski

Calkowicie odmienny charakter wykazuje réwniez silnie schlorytyzo-
wana i zserycytyzowana prébka nr 17 z Lasek, pobrana bezposrednio ze
strefy tektonicznej z wyraznymi oznakami dzialalnosci hydrotermalnej,
przejawiajgcymi sie zaczerwienieniem najblizszego otoczenia. Pod mikro-
skopem posiada ona strukture wyraZnie kataklastyczng z przej$ciem do
mylonitycznej. Mineraty ciemne sg w znacznym stopniu schlorytyzowane,
a plagioklazy prawie catkowicie zserycytyzowane. Znamiona stabej kata-
klazy posiada réwniez probka nr 151 ze Skrzynki, brak natomiast tego



Wick bezwzgledny granitoidéw klodzko-ziobostockich 107

rodzaju objawow, mimo do$¢ znacznej chlorytyzacji i serycytyzacii,
w prébkach nr 21 i 22 z Makolna,
Charakterystyczne jest, ze wszystkie te probki, wyraznie w jaki$ spo-
s6b wtérnie zmienione, usytuowane sa w brzeznych partiach masywu.
Tabela 1

Wyniki analiz planimetrycznych prébek pobranych do badain wieku bezwzglednego z granitoidéw
. klodzko-zlotostockich i strefy Niemczy

Zawarto$é skladnikéw w 9 objetoSciowych

s ' Numer probki
Skladnld |\~ 16 [ 18 | 20 | 21 | 22 | 149 | 150 | is1 | 178 | 180
Kwarc 7,6 | 154 | 23,4 | 21,3 | 12,4 6,2 | 18,4 | 249 | 150 | 14,2 | 36,6
Skaleni po- ‘

tasowy 10,6 87 | 148 | 155 | 10,5 | 3,0 | 16,8 | 24,1 74 | 22,6 3,0
Plagio- :

klaz 32,9 | 35,1 | 453 | 50,0 | 44,1 | 36,6 | 46,2 | 34,3 | 453 | 28,1 | 38,0
Biotyt 8,3 | 31,0 | 10,7 7,8 | 124 | 20,2 | 10,2 | 12,8 | 15,6 | 18,3 | 18,4
Horn-

blenda 40,0 9,8 5,3 4,6 | 13,0 | 27,2 8,0 3,11 13,9 | 16,6 3,7
Augit '

diopsy- )

dowy —_— — — — 1,1 27| — —_ 0,3 02| —
Chloryt 06 | — 05| 08 6,5 4,1 0,4 0,8 2,51 — 0,3
% anorty- :

tu nie nie

w pla- ozna- | 32 38 38 ozna- | 40 38 28 38 26 36
giokla- |czono cZono

zach

WYN iKI OZNACZEN WIEKU BEZWZGLEDNEGO
IICH INTERPRETACJA

Wyniki oznaczen wieku bezwzglednego zestawiono w tab. 2 oraz w po-
staci histogramu na fig. 3. Uzyskane datowania skupiajg sie w trzech
wyraznych grupach:

291 — 303 min lat — Srednia 298 mln lat (14 wynikéw)
276 — 283 min lat — Srednia 280 mIn lat (6 wynikow)
256 — 268 mln lat — Srednia 262 mln lat (4 wyniki)

Przedzialy pomiedzy poszczegélnymi grupami przekraczaja znacznie
odchylenie pojedynczych oznaczeh i mozna przyjaé, ze $rednie dla tych
grup reprezentuja rzeczywiste réznice wiekowe.

Dla poszczegbélnych grup przeprowadzono interpretacje wieku bez-
wzglednego réwniez za pomocg metody izochronowej (T. Depciuch, J. Lis,
1971). Obliczone izochrony i odpowiadajgcy im wiek przedstawiaja sie

nastepujgco:
1. Ar90=177-10-9 4+ 22,669-10-7-K; t = 295 min lat
2. Ar¥9= 49.109+ 21,550-107-K; t= 281 mln lat
3. Ar¥= 3,2.107%+ 19,894-10~7-K; t = 261 min lat
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Jak wida¢, sredni wiek bezwzgledny dla danych grup jest calkowicie
zblizony do wieku okreslonego za pomocsg metody izochronowej, co w za-
sadzie gwarantuje poprawno$é uzyskanych wynikow.

W zestawieniu z badaniami petrograficznymi okazuje sie, ze proébki
z pierwszej grupy o Srednim wieku 298 min lat sa dobrze zachowane, bez
wyraznych zmian wtérnych i mozna przyjaé, ze reprezentujg cne wiasci-
wy wiek powstania intruzji klodzko-zlotostockiej oraz Srednioziarnistych
granitoidow kosmingkich ze strefy Niemczy.

Tabela 2

Zestawienie oznaczen wieku bezwzglednego granitoidéw klodzko-ziotostockich i strefy Niemczy
wykonane na koncentratach biotytowo-amfibolowych

NC | Lokalizaga | NAWZKa | g & o/ | Ar w g/g-10-2 | t-106 at | t Srednie+106 Iat
probki wg

14 | Przedborowa, 9,3 2,84 60,0 276 277
kamieniolom 11,9 60,3 277

16 | Ko$min, 10,7 5,95 137,9 299 300
kamieniolom 7,8 138,4 301

17 | Laski 7,2 2,55 55,2 282 280
13,2 54,2 277

18 | Laski 11,0 5,13 117,9 298 296
13,9 ‘ 116,4 294

20 | Makolno 9,0 4,10 94,9 300 301
6,9 95,6 302

21 | Makolno - 10,9 3,58 71,0 259 262
8,1 72,5 265

22 | Makolno 7,9 2,11 43,3 268 262
_ 12 41,1 256

149 | Drozkéw 6,5 3,73 83,5 291 295
14,0 85,9 298

150 | Laskéwka 9,8 5,81 132,6 296 298
8,4 134,4 300

151 | Skrzynka 8,6 4,30 93,1 282 285
7,6 93,4 283

178 | Jaszkowa Gorna 2,3 4,51 105,7 303 300
11,3 : 103,4 297

180 | Marcinéw 1,8 6,15 143,2 301 298
10,8 140,1 " 295

Ax —0,584-10~%° rok—*; Ag—4,72-10~*% rok—!

Druga grupa wynikéw o $rednim wieku 280 min lat reprezentowana
jest przez prébke nr 17 z Lasek, pobrang z bezposredniego sgsiedztwa stre-
fy tektonicznej. Wystepuja w niej wyraznie struktury kataklastyczne
i mylonityczne, mineraty ciemne zostaly w niej prawie zupelnie schlory-
tyzowane a plagioklazy zserycytyzowane. Podobne zjawiska, ale juz na
mniejsza skale, zauwaza sie takze w probece nr 151 ze Skrzynek, nalezacej
rOwniez do tej samej grupy wiekowej. Mozna przypuszczaé, Ze rzeczy-
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wisty wiek tych prébek zostal zmieniony poprzez wtérne odmlodzenie,
a obecny wiek (przypadajacy na pogranicze karbonu i permu) reprezen-
tuje okres powstania odpowiednich stref tektonicznych, wzdtuz ktérych
rozwijata sie dzialalnosé roztworéw hydrotermalnych. Prébka nr 14 z gra-
nitoidéw drobnoziarnistych z Przedborowej nie wykazuje. istotnych zmian
wtoérnych, mozna wiec sadzi¢, ze wskazuje ona rzeeczywisty wiek tego
typu intruzji.
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Fig. 3. Histogram oznaczen wieku bezwzglednego. granitoi-
déw kiodzko-zlotostockich i strefy Niemczy
Histogram of absolute age determinations of Klodz-
ko-Zloty Stok and Niemcza zone granitoids

1 — prébki bez widocznych zmian wtérnych z masywu
klodzko-ziotostockiego; 2 — probki z widoeznymi zmianami
wtérnymi z masywu klodzko-zlotostockiego; 3 — prébki
bez widocznych zmian wtérnych ze strefy Niemeczy

1 — samples without any evident secondary changes (Klodz-
ko-Zloty Stok massif); 2 — samples with visible secondary
changes (Ktodzko-Zloty Stok massif); 3 — samples without
any visible secondary changes (the Niemcza zone)

Trzecia grupa wynikow o Srednim wieku 262 mln lat reprezentowana
jest przez probki nr 21 i 22 z Mgkolna. Zauwaza sie w nich daleko po-
suniete zmiany wtérne zaznaczajace sie serycytyzacja plagioklazéw oraz
chlorytyzacjg skladnikéw ciemnych, przy zupelnym braku kataklazy
wzglednie mylonityzacji. Zmiany te sklonny jestem przypisaé procesom
hydrotermalnym, ktére mogly spowodowaé odmlodzenie. Nie mozna
wprawdzie wykluezyé mozliwosci, ze reprezentujg one rzeczywiste wieki



110 Tadeusz Depciuch

tych skatl, ktére swym melanokratycznym charakterem odbiegaja wYy-
raznie od pozostalych skal z masywu klodzko-zlotostockiego, ale wydaje
sie to mniej prawdopodobne. .

WNIOSKI

1. Wiek granitoidéw klodzko-zlotostockich wynosi 295—298 milionéw
lat. Zgodnie ze skalg wieku bezwzglednego wiek ten przypada na gérny
karbon — faze asturyjska.

2. Tego samego wieku co granitoidy klodzko-zlotostockie sg Srednio-
ziarniste granitoidy typu koSminskiego ze strefy Niemczy.

3. Na przelomie karbonu i permu, 280 milionéw lat temu, nastgpily
ruchy tektoniczne powodujgce w ramach granitoidow kilodzko-ztotostoc-
kich spekania i przesuniecia, wzdluz ktérych rozwijala sie dzialalno§é
hydrotermalna. Okres ten zostal udokumentowany poprzez prébki po-
brane ze stref tektonicznych. W tym tez czasie mialy miejsce intruzje
granitoidéw drobnoziarnistych typu Przedborowej w strefie Niemczy.

4. W okresie czerwonego spagowca, ktéry w Sudetach zaznaczyl sie
silng dzialalno$cig wulkaniczng, w granitoidach klodzko-zlotostockich
pewne partie, szczegblnie brzezne, poddane byly dzialalnosci roztworéw
hydrotermalnych, co zaznaczylo sie daleko zaawansowang serycytyzacjg
skaleni oraz chlorytyzacjg mineraléw ciemnych. Prébki z tych partii wy-
kazujg Sredni wiek 262 miliony lat, co dokladnie koreluje sie z wulka-
nicznym okresem czerwonego spaggowcea.

5. Wiek bezwzgledny granitoidéw klodzko-zlotostockich jest dosta-
tecznie udokumentowany, natomiast wiek po6zniejszych przemian wtér-
nych oraz wiek granitoidéow strefy Niemezy wymagaja dalszych szeze-
gotowych badan.

zaklad Geochemii Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslano dnia 17 maja 1971 r.
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Tageym AEIITHOX

ABCOJIIOTHBII BO3PACT (K——-Ar) KJOJACKO-3JIOTOCTOKCKHX TPAHHUTOHAOB
1 rPAHUTOMZIOB 30HbI HEMYH

Pe3rome

Merogom K—Ar ppmonaero 12 ompefenenmii aGcomoTHOro Bo3pacra o0pasmoB KIOACKO-
-3I0TOCTOKCKHX TPaHWUTOMNOB M IpaHmTOoMznoB 30HEI Hemum B Cyzmerax.

Bo3pacT XKIOZCKO-3I0TOCTOKCKHX TPDAHHTOHIOB cocTaBifeT 295—298 MIH. JI€T, YTO COOT-
BETCTBYET acTypmiickoi dase Bepxaero xapbora. K ToMy Xe BO3pacTy OTHOCSTCS CPEJHE3EPHACTEIC
rpasATOMAL! KOCEMHEACKOrO THna 3 30H5I Hemun. Ha norpaHuusu xapOoHa m mepmu, 280 muH.
JIeT TOMY Ha3aJ, IPOH3ONLTA TEKTORHIECKAE ABIKCHEA, KOTOPEIE SBHIACH NPHYAHON 06pasoBarns
TpeIdH ¥ CABHIOB B KJIOACKO-3J0TOCTOKCKHX IPAHATOMAX, BAOJL KOTOPLIX PAa3BHBANACE I'HIPO-
TepMANLHAA NEATEIBHOCTE. DTOT MEPHOT NOKYMEHTHPYIOT OOpasLlEl, B3ATHIE B TEKTOHHYECKHX
30Hax. B TO xe caMoe BpeMs B 30He HeMul HMeTH MECTO HETPY3HM METKOKPHCTAIIIMYECKHIX Ipa-
HaTouzos Tuna ITmexGoporoit.

Bo BpeMs KpacHOTO N€XHs, KOTOPEIA OTMeueH B Cy/jeTax CHIBHON BYIKAEWIECKON JeSTelNh-

" HOCTBIO B KJIOACKO-3JI0TOCTOKCKMX I'DaHHATOHMIAX, HEKOTOphIE mApTHH, OCOOEHHO Kpaepnle, Gruim
HOLBEPKEHHI THAPOTEPMANLHOK NeATESIIFHOCTH, 9TO SBHIIOCH NPAIMHOM TajIeKo npop;snﬂynmeﬁcz
. CEpHIUTH3ALME HOJICBEIX INNATOB ¥ XIOPHTH3ALUMY TEMHBIX MEHepanoB. Cpemrwit Bo3pacT obpas-
OB W3 5THX HapTwif paBeH 262 MiIH. JIET, 4TO OYEHb TOYHO KOPPEIHPYETCH € BYJIKAHAYECKHM IIEPHO-

JAOM KpPacHOrO JICKHS.

Tadeusz DEPCIUCH

ABSOLUTE AGE OF (K-Ar) GRANITOIDS FROM THE KEODZKO —
— Zr0OTY STOK AREA AND THE NIEMCZA ZONE

Summary

By means of K-Ar method 12 doubile determinations of absolute age have been
made of rock Samples baken from the granitoids of the Klodzko — Zioty Stok area
and the Niemecza zone in the Sudetes. '
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The age of the granitoids from the Klodzko — Zioty Stok area has been
determined to be 295—288 million years, this corresponding to the Asturian phase
of the Upper Carboniferous, ‘Of the same age are the medium-grained granitoids
of the Koémin type from the Niemcza zone. At the Carboniferous — Permian boun-
dary, about 280 miillion years ago, tectonic movements had taken place causing,
within the Klodzko — Zloty Stok granitoids, numerous fractures and displacements,
along which hydrothermal activity developed. This period has been documentied by
a series of samples taken from the tecbonic zones. At that period some intrusions
of fine-gralined 'granitoids of the Przedborowa type penetrated the Niemcza zone.

At the Rotliegendes time, which in the ISudetic region was characterized by
violent wvolcanic activity within the Klodzko — Zioty Stok  granitoids, some
portions — pamiduulramly the marginal ones — were affected by hydrothermal
solutions; this process resulted in a strong sericitization of feldspars and in a chlo-
ritization of dark minerals. The average age of the rock samples taken from these
portions is thought to be equal to 262 million years, and it may precisely be corre-
lated with the volcanic activity period of the Rotliegendes.
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