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Tadeusz DEP01UCH, Józef a:..as 

Wiek bezwzględny (K-Ar) graniłoidów słrzelińskich 

Badania wieku bezwzględnego gra.nitoidów strzelińskich i żulowskich 
podjęto w ramach badań wieku bezwzględnego granitoidów dolnośląs­
kich. Znane są cztery oznaczenia wieku bezwzględnego wykonane przez 
J. Boruckiego (1966) na próbkach granitów z kamieniołomów wStrzelinie 
i Nadziejowie oraz jedno oznaczenie tzw. granitu starszego z okolic Strze­
lina .. Mała ilość oznaczeń przy znacznym zróżnicowaniu omawianych gra­
nitoidów wskazywały na konieczność wykonania badań bardziej szcz'e­
gółowych. Badaniami wieku bezwzględnego objęto granitaidy okolic 
Strzelina i Zulovej (łącznie 11 punktów - 21 oznaczeń) oraz granitognejs 
ze Strzelina. W opracowaniu wykorzystano próbki udostępnione nam 
przez mgr M. Wicm-owską. Lokalizację próbek przedstawiono na fig. 1. 
Oz;naczenia argonu dokonano za pomocą metody wC'Z'eśniej opisanej 
{T; Depciuch, 19f11a), ,a poprawność oznaczeń sprawdzono metodą izochro­
nową (T. Depciuch, J. Lis, 1971a). Oznaczenia potasu wykonała Pracownia 
Radiochemii Zakładu Złóż Pierwiastków Rzadkich i Promieni:otwóvczych 
I.G. za pomocą metody czterofenyloboranowej (A. JęczaHk, B. Lis, 1967). 

SYTUACJA GEOLOGICZNA GRANITOIDÓW STRZELIŃSKICH 
I ZULOWSKICH 

Granitoidy strze1ińskie odsłaniają się w postaci wysp pośród starszych 
uhrorów metamorficznych bloku przedsudeckiego. Najlic:zniej występują 
one koło Strzelina. Główna masa granitoidówżulowskich występuje na 
terenie Czech" niewielkie odsłonięcia , tych skał znajdują się na terenie 
Polski koło Nadziejowa, Kamiennej Góry i Maciej.owic. ' 

Metamorficzną 'OSłonę gTanitOidów stanowią przede wszystkim gnejsy, 
a Tównież łupki łyszczykowe, amfi'bolity i skały wapienno-"krzemianowe 
wieku prekambryjskiego lub stal'opaleozoicznego .oraz kwarcyty i łupki 
kwarcytowe zaliczane 'dO dolnego d.ewonu. " 

Do niedawna w literaturze geologicznej (H. Teisseyxe'j K. Smuliko'w­
ski, J. Oberc, 1957; M. Borkowska, 1956, 1959) wyróżniane były dwa ro­
dzaje granitów stl"ze1ińskich: granit starszy o · teksJurze gnejsowej oraz 
młodszy bezkierunkowy. Pier'Y'Szy z nich według M .. Borkowskiej powstał 
w wyniku działania frontu granityzującego, poprżedzającego młodszą in-
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truzję. W nowszej literaturze (J~ Oberc, 1966b, 1968; B. Bereś, 1969) tzw . 
. granity starsze omawiane są łącznie z innymi skałami metamorficznej 

'osłony. 
Granitoidy strzelińskie i żulowskie są to skały jasne, drobno-, rzadziej 

.średnioziarniste, przeważnie biotytowe o składzie granod'iorytów lub gra­
nitów monzonitowych (M. Brkowska, 1959; B. Bereś, 1969). W bardziej 
.alkalicznych odml:ianach obok biotytu pojawia się muskowit (Biały Koś­
,ciół, Gębczyce), Wśród tych. granitoidów występują w postaci wyraźnie 
.zaznaczonych ciał skały granitoidowe o składzie tonalitów. Występowanie 
ich zostało stwierdzone na wzgórzu Gromnik, w kamieniołomach koło 
Gęsińca i Gościęcic oraz na wzgórzu Kalinka koło Dobroszowa (B. Bereś, 
1969). Skały żyłowe reprezentowane są przez aplity i pegmatyty. 

Gene:z;a g.ranitoidów strzelińsk1ch iżulowskich nie jest do końca wy­
,jaśniona. K. SmulikoWlSki(1958) zalicza je do granitoidów ma.gmowych, 
powstałych w wyniku palingenetycznego upłynnienia star:szych komp­
leksów skalnych. P.odobnypogląd wyramła również M. Borkowska (1959). 
Nowsze badania petrograficzne i geologiczne nie potwiedziły chairakteru 
magmowego wszystkich wystąrpień granitoidów sirzelińskich. B. Bereś 
(1969) na podstawie badań petrograficznych wydztiela dwie genetycznie 
różne grupy Skał. Charakter wyraźnie magmowy wykazują według tego 
autora wystąpilenia .granitu w Strzeld'Illie, Gębczycach i na ~górzu Grom­
nik. O chalI'akterze magmowym tych granitoidów świadczy O'becność 
:struktur konS1Olidacyjnych, · dyskordantne usytuowanie w stosunku do 
.skał osłony oraz obecność efektów metamorfizmu kontaktowego, wyrażo­
nego obecnością minerałów typowych dla facji hornfelsowo-pirokseno­
wej. Druga grupa gra'nitoidów, zwana przez wspomnianego wyżej autora 
typem Białego Kościoła, do której należą pozostałe wystąpienia granitoi­
dów strzelińskich, ma cechy wskazujące na krystalizację w stanie stałym 
lub przy udziale niewielkiej ~laści fazy ciekłej. 

Na podstawie obserwacji geologicznych g'ranitoidówstrzelińslPch 
J. Oberc (1966b) wysunął tezę o ich meta.somatyczno-metamorfiCznym 
pochodz·eniu. O takiej genezie świadczyć mają często obserwowane ciągłe 
'przejścia ad gnejsów do granitów, obecność w tych ostatnich struktur 
szkieletowych, na których podstawie możliwa jest rekonstrukcja tekto­
niczna skał z dkresu przedgranityzacji, oraz występowanie wgranitoidach 
kier skał metamorficznych o orientacji tektonicznej zgodnej z orientacją 
'skał osłony. J. Oberc dopusz·cza również możliwość lokalnej mobiliza'cji 
magmowej, jak na przykład w przypadku granitu z Gromnika, który wy­
kazuje cechy dala intruzywnega. Granitoidy żulowskie w przeciwień­
.stwie do granitoidów .strzel'ińSkich .mają charakter wyraźnie intruzywny 
(J.,Oberc, 1968). Niestety, jak dotychczas drdbIie wystąpien'ia tych skał 
na teTenie Polski w okolicy Maciejowic, Nadziejowa i Kamiennej Góry 
nie mają pełnego opraoawania geologicznego. 

Granitoidy strzel'ińSkie i żulowskie uważane ' są przez analogię do 
innych granitoidów dolnośląskich za waryscyjskie, 'bliższe jedna'k spre­
cyzowanie ich wieku' uniemożliwiał brak odpowiednich kryteriów geolo­

··gicznych. J. Oberc (1966a, 1968) przypisuje im jako prawdopodobny wiek 
górnokar'hoński (astuxyjski). Tworzenie . się granitoidów strzelińskich 
według J. Oberca (1966b) rozpoczęło się po ruchach wczesno'brerońskich, 
a więc na przełomie dewonu środkowego i górnego. Z fazą ~uchówastu-
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ryjsklich J. Oberc łączy lokalną mobilizację magmy granitowej, z której 
powstał granit z Gromnika oraz, z którą wiąże utworzenie się aplitów 
i pegmatytów, jak również obJawy działalności pomagmowej w granito­
idach i Skałach osłony. 

Pierwsze oznaczenia wieku bezwzględnego metodą K-:-Ar granitdidów 
strzelińskich i żulowskich wykonał J . Borucki (1966). Uzyskał on nastę­
pujące wyniki: 215 i 23.0 miliOnów lat dla próbe'k granitu z kamieniołomu 
w Strzeooie i 235 milionów lat dla próbki granitu z kamieniołomu w Na­
dziejowie. Zdaniem autorów artykułu wynikl te są obarczone błędem 
wskutek strat argonu w procesie analitycznym. 

WYNIKI BADAŃ 

Wyniki oznaczeń zawarte w tab. 1 wskazują na znaczną niejednorod­
ność wiekową badanych granitoidów. 

G T a n i t o i d y s t r z e l i ń s k: i e. Datowania granitów monzonito­
wych i granodiorytów ze StrzeJ.d.na, Mi'koszowa i Gębczyc zawarte są 
w granicach 2'718 - 288 .106 lat. Do populacji Itej najeży również d'Wumi­
lrowy granit z Białego Koś'Cioła (282.106 lat). Zróżnicowanie wiekowe tej 
grupy wyników jest niew'iellie i należy uzn·ać je za normalny rozrzut 
analityczny. Izochrona dla tej grupy próbek wyliczona metodą wcześniej 
opisaną (T. Depc'iuch, J. Lis, 19,na) ma postać: 

Ar40 = 14.10-9 + 21,335.10-7 K 
Wynikający z tej izochrony wiek 279 .106 lat przypada według skali 
wieku bezwzględnego na pI1Zerom karbonu i permu. 

Niższe daty otrzymano dla diorytu kWal'conośnego ze wzgórza Grom­
nik - 257· 1-()6 lat (średnia z 2 oznaczeń), granodiorytu z Gościęcic -
262 ·106 lat, oraz diorytu kwarconośnego z Gęsińca - 272.106 lat (średnia 
z 6 oznaczeń). Wiek izochronowy wyliczony dla tej ostatniej próbki wy­
nosi 269.'106 lat. Ilość oznaczeń dla próbek z Gromnika i Goś'Cięcic jest 
zbyt mała, a'by można było wyliczyć wiek izochronowy. Należy jednak 
przypusz'czać, że są one obarczone podobnym błęde:rn systematycznym 
jak próbki z Gęsińca, gdyż oznaczenia wykonywane były w identycznych 
warunkach i w ramach tej samej sem. 

Oznaczenie wieku bezwzględnego żyłyaplitowej przecinającej granity 
dwułyszczykowe w Gębczycach wynosi 270.106 lat, jest więc niższy od 
otaczających granitów. 

Uzyskane wyniki wskazują na obecność w rejonie Strzelin'a przeja­
wów co najmniej dwu faz ,granityzacji późnowm-yscyjskiej. Jednej na 
przełOmie kM'bonu i permu - 279.106 lat i drugiej o wieku trudniejszym 
do sprecyzowania na podstawie dotychczasowych oznaczeń, ale prawdo­
podobnie zawartej w g,ranicach 257 - 269 .106 lat. Jest rzeczą interesu­
jącą, że do d'I'ugiej fazy należą Skały głównie o składzie diorytów (Grom­
nik, Gęsliniec), o minimalnej zawartości skalenJi alkalicznych, silnie me­
lanokratyczne, o typowych cechach sikał magmowych. 

G r a :n i t o i d y żu lo w s k i e. Datowania próbek granitoidów żu-
10wskich z Kamiennej Góry, MaciejoWlic i Zulo,vej mieszczą się w grani­
cach 301- 314.106 lat. IzochronawylicziOna na podstawie danych .anali-
tyczny,ch ma postać: . 

Ar40 = 0,7.10-9 + 23,639.10-7 K 
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Wzór izochrony wskazuje, że seria tych oznaczeń o'barczona jest błędem 
systematycznym dodatnim poniżej 0,110/0 (w stosunku do średniej ilości 
mierzonego argonu - około 1000.10-9 g), który można całkowicie pomi­
nąć. Wiek izochronowy w tym przypadku :równy jest średniej arytI11etycz-
nej wieków posz'czególnych próbek i wynosi 306.106 łat. . 

W świetle wyników badań geochronologicznych poszczególne wystą­
pienia g!I"an'itoidówstrzelJdńskich i żulowskich w obecnym cięciu morfo­
logicznym nie stanowią wychodni zwartego masywu w sensie przestrzen­
nym, genetycznym i Wiekowym. Stosowane do niedawna pojęcie masywu 
Strzelin - Zulova nie znajduje uz-asadnienia w faktach geologicznych. 
"Masyw Strzelin - Zulova" niej e'dnoli t y genetycznie, jak to · wykazał 
J. Oberc (1966b, 1968) i na co ,wskazują wyniki badań petrograficznych 
B. Beresia (1969), jest również niejednolity wie'kowo. Formowanie gl"am­
toidów tego obszalI'u przebIegało wielofazowo i w różnych okresach do­
chodziły do głosu odmienne procesy. Produktem giI'anityzacji przedde­
woń'Skiej są niewątp1dwie granlrtognejsy strzelińskie, które M. Borkowska 
(1956) uważa za produkt metasomatyc'znego przeobrażenia starszych 
utworów osadowych. Wskazuje na to oznaćzenie wieku bezwzględnego 
próbki granitognejsu z 'kanrlenlj,~łomu koło cukrowni w Strzelinie, wyno­
szące 408 mi'l'ion6w lat. Wprawdzie oznaczenie wieku jednej piróblki grani­
tognejsu z bezpośredniego sąsiedztwa gTanitów strzelińskich nie przesą­
dza Wieku całej formacji gnejwwej wZ'górz strzelińskich, niemniej można 
s twderdzić , że wiek ten jest nie młodszy niż górnosylU1rski a nie wyklu­
czone, że proterozoicZny. Problem ten wymaga jednak dalszych szczegó­
łowych badań geochronologicznych. 

W przypadku późnowaryscyjskiej działalnośc:imagmO'WO-metamor­
ficznej można na tym stosunkowo niewielkim obszru"ze Dolnego Śląska 
wyróżnić trzy generacjegraniltoidÓ'W młodopaleozoicznych. Repi"ezentują 
one trzy fazy procesów magmowo-metasomatycznych, które obserwujemy 
w całych Sudetach. 

Faza naistarsza, górnokarbońska, w czasIe której utworzone zostały 
granitoidy Zulovej, ma wiekowe odpowiedniki w granitoidach masywu 
Karkonoszy (J. BOTucki, 1966;T. D epc:iuch , J. Lis, 1971 b), masywu Ku­
dowy (K. Przewłocki, W. Magda, H. Thomas ii m., 1962; J. Borucki, 19.66) 
oraz w podstawowej masiegranltoidów kłodZko-złotos1Jockich (T. Dep­
duch, 1972). 

Faza młodsza z dolnego czerwonego spągowca reprezentowana jest 
pi"zez podstawową mąsę granitoidów strzeldńskich. Zblirony wiek wyka­
zuje również sjenodioryt z Przedlborowej w strefie Niemczy oraz niektóre 
odmłodzone w wyniku procesów hydrotermalnych i kataklastycznych 
gTanitoldy masywu kłodzko-złotostockiego (T. Depciuch, 1972). 

Faza najmłodsza z górnego czerwonego spągowca reprezentowana jest 
w okolicach Strz~linaprzez antruzywne diO!I"yl1;y z Gromnika i Gęsińca. 
Podczas gdy w okolicach Strzelina mobilizacja ma'gnIowa związana ze 
schyłkiem ruchów waryscyjskich zachodziła na stosunkowo nieznaczną 
skalę, to wzdłuż północno-zachodniej krawędzi bloku Gór Sowich do­
prowadziła ona do utwoczenda dużego masywu granifuidowego Strze ... 
gem - Sobótka (T. Depciuch, 1971 b). Możliwe również, że z fazą tą 
związane są dioryty hornblendowez masywu kłodzko"':złO'tostookiego (T. 
Depciu'Ch. 1972). 
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Tabela l 
Wiek bezwzględny K - Ar próbek granltoidów strzelińskich i żulowskich 

, 

Nr Typ Nad- Zawartość Wiek Wiek 

próbki Miejscowość 
skały ważka 106 lat izochronowy 

g K %1 Ar g/g·10-9 lO61at 

3tl Mikosz6w Gr/B 9,50 6,16 131,3 278 
363 Gębczyce Gr/B 6,73 3,49 76,0 282 
366 Biały Kościół Gr/B 10,67 6,50 140,7 ,282 
378 Strzelin 

" 
Gr/B 6,32 6,25 138,3 288 

5,13 135,4 282 279 
-- ----

371 Gęsiniec Gr/B 2,00 6,97 146,8 275 
, 4,06 144,9 272 , 

6,00 146,3 273 
I 7,51 146,4 274 
I 

8,00 144,9, 272 , 
9,81 

- '-I 
142,8 268 269 

1---
367 Gościęcice Gr/B 9,00 642 1 128,0 262 , 1 

369 Gromnik Gr/B 6,43 6,30 I 120,0 252 
12,70 126,3 263 --

',7,92 1 364 Gębczyce A/M 6,46 163,4 270 
---

365 Kamienna Góra Gr/B 8,04 6,50 I 155,2 309 
368 Kamienna Góra Gr/B 4,48 6,61 I 160,3 "314 
370 Maciejowice Gr/B 4,92 7,11 i 159,6 292 

5,80 158,1 307 
7,33 166,1 303 

372 Żulova I Gr/B 7,40 I 4,92 118,9 313 306 
--

- Gn/B 5,02 ,- 6,82 
1 313 Strzelin 220,5 408 

Uwaga: Gr/B '- granitoid, oznaczenie na biotycie; Gn/B - gnejs, oznaczenia na biotycie; 'A/M­
aplit, oznaczenia na muskowicie 

Stosowane stałe: AK = 0.584·1Q-10. rok-1 

Ap = 4.72·10-10·rok~1 

Wykonane dotychczas badania wieku 'bezwzględnego granitoidów dol­
nośląskichwskazują na złożoność procesów ,granityzacji waoryscyjskiej. 
Rozwój tych procesów na obszarze " przedsude-ckirrt " i Sudetów przebiegał 
odmiennie. W Sudetach mamy przede wszystkim do czynienia z granity­
zacją górnO'k~bońską (westfal), podczas gdy dotychczas drutowane grani­
toidy przedsudec'kie ~ strzego'IDsklie i strzelińskie - są wieku dolnoper­
mSki~go względnie z pogranicza karbonu i op,ermu. Również zjawiska 
pomagmowe w obu częściach Dolnego Śląska przebiegały odmiennie. 
Uderzającym faktem jest całkowity brak dajek skał lamprofir owych 
i mi~ograni1Joidowych rw granitoi!dach dolnopermskich obszaru przedsu­
deckiego, tak powszechnych w gÓl'nokarbońskichgranitoidach i w ich 
metamorficznym otoczeniu w Sudetach. Nasuwa się tu wniosek, że lam­
profiry tworzyły się por'zed dolnym czerwonym spągowcem i dlatego brak 
ich w wymienionych skałach. Forma występowania, jak i treść mineralna 
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pegma1tytów omawianych granitoidów jest również różna, charakterys-· 
tyczna jest obecność minerałów pierwiastków ziem tI"zadkkh w pegmaty­
tach granitoidów sudeckich oraz berylu, granatów, topazu w pegmaty­
tach granitoidów obszaru przedsudeckiego. Inną istotną cechą jest prawie 
całkowity brak przejawów okruszcowania wgranitoidach strzelińskich 
i strzegomskich oraz w ich otoczeniu. Jedynym dotychczas znanym prze­
jawem okruszcowania Jest olm"uS'zcowanie molibdenem granitów Kostrzy 
i Borowa OTaz molibdenem i śladowo innymi .metalami aplog1'anitów 
z Paszowie w północno-zachodniej części masywu strzegomskiego. Z gra­
nitoidami górnoka;rbońskimi Sudetów związane " są natomiast różnorodne 
przejawy mineralizacji kruszcowej. Wystarczy wymienić przykładowo 
złoża miedzi, cynku, ołowiu, uranu itp. związane z granitem Karkonoszy, 
arsenu i złota - z granitoidami Złotego Stoku, oraz żyły hematytu zwią­
zane z granitem Kudowy. Powyższe fakty pozostają w niewątpliwym 
związku z wiekowym zróżnicowaniem, a tym samym odmiennym rozwo­
jem zjawisk magmowo-metamorficznych Sudetów i obszaru przedsudec-
kiego. " " 

Zakład Geochemii Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 17 maja 1971 r. 
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Tap;eym ,lU!TITIOX, 103ecll JIMC 

ABCO.JIIOTHLBl: K-Ar B03PACT CTIIIE.JrnHCKHX I'P AHHTOIl,l(OB 
(IIIDICJImI CHJIE3IDI) 

Pe3IOMe 

MeTop;oM K-Ar npoR3Be,n;eHo 21 onpep;ene:ami: a6coJUOT:aoro B03pacTa CTmeJIHHCKHX H >KY­
JIOBCKHX rpa:ElHTO~oB. Ha OC:aOBaHHH nOJIY'ieBltblX pe3YJILTaTOB YCTaHOBJIe:ao, 'ITO no B03paCTY 
3TH rpaHHTOl'l'.D;bI COCTaBJIlUOT ,l(Ba Pa3:aopoWffiIX MacCHBa. B03paCT >KYJIOBCKHX rpa:ElHTO~OB 
paBeH 306 MJIH. JIeT, a CTlUeJIH:ElCKHX 280 MJIH. JIeT. B CTffieJIH:ElCKKX rpaHHToHp;aX OTMe'Ie:ao npOo­
JIeBlle no KpaitE!e:ii: Mepe P;Byx clla3 n03p;:aerepI\HHCKo:ii: rpaHH1'H3aI\:ElH. O,o;Ila Ha norpaIiH'lbH xap-
60Ha H nepMH -280MJIH. neT, a ,o;pyralI, B03paCT KOTOPOil: YCTaIlOBHTh Tpy,o;ltee, BepOSITHO B rpa­
HHI\ax 257-270 MJIJi. JIeT. K nepBo:ii: clla3e OTllOCJlTCa: 60JIee KHCJThIe rpaIlHTOIl,1(hI, lloc~e ${BIlO 
BLIpa>KeJi:ElhJ1l: MeTacOMaTH'lecKmi: xapaJITep, K ,lI,pyroil: )Ke - oonee OCHOBHhIe P;HOPHTOBOro COCTa­

Ba, npoOlDlIOlIUle OT'leTJIHBO HHTPYlHBHaiI: xapaICTep. 

TadeUlSz DlERClllUOH, J6zef [';IS 

ABSOLUTE AGE OF K-Ar GRANITOIDS FROM STRZELIN 
(LOWER SILESIA) 

\Summ :aTY 

IK-AJr method balS been used to detenn:imeSlbsolute a'ge of 21 r,ock s,am'Ples fJr,OIlll 
Strzel'i.n aJnd Zuilova gmndItoidS. The results obtained delJllo.nJSltrate t'hat the gl'IaII1ILto~dlS 
constiltUJte. as faJr laB theilr a'ge lis oonOOl'lIlled, two different massifs. The :age of the 
ZU:lova IgIl"W'IIiwids amoun'bs to 306 miil1ron YeaJl'lS am.d that of the S1Irze:11jm gm'11liWilds -
280 mIil1don yeatrs. The Storze1in gran'iOOidis reveal. at lerust twoO ~8II1dtiza1iion phais·es of 
la,te l\aiI"u<;oalnage • Trhe fiJrstp haJse - dieveilloped 'Sit the OaJribo!I1ifell"ous>-Permilan 
boundall"y - 280 milliQn Y'eaJl'IS, the seCOIlid iPhiaJSe, ,theag'e .of which may halI'dly be 
'de'tennliJned - probably 2i5'1-270 mlillOOn yeaIt'S. To the mst phliS'e . beLong mOll'e acid 
glr'an:itcids chaTaci'eTdzed by a <Hs1fi.nct metasom:a1liJc lIlatll'Te, to the seocmd one -
those, :which are llI1iOIl'e basic a'oo rwhiWh ;resemble dim1ies, disclosing a marked 
intrusive chamcteT. 
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