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Skały oolitowe dolnego kambru 
północno-wschodniei części obniżenia podlaskiego 

!WSTĘP 

Prace wiertnicze prowadzone w latach 1961-1967 przez Instytut Geo
logiczny w północno-wschodniej części obniżenia podlaskiego dostar,czyły 
nowych faktów dla znajomości litologii, stratygrafii i paleogeografii po
krywy osadowej. Na szczególną uwagę zasługują materiały dotyczące osa
dów starszego paleozoiku, które pozWoliły na szczegółowe rozpoznanie li
tologii warstw , bałtycki,ch dolnego kambru. Rezultatem drobiazgowego 
studium profilów litologiocznych 'było ujawnienie w kompleksie bałtyckim 
specyficznie wykształconych żelazistych skał 'Oolitowych. 

Fig. 1. S1Jldc s 'y'tu'acyjny OItwarów 
;wje:rtnltczych ipółnoono-wschod
mej części OIbni<żema pod[askie
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Situati!Qn sketch ,of bore holes 
f:n the 1Il!0000th-eastern part of the 
lPod1asie depre6Sli'O'll 
1,2- ot'WlOry wdertnicze; 2 - otwory 
wiertnicze, w których stwierdzono 
występowanie pakietu telazistych 
skał oolitowych; 3 ,- północna gra
nica rozprzestrzenienia utWOl'ÓW 
kambru dolnego; 4 - Obszary po
zbawione ciągłej pokrywy utworów 
kambru dolnego 
l, 2 - bore holes; 2 ~, bore holes 
IIhowing ferruginous oolitic rocks: 
3 - northern boundary of the Lo
wer Cambrian formations: 4 -
areas lacking any continuous cover 
of the Lower Cambrian formations 
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Zelaziste skały oolitowe kambru stwierdzono w następujących otwo

rach wiertniczych 1: Iwanki-Rohozy 1, Iwanki-Rohozy 2, Iwank!i-Rohozy 
3, Iwanki-Rohozy 4 'Oraz Podborowisko ll{fig. 1). 

1 W pozostałych wierceniach północno-wschodniej części obnitenla podlaskiego obecnoś<.'i 
skał oolitowych nie ujawniono (fig. 1). Brak ten w pewnej ich liczbie wynika, być mote, z nle
pełnego rdzeniowania (otw. Waśki 2, Grodzisko 5), bądź tet przebicia tylko naj wytszej , przy
stropowej partii kOllIlpleksu bałtyckiego (otw. Narew). Co się tyczy 'otworów wykonanych peł-

Kwarta1nl.k Geologic2lllY. t . 16, nr l, 1972 r . 
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W artykule przedstawiono rezultaty obserwacji i badań litologicznych, 
sedymentelogic'znych i petrograficznych skał żelazisty'ch oraz 'Omówiono 
litolegię kambru dolnego, 

Doc. drowi J. Znosce i mgroWi inż. S. Kubickiemu serdecznie dziękuję 
za uprzejme przejrzenie tekstu i wyrażene uwagi krytyczne. 

STRATYGRAFIA I LITOLOGIA 

W północne-wschodniej części obniżenia podlaskiego na kompleksie 
laminarytewym 2 wendu SPOCZYWa niezgodnie, z wyraźną luką sedymen
tacyjną i 'znacznym na ogół hiatusem stratygraficznym, dwudzielna seria 
osadów d'Olneg'O ,kam'bru. ,,' " . ,,: 

Kompleks skalny kambru dolnego wyrażony jest przez piaskowce su
walskie i iły bałtyckie, które tworzą delnokambryjski cykl sedymenta
cyjny wyższego rzędu. 

prASĘJOWICE SUWtALSKlLE 

Na nderównej, intensywnie zwietrzałej i sczer.wien'iałej pOwierzchni 
stropowej zielonych iłowców i łupków ilastych wendu leżą, kontrastowo 
z nimi granicząc, Jednolicie i monotonnie wykształcone piaskowce suwal
skie. Granica pomiędzy serią !Skał ilastych wendu a piaskowcami suwal
skimi kamocu jest zaWsze wyTaźna i ostra. 

Kompleks piaskowców suwalskich w części dolnej wyrażony jest pow
szechnie piaskowcem gruboziaTIlistym, kruchym, jasnoszarym, niekiedy 
brunatnym al'bo wiśniowym. Piaskowiec zawiera liczne detrytyczne kwar
ce, 'Otoczaki drobnoziarnistego piaskowca 'Oraz grudki i niekiedy O'bficie 
nagromadzone toczeńce kaolinu. Miąższość bazalneg'O pakietu piaskowców 
waha się ,od 0,4 do ponad 3,0 m. 

Ku górze piaskowce bazalne przechodzą w piaskowce drobnoziarniste 
i mułowoowe,partiami średnioziarniste, słabo scementowane, kruche, po
rowate, białe i jasnoszare. Spoiwo piaskowców jest skąp,e, najczęściej ka
olinowe 'bądź kaolinowo-ilaste i ilaste. Piaskowce często przewarstwione 
są przez 'cienkie przemazy i przerosty ,":- rzadziej ' wkładki - pstrego, 
plamistego iłu lub białego kaolinu, których powierzchnie z reguły są nie
równe i pokryte 'Obficie hieroglifami, Warstwawanie piaskowców jest pa
ziame, często skOŚllebądź przekątne, podkreślone przez licznie niekiedy 
nagromadzone drdbne ziarenka ilmenitu lub , w róznym stapniu zmienio
nego magnetytu. W skałach piaskowcowych występuje nadto nie liczny 
muskawit 'Oraz sporadycznie rozmieszczone brunatne bądź czerwonobru
natne na'cieki i ' skupienia wodorotlenków i Henków żelaza. 

Typowo wykształcane piaskowce nadlaminarytowe gęsto niekiedy 
przewarstwione są białymi i szarymi piaskowcami drobnoziarni,stymi, 
w 'różnym stopniu dolomitycznymi, zwięzłymi. Piaskowce dalomityczne 

Dordzeniowo. to I w tym przypadku brak skał oolitowych nie może być jednoznacznie Inter
pretowany. jako że uzysk rdzenia z warstw bałtyckiCh był w nich zwykle nlepełny, a w pew
nych odcinkach nawet fragmentaryczny (otw. Skupowo 8, Krzyże 4, Rajsk, Zabłud6w, Kudry
cze). W tym stanie rzeczy problem rozprzestrzenienia dolnokambryjskich skał oolitowych p6ł
nocno-wschodniej części Obniżenia podlaskiego jest nadal nie rozstrzygnięty. 

2 Warstwy bużańskie według J. Znoski (1965). 
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odznaczają się nierÓWDym przełamem oraz charakterystycznym i swois-
tym pokrojem gruzełkowym. . 

Kompleks piaskowców suwalskich podrzędnie zawiera także cienkie 
wkładki łupków i Hołupków ilastych lub mułowc-owych, 'białoseledyno
wych z muskowitem. 

W piaskowcach suwalskich nie stwierdzono dotychczas makrofauny. 
Stanowisko stratygrafi'Czne piaskowców określić można zatem jedynie po
średnio przyjmują'C, że są one wiekowym ekwiwalentem kambru subhol
miowego (K. Lend:zJion, 1969~. Miąższość kompleksu piaskowców suwaJ 1-
ski ch jest dość 'stała i waha się od 42,0 do 53,0 m. 

JJL y BALTYClKIE 

Na piaskowcach suwalskich kambru subholmiowego leży zgodnie, je
·dnolicie i monotonnie wykształcona seria skał ilastych - tzw. zielonych 
.iłów bałtyckich. 

Kompleks bałtycki wyrażony jest głównie przez łupki i iłołupki ila
-ste, ·często przechodzące w iłowce 'bądź mułowce ilaste, niekiedy piaszczy
,sto-ilaste. Skały te gęsto wzajemnie alternują'C tworzą często pakiety ty
powego przekładańca ilasto-mułowcowo-piaskowcowego. 

PokrÓj łupkowy skał .nie zawsze jest wyraźny; często brak go zupełnie 
lub jest w różnym stopniu zaburzony, mierzwisty. Skały ilaste są niekiedy 
laminowane równolegle poziomo 3. 

Barwa łupków i iłołupków oraz mułowców ilastych jest na ogół pstra, 
plamista, szaro-zielona, popielata bądź fioletowo-szara, najczęściej jed
nak zielono-seledynowa, często z wiśniowymi plamami. 

W skałach ilastych i mułowoowych powszechnie rozproszony jest nie
liczny, drobny muskowit, glaukonit, skupienia wodorotlenków i tlenków 
żelazaora'z ziemisty lub drobnokrystałi'Czny piryt. Pospolite są taacie pseu
,dohieroglify oraz ślady pełzań i żerowania rOba'ków. Równie często spo
tyka się problematyki, gzerokapromienne zmarszczki falowania oraz śla
dy spękań i pogrązów, wypełnione niekiedy wiśniowym iłem. 

Kompleks iłów bałtyckich - głównie jednak jego. dolną i środkową 
-część - obficieprzewarstwiają piaskowce, naJczęśdej dolomity-cme, rza
dziej wapniste, 'bądź sporadycznie 'białe i kruche piaskowce ilaste. Pias
Kowce są drobnoziarniste o różnym stopniu wysortowania, niekiedy :zlew
.ne lub gruzełkowe. Skład mineralny skał piaskowcowych jest słabozróż
nicowany i jednolity. Barwa piaskowców jest pstra, najczęściej szara, kre,.. 
'mowa, brunatnoszara. W piaskow,ca'ch bardzo często nagromadzone są 
'płaskie grudki iOltoczaki iłowca 'czerwonego i seledynowego oraz grudki 
i nieregulaI'lle skupienia kaolinu. Sporadyc2lIlie obserwuje się skupienia 
brunatnych związków żelaz.a oraz powszechny, choć niezbyt liczny, glau
Konit i muskowit. Warstwowanie piaskowców jest poziome, ale w określo
nych partiach bardzo często przekątne, s~ośne i krzyżowe bądź zaburzo
ne 4. Powierzchnie uławi-cenia przewaTstwień piaskowcowych niejedno
'krotnie pokryte są zmarszc~kami falowania. Grubość wkładek i przero
stów piaskowca waha się od 5 cm do 3,0 m, z reguły nie przekracza jed
nak 0,5 m, a najczęściej wynosi około 20 cm. 

a Laminacja ta częlńo i w różnym stopniu bywa zaburzona w wyniku z'awlsk postdepozy
·.cyjnych. 

" .. Disturbed bedding" według P. E. pottera i H. D. Glassa (11158). 
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Wśród skał ilasto-piaskowoowych sporadycznie występują wkładki 
wapienia lub dolomitu piaszczystego, żółtoszarego, zwięzłego, o miąższości 
około 10 cm oraz w części górnej kompleksu - lokalnie wykształcona -
wkładka zlimonityzowanego oolitu żelazistego, którego miąższość waha 
się od 0,7 do 0,9 m. 

Przystropowa część kompleksu bałtyckiego jest powszechnie wtórnie 
zmieniona, mocno sczerwieniała i intensywnie zażelaziona. Zwietrzenie 
stropowej partii łupków i iłołupków wyrażone jest obecnością pyłu gety
towego, śladami wysychania i obfitymi spękaniami błotnymi. 

Miąższość kompleksu bałtyckiego wynosi 32,0-:-56,0 m. Sumaryczna 
miąższość utworów kambru dolnego północno-wschodniej części obniżenia 
podlaskiego waha się od 80,00.9 96,0 m. 

LITOLOGIA SKAŁ OOLITOWYCH 

Kompleks skalny warstw 'bałtyckich dolnego kambru północno-wscho
dniej części obniżenia podlaskiego zawiera w swej górnej, ilastej partii 
stały, jednolicie i specyficznie wy~tałcony poziom litostratygrafczny. 
Jest on wyrażony przez nieznacznej miąższości pakiet żelazistych skał 
oolitowych (B. Szymański, 1965, 1967; J. Znosko, 1965). 
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Pakiet ,skał żelazistych przykryty jest w stropie i podścielony w spągu 
przez monotonny i słabo zróżnicowany zespół skał ilastych - głównie 
łupków i Uołupków !ilastych i ilasto-mułowcowych. Granica pomiędzy pa
kietema ograniczającymi go skałami ilastymi jest powszechnie wyraźna, 
ostra, zwykle o nieregularnym, falistym i lekko nierÓW'nym zarysie 5 

(tabl. II, fig. 7, 8). 
Sposób wyk<ształcenia powierzchni stropu i spągu pakietu skał oolito

wych świadczy o tym, że ich geneza wiąże się z nagle zapoczątkowanym 
i raptownie zalmńczonym wydarzeniem depozycyjnym, które gwałtownie 
- choć przypuszczalnie na krótko - przerwało powolną sedymentację 
.ilas'tą· 

Skały oolitowe kambru tworzą słabo zróżnicowany w swym wykształ
ceniu, naturalnie dwudrie1ny horyzont litostratygraficzny, który w czę
ści dolnej powszechnie wyrażony jest przez żelaziste mułowce oolitowe 
z lokalnie w ich spągu rozwiniętą warstewką piaskowców żelazistych, 
w górnej natomiast - przez żelazistą skałę oolitową (fig. 2). 

ZEI1A:ZIS'I1E !MJuznWdE OOlLlITOWE 

Zelaziste mułowce oolitowe wraz z bazalną wkładką piaskowców żela
zistych podścielone są wspągu przez monotonnie i jednollde wykształ
cony zespół skał ilastych. Są to głównie pstre i seledynowe łupki i iłołupki 
ilaste i ilasto-mułow'cowe, czasem ilasto-piasz'czyste. 

Płaszczyzna kontaktu mułowców i piaskowców żelazistych ze ,skałami 
ilastymi jest powszechnie wyraźna, ostra i nierówna. Drastyc'znie podkTe
śla ją nadto diametralnie różne wyksztalcenie litologiczne graniczących 
zespołów skalnych. 

Część dolna, przyspągowa, żelazistych mułowców oolitowych 'c.zęsto 
i w różnym ;stopniu bywa pia,szczysta, a lokalni'e wyrażona jest niekiedy 
przez bazalną warstewkę żelazistych piaskowców kwarcowych (otw. 
Iwanki-Rohozy 1). 

Piaskowiec żelazisty jest skałą dTobnoziarnistą, silnie scementowaną , 
zwięzłą, niekiedy kruchą. Pokrój skały jest 'bezładny, zbity. Piaskowiec 
ma barwę ciemno- i wiśniowobrunatną, jest 'bezwapnisty; brudzi palce. 
ZawartośćFec w piaskowcu nie przekracza 17,0%. Miąi'.szoŚć warstewki 
piaskowca żelazistego wynosi około 0,1 m. 

Zelaziste mułowce oolitowe w wykształceniu typowym są skałą zwię
'złą, silnie scementowaną, o charakterystycznym nieregularnym, zabu
rzonym pokroju i nierównym przełamie. Z reguły mułowce są nieco wap
niste lub dolomityczne. 

5 W niewielkim - zresztą trudnym do sprecyzowania - stopniu nierówności powierzchni 
stIlOpU i spągupakietu skał j:elazistych przypisać nalety korespondencji dwóch diametralnie 
różnYCh fizycznie zespołów skalnych, kJtórych podatność z tego tytułu na wszelkiego rodzaju 
odkształcenia postdepozycyjne bywa, rzecz jasna, krańc·awo rózna. 

~---------------------------------------------------------------

1 - żelaziste skały oolitowe; 2 - piaskowce żelaziste; 3 - telaziste mułowce oolitowe; 
4 - łupki ilaste i ilasto-mułOwcowe; Il - iłowce i d~ołupki ilaste; 6 - oolity żelaziste; 
7 - miąższość w metrach 
1 - ferruginous oolitic rocks; 2 - ferruginous sandstones; 3 - ferruginous ooUtic 
siltstones; 4 - clay shales and clay-silt 8hales; 5 - claystones and cLBy shales; 6 -
ferruginous oolites; 7 - thiekness in metres 
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Barwa mułowców żelazistych jest na ogół niejednolita i zmienia się 
od jasno- i ciemnobruna'tnej do wiśniowobrunatnej. W określonych paT
tiach skały bywa ona rozjaśniona bądź przyciemniona w 'zależności od 
ilości i charakteru pigmentu żelazistego. 

Warstwowanie mułowców jest wyrażone zwykle słabo, najczęściej 
brak go zupełnie. Częste , są natomiast w skale ślady rozmyć, pogrzęźnięć 
i zaburzeń poS'tdepozycyjnych. 

Mułowiec żelazisty powszechnie przepełniony jest bezładnie, czasem 
gniazdowo bądź w formie smug, rozmieszczonymiooHtami żelazistymi. 
Zarys i granice skupień są zwykle nieregularne, faliste i nieostre. 

Smugi oolitów w skale !Są na pozór ciągłe, przy baczniejszej jednak 
obserwacji wykazują one, przebieg 'bardzo nieregularny;czasem są poroz
rywane, wyklinowują się IU'b rozwidlają. Ich ułożenie przestrzenne 'rzad-
ko bywa poziome. . 

Oolity żelaziste są drobne, ciemnobrunatne, często z charakterystycz
nym matowym połyskiem. Rozmieszczenie 'oolitów w skale jest nierówn0-
mierne; najliczniej nagromadzone są one w górnej - zwłaszcza przystro
powej - partii mułowców. W częś'ci d'Olnej warstewki ilość 'Oolitów jest 
zmienna, zwykle są one nieliczne i rzadko tworzą skupienia, a sporadycz
nie brak ich jest zupełnie. 

Zelaziste mułowce oolitawe obfitują w cienkie, nieregularne przemazy, 
smugi i skupienia ilaste. Są one w skale rozmieszczone zupełnie bezład
nie ,często rozwidlają się lub łączą, wykazując przy tym szereg niere ... 
gularnych przypadkowych zgrubień i przewężeń 'Oraz licznych przerw. 
Granice przemazów,smug.i skupień ilastych są najczęściej nierówne i wy
'raziste, niekiedy jednak wy~azują one 'stopniawe przejście do otaczają
cego tła skalnego, od któr'ego nie są wyraźnie i ast1"o oddzielone. Wielkość 
skupień ilastych jest silniezróżni,eowana i waha się od milimetra do 1+2 
cm. Barwa smug, przemazów i skupień ilastych w muławcach jest stała, 
zwykle wiśniowobrunatna bądź czekoladowa. 

Sposób wykształcenia i przebieg opisanych nagromadzeń materiału ila
s tego są .bardzo urozmaicone, zmienne; najczęściej posiadają one charak
t er tekstury w różnym stopniu zaburzonej, niekiedy fluidalnej. 

W mułowcach żelazistych sporadycznie spotyka się drobne, bezładn'ie 
rozmieszczone otoczaki, rzadziej toczeńce oraz okruchy skał ilastych -
,naj'częściej iłołupków lub łupków ilastych, niekiedy iłowców. Barwa skał 
ilastych jest seledynowa bądź brunatnoseledynowa, czasem pstra, są one 
zwięzłe, ,często dolomityczne 6. Kształt fragmen'tów skalnych bywa zwykle 
owalny, w różnym stopniu wydłużony, z reguły są one ddbrze -obtoczone, 
a niekiedy pokryte cienką, brunatną otoczką żelazisto-ilastą. Wielkość 
otoczaków, 'toczeńców i 'Okruchów skał ilastych jest zmienna i waha się od 
3 mm do okoła 2 cm. 

W mułowcach częste są także nieregularne grudki li skupienia wiśnio
wobrunatnych wodorotlenków żelaza oraz drobne, konkrecyjne gruzełki 
piaszczyste, spojone materiałem dolomityczno-11astym. GTuzełki są zwię
złe, drobnaziarniste i tkwią bezładnie w mułowcowym tle skały. 

8 Skały ilaste, z których zbudowane są fragmenty skalne mułowców, swym ogólnym ha
bitusem i składem mineralnym i7wo przypominają iłołupki i łupki Uaste znane z górnej 
·części warstw bałtyckiCh dolnego kambru. 
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Skład mułowców żelazistych uzupełniony bywa przez pojedyncze ziar
na detrytycznego kwaTCu oraz nieliczne, drobne blaszki muskowitu. 

Zawartość Fec w żelazistych mułowca'ch oolitowych jest sUnie zróżni
cowana i waha się od 10,5 do 26,60/0, przeciętnie wynosi nieco ponad 
16,Q(l/1t. 

Miąższość żelazistych mułowców oolitowych wraz z lokalnie wykształ
coną warstewką piaskowców żelazistych jest stała i wynosi od 0,3 m do 
około 0,4 m. 

ZlELAlZJrs1.1E SKAL Y OCILITOWE 

Na żelazistych mułowcach oolitowych spoczywa zgodnie sedymenta
cyjnie, jednolicie i monotonnie wykształcona cienka warstewka żela'zi
mych skał oolitowych (fig. 2). 

Granica pomiędzy mułowcami i żelazistą skałą oolitową powszechnie 
jest ostra, nie!I"ówna, niekiedy z !szeregiem nieregularnych, drobnych za
głębień i wypukłości. Ostry zarys powierzchni kontaktu, a zarazem jej 
urozmaicona morfologia są odWZ'Orowaniem ciągłego, choć raptownego 
przejścia obu typów skalnych. 

Zelaziste skały oolitowe są silnie scementowane, zwięzłe, partiami 
kruche i nieco ilaste. Ba'l'wa Skał jeSt monotonna, ciemnobruntna, czasem. 
rozjaśniona lub przydemn'iona. Są 'One drobnoziarniste, naJczęściej słabo 
wapniste, niekiedy bezwapniste, ciężkie; brudzą palće. Skała odznacza się 
charakterystycznym nierównym przełamem i zwykle bezładnym pokro
jem. Swym ogólnym habitusem 'żywo przypomina ona piaskowiec drob-
noziarnisty. ' . 

Warstwowanie żelazistych skał oolitowych z reguły wykształcone by
wa słabo lub brak go 'całkowicie. Często jednak -zwłaszcza w dolnej 
i środkowej partii warstewki - skała wykazuje wyraźną delikatną la
minację (tabl. I, fig. 6). 

W wykształceniu typowym laminacja skał oolitowych wyrażona jest 
przez drobne, cienkie warstewki wzbogacone w kwarc, któTy{!h stropowe 
i spąg'owe !powierzchnie są wyraźne i ostre. Laminy są jasnoszare, bru
natnawe ina ogół 'Ciągłe, ICZęsto jednak wyklinowują się lub zanikają, 
a zupełnie wyjątkowo są poprzerywane. Układ przestrzenny lamin w ska
le jest zmienny, zwykle są one w różnym stopniu nachylone - skośne. 
Zupełnie wyjątkowo zdarza się, że laminy są wzajemnie równoległe bądź 
poziome. Grubość lamin jest zmienna i zwykle nie przekracza 2+4 mm, 
a najczęściej wynosi nieco' poniżej 2 mm. 

Rozmieszczenie lamin w profilu jest nierównomierne, często bowiem 
są one ugrupowane w zespoły, które przedziela skała pozbaWiona lamina
cji. Sekwencja '.laminQwanych i pozbawionych lam[nacji paki:etów żela
zistej skały oolitowej jest powszechnie wyraźna. Pakiety powiązane są 
zawsze stopniowymi; ale ,szybkimi przejściami. Gru'bość pakietów skal· 
nych laminowanych skośnie waha się od kilku do kilkunastu centyme· 
~ów. . . 

Zelazista skała oolitowa zbudowana jest n'iemal wyłącznie z bezładnie 
rozmieszczonych oolitów żelazistych. Oolity 'są drobne, ciemnobrunatne, 
błyszczące, o wyraźnym złocistym połysku. Ich nagromadzenie w skale 
jest na ogół równomierne, choć w ja,snych laminach kwarcowych są one 
zdecydowanie mniej liczne. 



60 · Bronislaw Szymański 
------------------------

Zelaziste skały oolitowe powszechnie przewarstwione są -- zwłaszcza 
w swej środkowej partii -- przez nieliczne, cienkie i nieregularne prz·e
IIosty i przemazy skał ilastych -- głównie iłowców i iłołupków ilastych. 
P~zerosty i przemazy ilaste 'Odznaczają się nieregularnym przebiegiem, 
często -- szczególnie cienkie spośród nich - wykllnowują się lub są po
przerywane i w różnym stopniu zaburzone. Czasem zdarza się, iż są one 
nieco skośnie ustawione lub lekko nieznacznie wygięte. Spągowe powierz
chnie warstewek ilastych są na ogół ostre, wyTaźne, niekiedy lekko faliś
cie powygina'lle. Stropowe ich powierzchnie -- ohoć także ostre i wyraźne 
-- często natomiast są nierówne, faliste, z nieregulanlymi zagłębieniami 
i niewielkimi 1"ynienkami, które wypełnione 'bywają materiałem oolito
wy~ , 

Iłowce i iłołupki ilaste są skałą słabo zdiagenezowaną i tylko niekiedy 
są zwięzłe, dolomityczne. Sporadycznie zawierają one drobne ilośd smu
gowo bądź w formie skupień rozmieszczonych oolitów żelazistych oraż 
wiśniowo zabarwionych tlenków żelaza. Pokrój skał ilastych czasem by
wa nieregularny, za·burzony. Sporadycznie są one wyraźnie, delikatnie la
minowane :równolegle, poziomo. Skały te są wówczas silnie dolomitycz
ne, twarde. Barwa przewa,rstwień ilastych jest pstra, seledynowa i wiś
niowa, wyjąl1Jkowo plamista. Grubość przerostów i wtrąceń ilastych bywa 
zmienna i waha się od 2 mm do 5 cm, a najczęściej Wynosi około 1 ero. 

W żelazistych skałach oolitowych zupełnie wyjątkowo stwierdza się 
nieliczne, bezładnie rozmieszczone i nieregularne nacieki intensywnie wi
śn~oWo zabaTWionych tlenków i wodorotlenków żelaza, które niekiedy na
dają skale charakterystyczny plamisty wygląd. 

Zawartość Fec w żelazistych skałach oolitowych jest zmienna. Waha 
się ona od 20,0 do około 43,00/0, przeciętnie wynosi nieco ponad 30,0%. 

Miąższość żelazistej skały ooli'towej jest dość stała i wynosi od około 
0,3 do 0,5 m. Sumaryczna miąższość pakietu skał oolitowych, tj. żelazi
stych skał oolitowych oraz żelazistych mułowców oolitowych z lokalnie 
wykształconym w ich spągu piaskowcem żelazistym, wynosi 0,7-:-0,9 m. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAŁ 

Zespół skał oolitowych kambru dolnego wyrażony jest przez żelaziste 
skały oolitowe 7, żelaziste mułowce oolitowe 'oraz żelaziste drobnoziarniste 
piaskowce kwarcowe. Skład mineralny i chemiczny skał oolitowych kam
bru jest zbliżony i słabo zróżnicowany. 

2W:r..A0ISTE sKAL y OOLI'I'OWCE 

Zelaziste skały oolitowe reprezentują zasadnicze ogniwo petrogtl"aficz
ne pakietu skał oolitowych. Ich skład mineralny oraz uziarnienie i sto
pień wysortowania składni'ków są zbliżone i słabo na ogół zróżnicowane. 

T e k s t u r a i s t 1" U k t u ra. Tekstu'l"a żelazistych skał oolitowych 
jest bezładna (ta'bl. III, fig. 9) bądź w pewnych partiach drobno warstew
kowana (tabl. III, fig. 10; tabl. IV, fig. 11, 12). Struktura skały jest pow
szechnie d:rolb'l1o--oolitowa. 

7 Dla Bkal tych można by użyć r6wnież ,określenia autor6w ·anglosa.kich, kt6rzy w ter
minologii petrograficznej stosują nazwę oolit żelazisty (Z. Pentlakowa. 1962). 
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S k 'a d m i ID e T a l n y. Skała składa się z 'Oolitów żelazistych, detry
tycznego kwarcu, minerałów .ilastych oraz węglanów i szamozytu. W iloś
ciach podrzędnych występują w skale sporadyczne okruchy skaleni, mus-
kowit, wodorotlenki i tlenki żelaza oraz piryt. ' 

e Q l i t Y ż e l a z i s t e są głównym komponentem mineralnym ska
ły. Ilość oolitów w skale jest zmienna i waha się od 60 do 1000/0, przecięt
nie wynosząc nieco ponad 800/0 objętości. 

eolity zbudowane są z mieszaniny wodorotlenków i tlenków żela'za, 
głównie getytu, hydrohematytu i limonitu. Wodorotlenki i tlenki Fe czę
sto i w różnym stopniu są optycznie niejednorodne. 

Barwa oolitów jest niestała i zróżnicowana, zmieniając się w zakresie 
od wiśniowobrunatnej 'i brunatnej do ciemno- i jasnobrunatnej. W świe
tle niespolaryzowanym oolity słabo najczęściej przeświecają, niekiedy 
zaś są nieprzezroczyste - zwłaszcza w partiach centralnych (tabl. V, fig. 
14). Anizotropia większości minerałów żelazistych wyrażona bywa słabo. 

Zasadnicza masa oolitów ma kształty regularne, w rÓMym stopniu 
zbliżone do kulistego (tab!. III, fig. 9), rzadziej owalne (tabl. III, fig. 10). 
Stopień spłaszczenia większości osobników jest nieznaczny i WYTaża się 
stosunkiem osi od 1 : 1,2 do l: 1,6. 

Oolity z reguły nie są zniszczone i pokruszone; ich powierzchnia ze
wnętrzna bywa na ogół gładka i równa. Jedynie wśród oolitów, które 
zgrupowane ,są w jasnych laminach kwru-cowych lub w ich bliskim są
siedztwie, uszkodzeni'a natUTy mechanicznej bywają nieco liczniejsze 
(tab!. IV, fig. 12). BaTdziej powszechny charakter mają plastyczne defor
macje oolitów, które wyrażone są przez wgięcia i wklęsłości powłok zew
nętrznych oraz częste wliajemne dopasowanie kształtów stykających się 
ze sobą osobników (tabl. V. fig. 13, 14). 

Oolity są drobnoziarniste o średnicach 0,1+0,'5 mm i 'znacznym na 
ogół stopniu wysortowania. Strefowa budowa oolitów powszechnie wy
kształcona jest słabo i ograniczona bywa najczęściej do kilku - przecięt
nie dwóch-czt'erech - powłok peryferycznych (tab!. V, fig. 14). Liczne są 
ta'kże osobniki całkowicie pozbawione budowy koncentrycznej (tabl. III, 
fig. 9, 10). StrułduTa wewnętrzna oolitów z reguły jest zmienna; najczę
ściej ma ona dharaklteT struktury złożonej 8, rzadziej koncentrycznej !bądź 
masywnej (A. Bolewski, M. Turnau-Morawska, 1963). 

Jądra oolitów często wyrażone bywają przez ziarna i okruchy kwarcu, 
niekiedy przez nieregularne grudki nieprzezroczystych tlenków i wodoro
tlenków żelaza oraz syderyt, szamozyt lub cyrkon. 

K war 'c. Jest to pospolity, choć występują~y w zmiennej ilości mi
nerał detrytyczny żelazistych skał oolitowych. W skale kwarc rozmiesz
czony bywa na ogół bezładnie (tabl. II, fig. 8; tabl. III, fig. 9), niekiedy 
tworzy cienkie, nieregularne laminy (tab!. III, fig. 10; tabl. IV, fig. 11, 12). 
Ilość kwarcu w skale żelazistej jest zmienna i waha się od 10 do 300/0, 
a najczęściej nie przekracza 15% objętości. 

Ziarna kwa'rcu są na ogół owalne, obtoczone o znacznym stopniu wy
sortowania. Ziarna ostrokrawędziste o kształtach nieregularnych i przy-

8 Struktura tego typu ma charakter dWUdzielny i wykształcona jest w ten sposób, ~e par
tia centralna oolitu ma budowę masyw,ną, najczęściej bywa izotropowa i ciemniejsza od tła 
otaczającego, natomiast część peryferyczna składa się z koncentrycznych powłok na przemian 
jaśniejszych i ciemniejszych. 
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padkowych należą do rzadkich. Ziarna kwarcu często pokryte są cienką, 
zmiennej grubości otoczką, która z·budowana jest z brunatnej, nierzadko 
izotropowej sU'bstancji żelazistej (tab!. III, fig. 10; tab!. IV, fig. 11, 12). 
Szerokość powłok żelazistych bywa zmienna i waha się od 0,01 do 0,04 
mm. Kwar·c 'c'zęsto posiada 'także 'obwódki regeneracyjne. 

W kwarcu zawarte są niekiedy mobne wrostki apatytu, rzadko cyr
konu Ibądź minerałów nieprzezroczystych. Sporadycznie kwarc wykazuje 
faliste lub smużyste znikanie świaJtła. · 

Tabela I 
Skład chemicmy żelazistych Skał oolitowych w % wagowych 

Otwór wiertniczy i numer próbki 

Składniki 
Iwanki- i Iwanki-Rohozy 2 I Iwanki- lwanki-Rohozy 4 Podboro-

-Rohozy 11 -Rohozy 3 wisko 1 

11 1 I 2 ,- I 1 I 2 1 
; 

I 

I Fe2 03 43,00 I 54,70 38,00 38,50 59,60 41,20 17,90 
FeO 2,20 I 2,20 3,30 2,60 1,40 

I 
1,60 1,70 

Si02 32,00 23,90 34,10 28,50 18,70 33,50 42,50 
AI2 0 3 5,00 5,30 4,20 4,80 4,60 7,50 4,00 
Cao 2,70 0,90 3,50 4,90 1,40 1,80 11,00 
MgO 1,20 0,35 2,00 2,70 0,65 0,90 <0,10 
CO2 2,90 0,35 

I 
5,40 8,10 1,10 1,50 8,50 

P20 S 0,50 0,33 0,36 0,50 0,56 0,60 0,34 
S ŚJ. śJ. I śl . 0,10 I śl. 0,18 0,04 

I 

I Razem: 89,50 
I 

88,03 
I 

90,86 90,70 I 88,01 88,78 86,08 

Analizy: Z. Novek, Z. Zdrodowski, W. Zielińska 

Wielkość zia'rn kwarcu jest zmienna i waha się w granica'ch 0,1+0,4 
mm; najczęściej wynosi około 0,25 mm. W skale występuje nadto liczny 
ostrokrawęd~sty pelit kwarcowy, którego średnica ziarna waha się od 
0,02 do 0,08 mm. 

W ę g l'a n y WTaz z minerałami ilastymi i pelitem kwarcowym są 
zasadniczym składnikiem mineralnym spoiwa. Jest ,to głównie drobno
sporadyczn~e średn'i'Olkrystaliezny 'kalcyt OII'az syderyt. Ilość węglanów 
w skale Jest zmienna i najczęściej nie przekracza 100/0 objętości. Węgla
ny I'ozmieszczone są w skale nierównomiernie, tworząc nieki'edy konkre
cyjne skupienia. 

S z a m o z y t występuje w skale oolitowej zarówno w dbrębie spoiwa, 
jak również niekiedy w jądrach 'Oolitów. Jako składnik spoiwa minerał 
ten tworzy agregatowe skupienia i nieregularne blaszki. Barwy szamozy
tu są bladozielonkawe, często i w różnym stopniu zmienione, wyblakłe 
bądź zbrwnatn'i'ałe, żółtawe. Część szamozytu uległa zmianom wtórnym, 
przechodząc w nieregularne, brunatnawe skupienia wodorotlenków żela
za. Ilość szamozytu w żelazistej skale 'Oolitowej waha się od 2 do 3(J/o 
'Objętości. 

p o z o s t a ł e s kła d n i k i. Skład mineralny skały uzupełniają mine
rały ilaste, sporadyczne ohuchy skaleni - głównie mikroklin, rzadziej 



Skały ooliltowe <lol!nego kiamJbru 63 

pertyt oraz wodorotlenki żelaza i muskowit, niekiedy fosforany. Wśród 
minerałów nieprzezroczystych reprezentowane są tlenki żelaza oraz piryt. 
Z minerałów ciężkich stwierdzono obecność cy::rkonu, turmalinu oraz apa
tytu. 

S P o i w o, Spoiwo żelaZ'iste'j skały oolitowej - naj-częś,ciej slkąpe -
rozmieszczone jest w skale nierównomiernie; prz~waża spoiwo typu wy
pełniającego (tab!. III, fig. 9, 10; tabl. IV, fig. 11; .ta'b!. V, fig. 13, 14), rza- · 
dziej bazalnego (tabl. IV, fig. 12). Spoiwo skały bywa ilasto-węglanowe, . 
węglanowo-ilaste bądź ilaste,często z domieszką pigmentu wodorotlen
ków żelaza oraz zmienną ilością ostrokrawędzistego pelitu kwarcowego. 
Skład chemiczny żelazistych skał oolitowych prezentuje tabela 1. 

~STE MULOWCE OO~Irl'QfW'E 

Zelaziste mułowce oolitowe tworzą jednolicie wykształcone ogniwo 
petrograficzne. Skład mineralny i -chemiczny mułowców jestpOwszech-
nie monotonny. . 

T e k s t u r a i s t ł' U k t u r a. Tekstura żelazistych mułowców oolito
wych jest ,bezładna (tabl. VI, fig. 15), często i w różnym stopniu zaburzo
ma, nieTegularna. Strulkltu'l'a Iskały jest powszechnie drobno-oolitowa. 

S kła d ID i n e r al n y. Skała składa się z oolitów żelazistych, mine
rałów ilastych, detrytycznego kwarcu oraz węglanów. W ilościach pod
rzędnych zawiera ona także wodorotlenki i tlenki żelaza, muskowit, sza
mozyt oraz sporadycznie pił'yt i fosforany. Składniki mineralne mułow.,.. 
ców powszechnie uzupełnione są przez grudki i toczeńce, rzadziej okru
chy skał ilastych. 

O o l i ,t y ż e l a z i s t e. Jest to, obok kwarcu oraz minerałów ilastych 
spoiwa, zasadni'czy składnik mineralny mułowców. W skale oolity roz
proszone są -bezładnie, ~ęsto grupują się w nieregularne gniazda, sku
pienia bądź smugi. Ilość oolitów w mułowcach 'bywa zmienna i wynosi 
10+40G/o, a najczęściej. nie przekra'cza 25G/o objętości skały. 

Skład mineralny oolitów oraz ,ich własności optyczne są identyczne 
jak w osobnikach opisanych z · żelazistych skał oolitowych. 

Większość oolitów ma kształty eIdJpsoidalne, zwykle mniej lub bar
dziej spłaszczone i wydłużone (tabLVI, fig. 15); osporadycznie zarys ich 
zbliżony jest do kuJ.is;tego. Spłąszczenie oolitów jest zwykle znaczne i wy
raża się stosunkiem osi od 1 : 1,2 do 1 : 2,2. 

Strefowa budowa oolitów powszechnie wykształcona 'bywa słabo; czę
sto braik jej zupełnie lub jest w róźnym stopniu wtórnieza!tarta i znisz
czona. Struktura wewnętrzna oolitów najczęściej ma charakter struktury -
masywnej 'bądź niekiedy słabo zachowanej struktury złożonej. Centralne 
partie oolitów zwykle są słabo lub całkowicie nieprzezroczyste, nierzad
ko izotropowe. 

Oolity są drobnoziarniste, ciemnobrunatne, często i w -różnym stopniu 
zniszczone. Ich średnica waha się od 0,05 do 0,32 mm; przeciętnie wynosi 
około 0,16 mm. W jądrach oolitów sporadycznie zdarzają się dł'obne zia
renka i okruchy kwarcu. 

K w a 'r c.Jest to zasadniczy składnik detrytyczny mułowców. W skale 
występuje on w ilościach zmiennych, stanowiąc od 20 do 35010 jej obję
Itości. 



Skład chemiezDf żelui&tyeh pitikowc6w i lII1Iłowe6w ooHtowych w % wagowyc:h 

Otwór wiertni<:Z)' i numer próbki 

, Składniki 
IWIUIki-Rohozy 1 I IWIUIki-Rohozy 2 I Iwauki-Rohozy 3 I lwanki-Rohozy 4 

1 I 2 I 3 I I 2 1 I 2 1 I 2 I 3 

Fe20S 23,00 22,60 11,80 12,50 14,70 18,00 17,90 26,60 18,60 35,60 

FeO 0,90 1,90 2,60 6,50 5,70 5,20 5,20 2,20 2,30 2,20 

SiO:. 59,00 48,70 48,40 45,00 52,20 48,30 48,60 38,90 46,20 33,00 

A1:.0s 7;60 9,00 7,20 ' 5,50 7,60 7,80 7,90 6~10 6,80 ,2,80 

Cao 0,80 3,20 8,20 6,90 3,70 2,60 2,80 6,60 ' 7,10 6,40 

MgO 0,55 1,70 ' 4,40 3,90 2,00 2,10 2,00 3,00 3,40 3,20 

CO:. 0,59 3,80 .10,80 . 12,50 6,80 6,90 6,90 8,20 8,90 8,40 

P:.Os 0,36 0,11 0,28 0,28 0,23 0,37 0,29 0,34 0,50 0,36 

S śl. śl. śl. 0,04 0,18 0~10 0,08 0,05 0,04 Al. 

Razem: 92,80 . 91',01 93,68 93,12 93,11 91,37 91,67 91,99 93,84 9l,96 

'-- --- - ---

Analizy: Z. Novek, Z. Zdrodowski, W. Zietmska 

Tabela 2 

l pOdbor~wisko 1 

16,80 

4,20 

54,30 

6,20 

6,60 

0,50, 

6,30 

0,50 

<0,02 

95,42 

O) 
1Iloo 

I 
f 

f 
i 
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Kwarc rozmieszczony jest w skale nie równomiernie , często bywa: na-' 
gromadzony w formie gniazd i nieregularnych smug. Ziarna kwąrcu ce~ 
chuje zmienny stopień wysortowania i obtoczenia; zwykle są one ostro
krawędziste, nieregularne. Czasem kwarc pokryty bywa cienką otoczką 
wodorotlenków żelaza 'bądź obwódką regeneracyjną. 

Ziarna detrytycznegokwarcu skał mułowcowych należą do dwu za
sadniczo różnych frakcji, tj. psammitowej i aleurytowej. F:rakcja psam
mitowa reprezentowana jest~zez kwarc o przeciętnej średnicy około 0,1 
-:-0,18 mm, sporadycznie - 0,25 mm, a wyjątkowo 0,3'5 mm. Frakcja 
aleurytowa wyrażona jest przez ostrokrawędzisty pelit kwarcowy, którego 
średnica złiarn waha się od 0,01 do 0,09 mm. 

W ę g l a n y. W mułowcach węglany występują powszechnie i są re
prezentowane przez drdbnokrystaliczny kalcyt oraz syderyt. Ich rozmie
szczenie w skale bywa na ogół bezładne. Czasem tworzą one gniazdowe 
skupienia Q ostrych i wyraźnych granicach z otaczającym !tłem ilastym. 
Ilość węglanąw jest zmienna i zwykle nie przekraczafIJ/o objętości skały. 

p o z o s t a ł e s kła d n i ki. Skład mineralny mułowców uzupełniają 
częste wodorotlenki i tlenki żelaza, które tworzą d<l'obne grudki i okru
chy oraz intensywnie, 'choć nierównomiernie impregnujący skałę pigment, 
następnie muskowit i rzadkie agregatowe skupienia zmienionego najczęś
ciej szamozytu, wreszcie nieliczny piryt i fosforany. Z minerałów cięż
kich stwierdzono cyrkon, turmalin, apatyt oraz bliżej nie zidentyfiko-
wany minerał p<l'zezroczy,sty (anataz ?). . 

O k r u c h Y s k a l n e. W mułowcach powszechnie spotyka się bezład
nie rozmieszczone grudki i toczeńce, rzadziej nie obtoczone okruchy skał. 
Są to głównie fragmenty skał ilastych i ilasto-mułowcowych. Ich tekstu
ra jest zwykle 'be'zładna. Fragmenty skalne często i w :różnym stopniu 
impregnowane są przez wodoro!tlenki i tlenki żelaza lub syderyt. Liczne 
z nich posiadają ,także dobrze wykształconą otoczkę żelazistą. 

S p o i w o. Spoiwo mułowców jest na ogół obfite, choć bywa rozmie
szczone najczęściej nierbwnomiernie (tab!. VI, fig. 15); przeważa spoiwo 
typu bazalnego, sporadycznie wypełniającego; w określonych partiach 
jest ono konkrecyjne. Spoiwo sikały jest powszechnie ilaste, niekiedy ila
sto-węglanowe lub ilasto-żelaziste. Substancja ilasta spoiwa zawiera zwy
kle zmienną ilość pigmentu wodorotlenków i tlenków żelaza, które wokre
ślonych partiach skały są niekiedy tak obfite, iż tworzą spoiwo żelaziste 
o charakterze konkrecyjnym. Skład 'chemiczny żelazistych mułowców 
oolitowych podaje tabela 2. 

iP:IASKOWCE ŻEI..A2JIST.E 

Zelaziste piaskowce kwarcowe są jednolicie wymształconym typem 
petrograficznym skał oolitowych. Skład mineralny i chemiczny piaskow
ców jest monotonny. 

T e k s it u r a i s t T U k t u r a. Tekstura piaskowców jest bezładna; 
natomiast struktura - drobnoziarnista (tab!. VI, fig. 16). 

S kła d m i n e raI n y. PiaskowieC j~estskałą niemal monomineral
ną i składa się z ziarn ' kwarcu oraz wodorotlenków i tlenkÓw żelaza. 
W ilościach podrzędnych skała za:wiera minerały ilaste, muskowit,ska
lenie oraz węglany i sporadyczny izotropowy fosforan. 

Kwartalnik Geologiczny - li 
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K war c. Ziarna detrytycznego kwarcu są głównym składnikiem mi
neralnym skały. Ilość kwarcu w piaskowcu waha się od 60 do 800/0 obję
tości. Ziarna kwarcu ,rozmieszczone 'Są w skale bezładnie. Są one zwykle 
ostrokrawędziste, słabo obtoczone i wysortowane. Część mam jest spę
kana i niekiedy wykazuje faliste lub smużyste znikanie światła. Srednica 
ziaTn kwarcu jest zmienna i waha 'Się od 0,05 do 0,30 mm, a najczęściej 
wynosi około 0,16 mm. 

S p oi w o. W piaskowcach spoiwo bywa obfite. Zwykle jest ono .typu 
bazalnego (tabl. VI, fig. 16), niekiedy ma charakter wypełniający. Spoiwo
skały składa się zciemnobrunatnych, często izotropowych lub nieprzezro
czystych wodorotlenków i tlenków żelaza, głównie limonitu i getytu. Mine
rały żelaziste spoiwa są optycznie niejednorodne. Skład chemiczny pias
kowców żelazistych podano w tabeli 2 (otw. Iwanki-Rohozy 1, pr6bka 1). 

Skały ilaste tworzą petrogTaficznie zróżnicowany zespół skalny, który 
wyrażony jest przez łupki i iłołupki ilaste i ilasto-mułowcowe, niekiedy 
ilasto-piaszczyste oraz iłorM!e. Skład mineralny i chemiczny skał ilastych 
jest zbliżony i niezby1f; urozmaicony. 

Tabela 3 
Skład chemiczny łupków ł iłołupków ilastych w % wagowych 

Sklad-I 
Otwór wiertniczy i numer próbki 

niki lwanki-Rohozy 2 

I 
lwanki-Rohozy 4 

1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 1 I 2 

SiOz 57,10 51,88 

I 
54,64 55,04 

I 
52,22 47,14 I 51,24 53,36 

Alz03 14,08 15,58 14,68 14,24 14,30 11,83 
I 

15,72 14,32 
TiOz 1,14 1,13 

I 
1,15 0,94 0,98 1,03 1,01 1,00 

FeZ03 2,68 2,48 I 2,23 I 2,10 1,50 2,34 2,00 1,50 
FeO 0,88 0,95 

I 
1,17 0,86 .0,62 6,72 1,02 0,80 

Cao 
I 

1,87 2,54 2,14 2,07 2,07 1,48 3,45 3,59 
MgO 0,73 0,63 0,72 0,82 0,82 I 0,85 2,13 2,98 
COz 0,50 0,30 I 0,30 0,20 0,20 1,00 0,00 0,00 
Na2 0 0,19 0,37 0,31 0,49 0,49 0,49 0,28 0,19 
KzO 6,14 6,14 6,50 6,38 6,38 6,06 3,95 3,85 
P20s 0,53 0,32 0,29 0,41 0;30 0,32 0,30 0,39 
S 2,02 5,16 1,50 1,99 1,28 5,99 1,88 1,53 
str. 
praż. 14,42 17,58 16,28 15,34 19,56 19,16 18,73 17,75 --

I Razem 102,28 105,06 101,91 100,88 100,72 104,40 101,71 101,26 
i 

Analizy: T. Latoszyńska, Z. Zdrodowski 

T e k s t u :r a. Tekstura skał ilastych jest zmienna. Są to zarówno 
łupki o WYT'aźnie,choć w różnym stopniu zaznaczonej łupkowatości, jak 
i iłołupki i iłowce o teksturze najczęściej zbitej. Skały ilaste - zwłaszcza 
ilasto-mułowcowe i ilasto-piaszczy,ste -zwykle są waTstewkowane bądź 

! 

; 
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laminowane; często ich tekstura bywa nieregulaTna, z różną intensyw
nością zaburzona. 

S k la d m i n e r a l n y.Skały ilaste zbudowane są głównie z mate
riału ilastego, który jest mieszaniną WJ1ISoko- i niskodwójłomnych, ckob
nołuse'czkowych minerałów ilastych. W masie ilastej powszechnie stwier
dza się zmienne ilości pelitu kwar'cowego o średnicy 0,001+0,03 mm, nie
kiedy ziarna 'kwa!I'icu o ŚI1edni;cy około 0,05 mm lub wyjątkowo 0,1 mm. 
Partie ilasto-mułowcowe i ilasto-piaszczyste opisywanych skał złożone są 
głównie z ziarn detTytycznego kwarcu iorakcji psammitowej drobno- lub 
średnioziarnistej. Ich spoiwo jest zwykle ilaste, typu bazalnego lub nie
kiedy wypełniającego. Wśród składników mineralnych skał ilastych wy
stępuje nadto muskowit, blaszki niskodwójłomnego, jasnozielonego chlo
rytu o subnormalnych ,barwach interferencyjnych, glaukonit oraz obfity 
niekiedy piryt. Równie częste - szczególnie w pstrych odmianach łupków 
i iłołupków - są drdbne grudki i skupienia oraz pigment brunatnych 
wodorotlenków żelaza. Skały ilaste zawierają także nieregularne skupie
nia drobnokrystalicznych węglanów - głównie dolomitu i kalcytu, rzad
ko drobne, intensywnie zmienione wtórnie okruchy skaleni. 

Skład mineralny skał ilastych uzupełniają minerały ciężkie - cy:rkon 
i turmalin. Skład chemiczny skał ilastych podaje tabela 3. 

* 
* * 

Reasumując wyniki ;badań skał oolitowych warstw bałtyckich dolnego 
kambru północno-wschodniej części obniżenia podlaskiego można stwier
dzić: 

1. Kompleks skalny dolnego kambru północno-wschodniej części obni
żenia podlaskiego wyl'ailony jest przez naturalnie dwudzielny zespół skał 
piaskowcowo-ilastych, którego część dolną tworzą piaskowce warstw su
walskich, górną natomiast - skały ilaste warstw 'bałtyckich. 

2. Zespół skalny dolnego kambru reprezentuje ciągły makrocykl se
dymentacyjny, rozczłonkowany w sposób natUll'alny na ogniwo dolne -
piaskowcowe oraz ogniwo górne - ilaste. 

3. W górnej, ilastej pa'rtii, warstw bałtyckich dolnego kambrustwier
dzono występowanie sp,ecyficznie wykształconego pakietu skał oolito
wych. 

4. Pakiet skał oolitowych tworzy stały, jednolicie i monotonnie wy
kształcony, naturalnie dwudzielny horyzont litostratygraficzny, którego 
miąższość jest nieznaczna. 

5. Pakiet skał oolitowychwy:rażony jest w części dolnej przez żela
ziste mułowce 'Oolitowe z lokalnie rozwiniętą w ich spągu warstewką 
drobnoziarnistych piaskowców żelazistych, w górnej zaś - przez żelaziste 
skały oolitowe. . 

6. Skład mineralny i chemiczny skał oolitowych jest monotonny i sła-
bo zr6żnicowany. . 

7. Pakiet silni'epowszechnie żelazistych sk'ał oolitowych przylkryty 
jest w stropie i podścielony w spągu przez skały ilaste, w których zawar-
tość Fe jest nieznaczna. . 

8. Zespół cech litofacjalny<:h skał oolit~wy<:h świadczy dobitnie o nie
spokojnych, burzliwych warunkach precypitacji materiału żelazistego. 
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9. Stanowisko w prof'ilu oraz charakter i sposób wykształcenia skał 
oolitowych wiążą ich genezę z nagle zapoczątkowanym i raptownie zakoń
czonym wydarzeniem depozycyjnym, które gwałtownie - choć przypusz
czalnie na krótko - przerwało powolną i słabo zróżnicowaną sedy-
mentację osadów ilastych. . 

10. Epizod litogenezy skał oolitowych jest odwzorowaniem swego ro
dzaju "anomalii sedymentacyjnej" ,która w sposób drastyczny wyraziła 
się na tle monotormej depozycji w głównej mierze osadów ilastych. 

11. Jest wielce prawdop.odobne, że precypitacja materiału żelazistego 
miała ograniczony, lokalny charakter; być może, należy ją wiązać z istnie
niem tzw. pułapek sedymentacyjnych w obrębie epikontynentalnego 
zbiornika kambru dolnego. 

12. W pełni zasadnym wydaje się być pogląd, że skały oolitowe wy
stępują na znacznie większym obszarze północno-wschodniej części obni
żenia podlaskiego niż to dotychczas stwierdzono. 

Zakład Zł6t Rud :2:elaza 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 24 kwietnia 1971 r. 
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IiPOHHCJIaB IIIHMAHbCKH 

OOJIlłTOBLm IIOPO)l.LI ImiK.HEI'o KEM6PIDI 
CEBEPO-BOCTOlłHOR 'lJACTH IIOAJUlCCKOA BIIA,lUłHLI 

Pe31OM.e 

B ceBepO-BOCTO'IHoii: 'laCTH IIowzgccxoS: BIJlI.,lJ;lIBLI Ha JIaMlIIIapHTOBOM KOMIDIeKCe (cOrJlBCHO 

E. 3U:OCKO, 1965, 6yxaHbCKHe lDIaCThl) Bell.I\a ItecorJlBCHO, c OT'IeTJIHBO BblpallreHBLIM ce,qHMeltTa

I\HOHHhIM H B OCHOBHOM 3HaqHTeJILHLIM CTpaTBTPaq,H'iecKHM IIepepbIBOM, 3l1JIeraeT ,I(l!IXOTOMItlUl 

cepu OTnOlEeB'll1t lłHJKHero KeM6pHll. 



KOMDneKC nopo~ HIDKElero KeM6pHJI B lllDKlldi: '1aCTH npe~CTaBJIeH cyBaIICKHMH neclJaIIH'KaMH, 

a B BepXIle.lt - rJDlHHCThIMH 6anTHi!:CKHMH nrraCTaMJIl (E. 3HOCKO, 1965). 

B BepXIleii: rmillllcToii: napnm 6aJITII.ltcKHX lIllaCTOB HWKHero KeM6pHJI OTMe'leHO 3aneraHHe 

cn~41H'1ecKH nocTpOeHHo.lt na'IKH lKeJIe3HCTLIX nopo~, KOTophIe npe,n:CTBaJIJIlOT co6o.lt nocToml

HhIii:, O,n:HoPO,n:HO H o,n:Hoo6pa3Ho COCTaBJIeiOn.rit, ecTecTBeHHO ~OTOMHbI.lt mi"rocIpaT1ITpa!jJn 

'1ecm.lt roPH30HT (!jJHr. 2). B HliDIIlie.lt '1aCTH OH npe):\CTaBJIeH lKeJIe3HCThIMII OOJDITOBhIMH aneBpo

JIHTaMH C JIOKaJIhHO PalBHTIdM B DX HHlKHe.lt lJaCTH npOJIllaCTKOM MeJIK03epllHCThIX lKe.iIe3HCTLIX 

DeC'IllHHKOlt, a B Bepxne.lt - lKen:e3HCThIMH OOJDITOBbIMH nopo,!{llMH. 

MHHepaJIbm.m: H xHMH':Iecm.lt COCTaB (Ta6. 1,2,3) lKeJIe3HCThIX IIOPO,n; o,n;:aoo6palllbl.lt H B oc

HOBHOM cna60 .n:u!jJ!jJepenqHpOBaHHbI.lt. OHH COCTOJIT H3 lKeJIe3HCThIX OOJDITOB, ,n:eIpHTH'IecKoro 

KBap~a, rJIHHHCThIX MHHepanoB H Kap6oHaToB - rJIaBHhlM 06PalOM Ka.JIhIJ;HTa H He6oJIbIDOrO 

KOJIH'lecTBa CII',n;epHTa. BTOpOCreIIeHHoe nOJIOJKeHHe JaHHMlUOT IDaM03HT, I1i,!ijJOOKHCH H OKHCH 

lKeJIe3a, MYCKOBHT H CIIOpa,n:H'lecKH 06JIOMKH IIOJIeBhIX mnaTOB H rm:pHT. H3 TJOKeJIhIX MHHepanOB 

OTMe'leHO Hl1J1H'IHe ~HpKoHa H TYpMl1J1HHa. COp;eplKalll!ie IIoJIllorO lKeJIe3a B OIIHChIBaeMhIX IIOpO

.n:ax KOJIe6JIeTCH OT 16,0,n;o 43,0%. MonnrocTb na'IKH lKeJIe3HCThIX IIOPO,n; IIOCToHllHa H COCTaBmteT 

0,7--0,9 M. 

IIoJIolKeHHe B palpe3e, a TaKJKe xapaKTep H cIIoco6 o6paloBaHIDI lKeJIe3HCThIX IIOPO,n; rOBOpJIT 

o CBH3H HX reHe3HCa C HeOJKH,n;aHHo lla'laBIDHMCjf li pe3Ko 3aKOH'lHBaJOII(HMCH npO~ecCOM OCalK,IJ;e

HHJI, KOTOpbIit pe3KO, HO, BepoJlTIlO, Ha KopOTKoe BpeMH npepBaJI Me,n;rrellHyIO li crra60 .JnI(Nl>e
pe:ItQHpOBaHHyIO ce,n;HMe~ rJIHH. CyMMa JIHTo4>~aJIbHhIX oco6eHHOCTdi: oIIHcamlb1X IIOPO,n; 

O,n;H03Ha'lHO yxa3hIBaeT' Ha HecnoKoii:m.Ie, 6ypHbIe YCJIOBHH BblIIa,JJ;eRlIll B OCa,v;OK )KeJIe311CTOro 

MaTepHana. 

lBronislIaw SlZYMAN'SiKII 

OOLITIC ROCKS OF LOWER CAMBRIAN AGE IN THE NE PART 
OF THE PODLASIE DEPRESSION 

Summa!rY 

I!n 'the 'north-eastern !PIm"'t ,af tthe lBodJ.a:sie dspressl!Jon the [amdina:rli.te C;OI!Dtp'lex 
(the Bug Beds 8.ccoocliing to J. ~oslro, 1965) lis d:Lscoa:tdaJntly OV1eIl"laIial w:i,th a ibiaparti.ite 
Ber.i€S of the 'LoIwex Camrbcr!:ian deposits, sh!O'Wling a m'lm'ked sedimentary ga,p aruf 
a K!tO«'l5'idel"lBlble strarfli'gnIIphliCa! hliatUlS. 

The rook c,omplex lot LoW,etr Cambrlaln ;age de bUli1Jt, d.n tits lowe;r lPaJr:t, of the 
SuIW.alki SIliIIlJCIIstones, :in !its upper IPW~ of ,the clay TOCks of the Balitlic Beds 
(3. Zntosko, 1965). 

lI!n' the UJWe'r cJatyey ~ df the B'aJ.tiiC Beds olf LOIWsr Qamibri'an age a spe
clirJ!:iJcaUy deve[oped 'ser[es IOCCUll'S 'ClOillSBst'ing of fe1Tugin'OlUIs 1'Iockls thiatt !Illa'ke at uni:liorm 
and monotonous, tD.a:tum1!l:y 1bipaJr.tiIte ,utthostratigIraphdCial ;horizon ~ 2).lin the lo,wer 
par.!; :irt; 00!lI!Iists of fet'll"'l1g;inOUs tOOlirbl.c dtstones, locaUy w:i.th a thdn layer of fine
-gtradlned iIlea.'!r'Uginou:s lSIa!IlidistOiIlies 8It Ithe 1~lttom, m ,the 'WP;peI iPaa:'iIl - of feITu~ilIl'ou.s 
ooLitic IOOCk's. 

Miale!l'a.l a'Ild chmrload oom~n (Taibles 'I. 2, 3) of the feTll"uginous Il"OOks dIS 
monotonous and, as a :rule, sld;ghlbly dliiMe;rentiated. The rocks Me built of fer:rtUlg'ilIlous 
Oioild'tes, det!rjrt;a[ quaa."!bz, day mi:neTa~ :8I1lId oaD."bolIl'attes - IID'alimy oaQIclte ,alIld sdde:rite 
li;n ISmailIalIlOUll1W. Obamosli.'te, !Iiro.n hyd:roxddes aIIl1d ,oxides. mUJSoovilte alIld ,oocalS,iOlIla1tly 
fragments to'! f.e!l~s and ~y pYiI'i1;e aWeaJr Stu'bardi;na.te1y. Ajmong heavy 
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m1ne'1'ials ail':e found 'zIDcon a!Ild tow:maUne. Content of totaIl iT'on lI"a!Ilges in the '1'o()iCk\s, 
cOIn:sid ar'ed tIirom. 16,0 Ito 43,.1)0/ D. 

Thiclmetsis I()f !the Iserli.'e:s 10If fe.l"T'ugtnous rocks l;s Tegular alnd ,amounts, to O,7-{),9 m. 
~si'lJi,O!Il lin the sectlil()!Il!, as well as 'cha'l"1acter 'aJnd deve1iqpment 'oif the f,errugiioolUlS 

rock!SaJ.[.OiW IUS to lI."el.aite their genesl~s ,to ia lI."'a~dly ini.tiated aald suddenly terminated 
depOlSiItIDn, whiICb. vti.:01en,Hy. aJ.,'bh!oiUgh probably :lior a short moment on~y. brloke a 
.slOiW and ISClaJrICciy dMf,erentii'Eilted Is'eddmelIlitaJti!on 'of clays. ,The complex 0If liithoflaciaJ. 
features ,of the 00ICIkIs under oonside,r,atLon mall."ikedly poLnts to the turbuienta!Ild 
heavy 'oondimn:s 'oif the ifeTl"ugLno:usmateriaJ. precipi1Jaition. 

TABIJIiCA I 

Fig. 3. ZelalwSlty murolWli,ec lOaIJirtlolwy ·z beuaidil1iiJe ["iOzmieslzcz.on.ym'i oo1itamizelarlsty
mi; diekisltu;ra mbU1"'21olna. otwOr wiex1m:Lc.zy II'w:aJnk!i-,Bohozy 1; g.J:~b. 457 .. 3 m; 
rwieil:lmsc lllIatUll"iIlIlna 

IF~OUiS lOIO,llitk: sdl1is.bone with chaotic feTll"~inousoo1iJteiS'; dJis!1nWbed 
structu'l"e; bore hole 'lIWIan'lm..aohozy I, depth 457" :3 m; na,tUlm,l size 

Fdg. 4. lJupelk Ii1aslty IZ smwgam[ !i ilre7J~ad!Il!ie ~ozmieszcu.onymi skupi:e.niami ooiUtaw 
:i;el!aZlis,tych; ,f;e'kls:tW:·a zabU1"'Zlo!Ila. Ottw6r w.iell"l1lDi!czy Iwalnlci-lRohozy ~ gl~b. 
'OikOfO 470,9 m; wd!ellkosc !Ilra1JuraJioo. 

Clay slNMe 'WiiIth baalIds I/lind chaotiicallily d'ilssemiJnated ferrugilIloUlS oolIiJfle 
'OOltloretiOlIllSi; d'ilSltoobed structUll",e; bOil"le holLe IIlwiaJnkJi-lRJohO'Zy 2, depth app!l"IQ

xima,tely 470,9 m, nmUlI'a,l :sn'ze 

Fig. 5. Zeaa:zilsrta skala 0I0ilJi;t0Wla: z pll"'ZeI'OISltamJi lU(pklu iilaistego. 10000ar wiert!Illic:zy 
mwa.nIlrl.~OIhoLZy 4; gl~b. 480,i6.m; WlieliklQSc InattuJrlalLnia, 

IFe!lU'UJg'iJnolllS'loolt1:iiic lI."look IWIith cla\y shaile interbeddllll~; bOTe hole lwaJIlkli
...{RKJihlOiZy 4, dlepth 480,'6 m, mtu:rall sIiizie 

J1lg. 6. ZeIl.mJiIsI1a, sikala: oolIiitorwIaz SilmSn~ Jamimelll- 0flw6r Wlie1"ltniczy Lwmki
...Rionozy 2; gl~b. 471f l m; :w.iellklOiSc natUJraWna; 

lFerll."ruglnous lOiOlIitic rock showmg olb~que liamiinJaJbion; bore hole \1lwia!I1ki
-IRtoh'OlZy 2., depth 4'111,1 m, nlaJllUJrall. sli:ze 
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,Fig. 7. KOIJltta~t zela'zistej :sikaly oo.ldtowej z lupkiem i'~alstym. Otwor w.iertniczy 
Tw.a:niki-Rohozy 2; gl~b. 47",8 m; wielikosc IOOt\lTlal.na 

Contact 'o·f fenug.inoU!s IOOll!~tiC ~ock with clay ,shale; -bore hole Iwalnki
-Rohozy 2, depth 470,8 rn, JI1atu.mlsize 

FLg. 8. Konta'kt zelaa;i'stej &}{ialy aol:it'Olwej z lupkiem iLlIIStym. Otw6r wiertndczy 
!,wanki-Rohozy 1; glc:b. okolo 456,7 m; nik<>le rownolegle, pow. okolo 20 X 

Contact ,Of ferru'ginoUlS ooLiJtiJC roc,k with clay shale; ooll'e hole Iwanki
-'Rohozy 1, depth approxdma'tely 456,7 rn, pIIITaHelIlliools, €flll.a,bout X 20 
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Flronis!aw SZYMANSKI - Ska!y oolitowe do lnego kambru 



TABUICA 1]l!1i 

Fig. 9.. ZelaZliJ.Sta ISkala oolitowa 0 .spoiwie U,as'tym. Cltwor wiertniczy Podboro
wislko 1; gl~b. 'oko~o ' 506,0 m; ,l1!ikole ska.-zyZ<oWlame, pow. ·okobo 40 X 

lFerrug~nous oolitic ·rock: w.ith ru-ay cement; bore hole Podborowi81ro I, depth 
approximately 506,0 m, crosS€d niooJis, en1.about X 40 

Fig. 10. Zelazista Skaia oolitowa z lammll ilasto-kwaroowq. otwOr wierlmkzy Iwal1!k!i.
-'Rohozy 3; gl~b. okolo 467,5 m; ni'kole skirzYWwa'ne, pow. ol«H'O 40 X 

FerrrugilllollS oolitic :rock with Olay-qu:a:rtz lamina; bore hole lwanld
-Rohozy 3, depth approX1imate.ty 467,5 m, crossed IniC'OlS, en1. about X 40 
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Fi,g. 10 

Bronislaw SZYMANSKI - Skaly oolitowe dolnego k a1l1brll 
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Fig. 11. 2elazistta SlkJala ooIdttowa z Jaminami kwareowymi. otwOr .Wliertniczy lwanki
-JRohozy 2; gl~b. 471,0 m; IIl!iIrole x{mIl!olegle, pow. ,Qlkoloo 2{) X 

Fenrugilfll()us oolitic !l'IOIC:k: With qOOlI'ltz laminae; bore bole ilwIanki':Rohozy 2, 
delPth 471,0 lID, pa~;alJlel mcoil.,s, enl. aboUlt X 2() 

F.ig. 12. Ze];arz:hsta sk,.d:a ooliJtowa. 'Z lamiInll kwa'l'OOWIl 0 spoiwie w~g,la.nOlwym. otwOr 
wder1miczy ,L'Wank!i:-Roh'OZy 4; glEl'b. 400,7 m; nli1role Il'ow.nolegle, pow. olrolo 
20 X 

Fen-uoginous ooJr!,1Iic a"OC.k wdobh quartz lam'ina &h'OWing ca'rOOnate cement; bore 
hole ::rwanJri-&hJOzy 4, depth 480,7 rn, paraUel nicols, em . .about X 20 
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Bronis la w SZYMANS KI - Sk a ly oolitowe d olnego ka mbr u 



TAB.LICA V 

:rig. 13. Zelar.z!,sta Iskalra oolrLtoW'a; oOl1ity zelrazisrte ,0 budowb kiolncerntrycznej. Otw6r 
wic'rbniczy I'walnkti-,Rohozy 4; gl~b. 480,5 m; nil;:ole l"6wnolegle, pow . .olrolo 
100 X 

Fel"TuglnoU:iJ oolibic rock; feI'fuginous oolitES ,showing concentric structure; 
boIre hole JW3Inkii-Rohozy 4, depth 480,5 lID, parral1el nicolJS, en!. about X 100 

Fig. 14. ZE'laz.is.ta s'kala ool:itow.a; oolity zeJazns.te 0 koncE,ntrrycZlnej budowie 'pa'l"tii 
p&yferycznych. Otw6.r ,wienniczy Iwanki-IWhozy 3; gl~b. 467,7 m; llii'kole 
rOWlIlolegle, pow. 010010 HlO X 

FerrruglirnolllS ooJ:iJtic rock; fe'I'1ruginoulS oollj,t€$ showing concentric ,structure 
of pErrriphErrall parr1!s; bore hole 'Iwanlki-Rohozy 3, dEpth 467,7 rn, parallel 
nicols, enl. 'abo'll,t X 100 
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Fig. 13 

Fig. 14 

Ilnn i:; la w SZ Yj\1 Af'/S K! - Ska ly oolllo""'e doln ego k a mbn l 
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Plig. 15. Zelazis'ty murowiec oolitowy. otwar wiertndezy Iw.amki-Rohozy 1; gl~b. 
457,2· m; 'mkole sknyiowane, !pOw. olrolo 20 X 

!FerrogiJnous ooldtic s'iJsfnne; bore bole Iwanki...Rohozy 1, depth 457,2 m, 
Clro66ed mools, en!. abouJt X 20 

Fig. 16. lPiiJas1roWiec iela?Jsty. Obwar W'ierilmd'Czyrw8IO'ki-Rohozy 1; gl~b. 457,4 m; 
nUrole roWlIl()legie. ,pow'. okolo 20. X 
lFerrroglinous sandstone; <bare bole Iwankii-Rohozy 1,. depth 457,4 m, parallel 
mco1s, en!. about X20 

Fotogratie wykonanCl w i>racownl FotograficzneJ IG 
All pboto,rapbs taken in the Photographic Laboratory of the Geological lli.ltitute 
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Bronislaw SZYMANSKI - Skaly oolitowe dolnego kambru 
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