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Bronistaw SZYMANSKE

Skaly oolitowe dolnego kambru
pétnocno-wschodniej czeéci obnizenia podlaskiego

'WSTEP

Prace wiertnicze prowadzone w latach 1961—1967 przez Instytut Geo-
logiczny w poélnocno-wschodniej czesci obniZenia podlaskiego dostarczyly
nowych faktéw dla znajomosci litologii, stratygrafii i paleogeografii po-
krywy osadowej. Na szczeg6lng uwage zastuguja materialy dotyczace osa-
dow starszego paleozoiku, kibre pozwolily na szczegélowe rozpoznanie li-
tologii warstw battyckich dolnego kambru. Rezultatem drobiazgowego
studium profilow litologicznych bylo ujawnienie w kompleksie baltyckim
specyficznie wyksztalconych zelazistych skal oolitowych.
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Zelaziste skaly oolitowe kambru stwierdzono w nastepujgcych otwo-
rach wiertniczych 1: Iwanki-Rohozy 1, Iwanki-Rohozy 2, Iwank1—Rohozy
3, Iwanki-Rohozy 4 oraz Podboromsko 1 (fig. 1). ,

1 ‘W pozostalych Wierceniach pdéinocno-wschodniej czeSci obniZzenla podlaskiego obecnofci
skal oolitowych nie ujawniono (fig. 1). Brak ten w pewne] ich liczbie wynika, byé moze, z nie-
peitnego rdzeniowania (otw. Waski 2, Grodzisko 5), bgdZ tez przebicia tylko najwyzszej, przy-
stropowe] partii kompleksu baityckiego (otw. Narew). Co sie tyezy otworéw wykonanych pel-
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54 Brionistaw Szymafski

W artykule przedstawiono rezultaty obserwacji i badan litologicznych,
sedymentologicznych i petrograficznych skal zelazistych oraz omoéwiono
litologie kambru dolnego. _ _

Doc. drowi J. Znosce i mgrowi inz. S. Kubickiemu serdecznie dziekuje
za uprzejme przejrzenie tekstu i wyrazone uwagi krytyczne.

STRATYGRAFIA I LITOLOGIA

W poélnocno-wschodniej czeSci obnizenia podlas‘kiego na kompleksie
laminarytowym 2 wendu spoczywa niezgodnie, z wyrazna luka sedymen-
tacyjng i znacznym na og6l hiatusem stratygraflcznym dwudzielna seria
osadow dolnego kambru.

Kompleks skalny kambru dolnego wyrazony ]est przez ‘piaskowce su-
walskie i ily battyckie, ktére tworza dolnokambry_]skl cykl sedymenta~

cyjny wyzszego rzedu.
PIASKIOWICE SUWALSKIE

Na nieréwnej, inte«nsywvnie zwietrzatej i sczerwienialej powierzchni
stropoweg z1e10nych itowecow i tupkow ilastych wendu lezg, kontrastowo
z nimi graniczae, jednolicie i monotonnie wyksztatcone piaskowce suwal-
skie. Granica pomiedzy serig skal 11astych wendu a piaskowcami suwal-
skimi kambru jest zawsze wyraZna i ostra.

Kompleks piaskowcow suwalskich w czesci dolnej wyrazony jest pow-
szechnie piaskowcem gruboziarnistym, kruchym, jasnoszarym, niekiedy
brunatnym albo wisniowym. Piaskowiec zawiera liczne detrytyczne kwar-
ce, otoczaki drobnoziarnistego piaskowca oraz grudki i niekiedy obficie
nagromadzone toczefice kaolinu. Migzszo$é bazalnego pakietu piaskowcow
waha sie od 0,4 do ponad 3,0 m.

Ku gorze piaskowce bazalne przechodzg w piaskowce drobnoziarniste
i multowcowe, partiami Srednioziarniste, stabo scementowane, kruche, po-
rowate, biale i jasnoszare. Spoiwo piaskowcoéw jest skape, najezesSciej ka-
olinowe bagdZ kaolinowo-ilaste i ilaste. Piaskowce czesto przewarstwione
sg przez cienkie przemazy i przerosty — rzadziej wkladki — pstrego,
plamistego itu lub bialego kaolinu, ktérych powierzchnie z reguly sg nie-
réwne i pokryte obficie hieroglifami. Warstwowanie piaskowcéw jest po-
ziome, czesto skosne badz przekgtne, podkreslone przez licznie niekiedy
nagromadzone drobne ziarenka ilmenitu lub. w réznym stopniu zmienio-
nego magnetytu. W skalach piaskowcowych wystepuje nadto mnieliczny
muskowit oraz sporadycznie rozmieszczone brunatne badZ czerwonobru-
natne nacieki i skupienia wodorotlenkéw i tlenkéw zelaza.

Typowo wyksztalcone piaskowce mnadlaminarytowe gesto niekiedy
przewarstwione sg bialymi i szarymi piaskowcami drobnoziarnistymi,
w réznym stopniu dolomitycznymi, zwiezlymi. Piaskowce dolomityczne

nordzeniowo, to i w tym przypadku brak skat oolitowych nie mozZe byé jednoznacznie inter-
pretowany, jako ze uzysk rdzenia z warstw baltyckich byl w nich zwykle niepelny, a w pew-
nych odcinkach nawet fragmentaryczny (otw. Skupowo 6, Krzyze 4, Rajsk, Zabludéw, Kudry-
cze). W tym stanie rzeczy problem rozprzestrzenienia dolnokambryjskich skat oolitowych pé6i-
nocno-wschodniej czeSci obnizenia podlaskiego jest nadal nie rozstrzygniety.

2 Warstwy buzanskie wedtug J. Znoski (1965).
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odznaczajg sie nier6wnym przelamem oraz charakterystycznym i swois-
tym pokrojem gruzelkowym.

Kompleks piaskowcéw suwalskich podrzednie zawiera takze cienkie

wkiladki lupkéw i ilotupkéw ilastych lub mulowcowych biatoseledyno-
wych z muskowitem.
. W piaskowcach suwalskich nie stwierdzono dotychczas makrofauny.
Stanowisko stratygraficzne piaskowcéw okreslié mozna zatem jedynie po-
Srednio przyjmujage, ze sg one wiekowym ekwiwalentem kambru subhol-
miowego (K. Lendzion, 1969). Migzszo§¢ kompleksu piaskowcow suwal-
skich jest do$é stala i waha sie od 42,0 do 53,0 m.

ILY BALTYCKIE

Na plaskowcach suwalskich kambru subholmiowego lezy zgodnie, je-
dnolicie i monotonnie wyksztalcona seria skat 11astych — tzw. zielonych
iléw baltyckich.

- Kompleks baltycki wyrazony jest gtéwnie przez lupki i itotupki ila-
-ste, czesto przechodzgce w ilowce badz mulowce ilaste, niekiedy piaszczy-
sto-ilaste. Skaly te gesto wzajemnie alternujac tworzg czesto pakiety ty-
powego przekladanca 11asto-mulowcowo-plaskorwcowego

Pokraj Iupkowy skal nie zawsze jest wyrazny; czesto brak go zupelnie
lub jest w réznym stopmu zaburzony, mierzwisty. Skaty ilaste sg niekiedy
laminowane réwnolegle poziomo 3.

Barwa tupkéw i itolupkéw oraz mulowcoéw ilastych jest na ogét pstra,
‘plamista, szaro-zielona, popielata badz fioletowo-szara, najczesciej jed-
nak zielono-seledynowa, czesto z wisSniowymi plamami.,

W skatach ilastych i mulowecowych powszechnie rozproszony jest nie-
liczny, drobny muskowit, glaukonit, skupienia wodorotlenkéw i tlenkéw
-zelaza oraz ziemisty lub drobnokrysta]si'czny piryt. Pospolite sg takze pseu-
dohwroghfy oraz Slady pelzan i Zzerowania robakéw. Réwnie czesto spo-
tyka sie problematyk1 szerokopromienne zmarszczki falowania oraz sla-
dy spekan i pograzéw, wypeinione niekiedy wiSniowym ilem:.

Kompleks itéw baltyckich — gtéwnie jednak jego dolng i Srodkows
-«czeSé — obficie przewarstwiajg piaskowce, najczesciej dolomityczne, rza-
-dziej wapniste, badZ sporadycznie biale i kruche piaskowce ilaste. Pias-
‘kowce sg drobnoziarniste o réznym stopniu wysortowania, niekiedy zlew-
mne lub gruzetkowe. Sklad mineralny skat piaskowcowych jest stabo zréz-
nicowany i jednolity. Barwa piaskowcoéw jest pstra, najczeSciej szara, kre-
‘mowa, brunatnoszara. W piaskowcach bardzo czesto nagromadzone sg
plaskie grudki i otoczaki itowca czerwonego i seledynowego oraz grudki
i nieregularne skupienia kaolinu. Sporadycznie obserwuje sie skupienia
bruna’tnych zwigzk6éw zelaza oraz powszechny, choé niezby't liczny, glau-
‘konit i muskowit. Warstwowanie piaskowcow ]est poziome, ale w okreSlo-
nych partiach bardzo czesto przekgine, skosne i krzyzowe badZ zaburzo-
ne 4 Powierzchnie ulawicenia przewarstwieri piaskowcowych n1e]edno-
‘krotnie pokryte sg zmarszczkami falowania. Grubo§é wktadek i przero-
stow piaskowca waha sie od 5 ¢m do 3,0 m, z reguly nie przekracza jed-
nak 0,5 m, a najczesciej wynosi okolo 20 cm.

_a—mn_ir;cja ta czesto i w réZnym stopniu bywa zaburzona w wyniku zjawisk postdepozy-

-eyjnych.
4 ,Disturbed bedding” wedlug P. E. Pottera i H. D. Glassa (1958).
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Wsréd skat ilasto-piaskowcowych sporadycznie wystepuja wkladki
" wapienia lub dolomitu piaszczystego, z6ltoszarego, zwiezlego, o migzszosei
okolo 10 cm oraz w czeSci gornej kompleksu — lokalnie wyksztalcona =
wkladka zlimonityzowanego oolitu zelazistego, ktérego m1qzszosc waha
sie od 0,7 do 0,9 m.

Przystropowa czesé kompleksu battyckiego jest powszechnie wtérnie
zmieniona, mocno sczerwieniala i intensywnie zazelaziona. Zwietrzenie
stropowej partn lupkéw i 1101upkow wyrazone jest obecnos$cia pytu gety-
towego, Sladami wysychania i obfitymi spekaniami blotnymi.

M1qzszosc kompleksu baltyckiego wynosi 32,0-56,0 m. Sumaryczna
migzszosé utworéw kambru dolnego pélnocn'o-wschuodniej czesci obnizenia
podlaskiego waha sie od 80,0 do 96,0 m.

LITOLOGIA SKAE OOLITOWYCH

Kompleks skalny warstw battyckich dolnego kambru polnocno-wscho-
dniej czeSci obnizenia podlaskiego zawiera w swej goérnej, ilastej partii
staly, jednolicie i specyficznie wyksztalcony poziom litostratygrafezny.
Jest on wyrazony przez nieznacznej migzszo$ci pakiet zelazistych skat
oolitowych (B. Szymanski, 1965, 1967; J. Znosko, 1965).
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Pakiet skal zelazistych przykryty jest w stropie i podscielony w spagu
przez monotonny 1i stabo zréznicowany zespdt skatl ilastych — gléwnie
lupko6w i itolupkéw ilastych i ilasto-mulowcowych. Granica pomiedzy pa-
kietem a ograniczajacymi go skatami 'ilastyrm jest powszechme wyrazna,
ostra, zwykle o nieregularnym, fahstym i lekko nieréwnym zarysie ®
(tabl. II, fig. 7, 8).

Sposob wyksz‘tal-cema powierzchni stropu i spagu pakietu skat oolito-
wych §wiadezy o tym, Ze ich geneza wiaze si¢ z nagle zapoczatkowanym
i raptownie zakonczonym wydarzeniem depozycyjnym, kiére gwaltownie
— choé przypuszczalnie na krotko — przerwalo powolng sedymentaqe
ilasta.

Skaly oolitowe kambru tworzg stabo zréznicowany w swym wyksztal-
ceniu, naturalnie dwudzielny horyzont litostratygraficzny, ktéry w cze-
$ci dolnej powszechnie wyrazony jest przez Zelaziste mulowce oolitowe
z lokalnie w ich spagu rozwinieta warstewksa piaskowcow zelazistych,
w gornej natomiast — przez zelazista skale oolitows (fig. 2).

| ZELAZISTE MULOWCE IOOLITOWE

Zelaziste mulowce oolitowe wraz z bazalng wkladkg piaskowcow Zela-
zistych podscielone s3 w spagu przez monotonnie i jednolicie wyksztal—
cony zespol skatl ilastych. Sg to gléwnie pstre i seledynowe tupki i itotupki
ilaste i ilasto-mulowcowe, czasem ilasto-piaszczyste.

Plaszczyzna kontaktu muloweow i piaskowcow zelazistych ze skalami
ilastymi jest powszechnie wyrazna, ostra i nieré6wna. Drastycznie podkre-
§la jg nadto diametralnie rézne wyksztalcenie litologiczne graniczacych
zespotéw skalnych.

Czesé dolna, przyspagowa, zelazistych mulowcéw oolitowych czesto
i w réznym stopniu bywa piaszczysta, a lokalnie wyrazona jest niekiedy
przez bazalng warstewke zelazistych piaskowcoOw kwarcowych (otw.
Iwanki-Rohozy 1). '

Piaskowiec Zelazisty jest skalg drobnoziarnists, silnie scementowans,
zwiezlg, niekiedy kruchg. Pokréj skaty jest bezladny, zbity. Piaskowiec
ma barwe ciemno- i wiSniowobrunatna, jest bezwapnisty; brudzi palce.
Zawarto$é Fe, w piaskowcu nie przekracza 17,0%. Migzszo§¢ warstewki
piaskowca zelazistego wymnosi okolo 0,1 m.

Zelaziste mutowce oolitowe w wyksztalceniu typowym sg skalg zwie-
zla, silnie scementowans, o charakterystycznym nieregularnym, zabu-
rzonym pokroju i nieréwnym przelamie. Z reguly mulowce sg nieco wap-
niste lub dolomityczne.

5 W niewielkim — zreszts trudnym do sprecyzowania - stopniu nieréwnoSci powierzchni
stropu i spagu pakietu skat Zelazistych przypisaé nale’y korespondencji dwéch diametralnie
réznych fizycznie zespoiow skalnych, kibrych podatnosé z tego tytulu na wszelkiego rodzaju
odksztalcenia postdepozyeylne bywa, rzecz jasna, krarncowo rézna.

«—

1 — zelaz1ste skaly oolitowe; 2 — piaskowce 2zelaziste; 3 — Zelaziste mutowce oolitowe;
4 — tupki ilaste i ﬂasto-mulowcowe 5 — llowce i dbolupki ilaste; 8 — oolity zelaz:ste,
7 - migZszo§¢é w metrach

1 — ferruginous oolitic rocks; 2 — ferruginous sandstones; 8 — ferruginous oolitic
siltstones; 4 — clay shales and clay-silt shales; 5 — claystones and clay shales; 6 ~—
ferruginous oolites; 7 — thickness in metres
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Barwa mulowecow zelazistych jest na 0gé! niejednolita i zmienia sie
od jasno- i vciemnnobrun'a'tnej do wisniowobrunatnej. W okreslonych par-
tiach skaly bywa ona rozjasniona badZ przyciemniona w zaleznoSci od
ilosci i charakteru pigmentu zelazistego.

Warstwowanie mulowcéw jest wyrazone zwykle stabo, na]czesc1e]
brak go zupelnie. Czeste sg natomiast w skale slady rozmyé pogrzeznieé
i zaburzen postdepozycyjnych. -

Mutowiec zelazisty powszechnie przepelniony jest bezla-dme, czasem
gniazdowo badZ w formie smug, rozmieszczonymi oolitami Zzelazistymi.
Zarys i granice skupien sg zwykle nieregularne, faliste i nieostre.

Smugi oolitbw w skale sg na pozoér ciggle, przy baczniejszej jednak
obserwacji wykazujg one przebieg bardzo nieregularny; czasem sg poroz-
rywane, Wyklinowujq sie lub rozwidlajg. Ich ulozenie przestrzenne rzad-
ko bywa poziome.

Oolity zelaziste sa drobne, ciemnobrunatne, czesto z charakterystycz-
nym matowym potyskiem. Rozmieszezenie ~0011tow w skale jest nier6wno-
mierne; najliczniej nagromadzone s one w goérnej — zwlaszeza przystro-
powe] — partii mutowcéw. W czesci dolnej warstewki ilos¢é oolitow jest
'zm1enna 'zwykle sg one nieliczne i rzadko tworzq skupienia, a sporadycz-
nie brak ich jest zupelnie. '

Zelaziste mulowce oolitowe obfltu]a w c1enk1e, meregulame przemazy,
smugi i skupienia ilaste. Sg one w skale rozmieszczone zupelnie- beztad-
nie, czesto rozwidlajg sie lub lgczg, wykazujac przy tym szereg niere-
gularnych przypadkowych zgrubien i przewezen oraz licznych przerw.
Granice przemazoéw, smug i skupien ilastych sg najczesciej nier6wne i wy-
raziste, niekiedy jednak wykazujg one stopniowe przejscie do otaczaja-
cego tla skalnego, od ktorego nie sg wyraZnie i ostro oddzielone. Wielkosé
skupien ilastych jest silnie zréznicowana i waha sie od milimetra do 12
cm. Barwa smug, przemazoéw i skupien ilastych w mulowcach jest stala,
zwykle wisniowobrunatna bgdz czekoladowa.

Spos6b wyksztalcenia i przebieg opisanych nagromadzen materiatu ila-
stego sg bardzo urozmaicone, zmienne; najcze$ciej posiadajg one charak-
ter tekstury w r6znym stopniu zaburzonej, niekiedy fluidalnej.

W mulowcach zelazistych sporadycznie spotyka sie drobne, bezladnie
rozmieszczone otoczaki, rzadziej toczence oraz okruchy skat ilastych — -
najczeSciej itotupkéw lub lupkéw ilastych, niekiedy ilowcéw. Barwa skat
ilastych jest seledynowa badz brunatnoseledynowa, czasem pstra, sa one
zwiezle, czesto dolomityczne 8, Ksztalt fragmentéw skalnych bywa zwykle
owalny, w roéznym stopniu wydiluzony, z reguly sg one dobrze obtoczone,
a niekiedy pokryte c1enka, brunatng otoczks zelaz1sto-ﬂasta Wielkosé
otoczakéw, toczencédw i okruchéw skat ilastych jest zmienna i waha sie od
3 mm do okolo 2 cm.

W mulowcach czeste sg takze mnieregularne grudki i skuplema wisnio-
wobrunatnych wodorctlenkéw Zelaza oraz drobne, konkrecyjne gruzeiki
piaszczyste, spojone materialem dolomityczno-ilastym. Gruzeltki sg zwie-
zle, drobnoziarniste i tkwig bezladnie w mulowcowym tle skaty.

6 Skaly ilaste, z ktérych zbudowane s fragmenty skalne mutowcdédw, swym ogélnym ha-
bitusem i skladem mineralnym Z*ywo przypominaja ilotupki i tupki ilaste znane z goérnej
czeSel warstw baltyckich dolnego kambru.
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Sklad mulowcéw zelazistych uzupelniony bywa przez pojedyncze ziar-
na detrytycznego kwarcu oraz nieliczne, drobne blaszki muskowitu.

Zawarto$é Fe, w zelazistych mulowcach oolitowych jest silnie zrézni-
cowana i waha sie od 10,5 do 26,6%, przecietnie wynosi nieco ponad
16,00/6.

Migzszosé zelaz1stych mulowcow oolitowych wraz z lokalnie wyksztal-
cong warstewky piaskowcow Zelazistych jest stala i wynosi od 0, 3 m do
okoto 0,4 m.

' ZELAZISTE SKALY OCLITOWE

Na zelazistych mulowcach oolitowych spoczywa zgodnie sedymenta-
cyjnie, jednolicie i monotonnie wyksztalcona cienka warstewka zelazi-
stych skat oolitowych (fig. 2).

Granica pomle;dzy mulowcami i zelaz1sta skalg oolitowa powszechnie
jest ostra, mieréwna, niekiedy z szeregiem nieregularnych, drobnych za-
glebien i wypuklosm Ostry zarys powierzchni kontaktu, a zarazem jej
urozmaicona morfologia sa odwzorowaniem ciaglego, chot raptownego
przejscia obu typoéw skalnych.

Zelaziste skaly oolitowe sg silnie scementowane, zwiezle, partiami
kruche i nieco ilaste. Barwa skal jest monotonna, ciemnobruntna, czasem
rozja$niona lub przyciemniona. Sg one 'd-robnoziarn"i-ste, najezesciej stabo
wapniste, niekiedy bezwapniste, ciezkie; ‘brudzq palce. Skala odznacza sie
charakterystycznym nieréwnym przelamem i zwykle bezladnym pokro-
jem. Swym og6lnym habltusem zywo przypomina ona piaskowiec drob-
noziarnisty.

Warstwowanie zelazistych skat oolitowych z reguly wyksztalcone by-
wa slabo lub brak go catkowicie. Czesto jednak — zwlaszeza w dolnej
i srodkowe; partii warstewki — skala wykazuje wyrazng dehkatna la-
minacje (tabl. I, fig. 6).

w wyksztalcemu typowym lammaCJa skal oolitowych wyrazona jest
przez drobne, cienkie warstewki wzbogacone w kware, ktérych stropowe
i spagowe powierzchnie sg wyrazne i ostre. Laminy sg jasnoszare, bru-
natnawe i na ogoél ciggle, czesto jednak wyklinowujg sie lub zanikaja,
a zupelnie wyjatkowo sg poprzerywane. Uklad przestrzenny lamin w ska-
le jest zmienny, zwykle sg one w rdéZnym stopniu nachylone — sko$ne.
Zupelnie wyjatkowo zdarza sie, ze laminy sg wzajemnie réwnolegle bgdz
poziome. Grubosé lamin jest zmienna i zwykle nie przekracza 2--4 mm,
a najezesciej wynosi nieco ponizej 2 mm. _

Rozmieszczenie lamin w profilu jest nier6wnomierne, czesto bowiem
sg one ugrupowane w zespoly, kiore przedziela skala pozbawiona lamina-
cji. Sekwencja laminowanych i pozbawionych laminacji pakietéw zela-
zistej skaly oolitowej jest powszechnie wyraina. Pakiety powigzane sg
zawsze stopniowymi, ale szybkimi prze]sc1am1 Grubosé pakietéw skal-
nych laminowanych skosnie waha sie¢ od kilku do kilkunastu centyme-
trow.

Zelazista skala oolitowa zbudowana jest niemal Wylaczme z bezladme
rozmieszczonych oolitoéw Zelazistych. Oolity sg drobne, ciemnobrunatne,
blyszczace, o wyraznym zlocistym polysku. Ich nagromadzenie w skale
jest na og6t réwnomierne, choé w jasnych laminach kwarcowych sg one
zdecydowanie mniej liczne.
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Zelaziste skaly oolitowe powszechnie przewarstwione sg — zwlaszcza
w swej Srodkowej partii — przez nieliczne, cienkie i nieregularne prze-
rosty i przemazy skatl ilastych — gléwnie ilowcéw i itolupkéw ilastych.
Przerosty i przemazy ilaste odznaczaja sie nieregularnym przebiegiem,
czesto — szczegOllnie cienkie sposréd nich -— wyklinowujg sie lub sg po-
przerywane i w réznym stopniu zaburzone. Czasem zdarza sie, iZ sa one
nieco skos$nie ustawione lub lekko nieznacznie wygiete. Spagowe powierz-
chnie warstewek ilastych sg na og6t ostre, wyrazne, niekiedy lekko falis-
cie powyginane. Stropowe ich powierzchnie — cho¢ takze ostre i wyrazne
— czesto natomiast sg nieréwne, faliste, z nieregularnymi zaglebieniami
i niewielkimi rynienkami, ktére wypelnione bywajg materialtem oolito-

m. ‘

Itowce i itotupki ilaste sg skatg stabo zdiagenezowana i tylko mniekiedy
sg zwiezle, dolomityczne. Sporadycznie zawierajg one drobne ilosci smu-
gowo badZz w formie skupien rozmieszczonych oolitéw zelazistych oraz
wisniowo zabarwionych tlenkéw zelaza. Pokr6j skat 11astych czasem by-
wa nieregularny, zaburzony. Sporadycznie sg one wyraznie, delikatnie la-
minowane réwnolegle, poziomo. Skaly te sg woéwczas silnie dolomitycz-
ne, twarde. Barwa przewarstwien ilastych jest pstra, seledynowa i wis-
niowa, wyjgtkowo plamista. Grubo$é¢ przerostéw i wirgcen ilastych bywa
zmienna i waha sie od 2 mm do 5 cm, a najcze$ciej wynosi okoto 1 em.
- W zelazistych skalach oolitowych zupelnie wyjgtkowo stwierdza sie
nieliczne, bezladnie rozmieszczone i nieregularne nacieki intensywnie wi-
$niiowo zabarwionych tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza, ktore niekiedy na-
dajg skale charakterystyczny plamisty wyglad.

Zawarto$é Fe, w zelazistych skalach oolitowych jest zmienna. Waha
sie ona od 20,0 do okolo 43,0%, przecietnie wynosi nieco ponad 30,0%.

Migzszo$¢ zelazistej skaly oolitowej jest dosé stala i wynosi od okolo
0,3 do 0,5 m. Sumaryczna migzszo$é pakietu skal oolitowych, tj. zelazi-
stych skal oolitowych oraz zelazistych mulowcdéw oolitowych z lokalnie
wyksztalconym w ich spggu piaskowcem zelazistym, wynosi 0,7-+-0,9 m.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAL

Zespol skal oolitowych kambru dolnego wyrazony jest przez zelaziste
skaly oolitowe 7, zelaziste mulowce oolitowe oraz zelaziste drobnoziarniste
piaskowce kwarcowe. Sktad mineralny i chemiczny skal oolitowych kam-
bru jest zblizony i stabo zréznicowany.

ZELAZISTE SKALY OOLITOWE

Zelaziste skaly oolitowe reprezentujg zasadnicze ogniwo petrograficz-
ne pakietu skal oolitowych. Ich sklad mineralny oraz uziarnienie i sto-
pien wysortowania skladnikéw sg zblizone i stabo ma 0g6t zréznicowane.

Tekstura i struktura. Tekstura zelazistych skal oolitowych
jest beztadna (tabl. III, fig. 9) badZz w pewnych partiach drobno warstew-
kowana (tabl. III, fig. 10 tabl. IV, fig. 11, 12) Struktura skaly jest pow-
szechnie drdbno~ooht0fwa

7 Dla skat tych moZna by uzyé réwniez okreSlenia autor6w anglosaskich, ktérzy w ter-
minologii petrograficznej stosujg nazwe oolit Zelazisty (Z. Pentlakowa, 1962).
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Skad mineralny. Skala sklada sie z oolitéw zelazistych, detry-
tycznego kwarcu, mineraléw ilastych oraz weglandw i szamozytu. W ilos-
ciach podrzednych wystepuja w skale sporadyczne okruchy skaleni, mus-
kowit, wodorotlenki i tlenki zelaza oraz piryt.

Oolit y zelaziste sg glow«nym komponentem mineralnym ska-
ly Ilo$¢ oolitéw w skale jest zmienna i waha sie od 60 do 100%o, przeciet-

nie wynoszac nieco ponad 80%o ob_]etosm

Oolity zbudowane sg z mieszaniny wodorotlenkéw i tlenkéw zelaza,
glownie getytu, hydrohematytu i limonitu. Wodorotlenki i tlenki Fe cze-
sto i w réznym stopniu sg optycznie n'iejednorodme.

Barwa oolitéw jest niestala i zréznicowana, zmieniajac si¢ w zakresie
od wisniowobrunatnej i brunatnej do ciemno- i jasnobrunatnej. W Swie-
tle miespolaryzowanym oolity slabo najcze$ciej prze§wiecajg, niekiedy
za$ sg nieprzezroczyste — zwlaszcza w partiach centralnych (tabl. V, fig.
14). Anizotropia wiekszosci mineraléw zelazistych Wy-razona bywa stabo.

Zasadnicza masa oolitéw ma ksztalty regularne, w réznym stopniu
~ zblizone do kulistego (tabl. III, fig. 9), rzadziej owalne (tabl. III, fig. 10)

Stopien splaszczenia w1ekszosc'1 osobnikoéw jest nieznaczny i wyraza sie
stosunkiem osiod 1:1,2do 1:1,6.

Oolity z reguly nie 53 zn'i'szczone i pokruszone; ich powierzchnia ze-
wnetrzna bywa na ogoét gltadka i réwna. Jedynie wsréd oolitéw, ktére
zgrupowane sg w jasnych laminach kwarcowych lub w ich bliskim sg-
siedztwie, uszkodzenia natury mechanicznej bywajg nieco liczniejsze
(tabl. IV, fig. 12). Bardziej powszechny charakter majg plastyczne defor-
macje oolitow, ktére wyrazone sg przez wgiecia i wklestosci powtok zew-
netrznych oraz czeste wzajemne dopasowanie ksztaltéw stykajacych sie
ze sobg osobnikéw (tabl. V. fig. 13, 14).

Oolity sa drobnoziarniste o Srednicach 0,1--0,6 mm i znacznym na
0g6t stopniu wysortowania. Strefowa budowa oolitéw powszechnie wy-
ksztalcona jest stabo i ograniczona bywa najczesciej do kilku — przeciet-
nie dwoch-czterech — powlok peryferycznych (tabl. V, fig. 14). Liczne sg
takze osobniki catkowicie pozbawione budowy koncentrycznej (tabl. III,
fig. 9, 10). Struktura wewnetrzna oolitéw z reguly jest zmienna; najcze-
$ciej ma ona charakter struktury zlozonej 8, rzadziej koncentrycznej bgdz
masywnej (A. Bolewski, M. Turnau-Morawska, 1963).

Jadra oolitéw czesto wyrazone bywajg przez ziarna i okruchy kwarcu,
niekiedy przez nieregularne grudki nieprzezroczystych tlenkéw i wodoro-
tlenkéw zelaza oraz syderyt, szamozyt lub cyrkon.

Kwarc. Jest to pospolity, choé wystepujacy w zmiennej ilosei mi- -
neral detrytyczny zelazistych skal oolitowych. W skale kwarc rozmiesz-
czony bywa na og6l beztadnie (tabl. II, fig. 8; tabl. III, fig. 9), niekiedy
tworzy cienkie, nieregularne laminy (tabl. III, fig. 10; tabl. IV, fig. 11, 12).
Iloéé kwarcu w skale Zelazistej jest zmienna i waha sie od 10 do 30%,
a najczeSciej nie przekracza 15% objetosci.

Ziarna kwarcu sg na 0gé! owalne, obtoczone o znacznym stopniu wy-
sortowania. Ziarna ostrokrawedziste o ksztaltach nieregularnych i przy-

8 Struktura tego typu ma charakter dwudzielny i wyksztalcona jest w ten sposéb, Ze par-
tia centralna oolitu ma budowe masywng, najczeScie] bywa izotropowa i ciemniejsza od tla
otaczajgcego, natomiast czg§é peryferyczna skiada sie z koncentryeznych powtok na przemian
jaéniejszych i ciemniejszych.
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padkowych nalezg do rzadkich. Ziarna kwarcu czesto pokryte sg cienks,
zmiennej grubosci otoczks, ktéra zbudowana jest z brunatnej, nierzadko
izotropowej substancji zelazistej (tabl. III, fig. 10; tabl. IV, fig. 11, 12).
Szeroko$¢ powlok zelazistych bywa zmienna i waha sie od 0,01 do 0,04
mm. Kwarc czesto posiada takze obwodki regeneracyjne.

W kwarcu zawarte sg niekiedy drobne wrostki apatytu, rzadko cyr-
konu bgdz mineraléw nieprzezroczystych. Sporadycznie kwarc 'wykazu]e
faliste lub smuzyste znikanie swiatta.

Tabela 1
Sklad chemiczny Zelazistych skal oolitowych w %, wagowych
Otwor wiertniczy i numer préobki
, Iwanki- i Iwanki- . ’ Podboro-
iki Iwanki-Roh 2 I -Roh 4
Skdadniki -Rohozy 1 nki=Seten -Rohozy 3 wanki-Rohozy wisko 1
1 1 2 1 1 2 1
Fe,O5 43,00 | 54,70 38,00 38,50 59,60 41,20 17,90
FeO 2,20 2,20 3,30 2,60 1,40 1,60 1,70
Si0, 32,00 23,90 34,10 28,50 18,70 33,50 42,50
Al,O; 5,00 5,30 4,20 4,80 4,60 7,50 4,00
Ca0 2,70 0,90 3,50 4,90 1,40 1,80 11,00
MgO : 1,20 0,35 2,00 2,70 0,65 0,90 <0,10
CO, . 2,9 0,35 5,40 8,10 1,10 1,50 8,50
P,0;5 0,50 | 0,33 0,36 0,50 0,56 0,60 0,34
S 1. 1. sl. 0,10 1 0,18 0,04
Razern: 89,50 | 88,03 90,86 90,70 88,01 88,78 86,08

Analizy: Z. Novek, Z. Zdrodowski, W. Zieliiska

Wielko$é. ziarn kwarcu jest zmienna i waha sie w granicach 0,1=-0,4
mm; najczesSciej wynosi okolo 0,25 mm. W skale wystepuje nadto liczny
ostrokrawedzisty pelit kwarcowy, ktérego Srednica ziarna waha 51e od
"~ 0,02 do 0,08 mm.

We glany wraz z mineratlamij ilastymi i pelitem kwarcowym s
zasadniczym skladnikiem mineralnym spoiwa. Jest to gléwnie drobno-
sporadycznie Sredniokrystaliczny kalcyt oraz syderyt. Ilos¢ weglanéw
w skale jest zmienna i najczeSciej nie przekracza 10%o objetosci. Wegla~
ny rozmieszczone sg w skale nieré6wnomiernie, tworzac niekiedy konkre-
cyjne skupienia.

Szamozyt wystepuje w skale oolitowej zar6wno w obrebie spoiwa,
jak réwniez niekiedy w jadrach oolitéw. Jako skladnik spoiwa mineral
ten tworzy agregatowe skupienia i nieregularne blaszki. Barwy szamozy-
tu sg bladozielonkawe, czesto i w réznym stopniu zmienione, wyblakle
badz zbrunatniale, zéttawe. Cze§é szamozytu ulegla zmianom wtérnym,
przechodzgc w mieregularne, brunatnawe skupienia wodorotlenkéw zela-
za. Ilo¢ szamozytu w Zelazistej skale oolitowej waha sie od 2 do 3%
objetosci.

Pozostate sktadniki. Sktad mineralny skaly uzupelniajg mine-
raly ilaste, sporadyczne okruchy skaleni — gléwnie mikroklin, rzadziej
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pertyt oraz wodorotlenki zelaza i muskowit, niekiedy fosforany. Wsrod
mineraléw nieprzezroczystych reprezentowane sg tlenki zelaza oraz piryt.

Z mineraldéw ciezkich stwierdzono obecno$é cyrkonu, turmalinu oraz apa-
tytu.

7 Spoiwo, Spoiwo zelazistej skaly oolitowej — na]czesc1e] skape —
rozmieszczone jest w skale nierdwnomiernie; przewaza spoiwo typu wy-
pelniajacego (tabl. III, fig. 9, 10; tabl. IV, fig. 11; tabl. V, fig. 13, 14), rza-
dziej bazalnego (tabl. IV, fig. 12). Spoiwo skaly bywa ilasto~-weglanowe,
weglanowo-ilaste badZ ilaste, czesto z domieszky pigmentu wodorotlen~
kéw zelaza oraz zmienng iloScig ostrokrawedzistego pelitu kwarcowego.
Sktad chemiczny zelazistych skal oolitowych prezentuje tabela 1.

ZFLAZISTE MULOWCE OOLITOWE

Zelaziste mulowce oolitowe tworzg jednolicie wyksztalcone ogniwo
petrograficzne. Sklad mineralny i chemiczny mulowcéw jest powszech-
nie monotonny.

Teksturaistruktura. Tekstura zelaz1stych mulowcéw oolito-
wych jest bezladna (tabl. VI, fig. 15), czesto i w réznym stopniu zaburzo-
na, nieregularna. Struktura skaly jest powszechnie drobno-colitowa.

Sklad mineralny. Skala sklada sie z oolitow zelazistych, mine-
ratéw ilastych, detrytycznego kwarcu oraz weglanéw. W iloSciach pod-
rzednych zawiera ona takze wodorotlenki i tlenki zZelaza, muskowit, sza-
mozyt oraz sporadycznie piryt i fosforany. Skladniki mineralne mulow-
cow powszechnie uzupelnione sg przez grudki i toczence, rzadziej okru-
chy skat ilastych.

Oolity zelaziste. Jest to, obok kwarcu oraz mineralow ilastych
spoiwa, zasadniczy skladnik mineralny mulowcéw. W skale oolity roz-
proszone sg bezladnie, c%Zesto grupuja sie w mnieregularne gniazda, sku-
pienia badz smugi. Ilosé oolitéw w mulowcach bywa zmienna i wynosi
10--40%, a najczeSciej nie przekracza 25%0 objetoSci skaly.

Sklad mineralny oolitéw oraz ich wlasnosci optyczne sg identyczne

jak w osobnikach opisanych z zelazistych skal oolitowych.
- Wiekszo$é oolitow ma ksztalty elipsoidalne, zwykle mmiej lub bar-
dziej splaszczone i wydluzone (tabl. VI, fig. 15); sporadycznie zarys ich
zbhzony jest do kuhstego Splaszczenie oolitéw jest zwykle znaczne i wy-
raza sie stosunkiem osi od 1:1,2do 1:2,2.

Strefowa budowa oolitéw powszechn:le wyksztalcona bywa slabo, cze-
sto brak jej zupeilnie lub jest w réznym stopniu wtornie zatarta i znisz-
czona. Struktura wewnetrzna oolitéw najczesciej ma charakter struktury -
masywnej badz niekiedy stabo zachowanej struktury ztozonej. Centralne
partie oolitéw zwykle sg slabo lub calkowicie nieprzezroczyste, nierzad-
ko izotropowe.

Oolity sg drobnoziarniste, ciemnobrunatne, czesto i w réznym stopniu
zniszczone. Ich Srednica waha sie od 0,05 do 0,32 mm; przecietnie wynosi
okoto 0,16 mm. W jadrach oolitéw sporadycznie zdarzaja si¢ drobne zia-
renka i okruchy kwarcu.

K war c. Jest to zasadniczy skladnik detrytyczny mutowcow. W skale
wystepuje on w ilosciach zmiennych, stanowigec od 20 do 35% jej obje-
tosci.



Tabela 2
Skiad cliemicany selazistych piaskowebw i mulowcéw oolitowych w % wagowych
‘Otwér wiert:ﬁézy i numer prébki
- Skiadniki Iwanki-Rohozy 1 Iwanki-Rohozy 2 | Iwanki-Rohozy 3 Iwanki-Rohozy 4 Podborowisko 1
1 | 2 | 3 r | 2 1 | 2 1 2 | 3 1
Fe,0, 2300 | 2260 | 11,80 | 12,50 | 1470 | 1800 | 1790 | 26,60 is,so 35,60 16,80
FeO 0,90 1,90 2,60 6,50 570 | 520 520 | 220 2,30 2,20 4,20
$i0; 5900 | 4870 | 4840 | 4500 | 5220 | 4830 | 4860 | 3890 4620 | 33,00 54,30
Al,0, 7,60 19,00 720 | 550 7,60 7,80 7,90 6,10 6,80 2,80 6,20
Ca0 0,80 3,20 820 | 69 3,70 2,60 2,80 6,60 | - 17,10 6,40 6,60
MgO 0,55 1,70 | 440 | 39 2,00 2,10 2,00 3,00 3,40 3,20 0,50
CO, 0,59 380 | 1080 | 12,50 6,80 6,90 6,90 820 | 8590 8,40 6,30
P;0;s 0,36 0,11 0,28 0,28 0,23 0,37 0,29 0,34 0,50 0,36 0,50
s &l il il 0,04 0,18 0,10 0,08 0,05 0,04 il <0,02
Razem: 92,80 - | 91,01 | 9368 | 93,12 | 93,11 91,'37 91,67 | 91,99 | 9384 | 91,9 95,42

Analizy: Z. Novek, Z. Zdrodowski, W. Zielifiska
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Kwarc rozmieszczony jest w skale nieréwnomiernie, czesto bywa na-
gromadzony w formie gniazd i nieregularnych smug. Ziarna kwarcu ce-
chuje zmienny stopien wysortowania i obtoczenia; zwykle sg one ostro-
krawedziste, nieregularne. Czasem kwarc pokryty bywa cienka otoczks
wodorotlenkéw zelaza badz obwodks regeneracyijng.

Ziarna detrytycznego kwarcu skal mulowcowych nalezg do dwu za-
sadniczo réznych frakeji, tj. psammitowej i aleurytowej. Frakecja psam-
mitowa reprezentowana jest przez kwarc o przecietnej Srednicy okoto 0,1
0,18 mm, sporadycznie — 0,256 mm, a wyjgtkowo 0,35 mm. Frakcja
aleurytowa wyrazona jest przez ostrokrawedzisty pelit kwarcowy, ktérego
$rednica Ziarn waha sie od 0,01 do 0,09 mm.

Weglany. W mulowcach weglany wystepuja powszechnie i sg re-
prezentowane przez drobnokrystaliczny kalcyt oraz syderyt. Ich rozmie-
szczenie w skale bywa na ogdl bezladne. Czasem tworza one gniazdowe
skupienia o ostrych i wyraznych granicach z otaczajgcym itlem ilastym.
Ilos¢ weglandw jest zmienna i zwykle nie przekracza ‘5% objetoSci skaty.

Pozostale sktadniki. Sktad mineralny mulowcéw uzupelniaja
czeste wodorotlenki i tlenki zelaza, ktére tworzg drobne grudki i okru-
chy oraz intensywnie, choé nier6wnomiernie impregnujacy skate pigment,
nastepnie muskowit i rzadkie agregatowe skupienia zmienionego najczes-
ciej szamozytu, wreszcie nieliczny piryt i fosforany. Z mineratéw cigz- .
kich stwierdzono cyrkon, turmalin, apatyt oraz blizej nie zidentyfiko-
wany mineral przezroczysty (anataz ?).

Okruchyskalne W mulowcach powszechnie spotyka sie bezlad-
nie rozmieszczone grudki i toczence, rzadziej nie obtoczone okruchy skal.
Sg to gléwnie fragmenty skal ilastych i ilasto-mulowcowych. Ich tekstu-
ra jest zwykle bezladna. Fragmenty skalne czesto i w rdinym stopniu
impregnowane sg przez wodorotlenki i tlenki zelaza lub syderyt. Liczne
" z nich posiadajg takze dobrze wyksztalcong otoczke zelazists.

Spoiwo. Spoiwo mulowcéw jest na ogol obfite, choé bywa rozmie-
szczone najczeSciej nieréwnomiernie (tabl. VI, fig. 15); przewaza spoiwo
typu bazalnego, sporadycznie wypelniajgcego; w okreSlonych partiach
jest ono konkrecyjne. Spoiwo skaty jest powszechnie ilaste, niekiedy ila-
sto-weglanowe lub ilasto-zelaziste. Substancja ilasta spoiwa zawiera zwy-
kle zmienng ilo$é pigmentu wodorotlenkéw i tlenkoéw zelaza, ktére w okre-
Slonych partiach skaly sg niekiedy tak obfite, iz tworza spoiwo zelaziste
o charakterze konkrecyjnym. Sklad chemiczny zelazistych mutowecow
oolitowych podaje tabela 2.

PIASKOWCE ZELAZISTE

Zelaziste piaskowce kwarcowe sg jednolicie wyksztalconym typem
petrograficznym skal oolitowych. Sklad mineralny i chemiczny piaskow-
cow jest monotonny. _

Tekstura i struktura. Tekstura piaskowcow jest bezladna;
natomiast struktura — drobnoziarnista (tabl. VI, fig. 16).

Sklad mineralny. Piaskowiec jest skalg niemal monomineral-
ng i sklada sie z ziarn kwarcu oraz wodorotlenkéw i tlenkéw Zelaza.
W ilosciach podrzednych skala zawiera mineraly ilaste, muskowit, ska-
lenie oraz weglany i sporadyczny izotropowy fosforan.

Kwartalnik Geologiczny — 5
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Kwarc. Ziarna detrytycznego kwarcu sg gléwnym skladnikiem mi-
neralnym skaly. Ilo§é kwarcu w piaskowcu waha sie od 60 do 80% obje-
tosci. Ziarna kwarcu rozmieszczone sg w skale bezladnie. Sq one zwykle
ostrokrawedms‘te slabo obtoczone i wysortowane. Cze$é ziarn jest spe-
kana i niekiedy wykazu]e faliste lub smuzyste znikanie §wiatla. Srednica
ziarn kwarcu jest zmienna i waha sie od 0,05 do 0,30 mm, a najczeScie]
wynosi okolo 0,16 mm.

Spoiwo. W piaskowcach spoiwo bywa obfite. Zwykle jest ono typu
bazalnego (tabl VI, fig. 16), niekiedy ma charakter wypelma]acy Spoiwo
skaty sktada sie z c1emnobrunatnych czesto izotropowych lub nieprzezro-
czystych wodorotlenkéw i tlenkow zelaza, gtéwnie limonitu i getytu. Mine-
raly zelaziste spoiwa sg optycznie n‘iejednorodne. Sktad chemiczny pias-
kowecoéw zelazistych podano w tabeli 2 (otw. Iwanki-Rohozy 1, probka 1).

SKALY ILASTE

Skaly ilaste tworzg petrograficznie zréznicowany zesp6t skalny, ktéry
wyrazony jest przez tupki i itotupki ilaste i ilasto-mulowcowe, niekiedy
ilasto-plaszczyste oraz itowce. Sklad mineralny i 'chermczny skat 11astych
jest zblizony i niezbyt urozmaicony.

Tabela 3
Sklad chemiczny lupkéw i ilolupkéw ilastych w 9, wagowych
I Otwoér wiertniczy i numer probki
Skiad-
niki Iwanki-Rohozy 2 . Iwanki-Rohozy 4
1 | 2 3 4 5 6 1 2

SiO, 57,10 51,88 54,64 55,04 52,22 47,14 51,24 53,36
Al O3 14,08 15,58 14,68 14,24 14,30 11,83 15,72 14,32
TiO, 1,14 1,13 1,15 0,94 0,98 1,03 1,01 1,00
Fe, 05 2,68 2,48 2,23 2,10 - 1,50 2,34 2,00 1,50
FeO 0,88 0,95 1,17 0,86 .0,62 6,72 1,02 0,80
CaO - 1,87 2,54 2,14 2,07 2,07 1,48 . 3,45 3,59
MgO || 0,73 0,63 0,72 0,82 0,82 0,85 2,13 2,98
CO, 0,50 0,30 0,30 0,20 0,20 1,00 0,00 0,00
Na,O 0,19 0,37 0,31 0,49 0,49 0,49 0,28 0,19
K.0O 6,14 6,14 6,50 6,38 6,38 6,06 3,95 3,85
P,O4 0,53 0,32 0,29 0,41 0,30 0,32 0,30 0,39
S 2,02 5,16 1,50 1,99 1,28 5,99 1,88 1,53
str. .

praz. 14,42 17,58 16,28 15,34 19,56 19,16 18,73 17,75
Razem| 102,28 105,06 101,91 100,88 100,72 104,40 101,71 101,26

Analizy: T. Latoszyfska, Z. Zdrodowski

Tekstura. Tekstura skal ilastych jest zmienna. Sa to zaréwno
lupki o wyraZnie, choé w roéznym stopniu zaznaczonej tupkowatosci, jak
i itotupki i itowce o teksturze najczesciej zbitej. Skaly ilaste — zwlaszcza
ilasto-mulowcowe i ilasto-piaszezyste — zwykle sg warstewkowane badz
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laminowane; czesto ich tekstura bywa nieregularna, z r6zng intensyw-
nos$cig zaburzona.

Skiad mineralny. Skaly ilaste zbudowane sg gléwnie z mate-
riatu ilastego, ktéry jest mieszaning wysoko- i niskodwoéjlomnych, drob-
noluseczkowych mineraléw ilastych. W masie ilastej powszechnie stwier-
dza sie zmienne ilosci pelitu kwarcowego o $rednicy 0,001-+-0,03 mm, nie-
kiedy ziarna kwarcu o $rednicy okolto 0,06 mm lub wyjatkowo 0,1 mm.
Partie ilasto-mulowcowe i ilasto-piaszczyste opisywanych skatl zlozone sa
gléwnie z ziarn detrytycznego kwarcu frakcji psammitowej drobno- lub
$rednioziarnistej. Ich spoiwo jest zwykle ilaste, typu bazalnego lub nie-
kiedy wypelniajacego. Wsréd sktadnikéw mineralnych skal ilastych wy-
stepuje nadto muskowit, blaszki niskodwoéjlomnego, jasnozielonego chlo-
rytu o subnormalnych barwach interferencyjnych, glaukonit oraz obfity
niekiedy piryt. R6wnie czeste — szczegblnie w pstrych odmianach tupkéw
i ilolupkéw — sg drobne grudki i skupienia oraz pigment brunatnych
wodorotlenk6w zelaza. Skaly ilaste zawierajg takze nieregularne skupie-
nia drobnokrystalicznych weglanéw — gtéwnie dolomitu i kalcytu, rzad-
ko drobne, intensywnie zmienione wtérnie okruchy skaleni.

Sklad mineralny skatl ilastych uzupelniajg mineraty ciezkie — cyrkon
i turmalin, Skiad chemiczny skat ilastych podaje tabela 3.

%
* %*

Reasumujgc wyniki badan skal oolitowych warstw battyckich dolnego
kambru péinocno-wschodniej cze$ci obnizenia podlaskiego mozna stwier-
dzié:

1. Kompleks skalny dolnego kambru péinocno-wschodniej czesci obni-
zenja podlaskiego wyrazony jest przez naturalnie dwudzielny zespét skat
piaskowcowo-ilastych, ktérego czes¢ dolng tworzg piaskowce warstw su-
walskich, gérng natomiast — skaty ilaste warstw baltyckich.

2. Zesp6l skalny dolnego kambru reprezentuje ciggly makrocykl se-
dymentacyjny, mzczlonkowa'ny w sposéb naturalny na ogmwo dolne —
plaskowcowe oraz ogniwo gérne — ilaste.

3. W gornej, ilastej partii, warstw battyckich dolnego kambru stwier-
dzono wystepowanie specyficznie wyksztalconego pakietu skat oolito-
wych. : _

4. Pakiet skal oolitowych tworzy staty, jednolicie i monotonnie wy-
ksztalcony, naturalnie dwudzielny horyzont litostratygraficzny, ktérego
migzszo$¢ jest nieznaczna.

5. Pakiet skal oolitowych Wyrazony jest w czesci dolnej przez zela-
ziste mulowce oolitowe z lokalnie rozwinieta w ich spggu warstewka
drobnoziarnistych piaskowcéw Zelazistych, w gornej za$ — przez zelaziste
skaly oolitowe.

6. Sklad mineralny i chemiczny skal oolitowych jest monotonny i sta-
bo zréznicowany.

7. Pakiet silnie powszechnie zelazistych skal oolitowych przykryty
jest w strop1e i podscielony w spagu przez skaly ilaste, w ktérych zawar-
tos¢ Fe jest nieznaczna.

8. Zespdt cech litofacjalnych skal oolitowych Swiadczy dobitnie o nie-
spokojnych, burzliwych warunkach precypitacji materialu Zzelazistego.
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9. Stanowisko w profilu oraz charakter i sposéb wyksztalcenia skal
oolitowych wigza ich geneze z nagle zapoczatkowanym i raptownie zakon-
czonym wydarzeniem depozycyjnym, kitére gwattownie — choé przypusz-
czalnie na krotko — przerwalo powolng i slabo zrdznicowana sedy-
mentacje osadéw ilastych.

10. Epizod litogenezy skatl oohtowych jest odwzorowaniem swego ro-
dzaju ,,anomalii sedymentacyjnej”, ktéra w sposéb drastyczny wyrazita
sie na tle monotonnej depozycji w gléwnej mierze osadow ilastych.

11. Jest wielce prawdopodobne, ze precypitacja materiatu zelazistego
miala ograniczony, lokalny charakter; byé moze, nalezy ja wigzaé z istnie-
niem tzw. pulapek sedymentacyjnych w obrebie epikontynentalnego
zbiornika kambru dolnego.

12. W pelni zasadnym wydaje sie by¢ poglad, ze skaly oolitowe wy-
stepujg na znacznie wiekszym obszarze polnocno-wschodniej czesci obni-
zenia podlaskiego niz to dotychczas stwierdzono.

Zaktad Z16Zz Rud Zelaza
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 24 kwietnia 1971 r.
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Bpormcnap MIMMAHBCKHA

OOJIMTOBBIE ITOPO/IbI HVKHEI'O KEMBPVIS
CEBEPO-BOCTOYHO¥ YACTU OJISCCKOIN BITAJMHEI

Pesrome

B cesepo-BocTouROM dacTw ITozmsicckoil BIANHHEI HA JIAMHEAPHTOBOM KOMIUIEKCE (COTIACHO
E. 3docko, 1965, Oy’RaHbCKAE ILTACTHI) BEHAA HECOTNIACHO, C OTYETIHBO BEIPAXEHHEIM CEIHMEHTA~
IIMOHHEIM B B OCHOBHOM 3HAYHTEILHEIM CTPATHTPa(hWIecKAM IepephBOM, 3alI€TacT ;mxo-romian
cepust OTIOXCHAN HUKHEr0 KeMOpHS.
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Komiuieke mopoj; HIDKEEro keMOpHuA B HIKEEH 9aCTH OPELCTABICHE CYBAICKAME IIECYAHHKAMM,
a B BepxHell — rimaucTEMA Ganrmiickumu mwiactame (E. 3socko, 1965).

B BepxHeli TIEHECTON IApTHW GarTHHCKAX IIACTOB HEKHETO XeMODHS OTMEYEHO 3aJeraHue
coenEdEIECKA TOCTPOSHHON MAYKH JKENEC3UCTEIX HOPOX, KOTOPHIC NPENCTBANSIOT ¢ob0# MOCTOSH-
HEI#, OOHOPOXHO M OXHOOGPa3sHO COCTABIICHHEIA, €CTECTBCHHO AHXOTOMHBIM THTOCTpAaTHrpadu-
geckmit TOpH30HT ((ur. 2). B BwKHE! 9acTH OH HPEACTABIICH XEJIE3HCTHIMA OOJIMTOBEIME AJEBPO-
JATAMM C JIOKATLHO PA3BATHIM B MX HIDKHCH YaCTH IIPOIUIACTKOM MENKO3EPHHCTBHIX KETE3HUCTBHIX
[CCYAHWKOP, & B BEPXHEH — XKEIE3UCTEIME OONATOBBIMHA IOPOZAMH.

MpurepaabHEEI B XEMEYeCKHi cocTaB (Tal. 1, 2, 3) Kene3uCTHIX MOpOoZ, OHOOOpas3HEIi U B OC-
HOBHOM ciiabo puddepermmposannsii. OHAX COCTOST M3 JKENE3UCTHIX OOTHTOB, JHETPHTHIECKOTO
KBapna, IIMEACTEIX MHHEPAIOB W XKapGOHATOB — INIABHBEIM O00pa3’oM KabIETa H HeGOMBIIOTro
KOJAIECTBA CEAEPHTA. BTOPOCTENEHHOE IOJIOXCHHEE 3a3HAMAIOT INTAMO3HT, T'HAPOOKUCH H OKHCH
JKENe3a, MyCKOBHT H CIIOPAZWIECKA OOJOMKH HOJICBEIX IIIATOB B MEPHT. VI3 TAXENLX MAHEPAIOB
OTMEYEHO HamwiWe NUpKOHa ¥ TypManwHa. ComepKanue NONHOTO JKEje3a B ONMCHBAEMBIX IOPO~
Aax xonebnercs ot 16,0 go 43,0 / MOmHEOCTS NA9KH JXEJIE3UCTHIX HOPOJ MOCTOSHAEA X COCTABNIAET
0,7—0,9 m.

ITonoxenwe B pa3pese, a TAKKE XapakTep B COOC00 OOpa3OBaHUSA JKEJIC3UCTHIX HOPOX TOBOPAT
O CBA3W WX IeHE3WCa ¢ HEOXKHIAHHO HAYABIIMMCH ¥ PE3KO 3aKOHYABAIONIAMCS IIPOLMECCOM OCAKAE~
HES, KOTOPEI pE3Ko, HO, BEPOATHO, HA KOPOTKOE BpeMs HIpepBall MeANeHHyo w crabo madde-
PCHOEPOBAHBYIO CEAEMEHTANAIO INmH. CyMMa JirTodanmans-HEX 0COOEHHOCTEN ONMCAHHBIX TOPOZ,
ONHO3HAYHO YKAa3hIBACT HA HECHOKOMHBIE, OypHEIC YCHOBEA BHUALCHHUA B OCAZOK JKEIE3WCTOTO
marepmaia. .

Bronistaw SZYMANSKI

OOLITIC ROCKS OF LOWER CAMBRIAN AGE IN THE NE PART
OF THE PODLASIE DEPRESSION

Summary

In the north-eastern part of the Podlasie depression the laminarite complex
(the Bug Beds according to J. Znosko, 1965) is discordantly overlain with a biapartite
series 'of the Lower Cambrian deposits, showing a marked sedimentary gap and
a iconsiderable stratigraphical hiatus.

The rock complex of Lower Cambrian age is built, in its lower part, of the
Suwalki sandstones, in G@ts upper part, of the clay rocks of the Baltic Beds
(J. Znosko, 1965).

In the upper clayey portion of the Baltic Beds of Lower Cambrian age a spe-
cifically developed serfes occurs consisting of ferruginous rocks that make a uniform
and monotonous, naturally bipartite lithostratigraphical horizon (Fig. 2). In the lower
part it consists of ferruginous oolitic siltsbones, locally with a thin layer of fine-
-grained ferruginous sand:stones at the boftom, in the upper pan-m — of ferruginous
oolitic rocks.

Minera] and chemical composition (Tables 1, 2, 3) of the ferruginous wocks is
monotonous and, as a rule, slightly differentiated. The rocks are built of ferruginous
oolites, detrital quamtz, clay minerals and carbomates — mainly caleite and siderite
in small amounts. Chamosite, iron hydroxides and oxides, muscovite and occasionally
fragments of feldspars and accessory pyrite appear subordinately. Among heavy
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minerals are found zircon and tourmaline. Content of total iron ranges in the rocks
considered from 16,0 to 43,0%o.
Thickness of the series of ferruginous rocks is regular and amounts to 0,7—0,9 m.
) Position in the section, as well as character and development of the ferruginous
rocks allow s to relate their genesis to a rapidly initiated and suddenly terminated
deposition, which violently, although probably for a short moment only, broke a
slow and scarcely differentiated sedimentation of clays. The complex of lithofacial
features of the rocks under consideration markedly points to the turbulent and
- heavy conditions of the ferruginous material precipitation.

Pig. ' 5.

Fig. 6.

TABLICA I

. Zelazisty mutowiec oolitowy z bezladnie rozmieszczonymi oolitami zelazisty-

mi; tekstura zaburzona, Otwér wiertniczy Twanki-Rohozy 1; gleb. 457,3 m;
wielko§é naturalna

[Ferruginous  ‘oolitic asd-]ﬂv‘shone with chaotic ferruginous oolites; disturbed
structure; bore hole Twanki~-Rohozy 1, depth 457, 3 m; natural gize

. Lupek flasty z smugamj i bezbladnie rozmieszezonymi skupieniami oolitéw

zelazlistych; telostura zaburzona. Ciwor wieriniczy Iwanki-{Rohozy 2, gieb.
okoto 470,9 m; wielko§é naturalna.

iClay shale with bands and chaotically disseminated ferruginous woolibe
concretions; disturbed structure; bore hole Iwianki-Rohozy 2, depth appro-
ximately 470,9 m, natural size

Zelazista skala oolitows z przerostami tupku ilastego. Obwor w.lert.nmzy
Iwanki{Rohozy 4; gleb. 4806 m; wielkosé naturalna

Ferruginous ‘oolitic rock with clay shale mtem‘be‘ddmgs bore hole I'wanki-
-Rohozy 4, depth 480,6 m, natural size

Zelaziste, skata oolitowa z skoéng laminacjg. Otwdor wiertniczy Iwanki- -
-Rohozy 2; gieb. 471,1 m; wielkosé naturalna

Ferruginous oolitic rock showing obligue lamination; bore hole mwu'mm-
-Rohozy 2, depth 471,1 m, natural size
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Fig. 1.

Fig. 8.

TABLICA II

Kontakt zelazistej skaly oolitowej z tupkiem jlastym. Otwoér wiertniczy
Twanki-Rohozy 2; gleb, 470,8 m; wielko$é naturalna

Contact of ferruginous oolitic rock with clay shale; bore hole Iwanki-
-Rohozy 2, depth 470,8 m, natural size

Kontakt zelazistej skaly oolitowej z lupkiem ilastym. Otwér wiertniczy
Iwanki-Rohozy 1; gleb, okolo 456,7 m; nikole rownolegle, pow. okolo 20 X

Contact of ferruginous oolitic rock with clay shale; bore hole Iwanki-
-Rohozy 1, depth apprioximately 456,7 m, parallel nicols, enl. about X 20
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TABLICA TIE

Fig. 9. Zelazista skala oolitowa o spoiwie ilastym. Ciwér wiertniczy Podboro-
wisko 1; gleb, okolo 506,0 m; nikole skrzyzowane, pow. okolo 40 X
Ferruginous oolitic rock with clay cement; bore hole Podborowisko 1, depth
approximately 506,0 m, crossed nicols, enl. about X 40

Fig. 10, Zelazista skala colitowa z laming ilasto-kwarcowa. Otwor wiertniczy Iwanki-
-Rohozy 3; gleb. okolo 467,5 m; nikole skrzyzowane, pow. okoto 40 X
Ferruginous oolitic rock with clay-quartz lamina; bore hole Iwanki-
-Rohozy 3, depth approximately 467,5 m, crossed nicols, enl. about X 40
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TABLICA IV

Fig. 11, Zelazista skala oolitowa z laminami kwarcowymi. Otwér wiertniczy Iwanki-
-Rohozy 2; gleb. 471,0 m; nikole réwnolegle, pow. okolo 20 X
Ferruginous oolitic rock with quartz laminae; bore hole Iwanki-Rohozy 2,
depth 471,0 m, parallel micols, enl. about X 20

Fig. 12. Zelazista skata oolitowa z laming kwarcowa o spoiwie weglanowym. Otwér
wiertniczy Iwanki-Roliozy 4; gleb., 480,7 m; nikole réwnolegle, pow. okolo
20 X
Ferruginous oolitic rock with quartz lamina showing carbonate cement; bore
hole Twanki-Rohozy 4, depth 480,7 m, parallel nicols, enl. about X 20
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Fig. 13,

Fig. 14.

TABLICA V

Zelazista skala oolitowa; oolity Zelaziste o budowiz koncentrycznej. Otwér
wiertniczy Iwanki-Rohozy 4; gleb, 480,5 m; nikole réwnolegle, pow. okolo
100 X

Ferruginous oolitic rock; ferruginous oolites showing concentric structure;
bore hole Iwanki-Rohozy 4, depth 480,5 m, parallel nicols, enl. about X 100

Zelazista skala oolitowa; oolity zelaziste o koncentrycznej budowie partii
peryferycznych, Otwér wiertniczy Iwanki-Rohozy 3; gleb. 467,7 m; nikole
réwnolegle, pow. okolo 100 X

Ferruginous oolitic rock; ferruginous oolites showing concentric structure
of peripheral parts; bore hole Twanki-Rohozy 3, depth 467,7 m, parallel
nicols, enl. about X 100
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TABLICA VI

PRig. 15. Zelazisty mulowiec oolitowy. Otwér wiertniczy Iwanki-Rohozy 1; gleb.
457,2 m; nikole skrzyzowsane, pow. okolo 20 X
Ferruginous oolitic silstone; bore hole Iwanki-<Rohozy 1, depth 4572 m,
crossed nicols, enl. about X 20

Fig. 16. Piaskowiec Zelazisty, Otwor wiertniczy Iwanki-Rohozy 1; gleb. 4574 m;

mnikole réwnolegle, pow. okolo 20. X
Ferruginous sandstone; bore hole Iwanki-Rohozy 1, depth 457,4 m, parallel

nicols, enl. about X 20

Fotogratie wykonano w Pracowni Fotograficznej 1G
All photographs taken in the Photographic Laboratory of the Geeological Institute
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