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Jézef KOSZELA

Mezoskopowe parakinematyczne struktury
w tupkach lyszczykowych okolic Czerniawy Zdroju

WSTEP

Teren badah potozony jest w przygranicznej czesci tzw. pasma lupkéw
Starej Kamienicy w Gorach Izerskich. Lupki te wystepuja w obrebie
gnejséw ize'rskich, tworzac waskie pasmo o przebiegu réwnolezniko .
Obie serie skalne, zgodnie z aktualnym stanem. badan (J. Obere, 1958),
zaliczone sg do proterozoaku Starsze w obrebie tej formacji sg skaty tup-
kowe. Ich kosztem w wyniku parakinematycznej granityzacji powstaly
gnejsy izerskie.

Poczawszy juz od wiekéw Srednich pasmo lupkowe Starej Kam1emcy
bylo przedmiotem licznych zainteresowan poczqtkowo zwigzanych z gor-
nictwem cyny, ktére z przerwami przetrwaty do czaséw powojennych, np.
w Gierczynie. Przed kilku laty eksploatacja zostala zarzucona, jednak po-
szukiwania w obrebie lupkéw lyszezykowych prowadzone sg nadal.

Jedng z glownych przyczyn braku sukceséw jest trudnosé w ustaleniu
genezy zt6z, co nie pozwala na opracowanie odpowiedniej koncepcji po-
szuklwawcze] Rozwigzanie problemu genezy wymaga tez dokladnego
poznania pozycji tektonicznej i budowy wewnetrznej pasma lupkéw ty-
szezykowych. Nie jest to zadanie latwe, gdyz jak wiadomo, tupki lyszczy-
kowe pasma Starej Kamienicy sg sﬂme przefaldowane, co poza badanym
terenem widaé w czynnym kamieniolomie tych skal w Krobicy, gdzie
J. Oberc (1967b) stwierdzil istnienie 6 faldéw. Dla poznania tektoniki
lupkéw tyszczykowych najbardziej przydatna okazuje sie analiza drob-
nych struktur tektonicznych (B lineacji). Na wielkie jej znaczenie w Go-~
rach Izerskich wskazal jako pierwszy J. Oberc (1967b). Problem tektoniki
wymaga coraz bardziej szczegélowych badah zaréwno struktur mezosko-
powych, jak i petrotektomcznych Artykul stanowi przyczynek do roz-
wigzania wymienionych wyzej probleméw.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

fupki lyszczykowe pasma Starej Kamienicy o szerokoSci od 0,5--
1,5 km przebiegajg prawie réwnoleznikowo przez caly metamorfik izer-
ski na przestrzeni okolo 30 km. Badany teren lezy w zachodniej czesSci
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Fig. 1. Schematyczna mapa Gér Izerskich

Diagrammatic map of the Tzera Mts.

1 — gnejsy i granltognejsy;' 2 — tupki kyﬁcz&kowe; 3 — rupki tyszczykowe 1 ﬁornxelsy
Szklarskiej Poreby; 4 — granit; 5 — bazalt; 8 —. teren badan
1 — gneisses and granite gnedsses; 2 — mica schists; 3 — mica schists and hornfelses of
Szklarska Por¢ba; 4 — granite; 5 — basalt; 8 — area of study

tego pasma, w rejonie Czerniawy Zdroju (fig. 1). Strefa lupkowa osiaga
‘tutaj na wychodniach szerokosé 1,5 km. Wyréznié w niej mozna naste-
pu]ace odmiany petrograficzne tupkéw:
— hapki chlorytowo-biotytowo-muskowitowe; :
— lupki lyszezykowe z granatami, lokalnie okruszcowane kasytery-
tem i innymi mineratami rudnymi;
— lupki lyszezykowe z porfiroblastycznym biotytem.

Lupki lyszezykowe Starej Kamienicy przechodzg od potudnia w gnej-
sy leptytowe, a nastepme w granitognejsy, wsréd k'térych spotyka sie
wirgcenia leukognejséw i leukogranitéw (fig. 2).

Od poéinocy tupki kontaktujg wzdluz dyslokacn z gramtognejsami
okolic Pobiednej. Wszystkie wymienione wyzej skaly wykazujg zgodne
monoklinalne upady. Ich powierzchnie foliacji pos1ada3a bieg WSW —
ENE i zapadajg ku NNW. -

ANALIZA MEZOSKOPOWA POWIERZCHNI FOLIACJI

Powierzchnie foliacji biegng generalnie wedlug azymutu 80° i zapa-
dajg pod réznymi kgtami, najczesciej 50°.

W cze$ci wschodniej terenu biegi powierzchni foliacji zmieniajg sie
nieznacznie na kierunek réwnoleznikowy, a jeszcze dalej na wschéd, juz
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Mapa geologiczna okolic Czerniawy Zdroju
Geologic map of the Czerniawa 'Zdréj vicinity

1 — lupek lyszezykowy (chlorytowo-biotytowo-muskowitowy); 2 — lupek tyszezykowy
z granatami; 3§ — lupek lyszczykowy z porfiroblastycznym blotytem; 4 — gnejsy

i granitognejsy; 5 — gnejsy oczkowe w obreble lupk6éw lyszczykowych; 8 — gnejs
leptytowy; 7 — granit rumburskl 8 — leukogranit; 9 — amfibolit; 10 — kwarc;

11 — spessariyt; 12 — kware zylowy, 13 — bieg i upad powlerzchni foliacji; 14 — e-
runek 1 wielko§é upadu osi mezofatdéw; 15 — kierunek 1 wielkofé upadu B-lineacji
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Fig. 3. Diagram zbjorczy powierzchni foliacji. Pomiaréw 850, pétkule

gérma
Complex diagram of foliation plane; 850 measurement, upper
hemisphere .

poza granicami badanego terenu, powierzchnie te zapadaja ku NNE (fig. 1).
Wida¢ stad, Zze na szerszym obszarze powierzchnie foliacji przybieraja
ksztalt lagodnego luku, ktérego strona wypukla zwrécona jest ku péinocy.
Taki przebieg foliacji ulega lokalnie dodatkowym, i to dosé¢ silnym zabu-
rzeniom.

—

zlarna; 18 — obszar, z kiérego wykonane pomiary przedstawiono na dlagramie; 17 —
uskoki stwierdzone; 18 — uskokl przypuszczalne; 19 — uskok Ulicka; 20 — nieczynne
wyrobigka goérnicze

1 — mica schist (chlorite-biotite-muscovite); 2 — mica schist with garnets; 3 — mica
schist with porphyroblastic biotite; 4 — gneisses and granite gneisses; § — eye gneisses
within mica schists; 6 — leptite gneiss; 7 — Rumburk granite; 8 — leucogranite; 9 —
amphibolite; 10 — quartz 11 -~ spessartite; 12 — vein quartz; 13 — direction and déip
of foliation plane; 14 — direction and value of dip of axes of mesd-folds; 15 — direction
and value of dip of B-lineation of grains; 16 — area where measurements shown in
dmgram have been made; 17 — ascertained faults; 18 — probable faults; 19 — Ulicko
faunlt; 20 — old mining works
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Dla otrzymania bardziej przejrzystego obrazu sytuacji przestrzennej
pomiary foliacji z. Calego terenu skumulowano na jednym diagramie
(f1g 3). Zaznacza si¢ na nim -jedno maksimum na granicy czwartego
i plerwszego kwadrantu, Roz:rzut azymutu biegu i kata upadu paw1e'rzchn1
fohacp jest duzy, niemniej giéwny kierunek zaznacza sie bardzo wyraz-
nie. Najczesciej spotykane wartosci azymutu upadu to 350°, a kata upa—
- du 50°. W kierunku kwadrantu drugiego owo maksimum ulega wydiu-
zeniu. Normalne powierzehnie foliacji wyznaczajg w tym kierunku male,
izolowane maksimum. Lokalizacja obu maksiméw pozwala na wy-k.reéle—-
mie pasa, wokol ktérego skupiajg sie najczeSciej mormalne powierzchnie
foliacji. Jesli ze Srodka kuli projekcyjnej przeprowadzimy prostopadly do.
plaszezyzny przechodzacej przez wyznaczony pas i Srodek kuli, to orien-
tacja przestrzenna tej prostej bedzie odwzorowaniem orientacji prze-.
strzennej osi rzeczywistej nadrzedne; jednostki faldowej, z ktérg tutaj
mamy do czynienia, a ktérej nie mozna wysledzi¢ badaniami w poszcze~
g6lnych odslonigciach. O$ tej jednostki ma orientacje 70/25°. Oczywiscie,
otrzymana warto$é obarczona jest pewnym bledem wyniklym z metody

opartej na zasadach statystycznych.

Oprocz wymienionych kierunkéw w wyznaczonym pasie wystepuje
orientacja mniesprzezona z podanym kierunkiem madrzednej jednostki
faldowej. Do kierunkéw orientacji n1esprzezonych naleza pOJedyncze
maksima, wystepujace w kwadrancie drugim i trzecim.

Ilosé¢ faldow izoklinalnych na catej szerokosci pasma lupkowego, przy
obecnym stanie odkrycia terenu, jest trudna do ustalenia. Moina przy-
puszezaé, ze tupki lyszezykowe sg utozone w trzy wieksze faldy, w kt6-
rych obrebie istnieje kilkadziesigt podrzednych faldéw, przy zalozeniu,
ze w czefci niedostepnej do pomiaréw istnieje analogiczny styl przefal-
dowania. Naciski, ktére doprowadzily 'do tych zafaldowan, sg zgodne z wy-
padkowym kuerunklem gléwnego transportu tektomcznego

Na szczegélng uwage zastuguja tutaj faldy umiarowe o promieniu
k11kudmes1eclu metréw, kitérych osie synklm i antyklin zapadaja zgod-
nie z generalnym lmerunklem upadu foliacji i sa rownolegle do kierunku
wspomnianego wyzej transportu tekionicznego.

Geneze faldéw umiarowych poprzecznych wigzaéby mozna ze wspom-
nianym juz lukowatym wygieciem calej jednostki faldowej (fig. 1). Wy-
giecia takie powstajg podczas faldowania, gdy masy skalne na pewnym
obszarze przesuwajg sie z réing predkoscia w jednym kierunku. W czesSci
wklestej luku nastepuje ciaggle ,,skracanie przestrzeni”, w efekcie powsta-
_je nadmiar objetosci i dochodzi do zafaldowania mas skalnych. Réwno-
czes$nie na stronie wypuklej luku powstajq spekania tensyjne o przebiegu
zgodnym z osiami fatdéw powstatych na wewnetrznej stronie tuku. Takie
-ujecie genezy faldéw poprzecznych jest mozliwe do przyjecia. Jednakze
nie wyjasnione pozostaje wystepowanie mezoskopowych faldéw o dacho-
watych przegubach w strefach przegubdéw antyklinalnych i synklinalnych
faldéw poprzecznych o promieniu kilkudziesieciu metréw. Powierzchnie
osiowe mezoskopowych antyklin i synklin o dachowatych przegubach
oraz faldéw poprzecznych sg réwnolegle. Morfologia tych fatdow,
a w szczegdlnosci ich plaskie skrzydla i ostre, dachowate przeguby, czesto
podkreslone nieciggloscig, wskazujg, ze powstaly one w czasie, gdy skaty
byly juz mniej plastyczne, a wiec podczas jakichs mlodszych odksztalcen.
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Fig. 4. Powstanie faldéw poprzecznych (schemat)
Formation of transverse folds {scheme)

a — jednostka tektoniczna wylszego rzedu w trakeie fatdowanla: F, P —
kierunki naciskéw

b — jednostka tektoniczna wyiszego rzedu po sfatdowaniu:

1 — faldy poprzeczne, 2 — Spekania tensyjne, 3 — mezoskopowe faldy
o dachowatych przegubach .

a — tectonic unit of higher order during folding process: F, P —
directions of pressure '

b — tectonic unit of higher order after folding process:

1 — transverse folds, 2 — tensional cracks, 3 — mesgoscopic folds with
roof-like bends

Wypadkowy kierunek naprezeh zwigzany z tymi ruchami, sadzac z orien-
tacji przestrzennej omawianych faldéw, mogt byé réwnoleznikowy (fig. 4).

CECHY MORFOLOGICZNE B-LINEACJI

B-lineacja na badanym obszarze reprezentowana jest przez linijnie
wyciagniete ziarna mineraléw oraz przez osie synklin i antyklin faldéw
mezoskopowych. B-lineacje ziarna stanowig przede wszystkim kierunko-
wo ulozone luseczki serycytu i biotytu, a ponadto dluzsze osie ziarn kwar-
cu. Przedstawicielami faldow mezoskopowych sg: mezofleksury, zmarszez-
kowanie oraz drobne faldy o dachowatych przegubach.

Najpospolitszg formg B-lineacji sa mezofleksury. Wystepuja one we
wszystkich odmianach lupkéw lyszczykowych. W ich budowie  biorg
udzial prawie wszystkie mineratly, jakie spotyka sie w lupkach. Wyjatek
stanowi jedynie porfiroblastyczny biotyt, ktéry nie wykazuje kierunko-
wego ulozenia (tabl. I, fig. 11; tabl. II, fig. 13—15). Przeguby omawianych
fleksur sg lagodne lub ostre. Uzaleznione jest to od kompetencji minera-
low biorgcych udzial w ich budowie. Amplitudy mezofleksur wynoszg
maksymalnie do 3 cm. ¢

Zmarszezki najczesciej spotyka sie wsréd tupkéw chlorytowo-bioty-
towo-muskowitowych. Nie obserwuje sie ich natomiast w lupkach wzbo-
gaconych w kwarc. W budowie zmarszezek zaznaczajg sie gtéwnie seryeyt
i chloryt. ,

Faldy o dachowatych przegubach wystepuja jedynie w obrebie prze-
gubéw faldéw poprzecznych umiarowych. Majg one plaskie skrzydla
o promieniu okolo 4 cm i ostre przeguby, czasami podkreSlone nieciag-
loscig. Amplituda rozwazanych faldéw jest rzedu paru centymetréw
(tabl. I, fig. 12).

Wymienione tu parakinematyczne struktury linijne postuzyly do wy-
kreSienia diagraméw (fig. 5—10), ktérych interpretacje podano w dalszej
czesci pracy.
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WZGLEDNY STOSUNEK WIEKOWY ROZNYCH B-LINEACJI

Tupki lyszczykowe pasma Starej Kamienicy sg jednym z petrogra-
ficznych elementéw Goér Izerskich. Obecna budowa tektoniczna Goér Izer-
skich jest dzietem kilku faz orogenicznych. J. Oberc (1966) uwaza, ze
w Gorach Izerskich mialy miejsce dwie zasadnicze fazy orogenezy
assyntyjskiej: staro- i mlodoassyntyjska. Ruchy mlodoassyntyjskie do-
prowadzily do reorientacji mezostruktur staroassynityjskich i narzucily
Goérom Izerskim obecny styl budowy. Istnienie tych faz odczytuje sie
m. in. z przestrzennego ulozenia B-lineacji. Jednak w lupkach lyszczy-
kowych okolic Czerniawy Zdroju, ktére sa bardzo intensywnie przefal-
dowane, rozgraniczenie wiekowe B-lineacji odpowiadajacych poszczeg6l-
nym deformacjom jest bardzo tudne, a miejscami wreez niemozliwe.

N

C I e =
0-2% 2-4% 48% 8-15% 15-20% 520%
Fig. 5. Diagram B-lineacji. P6lkula doina, 260 pomiaréw
Diagram of B-lineation. Lower hemisphere, 280 measurements

B-lineacje starsze i miodsze pod wzgledem wyksztalcenia morfologicz-
nego nie wykazujg réznic, z wyjatkiem faldéw o dachowatych przegu-
bach. W celu hardziej przejrzystego zobrazowania sytuacji przestrzennej
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Fig. 6. Diagram B-lineacji. Pélkula dolna, 100 pomiaréw
Diagram of B-lineation. Lower hemisphere, 100 measurements

wykonane w terenie pomiary orientacji B-lineacji przedstawiono na dia~
gramach stereograficznych. Najbardziej wszechstronny przeglad kierun-
kow daje diagram na fig. 5. Zaznacza sie tu sze$é maksiméw — struktur
linijnych, przy czym najsilniejsze maksimum przypada na czwarty
kwadrant, jego centrum ma pozycje 285/20°. Drugie co do wielkosci mak-
simum przyjmuje orientacje 190/65°. Wysoka warto§¢ procentowa tego
maksimum ma charakter lokalny. Pozostale maksima majg podobne na-
silenia wartosei procentowych i posiadaja odpowiednio nastepujace azy-
muty upadéw i wartoci katéw upadu: 335/30°, 0/40°, 30/35°, 70/20°.

Jak widzimy, B-lineacja zapada na og6é} pod niewielkimi katami, a jej
rozrzut poziomy uwarunkowany jest pozycja tektoniczng badanych ele-
mentow. ’

Lineacja o orientacji 160—200° to osie mezofaldéw o dachowatych
przegubach. Faldy o dachowatych przegubach powstaly w osiowej czesci
opisanych juz faldéw poprzecznych i sg z nimi réwnowiekowe. Diagram
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Fig. 7. Diagram B-lineacji. Pétkula dolna, 60 pomiardw
Diagram of B-lineation. Lower hemisphere, 680 measurements

na fig. 6, wykonany na podstawie pomiaréw zebranych w nieczynnym
tomie tupku lyszezykowego przy Huiniczym Potoku, uwidocznia istnienie
trzech giéwnych kierunkéw B-lineacji, przy czym maksima ukladaja si¢
tylko w dwu kwadrantach — pierwszym i czwartym. Najwiekszy obszar
i najwyzsze wartosci procentowe posiada- maksimum o warto$ci 65/20°,
drugie, nieco mniejsze 325/40°. Izolinie wyznaczajgce to maksimum
przechodzg na kwadrant pierwszy. Najnizsze procentowo maksimum po-
siada orientacje 275/10°,

Podobna orientacja B-lineacji wystepuje w lupkach lyszezykowych
w dnie Czarnego Potoku ponizej Zdroju Jan. Z pomiaréw tu dokonanych
zostal sporzadzony nastepny diagram (fig. 7). W kierunku na poludnie od
uskoku Ulicka, w bliskim jego sasiedztwie, wystepuje B-lineacja, ktérej
wartosé odczytana z diagramu na fig. 8 wynosi 350/50°. W poludniowej
czesci pasma lupkowego dominuje natomiast NE kierunek upadu B-li-
neacji i jest to gtéwnie lineacja ziarna (tyszczyki). :
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Fig. 8 Diagram B-lineacji. P6ikula dolna, 50 pomiaréw
Diagram of B-lineation. Lower hemisphere, 50 measurements

Przedstawione wyzej dane wskazuja, ze B-lineacja w lupkach lyszczy-
kowych okolic Czerniawy Zdroju posiada nastépujgce kierunki upadu:
ENE, NW i WNW.

Do oznaczenia wieku wzglednego poszczegéinych kierunkéw tak samo
wyksztalconej B-lineacji potrzebne jest okreflenie wieku przynajmniej
jednego przewodniego kierunku. W skalach intensywnie przefaldowa-
nych, takich jak lupki lyszczykowe pasma Starej Kamienicy, okreSlenie
wieku chociazby jednej sposréd identycznie wyksztalconych B-lineacji
jest zadaniem trudnym. W omawianym terenie jego rozwigzanie moze
mieé charakter jedynie spekulatywny.

Za punkt wyjscia obrano projekcje stereograficzng powierzchni fo-
liacji (fig. 3). Z interpretacji tej projekeji wynika, ze teren bedgcy przed-
miotem badan lezy w obrebie struktury faldowej wyzszego rzedu, kiérej
o$ ma orientacje 70/25. Poniewaz badane B-lineacje sg parakinematyczne,
wéréd kilku kierunkéw B-lineacji powinien znaleZé sie réwmiez kierunek
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Fig. 9. Diagram punkiowy B-lineacji. 23 pomiary
Point diagram of B-lineation. 23 measurements

réwnolegly do kierunku osi struktury faldowej wyzszego rzedu. Taki kie-
runek zaznacza sie na projekcjach stereograficznych struktur linijnych.
Kierunek réwnolegly B-lineacji do osi struktury faldowej wyzszego rzedu
zlokalizowany jest na diagramach w kwadrancie pierwszym, gdzie za-
réwno upad, jak i wartosé azymutu lineacji sa analogiczne z osig struk-
tury faldowej, co wynika z poréwmania fig. 3 i fig. 5, 6. B-lineacje, ktéra

posiada taki wlasnie kierunek, nalezaloby uwazaé jako réwnowieckowsg
z powstaniem struktury faldowej wyzszego rzedu. Lineacja o innych kie-
runkach bylaby wynikiem innych wiekowo deformacji (J. Oberc, 1967a).
Jednakze w skalach lupkowych mocno zafaldowanych takie ttumaczenie
nastepstwa wiekowego B-lineacji jest niemozliwe do przyjecia i nie moze
byé prawidiem do okreflania a priori wieku zmierzonego w odstonieciu
kierunku B-lineacji. Kazdy z podrzednych faldéw moze mieé odmienng,
chociaz ograniczong pewnymi ramami ogélnego stylu budowy, orientacje
przestrzenng swych elementéw. Przy regionalnym ujmowaniu poszcze-
gélnych kierunkéw w sposob statystyczny otrzyma sie dyspersje prze-
strzennej orientacji B-lineacji. Ponadto w skalach o takiej kompetencji,
jaka posiadajgq tupki tyszczykowe, przy rozwijajgcych sig¢ faldach pod-
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rzednych moze powstaé B-lineacja typu zmarszezek lub faldéw bedgcych
wynikiem torsyjnych skrecen powierzchni osiowych (H. Teisseyre, 1968).
Jej wystepowanie moze spowodowaé dalsze utrudnienia w okreélamu
wieku odpowiednich kierunkéw B-lineacji.

Wséréd oméwionych wyzej typéw B-lineacji niewgtpliwie najmlodsza
jest lineacja, ktdrg stanowig osie przegub6éw antyklinalnych i synklinal-
nych w umiarowych faldach poprzecznych i w mezoskopowych faldach
‘0 dachowatych przegubach.

Morfolog'.la faldow o dachowatych przegubach wskazuje, ze pows‘taly
one w czasie, kiedy skaly byly juz mniej plastyczne, a wiec podczas ja-
kich§ mlodszy-ch odksztalcen. Jak wspommiano wezesniej, faldy te wy-
stepuja w strefach antyklinalnych i synklinalnych umiarowych faldéow
poprzecznych o promieniu kilkudziesieciu metréw i tworzyly sie najpraw-
dopodobniej jednocze$nie w wyniku dzialania tych samych sit deforma-
cyjnych. Wiek pozostatych typow i kierunkéw B-lineacji nalezy rozpatry-
waé nie tylko w Swietle czysto geometrycznym, ale takze w §wietle zja-
wisk petrotektonicznych z nawigzaniem, oczywiscie, do szerszego obszaru.

ANALIZA TEKTONICZNA

Na obecnym etapie badan w Gérach Izerskich podstaws podzialu na
‘jednostki tektoniczne stala sie orientacja przestrzenna lineacji B.a (li-
neacja starsza, zreorientowana podczas mlodszych deformacji).

Znajomo$é ulozenia upadéw lineacji B.a pozwala, kierujgc sie kry-
teriami podanymi przez J. Oberca (1967a, p. 379), na wyznaczenie po-
zycji tektonicznej skrzydla, w ktérym orientacja lineacji zostala zmie-
rzona. Poniewaz wiek B-lineacji w lupkach lyszczykowych okolic Czer-
niawy Zdroju jest trudny do ustalenia, dlatego wyzej wymieniona metoda
nie moze znalezé tutaj bezpoSredniego zastosowania. Zaliczenie tupkdéw
tyszczykowych pasma Starej Kamienicy w okolicy Czerniawy Zdro:u do
takiego czy innego skrzydla nadrzednej jednostki tektonicznej moze byé
dokonywane jedynie na podstawie paralelizacji z terenem sgsiednim, le-
piej datowanym.

W sgsiadujgcych z lupkami lyszezykowymi od potudnia- gnejsach
i gramtogne]sach stwierdzono istnienie jednego zasadniczego kierunku
B-lineacji i Jest to gléwnie lineacja ziarna (skalenie, agregaty skalenio-
wo-kwarcowe i réwnolegle do nich lyszczyki — fig. 10). Lineacja ta za-
pada pod niewielkim — okolo 30°  — kgtem w kierunku ENE. Wiek li-
neacji okres§lany jest jako staroassyntyjski, zreorientowany podczas ru-
chow mlodoassyntyjskich. Z kierunku upadu tej lineacji wynika, ze
gnejsy i granitognejsy nalezg do skrzydla odwréconego nadrzednej jedno-
stki tektonicznej. Poniewaz lupki lyszezykowe okolic Czerniawy Zdroju
znajduja sie w bezpoSrednim sgsiedztwie z tymi skalami, nalezy przy-
puszczaé, ze bedg one przynajmniej w czesci przynalezeé do skrzydla od-
wrdconego. Do okreSlenia pozycji tektonicznej pasma lupkéw lyszezyko-
wych w rejonie Czerniawy Zdroju nie mozna bylo skorzystaé bezposred-
nio z metody J. Oberca, jednak sam model ujmowania w pary podany
w tej metodzie stal sig bardzo przydatny przy okreslaniu budowy struk-
turalnej omawianych tupkéw.

W lupkach lyszczykowych, jak juz wspomniano, wystepuje takie B-
~lineacja zorientowana diagonalme w stosunku do osi wiekszych faldéw
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mezoskopowych. Przeanalizowano gléwinie orientacje ziarna. Kierunki tej
lineacji ukladajg sie réwnolegle wzgledem siebie ma pewnych obszarach
tworzgc pasy zgodne z biegiem foliacji. Co drugi pas mial podobne kie-
runkij upadéw B-lineacji. Idge od uskoku Ulicka w kierunku potudnio-
wym, prostopadle do biegu powierzchni foliacji, stwierdza sie, ze wsréd
B-lineacji dominuja kierunki NW (ok. 340/55°).

N

1 | |
EEH 2. [ 5

0-1% 1-3% 8-5% 58% 8-10% 10-15% >15%

Fig, 10. Diagram B-lineacji ziarna w gnejsach. 50 pomiaréw
Diagram of B-lineation of grains in gneisses. 50 measurements

Na potudnie od glownego pasma lupkéw lyszczykowych z granatami
zaréwno lineacja ziarna, jak i osie mezofleksur posiadaja upady NE. Na-
stepnie w kolejnych, ku potudniowi réwnoleznikowo przebiegajgcych pa-
sach, B-lineacja zmienia na przemian kierunki upadéw na NW, NE, NW,
NE itd. Strefy sasiadujgce ze sobg, o lineacji zapadajacej ku NE i NW,
nalezg do kolejnych skrzydet fatdu. Ze wzgledu na slabe odkrycie terenu
najmniej rozpoznanym w tej dziedzinie obszarem jest strefa przejscia lup-
kéw lyszczykowych chlorytowo-biotytowo-muskowitowych w lupki ty-
szezykowe z porfiroblastycznym biotytem i dalej w gnejsy leptytowe (tup-

Kwartalnik Geologiczny — 4
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ki kwarcowo-skaleniowe). W uzupeinieniu trzeba doda¢, ze réwniez orien-

tacja przestrzenna powierzchni fohacju ulega zmianie, szczeg61n1e za$ jej
katy upadu. Na podstawie pasowej (streiowe]) zmienno$ci ufozenia kie-
runkéw zreorientowanej B-lineacji i sprzezonej z nia powierzchni fohac;x
wydzielono irzy '\meksze faldy o promieniu lﬂlkudz1es1qc1u metréw i osiach
ustawionych prawie réwnoleznikowo. Jesli w czesci nie odslonietej tupki
lyszezykowe sg podobnie zafaldowane jak w czeSci odslonigtej, to liczba
tych faldéw bedzie wicksza.

Ciekawg sugestie nasuwa korelacja zjawisk litologicznych i tektonicz~
nych. Okazuje si¢ bowiem, ze ilo§¢ ujetych kartograficznie wkladek lup-
kéw lyszezykowych z granatami w obrebie calego pasma lupkowego oko-
lic Czerniawy Zdroju pokrywa sie z iloScig wydzielonych faldéw o kilku-
dziesigeciometrowym promieniu, co wigcej, pozycja wkladek przypada na
streiy przegub6éw antyklinalnych wydzielonych fatdéw. Jest przeto mqili-
we, ze w okolicy Czerniawy Zdroju, w poziomie nadcietym przez erozje
wystepuje horyzont lupkéw lyszczykowych z granatami, wielokrotnie za-
faldowany.

WYNIKI BADAN

Z danych dotyczacych mezoskopowych struktur linijnych i powierz-
chniowych mozna wyprowadzié nastepujgce wnioski:

1. W faldowaniu, ktére doprowadzilo do obecnego stylu budowy Goér
Izerskich w rejonie Czerniawy Zdroju, naciski wypadkowe mialy kierunek
NNW-—SSE. _

2. Serie skalne podczas tego faldowania byly przemieszczane z réznag
predkoscig na réznych odcinkach. Doprowadzilo to na szerszym obszarze
do lukowatego przebiegu powierzchni foliacji. Strona wypukla tuku zwroé-
cona jest ku N. Badany teren, jak juz wcze$niej wspomniano, lezy na
zachodnim odcinku tuku. Nie wyklucza sie tez, ze wygiecie serii skalnych
pasma Starej Kamienicy moze byé efektem maciskéw bocznych.

3. Lupki lyszczykowe okolic Czerniawy Zdroju sg fragmentem faldo-
wej jednostki wyzszego rzedu (fig. 3).

4. O§ faldu wyzszego rzedu w tym terenie biegnie wzdluz azymutu
okolo 70° i zapada pod katem okolo 25° (fig. 3, 6, 7).

5. Istnieje bardzo Scisla zalezno$é miedzy kompetencjg skat a rozwo-
jem struktur powierzchniowych (foliacja) i struktur liniowych (B-linea-
cja). W skalach o malej kompetencji wystepuje duza réznorodnosé drob-
nych form tektonicznych, a w zwigzku z tym.duze zréznicowanie kie-
runkéw B-lineacji. Jest 1o dobrze widoczne w tupkach lyszczykowych.
W przeciwiefistwie do nich drobne struktury 1 ich orientacje w gnejsach
wykazujq duzg stabilnosé.

6. B-lineacja ziarna w lupkach lyszczykowych okolic Czerniawy Zdro-
ju mimo réznej orientacji posiada identyczne wyksztalcenie. Mozna zatem
przypuszczaé, ze Bmeacja ziarna, a takze réwnolegle do niej zmarszczko-
wanie i osie mezofaldéw sg jednego wieku. Natomiast zmarszczkowame, :
mezofaldy i mezofleksury, ktére deformujg wym:lemone wyze] typy B-
-lineacji, musialy powstaé w wyniku inaczej zorientowanych i zapewne

miodszych naprezefh deformujgcych. W oparciu o powyzsze stwierdzenia
i przypuszczenia mozemy postawi¢ wniosek, ze jedynie zmiany orientacji
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lineacji ziarna pozwalajg ustali¢ fazowosé ruchéw. Do tego celu nie sg
przydatne inne typy lineacji.

7. Korzystajac z zalozenn modelu deformacji podanego przez J. Oberca
{1967a) Wyznaczono na terenie badan trzy faldy o ki]kudziesieciumetro—
wym promieniu i osiach ulozonych pr~aw1e réwnoleznikowo.

8. Korelacja zjawisk litologicznych i tektonicznych sugeruje, ze lupki
tyszezykowe z granatarm wystepujq w obrebie stref przegubdw antyklinal-
nych wspomnianych wyzej faldow.
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I0sed KOIOEIA

ME3OCKOITHBIE ITAPAKMHEMATHUYECKIE CTPYKTYPbI
B CMOAMCTBHIX CJAHIIAX OKPECTHOCTEN YEPHSBHI 3PVI

PesoMe

B HacTosmieli CTaThe NpeACTABNCHH HEKOTOPHIE MPOOIEMEl TEKTOHHYECKOTO CTPOCHHA CIAH-
neporo mosca Crapoi Kamermip: B M3epCkux ropax ¢ TOYKH 3PDEHHA AHAINA3A HMCIOILIMXCH TaM
ME30CKONHEX CTPYRTYp (dommamms, B-mmmelirocts). Ommcasm Mopdonormveckme 9epTEl mO-
BEpXHOCTH (ONWAIME B pPajIMYHEIX THEHHOB B-rmeeclimocTn. IlpHBENEHAa MX NPOCTDAHCTBCHHAS
ODHEHTHPOBKA B CACTEME reorpadmiecknx XoOpAMHAT, & 3aTEM OMACAHO CPABHHTEILHOE BO3PACT-
Hoe cooTHOmeHne B-maneitnocTel ¥ npoKr3BeieH TeKTORMIcckmii apamms. IonydeRnbe pe3yabTaThl
TWO3BONMIE CHETATH HECKOJBLKO BEIBOJOB, H3 KOTOPHIX BAXHCHINEMH SBIAIOTCA:

1. CmozmeTsie caEmpl okpecTrocTed YepHasrl 3apyH apimorcs GparMEHTOM CKIAZYATOTO
3JIEMEHTAa BHICIIETO NOPAAKA, OCh XOTOPOro IpoJeraeT BRONL a3aMyTa 70°, a majieBne TPOMCXOXHT
Hox yruoMm 25°,

2. OrHeceHHe CIXONECTHX CIARNEB Tosca Crapoil KaMEHMITH X ONpeieNeHHOMY KPRULY TEKTO-
HEYECKOro 3J1eMEHTa BHICIIEr0 OPAAKA, COTNIACHO KpHTepHaMm, npueenesnbM FO. O6epnem (1967 a),
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HEBO3MOXEO H3-33 TPYAHOCTCH B pasrpAHHMCHWE BO3DACTa HMACHTHIHO OGpasOBAHHBIX B-mHEEH-
HocTeilt.

3. JImHeinocTh 3epHA, AMEIOMAas MECCTO HA BCell TEPPATOPHE HCCICHOBaHMN, AMEET BEPOATHES
'BCETO ONWH H TOT X¢ BO3PACT.

4. Koppelsinas NATONOrAYECKHX ¥ TEKTOHNWYECKHX SARICHEN HO3BOJSCT NPEANONArarh, YTO
CIFOAMCTEIS CTAEOH C TPAHATAME 3aJIETal0T B IpCAeNax 30H Hepern0oB AHTHRIAHAIBLHEBX CKIaIOK,
HMEJOIIAX Pa3MepH HECKONLKO JIECHTEOB METPOB C OCAMH IOYTH IIMPOTHOTO IPOCTHDAHMS,

Jézef KROSZHELA

MESOSCOPIC PARAKINEMATIC STRUCTURES IN MICA SCHISTS
WITHIN THE CZERNIAWA ZDROJ AREA

Summary

The present paper shows some problems of the tectonic structure observed in
en area of the schist zone at Stara Kamienica, Izera Mis, according to an analysis
of the existing mesoscopic structures (follation, B-lineation). Morphological features
of foliation plane amd of various types of B-lineation are described, their spatial
orientation is given acicording to the co-ordinate system, as well as relative age
aspects of B-lineation are discussed, and tectonic analysis is presented. The results
obtained allow the author to draw some conclusions, among which the following
seem b0 be most interesting:

1. Micg schists found fo occur in the Czernliawa Zdréj vicinity are part of a fold
unit of the higher order; its axiis rums along an azimuth of 70° and dips under an
. angle of 25°.

2. It is impossible to refer the mica schists of the Stara Kamienlica zone to
a definite limb of & supernior tectonic unit acconding to the criteria given by J. Oberc
(1967a), mainly due to some difficulties in explaining the age of the identically de-
veloped B-lineation.

3. Most probably, the lineation of grains, observed to occur within the whole
area of study, is of the same age.

4. The correlation of both lithologic and tecbonic phenyomena suggests that the
mica schists with garnets occur within the amticlinal bends of folds, the radius of
which amounts to some ten centimetres, and the axes run almos parallel.

TABLICA 1

Fig. 11. Zafatdowany lupek chiorybowo-biotytowo-muskowitowy. Powierzchnia ac;
wielko$é naturalna
Folded chlorife-biotite-muscovite schist. ac plane; natural size

Fig. 12. Powierzchnia foliacji tupku chlorytowo-biotytowo-muskowitowego., Widocz-
na B-lineacja wyrazona jest przez osie mezoskopowych faldéw o dachowa-
tych przegubach; wielko§é naturalna
Foliation plane of chlorite-biotite-muscovite schist, B-lineation is expressed
by axes of mesoscopic folds with roof-like bends; natural size
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Fig. 11
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Fig. 13.

Fig. 14.

Fig. 15.

TABLICA II

Lupek chlorytowo-biotytowo-muskowitowy. Mikrofaldy symetryczne. Wszyst-
kie skladniki mineralne zaangazowane s§ w budowe mikrofaldéw. Nikole
réwnolegle; pow. 30 X

Chlorite-biotite-muscovite schists. Symmetrical microfolds. All mineral
components are involved in the siructure of microfolds. Parallel nicols,
enk. X 30

Lupek chlorytowo-biotytowo-muskowitowy. Mikrofleksury i mikrofatdy

obalone, Nikole réwnolegle; pow. 30 X

Chlorite-biotite-muscovite schists. Microflexures and overturned microfolds.
Pagallel nicols, enl. X 30

Lupek lyszezykowy z porfiroblastycznym biotytem. Porfiroblast biotytu
w charakterystycznej kwarcowej aureoli. Drobne skladniki mineralne wyka-
zujg oplywowe muloZzenie wokdl! odmiennie zorientowanego pcrfiroblastu
biotytu. Nikole réwnolegle; pow. 30 X

Mica schists with porphyroblastic biotite. Porphyroblast of biotite with
a characteristic quartz rim. Fine mineral components show streamlined
arrangement round the differently oriented biotite porphyroblast. Parallel
nicols, enl. X 30



Kwart, geol.,, nr 1, 1972 r, TABLICA 1II

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15
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