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Sylwester iMAlłJEK., Jerzy 2JN1OSKIO 

T ekłonika Kuiaw' 

Badania Kujaw trwają już bez mała 150 lat, a literatura ich dotycząca 
jest tak obfita, że VI krótkim artykule nie sposób jej omówić. Nie . wdając 
się w analizę 'badań geologicznych i geofizycznych, co zostało już doko
nane w specjalnym opracowaniu syntetycznym Kujaw, zrealizowanym 
w Instytucie Geologicznym, można poprzestać jedynie 'na uwypukleniu 
pozycji zawierających wyczerpującą literaturę przedmiotu. Spośród nich 
należy wymienić następujące prace: R. Dadleza i S. Marka (1969), J. Po
borskiego (1969), W. Pożaryskiego (1952, 1964, 1969), A. Raczyńskiej 
{1962), J. Sokołowskiego (1966) i J. Znosko (1969). 

POŁOZENIE GEOGRAFICZNE I SYTUACJA GEOTEKTONICZNA 
OBSZARU 

Wał kujawski jest częścią obszaru Polski środkowej, ~tórą z fizjogra
ficznego i tektonicŻllego punktu widzenia rozumiemy jako Niż Polski. 

Pojęc.i.eNiżu Polskiego nie jest dotychczas zdefiniowane geologicznie. 
W zasadzie pod tym mianem rozumiało się dość rozległą jednostkę geo
graficzną o monotonnej orografii i przykrytą osadami. czwariorzędu. Wy
raźna granica mor'fologiczno-teI«oni.czna w dzisiejszym stanie rzeczy 
istnieje pomiędzy Karpatami i Sudetami a ich przedpolem. Karpaty i Su
dety są wyżynami tektonicznymi, natomiast całe ich przedpole o bardzo 
urozmaiconej treści telclonicznej jest w znacznej mierze już tektonicznym 
i morfologicznym niżem, a w każdym przypadku tektonicznym niżem. 
Jednakże przy określaniu granic Niżu Polskiego nie sposób jest przejść 
-do porządku nad orograficznym aspektem 'zagadnienia, a to z te'j przy-
-czyny, że samo pojęcie niżu ma wydźwięk 'bardziej orograficzny aniżeli 
tektoniczny. Nie może ulegać wątpliwości, że z orograficznego punktu 
widzenia do niżu geologicmego Polski nie sposób zaliczyć wyżyn środ
kowopolskich, któr.e swoim charakterem morfologicznym zdecydowanie 
~dróżniają się od typowo niżowych części naszego kraju. Jest zrozumiałe, 
że są one funkcją tektoniczną i powstały w wyniku dźwignięcia zrośnię
tego ze sobą podłoża kaledońskiego i waryscyjskiego - zupełnie spe
neplenizowanego. W tym stanie rzeczy wydaje się, że południowa granica 
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Niżu Polskiego powinna pokTywać się z zewnętrzną,p6łnocną strefą wy
żyn środkowopolskich. Stanowią ją idąc od zachodu: blok przedsudecki, 
Góry Kocie, Wzgórza Ostrzeszowskie, strefa wieluńsko-radomszczańska, 
Góry Swiętokrzyskie i lubelskie Roztocze. 

Część kujawska wału środkowopolskiego iradycyjnie oddzielona jest 
na północy od części pomorskiej doli'nI} rzeki Noteci. Na południe wał 
kujaWBki od mezozoicznej osłony Gór Swiętokrzyskich, a ściślej od an
tykliny gielniowskiej, oddziela strefa poprzecznej depresji ciągnąca się 
od Sulejowa poprzez Tomaszów Mazowiecki na Rawę Mazowiecką. 

Od północnego wschodu wał kujawski odgranicza strefa ciągnąca się 
przez Rawę Mazowiecką, Skierniewice, Łowicz, Gostynin, Włocławek, 
Nieszawę, Toruń i Bydgoszcz. 

Na południowym zachodzie granica wału Usytuowana jest w strefie 
ciągnącej się od Chodzieży, poprzez Wapno, Znin, Pakość, Kruszwicę, Iz
bicę, Grabów Łęczycki, Ozorków, na zachód od Rogoźna, Łódź-Widzew, 
Tomaszów Mazowiecki. 

Kujawy, podobnie jak: Polska zachodnia i północno-zachodnia, usytuo
wane są znamiennie i stanowią pod względem założeń tektonicznych inte
gralną część Europy Srod.kowej i Zachodniej. Wał kujawski stanowi część 
większej jednostki tektonicznej, którą określa się jako wał środkowopol
ski; składa się on z części p6łnocno-zachodniej - pomorskiej, środko
wej - kujawskiej i południowo-wschodniej, tj. gielniowsko .. tomaszow
skiej. 

Cechą charakterystyczną wału środkowopo1skiego jest to, że głównie 
zarysowuje się on jU!l"ajSkim, prawie meprzerwanym jądrem, które prze
bijają niekiedy utwory starsze, nigdy jednak starsze od utworów cech
sztynu. Rzuca to świado na cha'l'akter tektoniczny wału, w którego obudo-
wie biorą udział tylko kompleksy cechsziyńsko-mezozoiczne. . 

N a południowym wschodzie wał śxodkowopolski przyrasta do mezo
zoicznej, głównie triasowej, osłooy północnego stoku trzonu paleozoicz
nego Gór Swiętokl-zyskich. Dowolna mapa geologiczna wyra7iDie ujawnia 
taki związek, który uwypukla głębsze. założenia te~toniczne w podłożu, 
odzwierciedlające się "paleozoicznym" planem mas triasowych i odmien
nym, zgodnym z kierunkiem wału środkowopolskiego, planem mas ju-
rajskich antyldiny gielniow.skiej i niecki iomaszowskiej. . 

Front mas paleozoicznych, do których . dostosowuje się plan osłony 
triasowej, znajduje wyraźne i jednoznaczne swoje odbicie wzdłuż dyslo
kacji łysogórskiej i potomnie odbija się na WNW echem w strefie bliź
niaczych antyklin Radomska, w strefie rowu Bełchatowa i zrębu Wielunia 
(J. Znoeko, 1962). . 

Wał środkowopolsJrl rozwinął się w strefie styku platformy prekam
bryjskiej i paleozoicznej. Wyni:ka z tego, że strefa spojenia obydwu plat
wm m~ała poważną, jeśli nie decydującą rolę w procesach sedymenta
cyjnych i tektonicznych dla wału środkowopolskiego, a więc dla całej 
historii jego rozwoju geologicznego. 

Jeśli ·rozpatrywać sytuację wału środkowopolsklego, w tym również 
wału kujawskiego, na tle rozprzestrzenienia solonośnego cechsztynu, a je
szcze lepiej na ile ()!bjawów tektoniki solnej, to okazuje się, że wschodnie 

. i póhiocno-wschodnie ograniczenie wału i przylegającej do niego depresji, 
rozumianej również jako niecka brzeżna, stanowi sztywne, wysoko pod-
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niesione podłoże krystaliczne platformy prekambryjskiej Europy Wschod
.niej. Jak wiadomo, krawędź podroiJa tej platformy wyrażona jest strefą 
wgłębnych rozłamów linii Teisseyre'a (J. Znosko, 1969) • 

. Od strony południowej i południowo-zachodniej obszar wału kujaw
sko-pomorskiego i przylegających niecek ogranicza pogrzebany front wa
ryscydów ,Europy Zachodniej i Srodkowej. Sz<;zególnie wyraźnie powi
nien on być zarysowany waryscyjskim rowem przedgórskim. 

Na tle takiego założenia geotektonicznego baTdzo dobrze eksponuje 
się obszar młodej platformy paleozoicznej, której ramy stanowiły ·brzeg 
platformy prekambryjskiej i wypiętrzone waryscydy. W takim stanie 
dysku,towany obszar musiał odznaczać się tendencją do subsydencji, nie-o 
lkiedy żywej i 2r67md'Cowanej, IW stdsurnku do starego, zakrzepłego i nie
ruchliwego kraronu Wschodniej Europy z jednej strony, a wypiętrzo
nych w81j7SCyd6w z drugiej strony. 

Obszar ten od dawna !był wyróżniony przez H. Stille'go (1924) jako 
Paleoeuropa., czyli obszar o konsolidacji kaledońskiej lub też jako tzw. 
południow09kandyjsikie przedpole regenemcyjne (H. S1ille, 19-47, 1949). 

W Polsce obszar ten mOŻIlazdeterminować dokładniej. Od wschodu 
i północnegO' wschodu niezmiennie trwa gz:aniczna strefa wgłębnych rOz
łamów tektonicznych linii Teisseyre'a. Od południowego zachodu i za
chodu Paleoeuropę na obszarze Polski ograniczają waryscyjskie Sudety. 
Jako spenepleni'zowany górotwór rozprzestrzeniają się one o wiele bar
dziej na północ od a'Ch dzisiejszyCh, naturalnych wyc~odni i stanowią 
podłoże ·istniejącej na nich pokrywy permsko-kenozcicznej, którą wyróż
nia się jako monO'klinę przedsudecką. A zatem pomiędzy wyniesionym 
kratonem prekB'm'bryjskim Wschodndej Europy a waryscyjskimi Sudeta
mi, częściowo pogrzebanymi pod pokrywą osadową, znajduje się obszar, 
którego wał kujawski i przyległe dO' niego niecki stanowią części skła-
dowe. · . 

Takie położenie miało decydujący wpływ na charakter ina 'tempo se
dymenta~jikomplekSów permo-mezozoicznych. UwidOcznia się to w roz
kładzie miąższOŚci osadów oraz w zmianach facjalnych wszystkich kom
pleksów, poczynając od cechsztynu, a na kredzie górnej kO'ńcząc, nie Wy-
łączając nawet osadów dano-paleocenu. . 

Tektonika powaryscyjska modelowała cały ten obszar, zresztą ~azem 
z kratonem prekambryjskim, Sudetami i Górami Swiętokrzyskimi. 
Jednakże największy udział w ukształtowaniu strukturalnym miała tek
tonika późnomezozoiczna, szczególnie zaś górnokredowa, którą często 
rozumie się ryczałtowo jako "laramijską". Towarzyszyły jej objaWy tek
toniki solnej, wyci~kające niekiedy w budowie obszaru piętno przemożne. 

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA 

Obszar wału kujawskiego usytuowany jest u zachodniego brzegu plat
formy prekambryjBkiej, od ktarej oddziela go . strefa tektoniczna linii 
Teisseyre'a. 

Ogólnie !rzecz biorąc strefa linii Teisseyre'a rozdziela obszary Europy 
Wschodniej od Srodkowej, o czym 'była już mowa. Jak można wniosko
wać z p1'9fiłów utworów paleozo.icznych, strefa ta rozdzielała od siebie 
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. obszary, W których rozwój sedymentacji przebiegał w zgoła odmiennych 
warunkach. 

Uwzględniając dane z obszaru pomorskiego i lubelskiego oraz z obsza
ru platformy prekambryjskiej trzeba równiri . przyjąć, że tektoniczna 
strefa linii TeiBseyre'a rozdzielała obszary o odmiennym zaangażowaniu 
tektonicznym kompleksów staropaleozoicznych.Na zachód od tej strefy 
osady kam'bro-syluru (a z całą pewnością również i starsze) są inten
sywnie sfałdowane, bardzo częstO mają stromy upad, istnieją nawet do
wody na przefałdowanie i obalenie fałdów (J. Znosko, 1965; R. Dadlez, 
1967; L. Miłaczewski, A. Zelicllowski, 1970). W wiel:u przypadkach towa
rzyszy temu dość intensywne skliważowanie skał. · Ostatnio stwierdzono 
w otworze !Gościno IG-l obecność staropaleozoicznych (ordowickich, dol
nosylurskich ?) utworów metamorficznych (R. Dadlez, 1967; J. Czermiń
ski, 1967; J. Czermiński, J. Znosko, 1967; B~ Hajłasz, 1967; J. Znosko, 1970). 
+-----------------------------------c-----------------------------------
Fig. 1. Mapa tek:tJandc1Jll'll. Zl8.cbodn:iej częścd Kujaw 

TecIxmdc mllJp tOIf the westem pIari tOIf the Kiujawy reg!oo. 
B t r u k t U r y t e II: t o n i k 1 s o l n ej: 1 - wysady solne przebijające się do po
wierzchni podkenozoicznej i wyiej, li - słupy 1 wały so~ częściowo przebijające sit:: 
(najczęściej do spągu retu, w8!Pienia mullZlowego i · retyku), 3 - wały i poduszki solne, 
" - soczewy solne strefy brze:l:nej tektoniki solnej, 5 - gra,nica obszaru występowania 
słup6w i wal6w solnych częściowo przebijających aię, 8 - granica między strefą tek

,toniki 10lneJ a obllZ/lrem struktur blokowych i plakantykllnalnych; I t r e f y d Y 8-
·10 k a c y j n e (uskoki i fleksury): '1 - normalne, 8 - odwr6cone, bez strzałki o nie 
ustalonym nachyleniu, g - akt~e głównie w cechsztynie i dolnym triasie, 10 -
aktywne gł6w:nl.e przy końcu g6rnego triasu, 11 - aktywne gławnie w dolnej i środ
koweJ )urze, 12 - aktywne głównie w gllrneJ Jurze l IIolnaJ kredzie, 11 - aktywne 
gł6wnie przy końcu g6rneJ kredy (kampan - mastrYcht), 14 - aktywne w czasle 
W&zyBtk!Ch etap6w permo-mezozoicznyCb zaburzeń, dysJunktywn"cb, Ul - rowy tekto
niczne, 18 - wgłębne strefy tektoniczne starszego pod.łob (granice obszar6w zr6łn1-
cowanej BUblydencJi); o B 1 e 8 n t y k 11 n i s y n klin w k o m p l e k s i e m e z o
zoicznym na obszarze tektoniki solnej: 1'1 - antykliny (a) i synk
liny (b) symetryczne, 18 - antykllny (a) i synkliny (b) asymetryczne (strzałka wska
zuje kierunek nachYlenia lub Skrzydło bardziej strome); o B i e a n t y k l i n 
i synkUn w komplekaie cechsztyil.lko-mezozoicznym :na ob
szarze tektoniki blOkowej: 19 - antykliny (a), synkliny (b), 20 - granice 
wału kuJawskiegQ (podkenozoiczne wychodnie Itropu kredy dolneJ), 21 - linie prze
kroJ6w geologicznych; o b B Z a r y z r 6 :I: n i c o w a n e j I U b s y d e n c j i w p e r
m o - m e z o z o i ku: I - Obszar kutnowski, II - obszar rawski, III - obszar gniew
kowski, IV - obszar ,nakielski, V - obszar gielniowski 
S t r u c t u r e 8 O f s a 1 t t e c t o n i c s: l - salt plulIJI piercing towards sub
Cainozoic fłurface and hilher up, li - salt pUlars and trWens partly piercing towards 
other tOl'mations (mostly towardll Roetbianbottom, Muschelkalk · and, Rhaetie), 
I - salt BWells and pUlOWI, 4 - salt lenses in tha marginal zone ot salt tectomcB, 
5 - boundary ol the OCCUl"l"lmCe area ot salt pUlan and IIW'ells partly płercing througb. 
.6 - boundary between the 2IOne ol. salt tectOniCI aod are. Ot block. and placant1cUnal 
s·tructures; D i fil o c a t lon z o 'n e s (faulta and flezures): '1 - normjłl, 8 - inverted; 
.. vithout arraw - those of undełermlned di1J, 9 - active ma1n1y durlng łbe Zechstełn 
and Lower TriaEc, 10 - ,active mainly at tbe close ot the Opper TriaEc, 11 - aet1ve 
ma1nly in the Lower and Wddle JuraBSl.c, 12 - active mainly in the uppęr Jurauic 
and !.ower Cretaeeous, 13 - active mainly at the end ot the upper Cretaceous 
(campanLan - Meastrichtian), 14 - aetive durtng a11 Pe1"lIlo-Mesozoic phases ot 
disJunctive d1sturbsncell, ID - graben, 18 - deep t ectonic zones ot the older basement 
(boundarles ot the areafl ot d1tferentiated subsldence). A li: e· s o f a n t i c l i n e 8 
and flynclines in the Mesozoic complex wUhln the ares ot 
fi a l t t e c t o n i c 8: 1'1 - aymmetrical amiclinell {a) and synclines. (b), 18 - asym
metric anticlines (a) and syncll.nes (bl;. arrow shOWJ/ lliection ot dip ar more abrupt 
11mb. A x e s o f a.n t l c 11 n e s a n d B Y n c 11 n e II w i t h i n t h e Z e c h B t e i n -
M e s a z o l c c o m p 1 e x ~ n t h e a r e a o f b lo c k t e c t o n i c s: 19 - ant1cl1nes 
(8), syncllnes (b), ZO - bOlm.daries of the Kujawy lWell (Bub-Calnozo1c outcrops of 
the Lower Cretaceo\1s top), 21 -- llnes ot geological secfll.ans. A r e a s o f d i f f e r e n
tłated subsidence i ·n the Permo-Mesozoic: I - Kutno area, n -
Rawa area, [II - Gniewkowo area, IV - Nakło area, V - Gielni6w area 

I'ig. 2. Mapa tekton.i.ema wschodllJll.ej części lKujaw 
Tec1xml:c map of the eastern pm of the Kujawy region 
OD1aśnienia Jak przy fig. 1 
Explanations as in FI.g. 1 



Na 'W'Schódod strefy Unii Teisseyre'a kompleksy osadów naj młodszego 
prekambru i kambro-syluru ułożone są na ogół płasko. Nigdzie nie zdra
dzają one objawów 'P.rzefałdawama i skliważowania. Wynika z tego 
oczywisty wniosek, że strefa -linii Te.i.sseyre'a jest granią o znaczeniu 
paleogeografiemym i tektonicznym. 

Wiek tej strefy jest niewątpliwie prekambryjski. Stanowiła ona 
wschodnią i północno-wschodnią granicę geosynkliny kaledońskiej na ob
szaTze Polski (J. Znosko, 1965, 1969). Zywat tej strefy tektonicznej był 
jednakże dłumzy i potonmlie mSlIlifeC3tował lS'i.ę jeszcze do schyłku kredy 
górnej włącznie. Właśnie ruchliwość tej strefy tektonicznej, różna po obu 
jej stronach, spowodowała wyraźne zróżnicowanie miąższościowe i facjal
ne również i w osadach młodszego paleozoiku i całego mezozoiku. Za
angażowanie tektoniczne tych kompleksów jest także różne PO " obu stro
nach tej sirefy tektonkznej. 

W strefie linii Teisseyre'a wytworzył się potomnie cały szereg dyslo
kacji przeważnie zgodnych z jej kierunkiem. Miały one niezaprzeczalny 
wpływ, niejednalrowy w różnych okresach czasu, na sedymentację 
w mezozoiku (fig. l, 2). 

O układzie p,odłoża predewońskiego mamy ciągle zbyt mało danych. 
Ale i te, które są, wskaZ'Ują wy.raźnie na to, że strefa li-nii Tedsseyre'a "była 
w kambro-sylurze granicą morza epikontynentalnego na E od niej i morza 
geosynklinalnego na Wodniej. 

Zgodnie z tym ~odrony z geosynkliny kaledońskiej gtlrotwÓT przyra
sta wzdłuż strefy furii Teisseyre'a do platformy prekambryjskiej. Strefa 
linii Te:isseyre'a jEst Vtięc granicą tektoniczną pierwszego n:ędu pomiędzy 
platformą prekambryjską - na wschód od niej i platformą paleozoiczną, 
a ściślej post .... kaledońską - na zachód od niej. 

Dane o kompleksach dewonu i karbonu są nieliczne, a z obszaru wału 
kujawskiego brak ich jest zupełnie. O ich charakterze możemy wniosko
wać posługująe się danymi z ooozar6w sąsiednich. Wykształcenie facjalne, 
miąższości i stopień zaangażowania tektonicznego skał dewońsko-karboń
"skich ze strefy Koszalina - Chojnic - z jednej strony, Lubelszczyzny 
i Gór SwiętokTzyskich - z drugiej strony, pozwalają wnioskować, że 
dewon i karbon w podłożu wału kujawskiego rozwinięty jest podobnie, 
jeśli nie identycznie. Kompleksy dewońsko-karbońskie z tektonicznego 
p.unktu widzenia wchodzą w skład pokrywy osadowej i dotknięte są in
tensywną tektonik2l uskokową, przl:!de wszystkim do1nopermską. Tekto
riika ta, podobnie jak w strefie Koszalina i Chojnic, doprowadziła w wielu 
przypadkach do lateralnego kontaktu kompleksów staropaleozoi.cznych 
z kompleksami dewońskimi, karbońskimi i dolnopermskimi. Byłby to za
tem wynik tektoniki dysjunktywnej pokrywy osadowej, rozwiniętej na. 
kaledońskim podłożu, identyczny z objawami takiej samej tektoniki 
w strefie Koszalina - Chojnic (J. Znosko, 1969). Tektonika ta została 
następnie skomplikowana !l"uchami młodszymi, w ogromnej mierze dys
junktywnymi, które nałożyły się na plan starszy i skomplikowały go bar
dzo poważnie (fig. 3). 

Podłoże pokrywy platformy paleozoicznej w granicach Polski zakoń
czyło 'rozwój geosynklinalny w poszczególnych rejonach - w starszym 
lub młodszym paleozoiku. Rozwój epikontynentalny rozpoczął się albo 
od dewonu, albo od karbonu górnego - permu. Reliktami jednostek tek-
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tonicznych rozwiniętych w warunkach geosynklinalnych są Góry Swięto
krzyskie i Sudety, które wyłaniają się spod pokrywy platformowej. 
Upowszechnienie, ujednolicenie i ustabilizowanie rozwoju w wa:runkach 
epikontynentalnych, dla całej platformy paleozoicznej ,bez względu na 
wiek jej sfałdowanego podłoża, naStąpiło od cechsztynu. . 

ność informacji geologicznych i geofizycznych dla kompleksucecb
sztyńsko-kenozoicznego jest zadowalająca i umożliwia rozpoznanie wa
runków geologicznych, w których rozwijał się przyszły element tektonicz
ny, jakim jest wał ś.rodkowopolski, a szczególnie jego' część pomorska 
i kujawska. 

Rrzy rozpatrywaniu map zasięgu formacji dewon - kreda i map miąż
szości osadów .cecbsztyn - klreda '(Atlas geologiczny Polski, 1968) uwi
docmia się 'konsekwentne 1 długotrwałe grupowanie największych Illlliąż-: 
szości osadów, ogó1nie biorąc, w strefie przyszłego wału środkowopolskie
go (cechsztyn - jura), a następnie w strefie jego zachodniej peryferii, 
a więc na pograniczu wału i przyszłych niecek (jura - kreda). Ten układ 
udowadnia, że akumulacja największych miąższości odbywała się w wy
raźnie zdeterminowanej strefie, ograniczonej od północnego wschodu 
i wschodu strefą linii Teisseyre'a, a od południowego zachodu i zachodu 
strefami dyslokacyjnymi, wzdłuż których w przyszłości utworzyła się 
strefa tektoniczna pomiędzy wałem środkowopolskim a przylegającymi 
do niego nieckami. Oczywiście, tu i ówdzie istnieją lokalne odchylenia od 
tej prawidłowości, szczególnie w mezozoiku młodszym, spowodowane 
niejednolitym "wyrastaniem" wału kujawskiego i pomorskiego. Jednakże 
odchylenia te me zmieniają ogó1nych zarysów tak naszkicowanego obra
zu, a tektonicma granica o charakterze nie ciągłym pomiędzy południo
wo-zachodnim skrzydłem wału a tym samym północno-wschodnim 
skrzydłem przylegających niecek - generalnie rzecz 'biorąc - nie może 
ulegać wątpliwości. 

DYSLOKACJE WGŁĘBNE I ICH ROLA W PROCESIE 
CECHSZTYI<lSKO-MEZOZOICZNEJ SUBSYDENCJI 

NA OBSZARZE KUJAW 

Jak układają się stosunki subsydencji w obrębie wału kujawskIego, 
wywołane niejednolitą i niejed-noczasawą ruchliwością jego podłoża? 

Analizując zróżnicowane miąższości kompleksów cechsztynu, triasu, 
jury i kredy można dojść do wniosku, że w podłożu wału kujawskiego 
zaznaczyły się wyraźnie trzy równoleżnikowe strefy o zróżnicowanej 
SUlbsyden:cji, dl() których przylegały także odmiennie zachowujące Się 
strefy - nakielsika od północy i gielndowska od południa (tab. 1). 

Obszar kutnowski (cen'tralny) wału· kujawskiego, w którym stwieT
dzono maksymalne miąższości od· cechsztynu do jury górnej włącznie, 
a także kredy do1nej i górnej na skrzydłach, wykazywał naj intensywniej
szą subsydencję. Spąg cechsztynu w kutnowskiej części wału znajduje 
się na największej głębokości, dochodzącej do 8000 m, co potwierdzają 
wyru'ki wiereeń i sejsmiki, przedstawdone m. in. w pracy J. Pdbor&lclego 
i S. Marka ,pt. "Renesans .poszukiwań naftowych na strukturach solnych 
regionu kujawskiego", Prz. GeoL, nr 7. 19.70. 
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dolomityczne; 7 - wapienie; 8 - wa
pienie piaszczyste; 9 - wapienie zle
pienc·owate: 10 - wapienie faliste; 
11 - wa,pienie faliste margliste: 12 -
wapienie skaliste; 13 - margle; 14 -
margle piaszczyste; 15 - zlepy muszlo
we; 16 - opoki i gezy; 17 - fility, 
lupki ilaste i mulc>wce bardzo zdiage
nezowane; 18 - lupki Haste; 19 - ilow
ce; 20 - mulowce; 21 - mulowce 
piaszczyste; 22 - piaskowce drobno
i srednioziarniste; 23 - piaskowce do
lomityczne; 24 - piaskowce gruboziar
niste; 25 - zlepience; 26 - warstwa 
bulasta: 27 - piask-i trzeciorz~a.,owe; 
28 - arkozy; 29 -- skaly ma·gmowe: 
a - porfiry, b - diabazy; 30 - w«:gle 
brunatne; 31 - utwory plejstocenS'kie; 
32 -- syderyty: 33 - fosforyty: 34 -
glaukonit; 35 - oolity: 36 - czerty 
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Uwaga: liczby w rubrykach oznaczajq 
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1 - ro.ck and po·tassium salts; 2 -
anhyd:rites; 3 - gypsums; 4 - d:olo
mites ; 5 - arenaceous dolomites; 6 -
dolomitic limestones; 7 - limestones; 
8 - arenaceous limestones; 9 - conglo
meratic limestones; 10 - wavy lime
stones; 11 - marly wavy limestones; 
12 - rocky limestones; 13 - marls; 
14 - a-renaceous marls; 15 - shell 
conglomerates; 16 - opokas and gaiz€S: 
17 - phyllites, clay shales and strongly 
d:iageneticaly altered si1tstones; 18 -
clay shales; 19 - claystones: 20 -
silstones; 21 - arenaceous siltstones; 
22 - fine~grained and middle-grained 
sandstones; 23 - dolomitic sandstones; 
24 - coarse-grained sandstones: 25 -
conglomerates; 26 - nodular bed; 27 -
Tertiary sands ; 28 - arkoses; 29 -
magmatic rocks: a) porphyries, b) dia
bases; 30 - brown c·oals; 31 - Pleisto
cene formations; 32 - siderites; 33 -
phosphorites; 34 - glauconites; 35 -
oolites; 36 -cherts and flints; 37 -
faults and dislocations; 38 - bounda
ries of facies 
Not e: Figures in columns mean 
thickness of beds in metres, those in 
brackets -- mean thickness without 
reduction of dip value 



Tabela 1 
Porówaaweze zestawieaie maksymalDydl mfąłszości poszczea6Inycb ogai" mezozoiku Da podstawie 

sejsmiki I wierceń 

Wał 
Wał kujawski Wał 

pomorski gielniowski 
Stratygrafia 

obszar l ObS7ar obszar I obS7ar -
nakielski goiewkowski kutnowski rawski 

Kreda dolna 300 400 S50 300 200 

~ 
górna 500 700 1200 1000 750 
środkowa 300 600 JOOO 800 700 ... 
dolna 1300 900 1800 1100 900 

~ 
górny 300 1000 2400 800 600 
środkowy 150 200 600 300 150 
dolny 1300 1200 1800 1500 1450 ---- ----, 

Cechsztyn 1300 1300 I 1500 1200 500 

Południowo-wschodnia część wału, a mianowicie 'rawska, charakte
ryzuje :się mocną na ogół sub5ydencją w triasie i jurze z wyjątkiem port
landu, kiedy mocna subsydencja uległa zahamowaniu (fig. 5). 

U nasady wału środkowopolskiego, wyrastającego z trzonu paleozo
icznego Gór Swiętokrzyskich, a mianowicie na obszarze gieIniowskim,. 
tempo sedymentacji 00 cechsz.tynu aż po kredę górną było w porównaniu 
z obszarem kutnowskim i rawskim na ogół sła:bsze. Najmniejsze różnice 
pod tym względem można zaobserwować w triasie dolnym i jurze dolnej 
(fig. 6). 

Od północnego zachodu z obszarem kutnowskim sąsiaduje obszar 
gniewkowski - najbardziej północny człon wału kujawskiego. Podłoże 
cechsztynu wykazywało tu słabsze tempo subsydencji aniżeli w kutnow
skiej części wału. Było ono jednak na ogół mocne w cechsztynie i w me
zozoiku, a szczególnie intensywne w jurze garnej i kredzie dolnej (fig. 7). 
Intensywność ruchu obniżającego jest tutaj prawie taka sama jak w części 
rawskiej wału. Jednakże o· ile w części rawskiej wzmożone tempo subsy
dencji manifestowało się w triasie i jw-ze, o tyle w gniewkowskiej -
w jurze górnej i kredzie dolnej. Przy tak zróżnicowanym w czasie tempie 
mocnej na ogół ruchliwości podłoża miąższości dolnego i górnego mezo
zoiku wzajemnie się kompensują. 

Od północy do wału kujawskiego przylega obszar nakieIski, który na
leży już do pomorskiej części wału. Jest to obszar o zdecydowanie słab
szym tempie sedymentacji w środkowym i górnym mezozoiku, co szcze
gólnie mocno zaznacz.a się od triasu górnego, a zapewne i -triasu środ
kowego. 

Uwaga, jaką poświęcono temu zagadnieniu, ma swoje uzasadnienie. 
Zróżnicowanie subsydencji poszczególnych obszarów prowadzi bowiem 
do wniosku, że pomiędzy tymi obszarami istniały strefy nieciągłości, któ
re tę 8ubsydencję warunkowały. 

Wyra2ina strefa nieciągłości w podłożu, powodująca tak drastyczn~ 
zróżnicowanie miąższości na ooozarze nakielskim z jednej strony, a gniew-
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kowskim z drugiej, przebiega od okolic Chodzieży· na zachOdzie poprzez 
okolice Szubina, Bydgoszczy do Brodnicy i utyka na wschodzie w dyslo
kacjach brzeżnych strefy linii TeisseyTe'a (fig. 1,2). 

Na północ og. dyslokacji Chodzież - Brodnica na obszarze nakielskim 
istnieją wyłąc.zmlie słabiej wykształcone struktury saJinaTne. Natomiast 
na południe od tej dyslokacji, na obszarze gniewkowskim, istnieją struk
tury salinlarne o zdecydowanie intensywniejszym zaangażowaniu. Co wię
cej, w Wapnie i Damasławku, a więc bezpośrednio przy str,efie dysloka
cyjnej Chodzież ~ Brodnica, występują prze'bijające się struktury solne 
(R. Dadlez, S. Ma;rek, 1969). Co prawda należą one do obszaru kutnow
skiego o najbardziej intensywnej subsydencji, który od obszaru gniew
kowskriego oddzielony jest diagonalną strefą dyslOkacyjną, przebiegającą 
według W. Pożaryskiego od okolic Warszawy poprzez Włocławek, Brześć 
Kujawski do Inowrocławia. Dyslokacja ta z jednej strony utyka w syste
mie dyslokacji brzeżnych sirefy linii Teisseyre'a, a z drugiej w dyslokacji 
Chodzież - Brodnica na północ od Wapna. Znaczenie jej jest duże, b0-
wiem stanowi ona granicę pomiędzy 'Obszarem gniewkowskim a obsz8!l"em 
ku-tnowskim w j-ego szerokim sensie, gdyż należy również do niego głę
boko pogrążona część niecki mogileńskiej. 

Obszar subsydencji kutnowskiej odznacza się najintensywniejszym 
rozwojem tektoniki salinarnej, najintensywniejszymi przebiciami kom
pleksów solnych, najsilniejszym zaangażowaniem tektonicznym wałów 
i poduszek solnych i,skutkiem tego grupuje w zasadzie wszystkie wysady 
solne. Jeśli uwzględnić, że intensywność tektoniki salinarnej jest funkcją 
ruchli'WQŚci podłoża i związanej z tym tektxmiJki dysjunktywnej (J. Cali
kowski, S. Marek, "J. Zna;ko, 19,71), to 'Staje Się oczywi.ste, że obszar kut
nowski musi być uznany za najbardziej labilny o relatywnie największej 
subsydencji i najintensywniejszej tektonice dysjunktywnej. 

Uskoki sieI"lpowsko-rogoźmieńskie ostro i niespodziewanie powodują za
łamanie się wału kujawskiego i przesunięcie ku wschodowi pod kątem 
prostym jego zachodniej gntnicy aż po okolicę Rogoźna. Wreszcie sama 
o'becność wysadu rogoźnieńskiego świadczy o istnieniu w podłożu dysla-· 
kacyjnej strefy nieciągłości, która kontynuuje się na Bielawy i dalej ku 
północnemu wschodowi. PodObnie jak i ~nie utyłka ona w stre:me 
dyslokacji brzeimych. Ta strefa dyslokacyjna rozdziela kutnowski obszaT 
subsydencj.i od obszaru rawskiego o zdecydowanie odmiennej subsyden
cji, który podobnie jak obszar gniewkowski nie zawiera w sabie przebija
jących się wysadów solnych, a jedynie poduszki i wały solne, co najwyżej 
przebijające się nieznacznie. . 

Południowy - gielnioWlSki obszar wału odznacza się zupełnym bra
kiem struktur tektoni'ki salinarnej. Granica tektoniczna pomiędzy obsza
rami rawskim i gielniowskim przebiega od Rawy Mazowieckiej na Beł
chatów. Jest ona odbiciem walnej strefy dyslokacyjnej w podłożu, która 
miała wpływ na powstanie ,rygla wieluńsko-radomszczańskiego i na gwał
towny - tektoniczny - skTęt wału kujawskiego koło Tomaszowa Ma
zowieckiego, warunkujący powstanie niecki tomaszowskiej. Z nią zwią
zana jest także depresja poprzeczna pomiędzy antykliną Studziannej 
i Jeżowa. 

Walne, dysjunktywne powierzchnie nieciągłości w podłożu mają kie
runki albo poprzeczne do wału kujawskiego, albo go diagonalnie prze-



11 

cinają. Stąd wniosek, że dzisiejszy układ strukturalny wału kujawskiego 
nie jest bezpośrednio zależny od tych głębokich linii dyslokacyjnych. Rola 
ich jest raczej na tym etapie rozwoju drugorzędna i sprowadza się do mo
dulowania granic wału. 

Przep,rowadzona analiza dotyczy odtworzenia zróżnicowań subsyden
cji wzdłuż osi podłużnej przyszłego wału kujawskiego. W podobny sposób 
należałoby rozpatrzeć sprawę zmian subsydencji wzdłuż osi poprzecznych 
wału kujawskiego. Manifestowanie się intensywnej tektoniki salinarnej, 
łącznie z wysadowymi przebiciami, na obszarze kutnowskim (w jego sze
rokim TOZumieniu) wygasa na linii Pabianice - Poddębice - Trześniew 
- TrzeInŻal - Janowiec - Chodzież. Ta linia na niektórych jej odcin
kach charakteryzuje się 'Obecnością wykrytych uskoków o kierunku NW 
-SE. Jest prawdopodobne, że w podłożu tej strefy istnieje walna dyslo
kacja nieciągła o głębokim zakorzenieniu 1. Stwierdzone uskoki w pokry
wie permo-mezozoicznej, a mianowicie uskok Pabianice - Wartkowice, 
zachodni uskok Wartkowice - Ponęt6w i uskok Trzemżal - Mogilno -
Janowiec są jedynie potomnym odzwierciedleniem tej głębokiej dyslo
kacji. Jest zrozumiałe, że poszczególne, potomne uSkoki nie muszą w spo
sób ciągły kontynuować się ponad dyslokacją głę'bszego p,odłoża, jeśli 
uwzględnić woalizującą i łagodzącą rolę plastycznej pokrywy salinarnej. 
Jednakże trzeba zaznaczyć, że poszczególne uskoki potomne łączą się w je
donolitą strefę dyslokacyjną. 

Talci stan rzeczy jest bardzo możliwy, ponieważ ta strefa dyslokacyjna 
rozgranicza dwa obszary różnej su'bsydencji. Na zachód od niej, w płyt
szej części niecki mogHeńsko-ł6dzkiej, nie obserwuje się intensywnie wy
rażonej tektoniki salinarnej, 'nie ma przebicia się mas solnych, które co 
najwyżej uformowały się w wały i poduszki solne. Ponadto w strefie 
tych uskóków mani:restuje się wyraźny, skokowy przyrost miąższości, 
w szczególności kompleksów juxy dolnej i środkowej, a także częściowo 
jury górnej. 

Zmusza to . do przyjęcia w podłożu cechsztynu strefy nieciągłości, 
wzdłuż której manifestowała się zróżnicowana subsydencja i utworzenie 
się potomnych uskoków. Ta strefa, zgodnie z przyjętym tenorem rozwa
żań, stanowi południowo-zachodnią granicę kutnowskiego obszaru subsy
dencji. 

Cechą charakterystyczną tego .'Obszaru jest to, że spąg cechsztynu znaj
duje 'się tu najgłębiej w porównaniu z dbszarami przyległymi. I tak na 
NW w okolicach Wapna, Damasławka, M'Ogilna, Zalesia, Inowrocławia 
i Góry spąg cechsztynu znajduje się na głębokości większej niż 6000 m, 
podczas gdy na 'Obszarze nakielskim na głę'bokośct TZędU 5000 m, a na ob
szarze gniewkowskim na głębokości. ·około 5500+6000 m. Na wschód od 
linii Inowrocławia - Gopła stwierdza się w obszarze kutnowskim jeszcze 
większe obniżenie spągu cechsztynu, który na obszarze Izbicy, Kłodawy, 
Lubienia, Łanięt znajduje się na głębokości 7500 do 8000 m. Taki stan 
utrzymuje się do okolic Rog'Oźna, gdzie spąg cechsztynu występuje na 
głębok'Ości rzędu 7500 m. 

1 Za walne dyslokacje o głęboklm zakorzenieniu rozumie się te, które wyrastają z głęb

szego podłota i tną kompleks permo-mezozoiczny, w odr6tnieniu (Id dyslokacji o płytkim zako
rzenieniu, które są 'bezpośrednio pochodną ruchliwości mas solnych, wyrastają z cechsztynu 
i tną kompleks mezozoiczny. 
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Na Obszarze 'rawskim, a więc na SE od dyslokacyjnej strefy granicz
nej Lutomiersk - . RogoŻDo - Bielawy spąg cechsztynu gwałtownie pcxl- . 
nosi się na głębokość 6000 m i płycej. Jeszcze dalej ku SE - w okolicach 
Studziannej - spłyca się 'OD. do głębolrośc:i 3800+3000 m. 

. Przejdźmy teraz do omówienia wSchodniej gr-anicy obszarów o zróżni
cowanej subsydencji. Jest ona bardziej prosta w swoim przebiegu i baT
dziej uwidocznia się w jej usytuowaniu wpływ strefy linii Teisseyre'a 
(fig. l, 2). Jak już podkreślono poprzednio, strefa linii Teisseyre'a, która 
jem wyrażona na starych założeniach tektonicznych w głębszym podłożu. 
uwidocznia się w pokrywie osadowej szeregiem potomnych dyslokacji 
pomiędzy Mławą i Brodn1cą - z jednej strony, a Nowym Miastem i Cheł
micą - z drugiej strony. Chm-akter szeregu dyslokacji w tej strefie jest 
bardzo często schodowy, ,przy czym z reguły stwierdza się, że Zł'zucone jem 
skrzydło SW, co szczególnie jaskrawo zaznacza się w podł'OŻU spągu cech
sztynu i starszego mezozoiku. W wyższych partiach pokrywy ten' stosunek 
strukturalny często ulega zatarciu albo nawet wręcz odwróceniu na sku
tek swoistego zróżnicowama miąższości serii mezozoicznych, które mimo 
to z reguły wykazują nadal przyrost miąższości w kierunku SW. Wyr. 
się to sukcesywnie najpierw w procesie !Zl"óŻI1ioowmlej subsydencjii, a na
stępnie w procesie tektonicznej Z!róŻDicowanej inwersji. 

Ważną linię dyslokacyjną strefy linii Teisseyre'a stanowią długie us
koki, które stwierdzono wzdłuż linii: !Nowe Miasto - Rawa Mazowiecka 
i Zychlin - Gostynin - Chełmioa. Nie jest wykluczone, że stanowią 
one jednolitą dyslokację, aczkolwiek między Skierniewicami a Zychlinem 
brak jest na to jednoznacznych dowodów. Możliwe, że na tym odcinku 
istnieje między nimi osłabiona łąc:zność wyrażona ileksuxą. Rola tej dys
lokacji jest bardzo duża i znamienna. Odegrała ona ważną rolę w zróż
nicowaniu tempa subsydencji po Obu jej stronach, a w konsekwencji 
w zróżnicowaniu miąższości w obrębie całego mezozoiku, a w szczególno
ści jury środkowej i górnej oraz kredy dolnej. 

. Na NE od tej Unii dyslokacyjnej spąg cechsztynu . znajduje się na głę
bokości około 6000 m, podczas gdy na SW od. niej gwałtownie opada na 
głębokość 7500+8000 m (oczywiście na obszarze Brześcia Kujawskiego -
Rogoźna, bowiem na pozostałych odcinkach zróżnicowanie to jest nieco 
inne, choć również drastyczne). 

Ogólnie rzecz biorąc wzdłuż tej dyslokacji uformowała się granica wa
łu kujaWS'kiego, Pl'2Y czym NE Sk!rzydło tego wału oscyluje w stosunku do 
tej dyslokaeji znajdując 'Się Iło po NE, to po SW jej stronie. 

Równolegle do tego uskoku obserwuje się szereg innych dyslokacji, 
jak Swiecie -Płock, która, być może, przedłuża się ku SE w dyslokację 
Zyrm-dowa - Mogie1nicy, następnie uskoki Sierpca, Bodzanowa i D.zier
żanowa, w:reszcie strefa rowów -tektonicznych Dębe - Płońsk - Zuromin 
i ostatnie Dębe - Mława. Wszystkie one ku SE UJtykają na walnej dyslo
kacji Chodzież - Włocławek - WaTszawa, wzdłuż której w wielu przy
padkach następuje ich poprzeczne przesunięcie. Sprawa łączności tych 
dyslokacji i wiązania ze sobą poszczególnych ich odcinków po obu stro
nach wahlej strefy Chodzież - Warszawa jest sprawą otwartą. 

Poważną również mIę w zróżnicowaniu subsydencji ma walna dyslo
kacja Płock - Swiecie, kontynuująca się dalej ku NW aż po Koszalin. 
Powodowała ona zróżnicowanie subsydencji i tempa sedymentacji w cech-
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sztynie i starszym mezozoiku. Skokowy przyrost miąższości cechsztynu 
i mezozoiku obserwuje się na SW od tej dyslokacji. J~j żywotność zamarła 
z końcem liasu i 'rolę jej na odcinku kujawskim przejęła w pozostałej 
jurze i kredzie dyslokacja Nowego Miasta - Rawy Mazowieckiej - Zy~ 
chlin'a - Gostynina - Cheł~cy. 

Dużą paleogeog.raficzną rolę spełniała również strefa dyslokacji Sierp
ca, BQdzanowa i Dzierżanowa, która utyka na walnej strefie Chodzież -
Warszawa i której dalszy przebieg na NW jest na razie nieznany. Jej rola 
eksponowała się w ograniczeniu zasięgu piaskowca trzcinowego i górnej 
serii gipsowej kajpru, następnie aalenu, 'bajosu, kujawu dolnego i środ
kowego. Ogniwa te w zasadzie me przekraczają ku NE tej dyslokacji, a je
śli nawet, to tylko na mewiellcie odległości, wyzyskując poprzeczne de
presje w tej strefie dyslokacyjnej, wywołane zmniejszeniem jej ampli
tudy. 

Analiza tempa sedymentacji, która jest funkcją r6żnej subsydencji 
w obrębie wału kujawskiego, jak i zresztą na obszarach przyległych, je
dnoznacznie W\9kazuje na to, że obszar przyszłego wału kujawskiego 
w r6żnym czasie zachowywał się odmiennie w poszczególnych j~go częś
ciach. Zróżnicowana subsydencja zaznaczająca się już w cechsztynie 
i trwająca aż do kredy górnej jest potomnym przejawem starszych zało
żeń dyslokacyjnych w głębszym podłożu, co wynika z faktu manifesto
wania się tej ruchliwości już w cechsztynie. 

OBSZAR TEKTONIKI SALINARNEJ 

Rozważania nad przebiegiem stref dyslokacyjnych 1 ich znaczeniem 
dla obszarów odmiennej subsydencji mają również duże, znaczenie dla 
uzasadnienia !rozwoju i rozmiesz,czenia określonych ty.pów strukturalnych 
tektoniki solnej. 

Okazuje się, że granice ku1:nowskiego obszaru subsydencji, rozprze
strzeniającego się rówmeż na przylegające do wału kujawskiego części 
niecki mogileńsko-ł6d.zkiej, o czym ·była mowa poprzednio, pokrywają się 
z granicami tego obszaru, na którym obserwuje się najintensywniejsze 
przejawy tektoniki solnej. Przebicia się mas solnych ograniczone są tylko 
do tego obszaru. Według R. Dadleza i S. Marka (1969) obszaT ten wyróż
niony został jako obsZar' centralny słupów i wałów solnych. Grupują się 
na nim wszystkie poznane p6łprzebiJające i przebijające się 9truktury; 
a mianowicie w ciągach: Wapno - Damasławek - Mogilno; Zalesie -
Inowrocław - Gopło - Ponętów - Wartkowice; Izbica - Kłodawa -
Ozorków - Lutomie'l"sk;G6ra - Brześć Kujawski - Lu'bień - Łanięta 
- Wojszyce - Bielawy i Rogoźno - Justyn6w (fig. 1, 2). 

Ten 'centralny 'Obszar otoczony jest strefą, która znajduje się na zew
nątrz granic walnych dyslokacji, >tj. Luromiersk - Ponęt6w - Trzemżal 
- Mogilno - Janowiec - z jednej strony i Nowe Miasto - Rawa Ma
zowiecka - Zychlin - Gostynin - Chełmica - z drugiej gtrony. Po
czynając od Włocławka - Chełmicy rolę graniczną pomiędzy obu stre
fami przejmuje walna dyslokacja Włocławek - Inowrocław - Chodzieź, 
która jest częścią głęboko w podłożu zakorzenionej strefy nieciągłości 
Warszawa - Chodzież. Na zewnątrz tak sprecyzowanej granicy obszaru 
cen1i.ra1nego (ku1:nowski obszar sub~ydencji) grupują się jedynie struktury 
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solne w formie .poduszek i wałów. Należą do nich struktury: Jeżowa, San
ników, ZychIina ~ Gostynina - Włocławka - Chełmicy, Lipna, Ciecho
cinka, Toporzyska i Szubin·a. Z drugiej strony centralnego obszaru sub
sydencji do tego typu należą struktury: Tuszyna, Sladkowic, Poddębic, 
Uniejowa - Janowa, Turka, Trześniewa, Trzemżala, Kłecka, Janowca, 
Rogoźna i zapewne szereg innych niedostatecznie jeszcze sprecyzowanych. 

Zjawiskiem znamiennym jest to, że idąc od centralnego, kutnowskiego 
obszaru subsydencji na zewnątrz w dowolnym kierunku, obserwuje się 
wygasanie :intensywności przejawów tektoniki solnej, niekiedy poprzez 
formy przejściowe. Doskonałym przykładem tego zjawiska są brzeżne 
paritie strefy zewnętrznej, w których obserwuje się przede wszystkim em
brionalne przejawy tektoniki solnej. Ich wyrazem są struktury: Bodzano
wa, Bielska, Sierpca i Rypina - z jednej strony oraz Bełchatowa (anty
klina Suchcic), Sieradza i zapewne Konina - z drugiej strony. Jeśli 
słuszne jest takie ujęcie strukturalne, wyrażające się wygasaniem pla
styczności przejawów tektoniki solnej od obszarów centralnych ku jego 
peryferiom, to alH"eolą tektoniczną powinny' być struktU1"y o całkowitym 
braku tektoniki solnej, a zatem strefa -tektoniki 'blokowo-plakantyklinal
nej. 

Istotnie, taki stan stwierdza się pomiędzy Warszawą a Grudziądzem, 
gdzie grupuje się rozwinięty system wąskich, wydłu~nych rowów tek
tonicznych z plakantyklinalnym wysklepieniem. osadów wyścielających 
te rowy. Podobny stan zaznacza się !również z drugiej strony pomiędzy 
Bełchatowem, BilrCzewem i Kliczkowem. 

Co się tyczy gielniowskiej części wału, to nie ulega również wątpli
wości 'blokowo .. plakantyklinalny styl budowy, co można wyczytać z do-
wolnej, odkrytej mapy geologicznej. . 

Reasumuj!l:c warto podkreślić, że wyróżnione obszary subsydencji, 
każdy o odmiennej charakterystyce, genetycznie łączą się w sposób kon
sekwetny z o'bszarami zróżnicowanych typów tektoniki solnej. Stosunek 
tych obszarów, a dokła;ćłniej granice tych obszarów nie pokrywają się 
z granicami przyszłego wału kujawskiego. Musimy sobie jednak zdać 
sprawę z tego, że dzisiejsze granice wału kujawskiego są wypadkową nie 
tylko stref nieciągłości, w podłożu, .powodujących pierwotne zróżnico
wanie subsydencji,ale również wypadkową wpływu poszczególnych po
tomnych dyslokacji, wpływu rozluźnień spowodowanych przemieszcza
niem się mas solnych (szczególnie w struktury przebijające i półprzebi
jające . się) oraz ogromnego wpływu, o szerokim froncie oddziaływani-a 
strefy linii Teisseyre'a i wywołanymi stąd wypadkowymi naciskami. 
Przejawiają się one wielką i rozczłonkoWaną strefą rowów i zrębów tek
tonicznych oraz związanych z ,nimi plakantyklin na o'bszarze pomiędzy 
Warszawą a Koszalinem. . 

Należy jeszcze zwrócić uwagę na to, że dzisiejsze granice wału kujaw
skiego i pomorskiego, określone wychodniami podkenozoicznymi spągu 
kredy górnej, są w każdym przypadku wyrazem przedkenoroicznej dzia
łalności erozyjnej, kt6ra nie wszędzie miała jednakową lntensywność, 
a ponadto w 'znacznejmierze zależała od różnej stromości skrzydeł wału. 

Instytut Geologiczny 
Warszawa, ul. Rakowiecka ł 
Nadesłano dnia 19 czerwca 1971 r. 
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BOI: 'lBCTH ~e-nOJI&CDłl: BalI co~eplEHT UO'lTH HeIIpepI.lBuoe IOpcEOe JW)O. B CTpoeHHH BaJJa 

IJpIlBJlM3lOT yrmcTHe TOm.KO IlCXIIlTdtHOBOMe3030ilcKHe 1:0MllJIeJX:łd. Hli. IOI'O-BOCTOIe ~e
-Ilom.co:lt B8JI IJpHMWDeT J: MC30lOłl:cmMY DOEPOBY DaJICOlOłtcmro Wron CBeBTOJ:WB.C&HX 

rop. 

c~noJI&CKllll: B8JI pa3BRT· B 30Be JIHBHIt TeJłcc3J)8. Ha cn.me ,l(oxeM6pHik:J:ol: H DlLlIeo

'3Ołl:cJ:ołl: DJIaT4JoPMlal. C B H CB Ban: H opBJIeraIOII(llJl ,l(eopeccRJl orpaBil'lelO.l ZCCTJ:HM, BloICOJ:O 

UO~ Ej)JlCTaJJJIB'lecmM ~BTOM, a c 10 H 103 BalI H DpJrJJeI'll.lOIlne It HeMY MYJJI>W>I 
OI'paHIAem 41poBTOM DOrpe6elULIX aap~OB. PaccMaTPHB8CM8JI TeppRTOpHll Ha 4Jolle 'IUOił 

ROTerrollH'lCCXOl: apTBllliI ,l(OJDKJla OTJlH'IllTloClI TeIl'.ll;CBQHełI: It lItIIBOl: H ~p~BIUDlOI: 
-cy6cB',l(eBltlDf, '!TO OD.3:6lBaJIO pemJlTem.1loe BJIlIlIIlHe lla xap8.J:TeP H TeMD DepMO-Me303OilcI:OI: 

~B'l'8.QBH. TeppJttopHJI KyJm MO,I(emlpoBaJlBCJ, DOClleaapBCQJdcmI: -rerrollBlWJt, a lIIUI60JJee 
mrreS:CHBBO II03,l(HeMC3030łl:cJ:ol:, JroTOpU COopoBO~ opoJlBlIelUlJlMB: C:OJIJDlol: TeXTOBHm. 

loHa 1l1IllB:1l Tel:cc3pa JIBJIlIeTCJI rpa~, HMeIO~eI oan.eoreorp~ H TeJ:TOIDI'IeC:mC 
UIl1feHRC. 0Jla 06pa30BlLlIaCb B ,l(OxeM6PBll H pa3ACJlllIIa. TCppRTOpBll C p&.31lH'ISołl: C'l'eII9l.IO 

Ten'OBH'lccmro pa3BHTHJi. 30Ba .IIIIIiJDr Tełłccspa Ha TCppJttopmr nom.mH ~CTa.BJDDla co6ol: 

.c:eaepo-BOCTO'DlyIO rpaBHlU" 1:ILII~1lCJ:01: rcocBllJ:JIlDU\lIB. nO.qBBJa(OCTh TeItTOllH1fCCJ:ol: 30BW 
. JIIDóIH TeIłcc3pa UOCTYMBO COxpłUOOmCb UO'lTH ~O XOBD,a MeJI8.. B :noI: 3011e 06pa.3OBaJlCJ1 p~ 

.,qJroJIO~ B OCBOBBOM COrnacyIOlI{HXCJI C ci! HaJJpaBJIeJUlOCThlO H 'o~ 6om.moe 
BJIIUDlHe Ba ~B1'aqBIO H pac:ope,iXClICBHe MtOO3Oik:nx ~ 

CaM8JI 60JIbmaJI MOOOlOCTh OTJIOlIeBd QCXmTcitIla - IOpH OTMC1fCBa B 30Be 6y~ 

Cpe,l(Jte-IIonI.cEoro BaJIa, a IOpLI - MCJJa Ha ero 3IlIXa,Z(Il0M OJ:Oll1faBHB:, TO CCTh Ha ~ 6y
~ MY.lDt,I{ H BaJIa. TIWIM 06pa30M &UYMYJlllQllJl OTUOllCBd opollCXOwma B 3OBe, orpamr

'leBs:01: c: CB H B miItlICI: Telcc:spa, a c 103 H 3 ,l(JICJIo~, B,II;0JIb 1t0TOpwlt OOpasoBllJIOCb 
ąlaDlO ~-nOJIbCXOro BaJlll • DplilJJe~ J: BeMy MYJIb,I(. 

B ope,l(CJJ8X KyJIBC.Eoro BaJIa B u;exorre:Ible - MeJIY ~lilQJIlI 6I.ma BepaBBOMePB01t. Ib 
auIDn8. MO~ OCll,I(<mDoIX J:OMDJIeD::OB (Ta6. 1) CJIC,qyeT. '!TO TeppHTopJD[ 6yAYlQCl'O Ky&
a:oro Bana ,l(eJlRllBCb Ba 11'. JJIHpOTBLte 30HbI - C:~IO, T. C. AYTBOBCI!YIO, c:e:aepHYlO -:rse-
1łCJ:OBCJ:YIO H lOlEIlyIO - PaBC3i)'IO. HJrrellCBlJBee acCI'O 0IJYCIWIllCIa ~ ~ 
'ł8C'I1o (41Br. 1,2). Iłammre 9TIIX Tpex TeppRTOpd o6ycnaammaJIocr lOBaMH Bapywemdl B my
ÓB:BIlOM OClilOBIIJII[B. ODR DOD3IUIJ,l Ha 4JHr. 1 H 2. 

C EYTBOBCJtOI: TCPPRTop:a:ell: ~HD;RH CBJI38.BY n:po8JICO'Jr CJI'm,JileImeJI: c:aDHSapJlOI: 

Ten'OBImL. Cltapyml, BOq,yr :troii llCJlTPaJIbJtOłI: TCppRTopIDI, HMeeTCJl oepexo~ lOlla, 'I'8XlIre 

orpaBlil1feliJfBJl lOlfllMR c6pocoB, B opep;CJJ8X J:OTOpol: COJIJOIU lC&WJIlOIa IIpOJIBlIJIICTClI CJIa6ee, 
TOJIbJ:O B BB,II;e BBJIOB H c:omrm.tX DO,lO'IIIeE. . 

loBa TCrr01lJ[1Iecml: .IIIIIiJDr TeI:ccspa COCTORT H3 D;eJIOI'O P" c6pocoB, 1OOT0pwe 06pa30-

BaJIBCI. JJDCTyMJlo, Dl: DpoH3BOAJU>lC OT 60JIee rny60mro • ,Iij)CBBero 3a~ 9TO. JIIDDDL 

OBB Ta.J:Ze 0D.3:6lBaJIlil BJlIImHe U pa3B1lTBC ~ B D;CXIJ1'ldłBe H BO BCCM MC303OC. 

B 3011e TCItTOBH'Iccxol: JJJIBHB TełIa:3pa B J: BOCTOJ:Y OT sce ycT8lIOJIRJICJI 6JIOJroBO-IIJJU8.BTDJIH

BlLiIbm.dt xapurep TCJ:TOJDlItB H B TOM ze 1l1IIJP8BlICB:BH ~ DOC'l'CIIeBB:oe 3aTYX8HIIC 

COJJJlflO. TCItTOIDIDI. 
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Sylwester MARmK, Jerzy WOSKO 

TECTONICS OF THE KUJAWY REGION 

Summary 

The lK.ujawy swell'd$ !p8II.'It of a wger tectonilC unilt. oaUed .adso the Mlidd.le-Paldsh 
swell. It 00IlSisf;s Iaf the 1IlJOirIth-'Wester1n, i.e. the Piomemnrilaul part, the cEm1nlli.e. the 
Kuiawian paN, and the lS(luth-eastern, i.e. the Gielmli6w---TOIXlI8ISZ6w IpIIIl"t. rrbe 
iMlDddle--Pdlisb sweJd didoses .in lilts axtial partioo. la J.urass:lc, Gllmoslt un:iIDterIl"Ilpted 
core. The swell lis buiaIt up of the IZecbsteiln-MesOI'LOic 'complexes 'OOly. WlLt1lio. iIlbe 
south-ea&te:r\n a;rea the MlLddle-PoUsh :swell joilns :the IMl!802IOi'C cover IOIf the ~eozoiJc 
<»re of the .swfi~zY'Slkie !MItIs. 

The iMiddlle-lPdlish <swell develJOped :within rthe mIle of TeiaseY!l'e's lJiJne, at Ithe 
~c.t of. /the pr~ and lPalaeozo.1c ,platforms. To the eaBt and Ill'Oribh-eaSt 
1ile :swell 8I!ld the adjacent deprt9ions are sllITOWllded by a stiiff, strongly e1ewted 
crystalline baisememre, and-JIn the 'SOUth and '8'O~-fWest both Itbe "Well 8LtlId the 
adj'acem.t rI:rouigh5 lIl!l'e 11"estr:icted by the fronJt of the Ibur.led V-a:rti.rsclds. Unde!l' 'Such 
geotecto-niJC condi1lkms rthIe wea beIre 'oonsiJelered must have been dlistJIngu;Ishoed -by 
a tendency Ibo an ilntetDse Imd diJffe:rE!lIl'bla!ted subsidence resultfling 1'll! the oehlalI"acter 
cmd orate of :the Permio-lM~ iSedimen_on. The lKujawy area was affected by 
the post...Vm'Iiacan rtecrbonics, most .mteruse1y tthe Late lMeaor.rmc one, aeootDrpaonded by 
salt tectonics, phenomena. 

The .ZIOIrle of the Telisseyre's line Tepresen1¥5 Q ,bou1llda:ry of both panaeogeog'l'laphic 
8IIld teotond'C ~e. :r~ found8l1:itm as il"elelted to the pre-CaimJlxriJan rtime. ,Id; 

BepBJrated ~ of d:lfferenced sedimen1laJtion and 0If various teclonic development. 
The zone of tbe, Te1stseYJre's line made, d.n <the oarE& of Poland, the eastern and .rlOl'tb
-eestern bo1JIlda;ry of the Cla:ledanlialJl geosYdlliline. The tecton,iIc ZIOOlie IOf the Teisseyre's 
ildrne was posthl\.llI1lQ1\liSly aC'f:ive t1:1l Ithe dose oaf :the Cretaceous per.Lod.Iin this zone 
a series I()I:f ,das!IIooarfli'OOiS were :f.oo:med, mairnly, conCOoTld'lllIJt with il8 ddlroolWo:n and 
sIlnmgly iduenciDg both the sedimenJbal1lio.n aard fac'ies d;I.striobutlJon d!n the Me:SIOI'l101c 
time. 

The greatest; thridmes\Ses of the Clecbsrtem-.Tm-aaric deposd.ts we :known from the 
2IOOloe of the deveJopi,ng 'Mli:(MleJPloMsh swell, and thale 'Of the JurlJlSSoic-Ore'baceoWl 
depcJlSli.ts - w'lith'hl its weste4"ln pe1'1lphery, d.e. at 'the boundi8lry 01. the ccm'ing troughs 
8IllId swell. Thus the accum'11lation of lfue tdaposi1l! oflook place in a wne ll"estr:iJc:ted illl 
the north-e8l!Pl; a'llod east by the Te'isseyre's ldne, am !n !the S'OOth-west tmd west -
by di&looatlons ailoog :whiCh the IIdmb of the 1MIiddle~ sweill and the adjacenlt 
troughs developed. 

lln the 'ZecbsteJ:n..Or'etaJCeous time the lSubs:ideilllCe l\VIlJI:hin /the IKu)awy swell \VU 

nat uni!folrm. [It I1"Esults, fIootn the anal_ of Ithe thdoknesses of Ithe lSed'imentary 
com:plexes .(Table 1) that dlhe a!l"ea,s of ;the future iKJujarwy swell 'WIa5 subdi'Vlided dnt<> 
three ;pan;l'lel :zones: im:idd[e, i.e. Kuotno .mne, iDOl"them, d.e. Gniewilrowo zone, and 
southetm, i.e . .Rawa mile. IMJOIst !intense 9UIlsddeInce was wtitbfJn the -centra/l pari, i.e. in 
the Kou1loo:zone (lE1igs. 1 and 2). The ex.iste:noe of :these three IBII:Ie8S was oorudIi,tkHned by 
the dfs;oonrfllnudrty ·zones fo,UDd in the deep basement. These 8Il"e ehoovwt in Foigs.· 1 
8IIld 2. 

To the tK.wtno sU!bSlidence8Tea a!l'e related phenomena of the higbly intense 
&aIlt of:ec1xmics. OUl11sdde of !this central area. a transition zone eldists, al1JO I1"t'ISItr1cted 
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with iSOIDe fault ~. wbet'e IBalt tectonics .is expressed iIn the form of salt swells 
and~only. 

The zone or :the IT'elI!Iseyre's tecton.ic liIDe 00DSds1.s of a lot of paraillel faults :ItJect 
posthUlDO'USly were deve1klped .. derivatives of the deeper and older fOLmClation O!f 
this line. These" too, strongly afiected ,the sedim.en11IIf:Lan in the ZeclIstein time and 
dal the whole iMesomic. Wdrth:iJn Ithe 7JOIIle of the Teis6eyre'8 tectondc lline, and east Of 
tblls line, a ib/lock .. pLacan;ticldnal cherao1er of Jtectonb develiOlped, 1l"e&u1,ting dill a 

. eMdul/rl extiJnction of the phenomena of salt rtecto.nlics. 
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