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Geochemia warstw cieszyńskich 
Ślqska Cieszyńskiego 

WSTĘP 

Badania geochemiczne nad osadami wzbogaoonymi w matel'lię orga­
nieZ'Ilą i IbitumiJny, !l"ero.i:7lOwane od szeregu "lat w Oddziale Krairpackim 
Instytutu GeologiC2lllego -(I. Goowa, 1964, 1966, 1967), doprowadziły do 
szC'Zeg6łO'we~ rozpoznania procesów mądzących wZbogaceniem w bio­
geniCZ'Ile metale .rzadkie. Obecnie rozpoczęto prace ·zmiemające do wy­
jaśnienia zmian warunków geochemiC'Zllych w czasie rozwoju geosynkliny 
kaI1pRckiej 'W okresie od !kredy do !fn"ozeciorzędu. Do tego celu wylrorzy­
stano mikroelementy, Ik:tóre są dobrym wskamikiem przy rozpatrywa­
niu materiału źródłidwego dla sedym.entogenezy i sposobu WIZoogacenia 
(I. Gulcwa, praca w druJlru). Badan/ia priOwadm.nio w osadooh doInokoredo­
wych lI."ozpoczynających ~l sedymentacjli fliszowej, a najlepiej rozwi­
niętych na Śląsku Cieszyń'Slrim. Ponadto badania miały iIl'a celu wykry­
cie istotnych rÓ2m.re w chemillmie pomiędzy dol!nymi a g6rnymiłupkami 
cieszyń~. UzySkane wyniki mają pewne '2mlczeruie dla dalszego ba­
dania geochemii osadów kredowych, w których warstwy cieszyńskie 
stanowią najniższe ogniwo serii fliszowej. 

W literaturze polSkiej Ibrak. jest danych odDOŚIlie do geoclhemii d:ia­
dÓ'W cieszyńskich. Wyjątek stanowi 'Praca Oz. peszata (1967), w której 
autor dostarcza informacji o składzie chemicznym wapieni cieszyńSkich 
(22 pełne anailzy chemiC2llle). 

Oznaczenia iprzyn.aJ.erim.ości wietrowej zebranego materUału 1 rommele­
nie g6rnych li dolnych. łuJpk6w cieszyńskich OTaJZ wSkazówlki w terenie 
zawdzięczamy upm;ejmości dra hab. W. Nowaka, za 00 Składamy Mu 
seroecZ'Il·e podJziękowaJllie. 

METODYKA BADAŃ 

Badaniami geochemi'CZllymi OIbjęto skały madowe mliczane do dol­
nych łupków ci€szyńSkUch, (wapieni cieszyńl9lmch oraz g6rnych łupków 
cieszyńskich. IIDWEmi1myzacja zebranych próbak: przedstawia się nastę­
pująoo, przy .czym ich Illumery zas1JoS'dwa:ne są w całym opracowaniu: 

Kwartalnl.k Geologiczny. t. 18. nr '. 18'1l1 r. 
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Nr pr6bkl MieJscowol6 BochaJ skal)' 

D,olne warstwy cieszyńskie 

1 PuńcĆIW Mar~el z damies7ką mułu klwMOOWegO i mułu wa­
piennego. 

2 2Y1Wiec Węień detrytY'C'JlllY z damiesZk:ą mułu krwm'oowego 
i fragtnenrbam:i 'zwęglonej materii 0l"g8lIlicmej. 

3 2yw11.ec Margiel II: domieszką mWu kwarcowego, sm~any 
ciągłymi waxstewlkam! SlIbsItanICji bitumicznej. 

4 Kaaniendca k. BielSka Wapień mulasty i margHs.ty ndeoo biJtumicmy ze 
szczątkami skalcy-tymwuwj .fauny. 

5 Kamienica K. Bielmm Wapień mulasty i marglisty z :ftraemerrtami skalcyty­
ZOWI8II1YICh Sjpikul gąlbElk, szkadUJPllli i radiollBrii. 

6 Kamienica k. Bielska M~el nieco mu1aisty z hyd,romik'll!nd, radialalt'dam.i 
i spdkulwni gąbek:. 

7 Stare Bielsko M!lIl"giel silnie mU!lasty z łiazmym:i hydramikami i illi­
,tem. 

Wapienie 
8 LiJpIawa 

ci es z y ń s!k ie 

9 Lipowa 

10 Lipowa 

12 Lipowa 
13 2yowiec 

14 Zywdec 
15 ZYlWiec 
16 Stare Bielsko 

17 Wliślioa K. Slroczow'a 

Wapień mulasty meoo mmgldsty, peUtY'(lZD.y, icllltro­
weny wodorotlenkamiżeliam, z licznymi glonami. wa-
piennymi i :radiolariami. . 
Wapień dehrytyczny z I!l.ielicm~ f.ragmentwni węgla 
i mułem kwaroowym. 
W1IJl)ień pelJdtycrmy, nde7Jllacrzmie marglisty z mułem 

kwaroowym. 
Wapień detrytycz.ny, <nieoo mulasty z domiesU:ą wę­
gl8lIlÓW mang9nu w spaiw1ie. 
Wapień deflrytyczny, 'jak wyżej. 
W~ień detrytyCZlllY, pseud.o-ooUtycm.y z nielicznymi 
o1Iwor.nloc8!IIli.. 
Wa;pień detry;tY'CZIlY, talk: wyżej. 
W~ień częśCliowo p:rzekrysta1izowany. 
W.a,pień okrucbawy, mulasty z wodarotlen'k:ami żelaza 
i okru<:hami węgLa. 
Wapień pehltyCl'llllY :z mułem kwarcowym i lIlielicznymi 
hydr.amUmmi. 

Górne łupki 

18 RudÓw 

cieszyńskie 

19 RUldów 

20 Rudów 
:n RudĆIW 

22 Hałc.n6w 

23 Hałcn6w 

24 2ywdec 

.25 2ywiec 

nawlec mulasty z licznymi hydrtmlbmi i ,pirytem. 
nowiec mu1iasty II: ld.oemymi hydromi!kami li chlorytem, 
infil!tr.owany wooar.atlenllal!mi żelaza. 
Iławdec mulasty, j9ik wyżej. 

nawlec mulasty, jak wyżej, z większą iiośaią wodoro­
tleIlJk6w żelaza. 
Mułowiec marglisty. 
MukJwlec wapnisty z hydromikami i smugami bitu­
minów. 
Mułowiec mqlisty, smugawanywodiorotlenbml. że­
laza i bit1.llIJialami. 
Muliowiec margli&ty, jak wyżej . 
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26 Swiętosz6wU 
27 SW1ię1xBzówtka 
28 Swiętosz6wka 
29 KamienilOlI. ok. Bielska 

30 Kamien:i.ca k. Bielska 
31 W~ennica k. Bie1ska 
32 WapiEm41lica k. Bielska 
33 W.~enniea k. Bielska 

Margiel m'llllalS'ty. 
Margiel mw_ty. 
nawie<: mulasty. 
Margiel mulasty, ndeoo bitumialllY, z drobno iOO1.ISianll 
materill węglistą. 
Margiel mu:Lasty, jak wyżej. 
Margiel mulasty, nieco bitfnJmiCZl!lY, tl; pirytem. 
nawiec mulasto-.mao:glisty z glaa.tłronLtem, laminowany. 
Margiel mulasty, jak wyilej. 

Ze wszystkich wymienionyoh osadów wykonano częściowe analizy 
chemiczne, -obejmujące oznSC2lenia: Si~, Ti02, M~a, FE!oJ0a, CaO,S me­
todą klasycznej analizy kIrzemianów oraz oznaczenia rzadikdch metali 
metodami QrollOrymetryClZllymi (V, Mo, Ni, Co, Cu, Cr, Mn), a także O'Zlla­
czenia 'bituminów 1ek!kieh ipI1Zez 35-god!7Jimlą ekstralkcję chloroformem. 
Wykonano ipOIl'adto analizy temrlcme różnicowe dla identyfikacji mine­
rałów ilastych, wchodzących w skład dławców i mułowców . 

. CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNA OSAnÓW 

Wynliki analiz ohemicznych 'Z€Stawtiono na tabelach 1-3. UzySkane 
rezultaty pozwoliły na 9pOl'2ąd'zenie wykresu (fig. 1), na którym nanie­
siono zawartości N8reU, minerałów ilastyoh j węglanu wapnia. Zawar­
tości Ikwareu otrzymano odejmUljąc od anal'ityc7Jnie O'llllaczan€'j krzemion­
ki tę część, która jest l2JWiązana w minerał.achiJastych. Za :podstawę do 
pr.zeliczeń plrzyję'tlo stosunek S~: A120 a = 2,6, taki, jaki odpowiada mi­
nerałom ilastym o strukturach mieszanycll typu kaolinit-montmorylJanit­
-.serycyt. Na 'W}"kresie Ibard1Jo Jasno uwydamiają się różnice w chemizmie 
pomiędzy dolnymi a górnymi łupkami cieszyńs1dmi. Dolne łwpki cie­
szyńskie odpowiadają rwa pieniom mulastym, lIIlIlrlalsto-marglistym i ma1'­
glOIIi mulastym. Wśród wapieni cieszyńSkJich rudało się wyodrębnić czy­
ste pelitycm-e wapienie, wapien,ie mulaste oj wapienie mu1~margIiste. 
N a pozitom górnych łupków deszyńSlrleth składają się martgle mulaste, 
iłowce małJ.'lgliSto-muJ:aste, iłowce mUllaste, mułlowce mal'lgldste, mułowce 
wapniste. 

Wyr6żn1one typy osadów 'WŚród dolnych łupków cieszyńskich przed­
stawiają się następująco: 

W a!p i e n ł e m u l a s t o - m a r g!lis t e dbejmują oIroro połowy ba­
danych madów. Zawierają 59,21 -:- 63,9441/0 CaCOa,5,29 -:- 6,03 Ał203 
i 23,51-:- 24,22 Si~, która' jest częścidwto .1JW'i~an-a IW minerałac'h ila­
stych, częściowo wchodzi w s'ldad minerałów detrytycznych (kwarc). 
Ilość pi;rytu jest tu dość duża i wynosi 1,5 -:- 2,00/0, podobnie jak i bitu­
minów, których 'zawartość sięga 0,2641/0. 

W a p -i e n 'i e rn -u "1 a s t e są to lQS8Idy zło7xme 'W głównej masie z wę­
glanu wapnia 1(69,85·/0) i ikJrzernionki, Ik!tÓTa w skale jest reprezentowana 
jedynie j-ako muł kwareowy {20,370/0). Zawierają one nieznaczną zawar­
tość pirytu (około 0,50010), są po~one ;łmumi!nów, a 'bogate IW szczątki 
zwęglonej materii !OOŚ1.imlej. StanoWią one 100/0 wśród badanych wapieni 
cieszyńskich. 
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M a r g l e i m a-rgI e m u l ast e -zawierają 47,07 + 54,800/0 CaCoa, 
7,44' + 10,4QG/o' Ał~3 oraz 26,89 + 30,620/0 Si~. Są one w niewielkim 
stopniu bitumiczne (zawartość bituminów 0,1 + 0,158/0) i posiadają nie­
znaczną ilość pirytu - 0,18 + 1,28% . Wśród badanych osadów stano­
wią 45%. 

Kwarc 

MiriiLaste ID W W W ~ ~ W ~ 00 Wąglan wapnia 

o 7 ' oZ + 3 + 4-. S • '6 

F1ig. 1. Di-agram tr6)ką1m.y koncentracyjny dla składu chemicznego 
warstw cieszyńsk.ich 

Ccmcenrt.l'l8Jtioo triangle Idłagmm for chemioal compositiJon of ' 
the Cia,.zy,n Beds 
1 dolne łUlpld . cieszyńlfkie; 2 - średnie z dolnych łupków cieezyńak1ch; 
3 - wapienie cieszyńskie; C - średnie z wapieni cielzyńskich; 5 - górne 
łupki cfeuyńak1e; 8 - średnie z górnych łupków cieszyńlkich 
1 - Lawa- Cle8ZJIIl Shalell; 2 - average ol the Lawet' Cienyn Shalea; 
3 - C1EIIIZyń Umeatones; " - average of the Cieszyn LimestOlles; 5 -
Upper CielZyn Shalea; 8 - average ot the upper Cieszyn Shales 

Dominującymi osadami w poziomie wapieni cieszyńskich Są ' czyste, 
glonowe, peli~e lub detTytyc:me wa p i e n i e obejmujące 600/0 ba­
danych osadów. Zawierają one m.aczną i[ość węglanu wapnia - 86,33 + 
+ 95,21% i !niewielką ilość Si02 - 3,10 + 9,58%, wySJtępującą w Skale 
w postaci. mułu kJwaroowego. Niewielka część tej krzemionki jest zwią­
zana z Al20 a (1,5%) w minerałach Hastych.Są l()([le bardlzo ubogie w bi­
tummy i piryt (maks. 0,45%). 

W ap oj en:i e ID ul ast o -m ail" g li s t e stanowią 3QG/o badanych 
,osadów i charalkteryrują się zawartością węglanu wSlpnia wynosząeą 
68,17 + 69,000/0, 2,99 -+ 5,01% A120 a i 21,43 +21,81% Si02 reprezento­
,wan.ej głównie przez muł kwaroowy. Są one całłkOlWicie pozbawione bitu­
minów i zawierają !nie'l}fiaClZlną ilość pirytu (od 0,16 do O,30C'/0). 

W a p i e n 1 e m u l a s t e obejmują 100/0 badanych osadów. Są one 
bogatsze w węglan wapnia. którego ilość wynosi 74,83% oraz uboższe 
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w muł kwarcowy stanowiący 16,9~/0 i minerały ilaste. Nie zawierają 
bituminów, a ilość lSiall'oJti nie pr.zewy:ŹSza 0,12%. 

Wśród warstw mldczanych do górnych łuPków cieszyńskioh wyróż-
niono następujące 'OSady: . . 

M a r g l e Im u l ·a s t e cbBlrateryrujące się znacmą zawartością 
. krzemion~i (44,11 -:- 53,98%), która jest częściowo związana w minera-

Tabela 1 

WyuIki lUI8Hz cbemlcmycb dolDYch łupk6w deszyńsJdcb w' % % wagowych 

Nr próbki I Si02. I Ti02. I A12,Os I Fe2,Os I Cao I S I CaCOs I Bi~-
mmy 

I 

1 28,15 0,14 10,40 2,00 28,84 0,12 51,42 0,15 

I 
2 20,37 śl. - 7,82 39,13 0,26 69,85 D.O. 

3 23,51 0,38 6,03 3,60 35,82 0,95 63,94 0,21 
4 24,22 0,31 5,98 4,66 33,17 0,94 59,21 0,21 
5 24,11 0,25 5,29 5,13 34,08 0,76 60,83 0,26 
6 26,89 0,30 8,47 3,76 .30,70 0,64 54,80 0,10 

I 7 30,62 0,39 7,44 6,51 26,37 0,09 47,07 D.O. 

I Analiza I 25,41 I 0,29 I 6,23 I 4,78 I 32,58 I 0,55 I 58,16 I 0,19 ! średnia 

Tabela 2 

WyuIki analiz cbemicznych wapieoł deszyńslddl w % % wagowych 

Nr I Si02. I Ti02. I A12,Os I Fe2,Os I Cao I S I CaCO! 
próbki I 

I 

8 21,43 śl. 2,99 3,80 ,38,99 0,30 69,60 
9 5,96 - 0,80 0,93 50,95 0,47 90,94 

10 21,84 0,20 5,01 3,66 38,19 0,08 68,17 
11 I 8,60 - - 1,72 .50,02 0,20 89,29 
12 I 4,49 - 0,56 0,33· 51,84 0,28 92,53 
13 5,29 - - 1,43 51,75 0,33 92,37 
14 4,31 - - 1,49 52,23' 0,34 93,23 
15 3:10 śl. - 1,69 53,34 0,17 95,21 
16 16,97 0,14 1,57 4,15 41,92 0,12 74,83 
17 . 9,58 0,09 1,29 1,99 48,53 0,33 86,33 

Analiza I 10,15 I 0,04 I 1,22 I 2,12 I 44,78 I 0,26 I 85,53 
średnia 

łach ilastyC'h (lZaWa!l'tOlŚć M~3 -:- 5,67 -;- 13,72%), CZęsc'lOWO występuje 
w postaci mułu kwaTCO'Wego. Za'W'ierają one ponadto 17,71 -:- 27,15% 
węg:banu wapn.:i18, są nieco ,bitumiczne (0,08 -:- 0,10%), z nieznao:zm.ą iloś­
cią pirytu (0,20 -:- 1,5%). MaTg'le mulaste stanowią 37% badanych osa­
dów. 

I ło wc e ma:r·gl isto - m u l as t e obejmują niewielki procent 
badanych ,osadów (13%). Zawierają dość' ma'C':zm.ą ilość Si02 {od 51,89 do 
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Nr 
próbki 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

Analiza 
średnia 
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Tabela 3 

Wynikł 8DIIIIz cbemkmycb gónlycb lupk6w deszyjsIdcb 1f % % wagowych 

I SiO:ł I Ti02 I Al20 3 I Fea0 3 IJ Cao I S I Caco3 I Bituminy 

58,23 0,67 14,29 8,30 3,61 0,11 - n.o. 
58,58 0,28 11,58 10,28 4,29 1,02 - n.o. 
61,30 0,25 15,72 6,25 1,68 1,21 - n.o. 
56,65 0,37 15,53 9,22 3,25 0,73 - n.o. 
54,09 0,24 H,05 7,05 10,34 0,83 18,46 0,05 
57,79 0,19 2,03 3,86 17,71 0,28 31,61 0,03 
54,11 0,29 4,08 5,45 10,35 0,95 18,47 0,12 
69,91 0,33 4,86 9,32 6,03 1,40 10,76 0,26 
53,92 0,36 5,67 12,45 11,76 0,10 20,99 n.o. 
52,46 0,79 9,86 9,41 9,92 0,19 17,71 n.o. 
61,84 0,44 15,32 7,99 3,15 0,29 - 0,21 
44,11' 0,54 13,72 4,99 15,21 0,73 27,15 0,10 
47,63 0,50 10,50 7,75 14,48 0,66 25,85 n.o. 
49,07 0,38 9,13 4,75 12,33 0,32 22,00 0,08 
51,89 0,26 12,82 4,90 12,33 0,39 I 22,00 0,09 
53,98 0,30 10,23 5,48 11,63 0,13 20,76 0,08 

I 55,35 I 0,39 I 10,39 I 7,34 
I 

9,25 I 0,59
1 

14,73 I 0,11 

54,()90/0), 18,46 + 22,000/0 OaCoa i 11,05 + 12,82% Ał~a. Są one w bar­
dzo niemac:zm.ym stIOIpn'iu ,bitumiczne (0,05 +0,09%) oraz Z81Wierają małe 
ilości pirytu - 0,78 + 1,660/0. 

Ił o w c e IlU u 1 a s t e reprezentują wśród badanych osadów 31%. 
Są bardzo 'bogate .w Ik!r.zemionkę (56,65 + ,61,84'%) i rupełnie poZbaJWlione 
węglanów. Zalwienrją dość .znaczny procent Al20a (11,58 + 15,72G/o) oraz 
pirytu, którego -ilość waha się 'W g:randca'Ch 0,22 + 2,42°/&. Sporadyoznie 
są wzbogacane w 'bi:bum:iJny występująoe od śladów do 0,21°/0. 

Mu ł OIW C e IlU a r g l i s t e są 'l'ównież ha:rdm 'bogate wmemionkę 
(54,11 -;- 69,91%), ~t6ra w pt'zewa:żającej ,ności występuje w fonnie mułu 
kWQll'oowego, a tyJ!ko nie:zm.ac2JIla jej część j a9t 7JWi.ąmn:a w minerałach 
ilastych (4,08 + 4,000/0 MA). Są one silnie margliste, gdyż 'ZawaI"tość 
CaCOa wynosi 10,76 + 18,470/0, 'Ol'azbi~umiczne, gdyż 'za'\Vla.1'ltości ·bitu­
minów leklkich wynoszą 0,12 -;- 0,26°/&, 00 odpawiada najwyższym ich 
zawart<Elciom wśród osadów cieszyńskich. Murowce ma:rgłiste cechuje 
ponadto duża ilość piry.tu - 1,90 -;- 2,800/0. Stanowią one 1341/0 badanych 
osadów. 

M lU ł o w c e rw -a !p in i s !ł; e występują wśród glmnych łupków cle­
szyńsImch spol'ladyt:21ll'ie i nie stanOwią dla tej 'seI'lii typu dharakterystycz­
nego. Stanowią one tylko f1J/& osadów. Zawierają 57,79"/0 Si02, 31,61% 
caCoa oraz niema:czną ilość Ał20a, wynoszącą 2,03°/&. Są rpr~e poZ'ba­
wione bittuminów (0,03%) amz !pirytu (O,5SO/0). 

Na ~e otrzymanych wyników wyliczono średnie ·analizy che­
miczne dla wszysflkich trzooh poZiomów losadów cieszyńslcich, tj. doklych 
łupków cieszyńskich, wapieni cieszyńSkichora:z górnych łupków cie-
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WaM/w c1eszyńskIich 
Cumulative diagram for medium chemłeal c~an ol the 
Cieszyn Beds 
1 - dol.ne łupki clea&yń81de; 2 - waplenie cl.ea&yńllde; li - gbrne łupki 
cieszyńskie 

l - Lower Cieazyn Shales; 2 - Cieszyn LlmelltJones; 3 '- Upper Cieszyn 
Shales 
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szyńskJich. Otrzymane wyniki n'8lIlliesiono na wylkres (fig. 1), gdzie można 
prześled7Jić !l'óżnlice 'W chemizmie anaJ.Wdw&nydl oSadów. 

Dolne łuPki cieszyiiSkie na podstawie średniego iICh Składu chemicz­
nego należy '117lllać za wapienie margljsto.mrulaste, które swym chemiz­
mem odpowiadają wapieniom cieszyńskim, nieco lZImieczys7lCZ01lym mu­
łem 'kwa!l'oowym li SUlbstancją IIIlal'Iglistą. Glmri.e łuJpki cieszyńskie można 
natomiast zą!twalifllrować do iłowców marglisto-mu1l8Styoh. Wspomniane 
różnice w chemi:mnie dają się prześledzić na fig. 2, która obrazuje wy-
niki średnich analiz chemicznych. . 

Wśród górnych łupków cieszyńSkich spotykamy wkładki syderY'tów, 
1rt6re 'Według Iklasyflkacji W. Nm-ęlbSkiego (1957) odpowiadają sydero­
plezytom. Anałizy chemiczne Wykooane z wkładek syderytowych wyka­
zały: 31,51+ 35,88% Si~, 0,18 -:- 0,51°/0, Ti~, 6,19 -:- 8,409/0 Al20 3, 
29,90 -:- 37,15% Cacoa oraz 18,11+ 27,28010 FeC0a. Badane !PX'óbk-i są po­
zba!wione węglanu magnezu, czym rożInią się , od anal:i!rowanych ,przez 
W. Nm-ę'bSkiego. Ponadto wśród g6mych ~ów cieszyńskich wykryto 
wkładki osadów pirokl~ych, (I. Gucwa, W. Nowalk, T. Wieser, 19'71). 
Są to warsteWki ciągłe, k:illru mm miążsZ<JŚCi, złożone w głównej masie 
z minerału grupy smek!tytu-łloo.tronitru (por. 'analizy termiC!Zlle różni­
cowe) OMZ minerałów pi:rdldastycznych, j* augit, lamprobolit, właści­
wych dla magmy cieszyni1lcJM!lj. 
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ANAL1lZYTERMICZNE 
ROZNlCOWE 

A:nailizy termiczne !l"óŻIlioowe wy­
konano z różnych próbek skał ila­
~h dla zidentyfikowania minera­
łów ilarlych. Wyniki analiz zostały 
zestawione w formie wyk!resów na 
fig. 3. Dwa S'J)(M6d. przedstawionych 
termogramów wykazują obecność 
~ału z ,grupy smektytu-nontro­
nitu (krzywe I;i II), o czym świadczą 
reakcje endotermiczne w temp. 100°, 
160+ 180° oraz silny efekt endoter­

.micmy w temp. 500+5'50 oC. Krzy-
wa LII '2'Jostał·a wy~onana z wkładki 
bentonicznej,złoŻOIlej w głównej 

ID Fig. 3. W~y 8IIl8l:lzy terInicvm<H'62m.ico­
lWIej łupków cIeszy~, osadów pi-
111~ dsyderYJbu 
Diagl'IImlS .. ot -thermal..:difta-en.tiąl 
lImałlysls ol the Oieszytn Słla6es, pyro-

. IdLais1Iiic dE(p($ifls GlIIIId alJderd;te 
l, II, 18, J1 -.: łupld cieszyńskie; I -.-: pierw-

. 1I!Zy poziom· tufitu z Hałcnowa; II -'- drulll 
poziom tufitu z HałC'!loWaj III - bentonIt 
'z Lipowej; IV - syderyt z Hałcnowa 
l, 8, 18, 2 1- Cieszyn Shalee; I - fi.rst 
tuffite horl.zon fro.m Hałcn6w; II - second 
tuffite hOrizon from Hałcn6w; III ..:.. ben­
tomte ~rom L~powa;. IV .,.,. siderite from 
. Hałcn6w , . 

masie z man1marylon1tu z itypoW'ymireakojami endatermic:mymi w temp. 
100°, 160° -oraz 570°·i 860°C. POIUloto wykonanoterrnógrarn 'z syderytu 
(krzywalV);Po1riftałe l}m1zywe ~1, 3, 16, · 21) 00nd!iZą się do typowych 
osadów ·łUlpków cieszyńskich. Wszystkie wy'kazJały dbeaność montmo­
rylonitu i illitu z dołmze za'znacronymi efektam1 endot6zmiomymi, zwią­
zanymi z oddawaniem iWOCly higroskopijnej, otazż ' zamaslrowanymi efek­
tamiendotermiczmymi w temp. 550°C i szeroki ef~t egzotermicZny, 
związany 'Z 'lltleniafIl'iem materili O1'IganiC2mej .i I()lbecnlOŚCią !pirytu. Ponadto 
analizy termiczne z g6mych łwpków cieszyń.sldclh wSk97JUją na obecność 
kaolinitu z char.-SJkterystyC!2lnym efektem egw1;emnicznym w ,temp. 950°C. 
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Tabela 4 

Wyniki · analiz nadldch plenrIastk6w dolnych lupk6w cieszyiskic:b .,; 1ft 

Nr próbki I V I Mo I Ni I Co I Cr I Cu IMn 
I l - I - 6 11 30 66 79 

2 - - 21 - 69 - l600 
3 - śl. - 169 - 38 
4 - - 46 3 150 33 177 
5 - - 17 - 120 21 205 

' 6 - - 20 - 120 49 218 
7 4 - 34 śl. 133 30 237 

Średnio 1 0,6 1 - 1 21 1 2 1 113 1 28 1 364 

Tabela 5 

Wynikł analiz rzadkk:h pIenriastk6w wapład cieszJ6skłc:b w 1ft 

Nr próbki I V I Mol Ni I Co I Cr I Cu I Mn 
8 - I - 14 śl. 19 - 509 
9 - - śl. 10 44 - 442 

10 - - - śl. śl. - 673 
11 - 6 - - śl. - 4426 
12 - śl. 24 - 75 - 4591 
13 - - śl. - śl. - 921 
14 - - śl. - śl. - 794 
15 - - śl. - śl. - 593 
16 śl. I - 35 śl. 42 40 :/ 17 śl. - śl. - 20 śl. 

Średnio 
, 

śl. 1 0,6 1·0,73 ,. 1 I 20 I 0,4 11415 I 
CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA 
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Wyniki oznaczeń kolorymetrycznych ~h pierwiastków zesta­
wiono w ta,belaich 4--6 oraz w formie gralilCmej (fig. 4), gdzie naniesiono 
średnie 'zawartości mihoelernentów oddzieln!ie dla dolnych luJpków cie­
szyńskich, wapieni oieszyńslcich ,i gćxm~h łupków cieszyńSkich. Graficz­
nie przedstawdlOno ponadto rozmieszozenie met:a:li madlkich z za1eim.ości 
od udziału iplr'ocentawego pr6bek (fig. 5). Analiza otrzymanych wyników 
doprowadziła do następujących spoStTzeżeń: 

W a n a d :został wykryty we wszystkicll badanych pr6bkach jedynie 
w ilościach śladowych, nie przekraczającyoh 10 gf,t, la zatem w ilościach 
niższych niż wynosi średni wskaźnik dla wyżej wymienlionych osadów. 
Dovvodzi to minimamej ilości tego metalu w materiale źródł10wym dla 
warstw cieszyńskich. 

M o l i b d e n nie zastał wykryty w dolnych łuPkach cieszyńskich, 
a w wapienliach cieszyńskich występuje tylko w jednej próbce w ilości 
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Tabela 6 

WyuIki lUIIIlIz rzadldcih płerwłutk6w g6myc:h łupków cieszy6s]deh w git 

Nr próbki I V I Mo I Ni I Co I er I Cu I Mai 
18 - 23 44 40 104 85 
19 śle - 58 6 153 
20 śI. - 33 śł. 30 
li ~ - ~ ~ 1~ 

22 - śl. 34 - 188 
23 śl. - 10 - 34 
24 śle ś1. 17 - śl. 14 
25 śl. 88 16 16 11 
26 śl. śI. 24 - 56 śł. 

27 - 6 82 - 92 28 
28 - - 108 16 288 17 

114 

369 
834 

2459 
263 
136 
178 
125 
56 

29 - - 20 - 120 49 218 
30 ! - -36 7 120 55 538 I 
31 - - 18 4 116 57 262 
32 śl. - 40 - 110 30 216 I 
33 - - 15 - 14 56, 216 

---i------i---i----i-------i-------i---------/ 

._&_edn_io_--,I,--ś_l. ----'-'_7 --,--I ~38--,-' _~, -' 95 I 25 I 370 
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Fig. 4. Diag!ram kumulll1tY'WlIlY dla średniego składu 
mikroeilernenrtów w wll!l'9tlwacll c,ieszy66Jdeh 
CUIDIlllf.itdve diaerarn far medium COOJpOBition 
ar IJiOOroE4emerJtB :In the Cieszyn Beds 
Objdn1eula jak do fiC. 2 
EJr,planatiOllll .. in Fig. 2 
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6 gjt, CO stanowi 6..Jaotne w2Jbogacenie. Podwy2'37J01lla zawartość tego 
metalu związana jest z wapiettńeIn występującym w stropie wkładki ben­
tonitycznej {fig. 3, klrzywa LU). W górnyCh łupkach cieszyńskich wykryto 
zawartości mdUbdenu w i'1(Ś:iaoh od O do 88 gjt. Najwyżsże koncentracje 
stanowią około BO-krotne W2Jbogacenie. Krzywa ro:mnieszczenia molibde-

a 6 c 
~ 

• ii ii 
II 

j' ., 
! 
I 

t,O i. 
!. 

I 
I 

20 .: 
."\ ,. I .. , 

.. fil II "" 11\ 
V 

lA ljO 10 

Mo 
80 100 ~ 60 801/10 

Ni 

~ 20 30.1,0 

Co 
100 g 

.. e 

60 -110 1802\0300 
er 

,. 
I \ 

I ' \ 

Cu 

Fig, 518...--g, Wyilm'esy ~ miImoeliement6w w WW.stVWllOO cleszyńsłclch 

FirequeDCy ctiaeralIllS ar microelemenJt8 tram the Cieszyn Beds 
ObJalinIenIa J-ak do fig. 2 
Explanatlons as in Fl,g. 2 

nu w tych osadach przedstawia układ trójs1JCzytowy, z którego pierwszy 
najwyższy obejmuje ldark dla molibdenu i osady ntieco W:Zbogacone 
w materię organicmą. Dwa pozostałe związane są z osadami o podwyż­
szonej bitumiczności (max. do O,26G/obitumin6w), a .zatem wzbogacenie 
w ' ten metal odbywało się na drodze biochemicznej. 
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K o b a l t podobnie jak wanad !Ilie wY'lmzu:je wzbogacenia dając ma­
ksymalne kon'Cen tracje w igómyiCh łupkach cieszyńSkich - 20 git. 

N·i k i ell Wykryto w dolnych łupkach cieSzyńskich w liościach 6 + 
46 gjt. Najwyższe ilaści odpowiadają dWlUIkro1m.emu wzibogaceniu. Wzbo­
gacenie w ten metal ~bejmuje '589/0 badanych próbek (fig. 5c). W wapie­
niach cieszyńJSkich podobnie jak w ,górnych łuPkach cieszyń9kiJCh wy­
kryto także drwullm'otne wZbogacenie obejmujące 200/0 próbek poddanych 
analizie. Prlześledzenie sposobu wzbogacenia w ten metal lIlasuwa W'nio­
sek, że :iJródłem nd!klu były tu pr·O'CeIsy hiJpergenicme !7JWiąmne z bliskoś­
cią :intruzji cieszynitowY'Ch. DdWOdem są podwyższone koncentracje 
w samy;ch cieszyni'tach (154 g/t). 

C h T o m stwierdmnJo w dolnych łuJpkach cieszyńlS'kich w ilościach 
120 + 169 g/t, w wapien~'ach od śl. do 44 git, w góm~h łupkach cie­
szyńskich O + 288· git. Zróżnicowanie w Obrębie ipOS'zczegOlnY'Ch warstw 
.związą!Ile jest ·z odmiennym charaJl®erem pe1lrograficmym osadów. Zna­
ne są bowiem wzJbagaceni:a tego metalu wmi:nerałalC'h idastych. Możlilwe 
jest również, podobnie jak w prrzypadku niklu, wzbogacenie związane 
.:z bliskośdią cieszyn~tt;ów. Uwa1Inianie tego metalu i milgrooja ma miejsce 
przy proCesach hipe1"genioznych (zaw. Ol' w cieszy1IllitaCh wynosi maiksy-
.malnie 1050 g/t). . 

M i e d ź .w obaJdaJllY'ch losadach wy\9tępuje w ilościach 0+85 g/t. ;Naj­
wyższe !lroncenlWacj e związane !Są ·z osadami dolnY'Ch i gómY'eh łup'ków 
cieszyńskich. Osady te nie wY'karują IW'7Jbogacenia w ten metal, mieszczą 
.się w granicach średnich 'za/WaI'!tości {1li:g."5f). 

Mangan maksymaJni'ezas1Jał .'wyktryty w warpi'endach - 0,45%. 
Są to dość znaczne ilości, gdy zw;ażymy, że klark dla wapieni wynosi 
1300' gJt (H. E. Hawkes, J. S: Webb, 1962). NajwyŻS'ze noWwaJrlezawar­
tości wiążą się z wy'Stępowaniem diagene1;y'Cm~h węglanów w spoiwie 
wapieni. . 

WNIOSKI 

Do naj-starszy.ch osadów o charakterze f1E2bWym w KalI'!patach należą 
występujące na przełomie jUll'y i kredy dolne łwpkd deszyńskie (M. Książ­
kiewicz, 1965). Po ich utworzeniu następuje sedymentaicja wapieni cie­
szyńSkich o dharakrterze nie fliszowym ig6mych łupków cieszyńskich, 
które swoim zasięgiem obejmują również Karpaty WschodlIlie. 

Dolne łupki clieszyńlSkie składem chernidllnym. są -bliSkie wapieniom 
cieszyńskim (par. średlllii.e aIIlałizy .ohemicme - taMa 1 i 2). Jest to zro­
zumiałe,gdy we'bmiemy pod uwagę Skład materiału erodklIwmego w cza­
sie .ich sedymentacj,i. Były ,oto my tytońskie ·bogate 'W .węg!lan wapnia 
i ;piasek kwaroowy (M. Książkiewicz, 1965), .z ktt6rych połWSt;ały wapie­
nie mulasto-ma!I'·gliste, określane jako dolne ł·uPki cieszyńsikie. Za słusz­
nością wniOiS'ków przemawriają Tównież !Il~ie Ilroncentrac1e mikroelemen­
tów. Ich ibowiem iZB.watr"tości są znacmie nli:ższe niż poda'Wm'le w litera­
turze illOŚci iklaTIkowe dla tego typu lQSadów. 

Wapienie cieszyńslcie jako !Ilastępne ogniwo są bardzo zbliżone skła­
dem ehemiC1Jnymdo dolnY'Ch rupkówcies'ZYńskiJCh. Zmienność w ich 
Składzie dotyczy tylko :zanieczyszc7Jeń w fumti.e mułu kWarcowego i sub­
.stancji marglistej. Wśród ·odmian wyróżnionych przez Oz. Peszata (1967) 
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nie wykryto Jsbotnych ~óżni<: chemicznych. Wiąże się to ze 91:wderdzeniem 
tego autora, że " ... w budowie pos2JC'zególnych typów i odmian wapieni 
biorą udział w 'mlIiermej oHości identyczne elementy Skałotwórcze". Za­
wartości mikroelementów nłe wytkazują w21bogarcenia i mieszczą się 
w ilościach kl~h 'z ,wyją1lkliem pewnego wllbogacenia w mangan, 
który występuje w spoiwie wapieni, tworząc diagenetyczne węglany man­
ganu, tzw. ,oligonity. 

Górne łupki cieszyńskie odbiegają chemizmeql od poprzednich i zali­
czyć je można dl() iłowców ma:rglisto-mulastych. Wśród ruich występują 
wkładki syderytów oraz mSterirału pjroklastycmego, odpoWiadającego 
chem1zmem magmoni cieszyniVo'Wym. Koncentracje m'iJkroelementów są 
nieco wyższe, 00 wiąŻ'e się z n'aturEi osadów (ba!l'dziej ilaSte), a nie z ich 
wzbogaceniem. Wyjątek stanowi wykryte wZ'boga'Cen1e w molibden 
w OlSadach o nieco podwyższonejbitiImilczności. Wyższa bitumiomość tej 
serii i wzbogacenie w Mo w zależnOści Wprosbpr'Olporcjan8łnej od bitu­
minów wskazuje, że kO!llcentracja nastąpiła na drodze biochemicznej. 

Wzoogacen!ie w er d Ni ipOZIOStaje IW 'związku 'z p6źniiejszymi procesa­
mi hip&geniC2JIlymi. w bliSkiej odległości od ,występowań cieszy!llitów, 
a tyllro częściowo z naturą osadów. Dlatego próbki do ,badań tych serii 
powinny pochodzić z wierceń, . gdyż tyI1lko wtedy moma uniJknąć zanie­
czyszczenia w auxeoli rozproSzenia. Autorki nie dyspon'owały takimi wier-
ceniami. , 

Reasumując należy stwjerdzić wybitne ulbós17Wlo W.alI'\Stw cieszyńskich, 
'ZWłaszcza do1mych łupków i wapieni cieszyńSkich, w· m.ikIroe}ementy. 
Pozostaje to w 'związku z madowym' charalrl~em skał 'będącyOh źródłem 
dla 'ich sedymentogenezy. Należy również podkreśldć brak wzbogacenia 
w biogeniC'Zne rzadkie met~e, z wyjątkiem lokalnych wzbogaceń w mo­
libden w ,górnych łuPkach ciecnyńSkich. Wyn~a z tego, ' że dopiero od 
górnych łupków cieszyń$ioh należy sIę spodziewać nieco . wyższych 
koncentracji. Warstwy cieszyńskie przez brak wzbogacenia w mikroele­
menty, ,a nawet 'macmne niższe '2Ja'Warta9ci od Ikla:rirowych nie oznajdują 
odpowriedrtikbw wśród badanych osadów w geosyn!klinie karpackiej. 
W osadachg6mej kredy (aOOiolaryty) wykryto 'zoacme ilości rutuminów 
i .pozOIStający,ch z nimi w 'związ'ku pr~owym mikroelementów. 
W pstrych łupk'achg6mej ikredy, jaklrolwiek n.ie wykryto dużych kon­
centracji rzadkich pierwia9tków (A. Pelczar, 1965), to jednak ilości ich 
znaC'ZIllie przewyższają zawartości asadów cieszYńs'kich. Jest to spowo:" 
dowane minimalinym dopływem świeżo erodowanego materiału do geo­
synkliny karpacldej' W ok:r€osie 'sedymentaoji warstwciE!Szyfl$k.ich. Ob;.zar 
alimentacyjny był częściowo spenepleni1;OWIaalY z dalelro posuniętym 
wietrzeniem ;pokrywy zwie1II'zelioowej, głóW1l1'ie skał ~adorwych. W wyż­
szych po.21romach kredy erozja sięgnęła głębiej - do Skał klrystalicznych 
podłoża, stąd wy7i1ze zaWaxtościmilkroelement6w w osadach g6mokre­
dowych. Ciektawe 'zatem będme ;prześledzenie na podstawie zawartości' 
rzadldch pierwiastków' .zmian zachodząC)71C'h w C'zas,ie rOOwO'ju geosyn­
kliny karpaclciej. 

Oddział Karpac.ld 
Instytutu Geologicznego 
Kraków, ul, Skrzatów 1 
NadeSłano dnia 31 mBl'ca ul'n r. 
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rEOXUMHJI UEJlIHHCKHX nJlACTOB QEIIIHHCKOR CHJIE3MM 

Pe310Me 

reoXBMli'łecKHMR xccnep;oBaBBJIMH OXB8.'łem.I BJCIQIeMellOBlole OTJIOZCHllJr, xoroplolMH Ha­

'łJDI&CTCJI clmRmeB01t I{IIXJI B KapuaTCXo:ll: reocBBJCJIJilf8JIB, TO ecn.: ltIit1IaDle I1,ewucoe JI3BClCTJ:O­
Blole ~ li BePXBBe ~elWDlCXHe CJIaBD;LI. B HBX upoB3BC:p;eHo 03B8.'leHHe rJIaBKWX MIlKpO-

3JIeMeJlTOB (Ta6. 1-3), HeJ:OTOphlX MBXpo3JIeMemOB (Ta6. 4-6), a TaJCIte TepMlAecICBe p;Jł(l4le­

pe~a'J&BltIe aB8.JJlł3bt (~. 3). 
Pe3ym.TaTlol 8.H8JlB3OB DO,D;TBePp;BJlB pa3JIH'łBJI B XHMB3Me HlCKHBX li Bepxmrx ~ewII1tCKliX 

~eB. H:Il1IaDIe ~llIBBCJUte CJJ~ DO CBOeMy COCTaBy COO1'1Ie'I'CTBYT ropH30RTY ~ewBIlClOIX 

B3Bec'1'lU11COB, a BePXHBe ~ewHHClCHe CJIaHlIIil OTHecem.x J: MepreJIliCTO-aJIeBpOJIBTOBlolM apI'BJIJIli-
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TIlM. OTMe'leHO YMem.weBBe KOJIH'IecTBa MHKp03JIeMeHTOB, oco6eHBO B lnCI:HHX ~eWBBcmx cnlm 
I(IlX H H3BeCTHJIIC8X. OHO CBJl38HO C 0C8,ll0'DllalM xaparrepoM nopo,!(, JIBJIJUO~CJI HCTO'iBBKOM 

HX ce,l(llMeHT8.QIiH. Cne~eT T1llIml no,ll;'lepDyTh OTCyTCTBHe o60~eBBOCTII 6JroreHeTll'iecJ:IIMH 
pe,iOCHMH MeTIUlJI8MII 38 HCJCIIIOlIemtCM JlODJI&HbIX Ko~eaTpllIllllt Mo, ,ll;0CTlII'IU01ItHX 88 r/T, 

HMeIODlBX MecTO B BePxmrx ~ewBllCJQ(X CJIIUlQaX. 31'0 o6o~BJle npo.IICXO.qJmO 6HOXHMH'iecJ:HM 

IIyTCM, ,D;OJ:a38.TeJIhCTBOM '1ero CJIYZBT npJIMo npollOp~OHlLJI&HaJ( 38.B1lCHM0CTh Mo OT 61ttyMH­
ROB. 

Ib-38 CKy.D;IlOCTH MHKpo3JICMeRTOB u;eIIlBRCXHe IDIaC'lH He HMeIOT a.JiIIJlOroB cpe,II;H HCCJIe,D;O­

Ba.HHloIX npnaTCKJIX OTJIOlKCHHit. B OTJIOlKCHHJIX BePXHero MeJIa OTlCpLrI'I>l 3Ha1lHTeJI&JlO BWCIIlHe 

JCo~eHTPa.D;HH, a JIOKaJI&HO .u;ure ,ll;OBOJI&HO 3Ha'lllTeJlhRlU[ 060~OCTh. IIpH'lBHoit JlBBJICI[ 

MIOIHMaJI&HbdI: npHTOJC CIICI[O 3pororpoB8ltB:Oro MaTepJl8JIll B KapnaTCEylO I'COCBBI'JIBBam BO 

BpeMJI ce.D;HMe~ ~ewJlHClO[X IIJIaCTOB. AlmMeJl~OHmlJ[ reppHTOPHJI 1JIlCTII1IJI0 6wm. 
cneHemJeHH3HpOBaHll, 8 nOBepxBOCTh, COCTO,mmuI I'llBBBHM 06pa30M H3 oca.u;O'IRhIX nopo,ll;, 

no~eprnac& CHJI&HOM)' BhlBeTPJJBaIlBIO. 

Irena GUCWA, AureLia PELCZAR 

GEOCREMISTRY OF THE CIESZYN BEDS IN THE CIESZYN SILESIA AREA 

Su mm a ir Y 

GeocbemicaJ. resea:reh has been made of the Lower Cretaceous d~its that 
begin the flysch cycle in the CatlPathian geosYillc1!Jne, i.e. the Lawer CielEyn Shales, 
the Cieszyn Llane9fxmes, and the UIPPEIt' Cieszyu Shales. MIIin macroelemen ts 
(Tabis. 1........3) and microelernealltis (Tabs. 4--6) have ibeen d~, amid t hermal­
-.diHerential lm8!I.yses (E'ig. 3) have been made. 

The rewJ,ts of the analyses prove the exd$tence of some differences in chemical 
nature of the Lower and Uipper CieBIZY'll Sh8!les here. The Lawer Cfeszyn Shales 
cartres,pand, in their ~tlon. to the bari:1Jon of the Oiemyn Limestone6, whereas 
the Upper Ciasozyn Shales are referred to the rnady-sility clay&banes. As far as 
microelements 8Il'e conocemed, some impoveri6hment has been observed, parli~ly 
110 the Lower Cdiesz:ylIl Shales aInd the Oieszyn Limestones.. ThE lis due to 
the sediment8ll'Y character of the rociks, which were aSOU!'t'e for sedimentu'y 
processes. It should also been emphasia.ed here that no enrlclunenJt may be observed 
in biogetnilc I\8l'e meflalls, eX'CelPt for Jtlhe 'Jocall. lMo-oon.centralf:J.ons, ·up 10 88 ppm, 
maioDly in the UIWleI' Oieszyn ShSles. This enriodhment ,took place tin a bloC'hemical 
way, as proved by the direc1lly prqpoi"tiJanai dependence of Mo 'UJPOD bitumens. 

Due to a.n. impoverislmnenJt in mdcrroelements, the Cieszyn Beds do not find 
any equiVlalents amang the Carpathdan deposits Iim Bitudy. In the Upper Cretaceous 
deposits oonsilderlibly higher oan·oentNlltions, locally even. :i\aoiJrly e'Y'lKient en1"ichments, 
have been discovered. This .Is due to a weak j,nmow of the materials eroded into 
the Carpathlan geosyncline during the sedhmentatioo of the Cieszyon. Beds. The 
alimenl1ation a.rea 'Was padly b81se-lleve'lJ.ed aJnd IconsiIderalble weathering affected 
the cover bulllt here mainJ.y of sedimentary rodks. 
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