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Geochemia warstw cieszynskich
Slgska Cieszynskiego

WSTEP

Badania geochemiczne nad osadami wzbogaconymi w materie orga-
niczng i bituminy, realizowane od szeregu lat w Oddziale Karpackim
Instytutu Geologicznego (I. Guewa, 1964, 1966, 1967), doprowadzily do
szczegblowego rozZpoznania np'nocesérw rzadzacych wzbogaceniem w bio-
geniczne metale rzadkie. Obecnie Tozpoczeto prace zmierzajgce do wy-
jasnienia zmian warunkdw geochemicznych w czasie rozwoju geosynkliny
karpackiej w okresie od kredy do trzeciorzedu. Do tego celu wykorzy-
stano mikroelementy, ktére sg dobrym wskaZznikiem przy rozpatrywa-
niu materiatu Zrédlowego dla sedymentogenezy i sposobu wzbogacenia
(I. Guewa, praca ‘w druku). Badania prowadzono w osadach dolnokredo-
wych mozpoczyna]qcych cykl sedymentacji fliszowej, a mnajlepiej rozwi-
nigtych na Slgsku Cieszynskim. Ponadto badania mialy na celu wykry-
cie istotnych rémmic w chemizmie Ipomledzy dolnymi a gérmymi lupkami
cieszynskimi. Uzyskane wyniki maja pewne znaczenie dla dalszego ba-
dania geochenm osadow nkred'orwych w ktoérych warstwy cieszynskie
stanowig majnizsze ogniwo serii fliszowes].

W literaturze polskiej brak jest danych odno$nie do geochemii osa-
d6éw cieszynskich. Wyjgtek stanowi praca Cz. Peszata (1967), w ktérej
autor dostarcza informacji o sktadzie chemicznym wapieni cieszynskich
(22 pelne analizy chemiczne).

Oznaczenia przynaleznosci wiekowej zebranego materiatu i rozdziele-
nie gérnych i dolnych. lupkéw cieszynskich oraz wskazéwki w terenie
zawdzieczamy uprezejmosci dra hab. W. Nowaka, za co skladamy Mu
serdeczne podziekowanie.

METODYKA BADAN
Badaniami geochemicznymi objeto skalty osadowe zaliczane do dol-
nych tupkéw cieszynskich, wapieni cieszyniskich oraz gérnych lupkéow

cieszynskich. Inwentaryzacja zebranych probek przedstawia sie naste-
pujgco, przy czym ich mumery zasbtosowane sg w calym opracowaniu:

Kwartalnik Geologiczny, t. 18, nr 2, 1972 r.
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Nr probki Miejscowosé
Dolne warstwy cieszyfiskie

1

2

Puficow
Zywiec
Zywiec
Kamienica k. Bielska
Kamienica k. Bielska
Kamienica k. Blelska

Stare Bielsko

Rodza) skaly

Margiel z donneszka mutu kwarcowego i mulu wa-
piennego.

Wapiefi detrytyczny z domieszika mutu kwarcowego
i fragmentami zweglonej materii organicznej.
Margiel z domieszka mulu kwarcowego, smugowany
cigglymi warstewlcami substancii bitumiczne].
Wapieti mulasty i marglisty nieco bitumiczny ze
szezatkami skalcytyzowanej fauny.

Wapiefi mulasty i marglisty z fragmentami skalcyty-
zowanych spilcul ggbek, szkartupni i radiolardi.
Margiel nieco mulasty z hydvomikami, radiolaniami
i spikulami gabek.

Margiel silnie mulasty z licznymi hydromikami { illi-
tem.

Wapienie cieszyhskie

8

9
10
1

12
13

14
15
16

17

Gébérne lupki

18
19

20
21

22
23

24

25

Lipowa

Lipowa
Lipowa
Lipowa

Lipowa
Zywiec

Zywiec
Zywiec
Stare Bielsko

Wislics k. Skoczowa:

Rudéw
Rudéw

Rudéw -

Rudbow

Hatenbw
Hatanbw

Zywiec

Zywiec

Wapiei mulasty mnieco marglisty, pelityczny, infiltro-
wany wodorotlenkami zelaza, z licznymi glonami wa-
piennymi i radiolariamd.

Wapiefi detrytyczny =z nielicznymi fragmentami wegla
i mulem kwarcowym.

Wapiefi pelityczny, nieznacznie marglisty z mulem
kwarcawym.

Wapiefi defrytyczny, mieco mulasty z domieszky we-
glanéw manganu w spodwie.

Wapiefi detrytyczny, jak wyzej.

Wapiefi detrytyczny, pseudo-oolityczany z nielicznymi
otwornicami.

Wapiefi detrytycmy, jak wyzej.

Wapiefi czeSciowo przekrystalizowany.

Wapiefi oktruchowy, mulasty z wodorotlenkamd Zelaza
i okruchami wegla.

Wapiefi pelityczny z mulem kwarcowym i mielicznymi
hydromikami.

cieszyfAskie

DRawiec mulasty z licanymi hydromikami i pirytem.
Ilowiec mulasty z licznymi hydnomikami i chlorytem,
infiltrowany wodorotlenkamd Zelaza.

Itowiec mulasty, jak wyzej.

Ilowiec mulasty, jak wyzej, z wiekszg iloScia wodoro-
tlenkbéw zelaza.

Mutowiec marglisty.

Mutowiec wapnisty z hydromikaml i smugami bitu-
minéw.

Mutowiec marglisty, smugowany wodorotlenkami ze-
laza i bitumdmamd.

Mutowiec marglisty, jak wyze].
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26 Swietoszéwica Margiel mulasty.
27 Swietoszéwka Margiel mulasty.
28 Swietoszé6wka Ttowiec mulasty.

290 Kamienica k. Bielska Margiel mulasty, nieco bitumiczny, z drobno cozsiang
materiq weglistg.

30 Kamienica k. Bielska Margiel mulasty, jak wyzZe]j.

31 Wapiennica k. Bielska Margiel mulesty, nieco bitumiczny, z pirytem.

32 Wapiennica k. Bielska Ilowiec mulasto-marglisty z glaukonitem, laminowany.

33 Waplennica k. Bielska Margiel mulasty, jak wyzej.

Ze wazystkich wymienionych osadéw wykonano czeSciowe analizy
chemiczne, obejmujgce oznaczenia: SiOs, TiO, AlyO3, FeyOs, CaO,S me-
toda klasycznej analizy krzemianéw oraz oznaczenia rzadkich metali
metodami kolorymetrycznymi (V, Mo, Ni, Co, Cu, Cr, Mn), a takze ozna-
czenia bituminéw lekkich przez 35-godzinng ekstrakcje chloroformem.
Wykonano ponadto analizy feruniczne réznicowe dla identyfikacji mine-
ratéw ilastych, wchodzgcych w skiad dtowcoéw i mutoweéw.,

CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNA OSADOW

Wyniki analiz chemicznych zestawiono ma tabelach 1—3. Uzyskane
rezultaty pozwolily na sporzadzenie wykresu (fig. 1), na kiérym nanie-
siono zawarto$ci kwarcu, mineraléw ilastych i weglanu wapnia. Zawar-
toéci kwarcu otrzymano odejimujgc od analitycznie oznaczone] krzemion-
ki te cze$é, ktora jest zwigzana w mineralach ilastych. Za podstawe do
przeliczen przyjebo stosunek SiOy: Al,Oy = 2,5, taki, jaki odpowiada mi-
neratom ilastym o strukturach mieszanych typu kaolinit-montmorylonit-
-serycyt. Na wykresie bardzo jasno uwydatniajg sie réimice w chemizmie
pomiedzy dolnymi a gérnymi tupkami cieszynskimi. Dolne tupki cie-
szyhiskie odpowiadajg wapieniom mulastym, multasto-marglistym i mar-
glom mulastym. Wéréd wapieni cieszyhskich ndato sie wyodrebnié czy-
ste pelityczme wapienie, wapienie mulaste i wapienie mulasto-margliste.
Na poziom gérnych lupkéw cieszyhskich skiadajg sie margle mulaste,
ilowce marglisto-mulaste, ilowce mulaste, mutowce margliste, mulowce
wapniste.

Wyrbmione typy osadéw wsréd dolnych lupkéw cieszynskich przed-
stawiaja sie mastepujgco:

Wapienie mulasto-margliste obejmuja okolo polowy ba-
danych osadéw. Zawierajg 59,21 < 63,94% CaCOg, 5,29 =- 6,03 Al,O4
i 23,51 = 24,22 Si0O,, ktbéra jest czeSciowo zwigzama w mineralach ila-
stych, czeSciowo ‘wchodzi w sklad mineraléw detrytycznych (kwarc).
o$¢é pirytu jest tu do$é duza i wynosi 1,5 < 2,09, podobnie jak i bitu-
minéw, ktérych zawartosé siega 0,26%.

Wapienie mulaste sg to osady zlozone w giéwnej masie z we-
glanu wapnia (69,85%) i krzemionki, ktéra w skale jest reprezentowana
jedynie jako mul kwarcowy (20,37%). Zawierajg one mieznaczng zawar-
tosé pirytu (okoto 0,50%), sg pozbawione bituminéw, a bogate w szczatki
zweglonej materii roélinnej, Stanowig one 10% wéréd badanych wapieni
cieszynskich. .

Kwartalnlk Geologiczny — 12
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Margle i margle mulaste zawierajg 47,07 < 54,80%0 CaCos,
7,44 =~ 10,40%0 AlyO; oraz 26,89 = 30,629 SiO;. Sg one w niewielkim
stogpnm b1tum'1czne (zawarbosc brtummow 0,1 + 0,15%0) i posiadajg mie-
znaczng ilo§é pirytu — 0,18 = 1,28%. Wéréd badanych osadéw stano-
wig 45%o.

Kwarc
\ 100

Min. ilaste Weglan wapnia

o7' 02 +38 4+ 4 o5 6

Fig. 1. Diagram tréjkatny konceniracyjny dla skladu chemicznego
warstw cieszyhskich
Concentration triangle diagnam for chexpical composition of
the Cieszyn Beds

1 dolne iupki cleszyriskie; 2 — frednie z dolnych tupkéw cleszyrigkich;
3 — wapienle cleszyniskie; 4 — firednie z wapieni ciuzyﬁsklch. 5 — gérne
hupki cieszynskie; 6§ — férednie z goérnych hupké6éw cieszyriski

1 — Lower Cleszyn Shales; 2 — average of the Lower meszyn Shales;
3 — Cleszyn Limestones; 4 average of the Cleszyn Limestones; 5§ —
Upper Cleszyn Shales; 8 — average of the Upper Cleszyn Shales

Dominujgcymi osadami w poziomie wapieni cieszyriskich sg - czyste,
glonowe, pelityczne lub detrytyczne wapienie obejmujgce 60% ba-
danych osadow. Zawierajg one znaczng ilo§é weglanu wapnia — 86,33 =
- 95,21%p i miewielky ilo§¢ SiO, — 3,10 - 9,58%,, wystepujgca w skale
w postadi mutu kwarcowego. Niewielka cze$é tej krzemionki jest zwig-
zana z Al;O; (1,5%) w mineratach flastych. Sg one bardzo ubogie w bi-
tuminy i piryt (maks. 0,45%).

Wapuenrie mulasto-margliste stanowig 30% badanych
-osadow i chara!kteryz:ujq sie zawm-toécia weglanu wapnia wynoszgeg
68,17 = 69,90%, 2,99 = 5,01% Al,0; i 21,43 =-21,819/p SiO, reprezento-
wanej gléwnie przez mut kwarcowy. Sg one cal*komme pozbawione bitu-
minéw i zawierajg mieznaczng ilo§é pirytu (od 0,16 do 0,30%).

Wapienie mulaste obejmujg 10% badanych osadéw. Sa one
bogatsze w weglan wapnia, ktérego ilo§é wynosi '74,83% oraz ubozsze
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w mul kwarcowy stanowigey 16,97%% i mineraly ilaste. Nie zawierajg
bituminéw, a ilo§é siarki nie przewyzsza 0,12%.

Wéréd warstw zaliczanych do gémych tupkbéw caeszyﬁsknoh wyr6z-
niono nastepujace osady:

Margle mulaste chmatkteryzujqce sie zn:acznq zawarboscia
krzemionki (44,11 <+ 53,98%9), ktéra jest czefciowo zwigzana w minera-

. . Tabela 1
Wyniki amaliz chemieznyeh dolnych lupkéw cleszyfiskich w' % wagowych
Nrprobki | SiO; | TiO, | ALOs | Fe,05 | CaO | S | CaCOs ]::::y
1 2815 | 0,14 | 1040 200 | 2884 |o012| 51,42 | 0,5
2 20,37 . — 782 | 3913 | 026 | 698 | no.
3 23,51 0,38 6,03 360 | 358 | 095 | 6394 | o021
4 2422 | 031 5,98 466 | 33,17 | 094 | 5921 | 021
5 24,11 0,25 5,29 5,13 3408 | 076 | 60,83 | 0,26
6 26,8 | 030 8,47 376 | 30,70 | 0,64 | 5480 | 0,10
7 30,62 | 0,39 7,44 6,51 2637 | 0,00 | 47,07 | no.
Analiza 2541 | 029 | 623 | 478 | 325 |055| 5816 | 0,19
§rednia
Tabela 2
Wyniki apaliz chemicznych wapieni cieszyfiskich w ;% wagowych
Nr | g0, | TiO, | ALO; | Fe,0, | Ca® S CaCOs
prébki
8 21,43 4. 2,99 380 | 3899 | 030 | 69,60
9 5,96 - 0,80 0,93 5095 | 047 | 9094
10 21,84 | 020 5,01 3,66 38,19 .| 0,08 | 6817
11 8,60 — — | 1,12 | 5002 | o020 | 8,29
12 4,49 - 0,56 033- | 51,84 | 028 | 92,53
13 5,29 - - 1,43 5175 | 033 | 92,37
14 | 4m - — 14 | 5223 | 034 | 9323
15 310 4, — 1,69 | 5334 | o017 | 9521
16 1697 | 0,14 1,57 415 | 4192 | o012 | 7483
17 9,58 0,09 1,29 199 | 4853 | 033 86,33
Analiza | 4645 | 0,04 1,22 2,12 | 4478 | 026 | 85,53
§rednia :

lach ilastych (zawarto§é AlyO3 — 5,87+ 13,72%), czeSciowo wystepuje
w postaci mulu kwarcowego. Zawierajg one ponadto 17,71 <+ 27,15%
weglanu wapnia, sg nieco bitumiczne (0,08 + 0,10%), z mnieznaczng ilo§-
cig pirytu (0,20 =- 1,5%). Margle mulaste stanowig 37% badanych osa-
doéw.

Itlowce macrglisto- mulaste obejmuja mniewielki procent
badanych osadéw (13%). Zawierajg dosé znacmg ilo$é SiO, (od 51,89 do
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Tabela 3
Wyniki analiz chemicznych gérnych lupkéw cleszyfiskich w %, °%, wagowych

Nr Si0, | TiO, | ALOs; | Fe;0, |, CaO S | CaCO, |Bituminy

probki
18 58,23 0,67 14,29 8,30 3,61 0,11 — n.o.
19 58,58 0,28 11,58 10,28 4,29 1,02 —_ n.o.
20 61,30 0,25 15,72 6,25 1,68 | 1,21 — n.o.
21 56,65 0,37 15,53 9,22 3,25 0,73 —_ n.o.
22 54,09 0,24 11,05 7,05 10,34 0,83 18,46 0,05
23 57,79 0,19 2,03 3,86 17,71 0,28 31,61 0,03
24 54,11 0,29 4,08 5,45 10,35 0,95 18,47 0,12
25 69,91 0,33 4,86 9,32 6,03 1,40 10,76 0,26
26 53,92 0,36 5,67 12,45 11,76 0,10 20,99 n.o.
27 52,46 0,79 9,86 9,41 9,92 0,19 17,711 n.o.
28 61,84 0,44 15,32 7,99 3,15 0,29 — 0,21
29 44,11 0,54 13,72 4,99 15,21 0,73 27,15 0,10
30 47,63 0,50 10,50 1,75 14,48 0,66 25,85 n.o.
31 49,07 0,38 9,13 4,75 12,33 0,32 22,00 0,08
32 51,89 0,26 12,82 4,90 12,33 0,39 22,00 0,09
33 53,98 0,30 10,23 5,48 11,63 0,13 20,76 0,08

Analiza

érednia 55,35 0,39 10,39 7,34 9,25 0,59 14,73 0,11

54,09%), 18,46 = 22,00% CaCOj; i 11,05 +- 12,826 AlyO, Sy one w bar-
dzo mieznacznym stopniu bitumiczne (0,05 --0,09%) oraz zawierajg male
iloéci pirytu — 0,78 =~ 1,66%.

Itowce mulaste reprezentuja wsréd badanych osadéw 31%.
Sy bardzo bogate w krzemionke (56,65 < 61,84%0) i zupelnie pozbawione
weglan6éw. Zawierajg dosé znaczny procent AlyOs (11,58 &+ 15,72%0) oraz
pirytu, kibrego ilo$§¢ waha sie w granicach 0,22 - 2,42%,. Sporadycznie
sg wzbogacone w hituminy wystepujgce od sladéw do 0,219, .

Mutowce margliste sg réwniez bardzo bogate w krzemionke
(54,11 - 69,919%), ktéra w przewazajgcej iiloSci wystepuje w formie mulu
kwarcowego, a tylko nieznaczna jej cze$é jest zwigzana w mineratach
ilastych (4,08 = 4,86% AlyOj). Sg one silnie margliste, gdyz zawartosé
CaCO3; wymosi 10,76 = 18,47%, oraz bitumiczne, gdyz zawarto$ci bitu-
minéw lekkich wymoszg 0,12 0,26%, co odpowiada najwyzszym ich
zawartoSciom wérdéd osadéw cieszynskich. Mulowce margliste cechuje
ponadto duza ilo$é pirytu — 1,90 — 2,80%. Stanowig one 13%s badanych
osadéw.

Mutowce wapniste wystepujg wéréd gémych hupkéw cie-
szyniskiich sporadycznie i nie stanowig dla tej serdi typu charakterystycz-
nego. Stanowig one tylko 6%y osadéw. Zawierajg 57,79% SiO,, 31,61%
CaCOj; oraz nieznaczng ilosé AlyO3, wymoszacg 2,03%. Sg prawie pozba-
wione bituminéw (0,03%) oraz pirytu (0,56%).

Na podstawtie otrzymanych wyniké6w wyliczono Sredmie analizy che-
miczne dla wszystkich trzech pozioméw osadéw cieszyriskich, tj. dolnych
tupkéw cieszynskich, wapieni cieszyhskich oraz gérnych lupkéw cie-
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Fig. 2. Diagram kumulatywny dla §redniego skladu chemicznego
warstw cieszyhskich

Cumulative disgram for medium chemical composition of the

Cieszyn Beds

1 — dolne tupkl cleszyfiskie; 2 — waplenie cleszyfiskie; 3 — gbérne rupki
cieszyrigkie

181;1 Lower Cleszyn Shales; 2 — Cieszyn Limestones; 3 — Upper Cleszyn

szyhskich. Otrzymane wyniki naniesiono na wykres (fig. 1), gdzie mozna
przesledzi¢ rézntice w chemizmie analizowanych osadéw.

Dolne lupki cieszyhiskie na podstawie éredniego ich skiadu chemicz-
nego nalezy uzna¢ za wapienie marglisto-mulaste, ktére swym chemiz-
mem odpowiadajg wapieniom oleszyrskim, nieco zanieczyszczonym mu-
tem kwarcowym i substancjg marglisty. Gamie lupki cieszynskie mozna
natomiast zakwaliffkowaé¢ do ilowcoéw marglisto-mulastych. Wspomniane
réznice w chemizmie dajgq sie przefledzi¢ ma fig. 2, ktéra obrazuje wy-
niki $rednich analiz chemicznych.

Wér6d gémych lupkéw cieszynskich spotykamy wkladki syderytow,
ktére wedtug klasyfikacji W. Na‘rebsik:lego (1957) od:powmdajq sydero-
plezytom. Anahzy chemiczne wykonane z wkladek syderytowych wyka-
zaly: 31,51+ 35,88%p SiO,, 0,18+ 0,519, TiO, 6,19 = 8,40% Al,O,,
29,90 - 37 15%, 03003 oraz 18, 11+ 27,28%0 FeCO3. Badane prébki sg po-
zbawione weglanu magnezu, czym réu'miq sie- od analizowanych przez
W. Narebskiego. Ponadto wsrad gémych lupkdw cieszyriskich wykryto
wkiadki osadéw piroklastyeznych (I. Gucwa, W. Nowak, T. Wieser, 1971).
Sg to warstewki ciggle, kilku mm migzszodei, zlozone 'w gléwnej masie
z mineralu grupy smektytu-nontronitu {por. analizy termiczne rézni-
cowe) oraz mineratéw pirdklastycznych, jak augit, lamprobolit, wla$ci-
wych dla magmy cieszynibtowes.
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ANALIZY TERMICZNE
ROZNICOWE
r d Analizy termiczne réznicowe wy-
N konano z r&éimych prébek skat ila-
Va stych dla zidentyfikowania minera-
/ \J/\ t6w ilastych. Wyniki analiz zostaly

zestawione w formie wykreséw mna
6 fig. 3. Dwa sposréd przedstawionych
termograméw wykazuja obecno&é
mineratu z grupy smektytu-nontro-
nitu (krzywe Ii II), 0 czym $Swiadcza
reakcje endotermiczne w temp. 100°,
|/  160--180° oraz silny efekt endoter-
171 micmy w temp. 500-+550°C. Krzy-
7 wa III zostata wykonana z wkladki
V bentonicznej, ztozonej w gléwnej

P
¢
/

4

| I Fig. 3. Wykresy amalizy termiceno-réimico-

L—— wej lupkéw cieszyfidkich, osadéw pi-
- moﬂd.autyxmyuh i syderytu

Disgrams " of -thermmil-differential

. amaflysis of the Cieszym Shales, pyro-

\ 1 T v -clastic deposits and siderite

(‘f\\
\_
AN
AN
)\Y

R

1, 6, 18, n—tukacleszyﬁski I—plerw-
zypordo ﬁqua!cnm.II—drugl
poziom tufitu z Halecnowa; III — bentonit

|~ z Lipowe]; IV — syderyt z Halcnowa

. . ’ : ) 1, 6, 18, 2 1.~ Cleszyn Shales; I — first
s tuﬂxte horizon from Halcnbéw; II — second

tuffite horizon from Hnlcnéw III — ben-

D Zﬂﬂ 40[] | ﬁUﬂ 8ﬂ|] mﬂﬂt tonite from Ltpowa, IV. — mdente from

‘Hatenbw

masie z montmorylonitu z typowymi reakcjami endotermicznymi w temp.
100°, 160° -oraz 570° i 860°C. Ponadto wykonano ‘termogram z syderytu
(Iu’zy'wa 1V). ‘Pozostate krzywe (1, 3, 18, 21) odnosza sie do typowych
osad6éw Iurpkow cieszyrskich. Wszystkle wykazaty obecno$é montmo-
rylonitu i illitu z dobrze zaznaczonymi efektami endotermicanymi, zwig-
zanymi z oddawaniem wody higroskopujnej, oraz z: zamaskowanymi efek-
tami endotermicznymi w- temp. 550°C i szeroki efekt egzotermiczny,
zwigzany 2z utlenianiem materii organicznej i obecnioscia pirytu. Ponadto
analizy termiczne z gémych tupkéw cieszynskich wskazujg na obecnosé
kaolinitu z charakterystycznym efektem egzotermicznym w temp. 950°C.
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Tabela 4
Wyniki- analiz rzadkich pierwiastkéw dolnych lupkéw cieszyfiskich w g/t

Nr prébki \' Mo Ni Co Cr Cu Mn
1 —_ — 6 11 30 66 79

2 — — 21 — 69 — | 1600

3 — — §l. — 169 — 38

4 —_ —_ 46 3 150 33 177

5 — — 17 — 120 21 205

‘6 — —_ 20 — 120 49 218
7 4 —_ 34 §l. 133 30 237
Srednio 06 | — | 2 2 | 113 | 28 | 364

Tabela 5

Wyniki analiz rzadkich plerwiastkéw waplenl cieszyfiskich w g/t
Nr prébki v Mo| Ni Co Cr | Cu I Mn
8 — _ 14 $l. 19 — 509
9 — — 1, 10 44 — 442
10 — — — $§l. $1. — 673
11 — 6 | — | — | & | — | 4426

12 — 1. 24 — 75 — | 4591
13 — — §l. — £l — 921
14 — | = | & | — | & | — | 1
15 — — $L. — 4l — 593
16 . | — | 35 | & | 42 | 40 | 738
17 1. —_ §l. — 20 §l. 464
§rednio . |06 o073 | 1| 20 (04 1415

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA

Wyniki oznaczen kolorymetrycznych rzadkich pierwiastkéw zesta-
wiono 'w tabelach 4—6 oraz w formie graficznej (fig. 4), gdzie naniesiono
Srednie zawarto§ci mikroelementéw oddzielnie dla dolnych lupkéw cie-
szynskich, wapieni cieszyhskich i gérnych tupkéw cieszynskich. Graficz-
nie przedstawiono ponadto rozmieszczenie metali zadkich z zalezmosci
od udziatu procentowego probek (fig. 5). Analiza otrzymanych wynikéw
doprowadzila do nastepujgcych spostrzezen:

Wanad zostal wykryty we wszystkich badanych prébkach jedynie
w ilo$ciach €ladowych, mie przekraczajgcych 10 g/t, @ zatem w iloSciach
nizszych niz wynosi Sredni wskaznik dla wyzej wymienionych osadéw.
Dowodzi to minimalnej iloSci tego metalu w materiale Zrodlowym dla
warstw cieszynskich.

Molibden mnie zostal wykryty w dolnych lupkach cieszyriskich,
a w wapieniach cieszynskich wystepuje tylko w jednei prébce w ilodei
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Wyniki analiz rzadkich plerwiastkéw gérnych lupkéw cieszyfiskich w g/t

Tabela 6

Nrpeébki { V | Mo | Ni | Co | cr I Cu | Mn
18 — | 23 | 4 | 40 | 104 | 85 | 114
19 g | — | s8 6 | 153 | — | —
20 . | — | 33 | & | 30| — | —
21 . | — | 3 | & | 104 | — | 369
2 — | & | 34 | — |18 | — | 834
23 . | — | 10 | — | 34 | — |24
24 &, | & | 17 | — | &4 | 14 | 263
25 . | 8 | 16 | 16 | 11 | — | 136
26 s | & | 24 | — | s6 | & | 178
27 — 6 | 82 | — | 92| 28 | 125
28 — | — |108 | 16 | 288 | 17 | 56
29 — | — | 20| — | 120 49 | 218
30 — | — | 36 7 | 120 | 55 | 538
31 — | — | 18 4 | 116 | 571 | 262
32 g | — | 40 | — | 110.| 30 | 216
33 — | — 15| — | 14| 56 ! 216

$rednio 4. 7 | 38 s | 95| 25 | 370
A
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Fig. 4. Diagram kumulatywny dla $redniego skiadu

mikroeclementéw w warstwach cleszyfskich
Cumnlative diasgram for medium composition
of microelements in the Cieszyn Beds

Objasnienia jak do fig. 2
Explanations as in Fig. 2
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6 g/t, co stanowi 6-krotne wzbogacenie. Podwyzszona zawarbosé tego
metalu zwigzana jest z wapieniem wystepujacym w stropie wkiadki ben-
tonitycznej (fig. 3, krzywa III). W goérnych lupkach cieszyriskich wykryto
zawarbo$ei molibdenu 'w iloSciach od 0 do 88 g/t. Najwyzsze koncentracje
stanowig okolo 80-kroine wzbogacenie. Krzywa rozmieszczenia molibde-
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Fig. Sa—g. Wykresy frekwencjii mikmoelementéw w warstwach cleszyfiskich
Frequency diagrems of microelements from the Cieszyn Beds

Objaénienla jak do fig. 2
Explanations a8 in Fig. 2

nu w tych osadach przedstawia uklad tréjszczytowy, z ktérego pierwszy
najwyzszy obejmuje klark dla molibdenu i osady nieco wazbogacone
w materie organiczng. Dwa pozostale zwigzane sg z osadami o podwyz-
szomej bitumicznodci (max. do 0,26%0 bituminéw), a zatem wzbogacenie
w ten metal odbywalo sie¢ na drodze biochemicznej.
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Kobalt podobnie jak wanad nie wykazuje wzbogacenia dajgc ma-
ksymalne koncentracje w gérnych lupkach cieszyfiskich — 20 g/t.

Nikiel wykryto w dolnych tupkach cieszynskich w lioSciach 6 =
46 g/t. Najwyzsze ilosci odpowiadaja dwukrotnemu wzbogaceniu. Wzbo-
gacenie w ten metal obejmuje 58% badanych prdbek (fig. 5c). W wapie-
niach cieszynskich podobnie jak w goérnych lupkach cieszyhskich wy-
kryto takze dwukrotme wzbogacenie obejmujgce 20% prébek poddanych
analizie. Przesledzenie sposobu wzbogacenia w ten metal masuwa wnio-
sek, ze zrédlem niklu byly tu procesy hipergeniczne zwigzane z bliskos-
cig intruzji cieszynitowych. Dowodem sj podwyzszone koncentracje
w samych cieszynitach (154 g/t).

Chrom stwierdzono w dolnych lupkach cieszynskich w iloSciach
120 = 169 g/t, w wapieniach od él. do 44 g/t, w g6mych lupkach cie-
szynskich 0 -- 288 g/t. Zrézmicowanie w obrebie poszczegdlnych warstw
zwiazane jest z odmiennym charakterem petrograficanym osadéw. Zna-
ne sy bowiem wzbogacenia tego metalu w mineralach ilastych. Mozliwe
jest réwniez, podobnie jak w przypadku niklu, wzbogacenie zwigzane
z bliskodcig cieszymitéw. Uwalnianie tego metalu i migracja ma miejsce
przy procesach hipergenicznych (zaw. Cr w cieszynitach wymosi maksy-
malnie 1050 g/t). '

Miedz w badanych osadach wystepuje w ilo$ciach 085 g/t. Naj-
wyisze koncenftracje zwigzane sy z osadami dolnych i gémych tupkéw
cieszyniskich. Osady te nie wykazuja wzbogacenia w ten metal, mieszcza
sie w granicach $rednich zawartosci (fig. 5f). .

Mangan maksymalnie zostal wykryty w wapieniach — 0,45%.
Sa to dosé znaczne ilosci, gdy zwazymy, Ze klark dla wapieni wymosi
1300 g/t (H. E. Hawkes, J. S. Webb, 1962). Najwyzsze notowane zawar-
toSci wigza sie z wystepowaniem diagenetycznych weglanéw w spoiwie
‘wapieni. -

WNIOSKI

Do najstarszych osaddw o charakterze flissowym w Karpatach nalezg
wystepujgce na przetomie jury i kredy dolne tupki cieszyniskie (M. Ksigz-
kiewicz, 1965). Po ich utworzeniu nastepuje sedymentacja wapieni cie-
szynskich o charakterze nie fliszowym i gémych lupkéw cieszynskich,
ktore swoim zasiegiem obejmujg réwniez Karpaty Weschodnie.

Dolne tupki cieszynskie sktadem chemicznym s3 bliskie wapieniom
cieszynskim (por. $rednie analizy chemicznme — tabela 1 i 2). Jest to zro-
zumiale, gdy weZmiemy pod uwage sklad materialu erodowanego w cza-
sie ich sedymentacji. Byly to rafy tytonskie bogate w weglan wapnia
i plasek kwarcowy (M. Ksigzkiewicz, 1965), z ktérych powstaly wapie-
nie mulasto-margliste, okre§lane jako dolne lupki cieszynskie. Za slusz-
noscig wnioskéw przemawiajg réwniez niskie koncentracje milroelemen-
t6w. Ich bowiem zawartoSci sg znacznie miZzsze mniz podawane w litera-
turze ilosci klarkowe dla tego typu osaddéw. - )

Wapienie cieszynskie jako mastepne ogniwo sg bardzo zblizone skia-
dem chemicznym do dolnych lupk6éw cieszynskich. Zmienno§é w ich
skladzie dotyczy tylko zanieczyszczenh w formie mutu kwarcowego i sub-
stancji marglistej. Wérdd odmian wyrdinionych przez Cz. Peszata (1967)
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nie wykryto istotnych réznic chemicznych. Wigze sie to ze stwierdzeniem
tego autora, ze ,,..w budowie poszczegdlnych typow i odmian wapieni
biorg udzial w zmienmej ilosci identyczne elementy skatotworcze”. Za-
wartosci mikroelementéw mnie wykazuja wzbogacenia i mieszczg sie
w ilosciach klamkowych z waq'blmem pewnego wzbogacenia w mangan,
ktoéry wystepuje w spoiwie wapuem, twarzge diagenetyczne weglany man-
ganu, tzw. oligonity.

Goérne lupk1 cieszyniskie odbiegajg chemizmem od poprzednich i zali-
czyé je mozna do itowcéw marglisto-mulastych. Wéréd nich wystepuia
wkladki syderytéw oraz materialu piroklastycznego, odpowiadajgcego
chemizmem magmoni cieszynitowym. Koncentracje mikroelementéw sg
nieco wWyisze, co wigze sie z maturyg osadéw (bardziej ilaste), a mie z ich
wzbogaceniem. Wyjgtek stanowi wykryte wzbogacenie w molibden
w osadach o nieco podwyzszonej bitumicznosci. Wyzsza bitumicznosé tej
sarii i wzbogacenie w Mo w zalezno$ci wprostproporcjonalnej od bitu-
minéw wskazuje, ze koncentracja nastgpita na drodze biochemicznej.

Wzbogacenie w Cr i Ni pozostaje w zwigzku z pbZniejszymi procesa-
mi hipergenicznymi w Dbliskiej odlegtoéci od wystepowan cieszynitéw,
a tylko czesciowo z naturg osadoéw. Dlatego probki do badan tych serii
powinny pochodzu’: z ‘wiercen, gdyz tylko 'wtedy mozna unikngé zanie-
czyszczenia w aureoli rozproszenia. Autorki nie dysponowaty takimi wier-
ceniami,

Reasumujgc nalezy st'mevdmé wybitne ubosbwo wamstw meszyﬁslnch
zwlaszcza dolnych lupkéw i wapieni cieszyriskich, w . mikroelementy.
Pozostaje to w zwigzku z osadowym charakterem skal bedgcych Zrédiem
dla tich sedymentogenezy. Nalezy rowniez podkresli¢é brak wazbogacenia
w biogeniczne rzadkie metdle, z wyjatkiem lokalnych wzbogacen w mo-
libden w gérnych lupkach cieszyrskich. Wynika z tego, ze dopiero od
gérnych tupkéw cieszyfiskich malezy sie spodziewaé nieco wyzszych
koncentracji. Warstwy cieszynskie przez brak wzbogacenia w mikroele-
menty, a nawet znacznie nizsze zawartodci od klarkowych nie znajduja
odpowiednikéw wsréd badanych wosadow w geosynklinie karpackiej.
W osadach gérnej kredy (radiolaryty) wykryto znaczne ilo$ci bituminéw
i pozostajgcych z nimi w zwigzku przyczynowym mikroelementéw.
W pstrych lupkach gémej kredy, jakkolwiek mie wykryto duzych kon-
centracji rzadkich pierwiastkéow (A. Pelczar, 1965), to jednak ilo$ci ich
zZnacznie przewyzszajg zawarto$ci osadoéw cieszynskich. Jest to spowo-
dowane minimalnym doplywem S$wiezo erodowanego materialu do geo-
synkliny karpackiej 'w' okresie 'sedymentacji warstw cieszytiskich, Obszar
alimentacyjny byl czesciowo speneplenizowany z daleko posunietym
wietrzeniam pokrywy zwiefbrzelinowej, glownie skal osadowych. W wyz-
szych poziomach kredy erozja siegnela glebiej] — do skal krystalicznych
podioza, stad wyzsze zawartosci mikroelementéw w osadach gérnokre-
dowych. Ciekawe zatem bedlzue ‘prze$ledzenie na podstawie zawartosci’
rzadkich pierwisstkébw zmian zachodzgcych w czasie rotszouu geosyn-
kliny karpackiej.

0Oddziat Karpackl
Instytutu Geologicznego
Krakéw, ul, Skrzatdéw 1

Nadestano dnia 31 aarca 1971 r.
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Upsea T'VIIBA, Aypemas TTEJIbUAP
TEOXMMMA IENMHCKHMX ILVIACTOB IEMMHCKON CWIE3UUN

Pe3iome

TeoXuMBEUECKHMHA HCCNICAOBAHEAMYA OXBAYEHHl HIKHEMEJIOBHIE OTIOKCHHAS, XOTOPDHIMH Ha-
yEEReTCH (umreBo ek B KapnaTCRo# FeOCHEKIHHANN, TO €CTh: HEKHEE NEITHHCKHE H3BECTEO-
BHC CITAHOL M BEPXHHE NEMHHCKHE CNANNEL. B HWX MPON3BEAEHO O3HAYEHHE IMABHEIX MAXPO~
anemerToB (Tab. 1—3), HEROTOPRIX MEKpPO3IeMEHTOB (Tab. 4—6), a Taxxke TepMHEdeckue Ardde-
peHDEATLERIE aHAMRARl (dar. 3).

PeayLTaTel AHANA3IOB OOATBEDEIM pAa3NMiAa B XHME3ME HEXHAX B BEPXHHX LEIIAHCKEX
carmes. HixHEEE NENIHECKHE CIAHIE! IO CBOEMY COCTABY COOTBETCTEYIOT IOPH3OHTY NCIIBHCKHX
H3IBECTHAKOB, a4 BePXHHE NENIMHECKAE CIIAHIBI OTHECCHLI K MEPreTHCTO-ANICBPONATORMM APTHILTH-
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Tam. OTMEYEHO yMEHBIICHAE KOMYECTBA MEKPOIEMERTOB, OCOGEHEO B HEOKHWX LEITHHCKHX CI2H
max B E3BecTHAKaX. OHO CBA3aHO C OCANOTHHIM XAPAKTEPOM NOPOX, SBIMIOMMXCA HCTOTHHKOM
" mx cemamenTanwy. CieAyeT TAKKE DONIEPKHYTH OTCYTCTBEE OGOrAIIEHHOCTA GROrCHETHYCCKEME
PEIXEMHE METAJUIAMHA 32 MCKIIOYCHHMEM JIOEANHLHLIX KOHNEBTpammit Mo, mocrmrarommx 88 r/T,
MMEIOIEX MECTO B BEPXHHX HENIMACKAX CTAHNAxX. OTO 060ramenne NPORCXOMAI0 GHOXuMAIECKIM
nyTeM, AOKA3ATEILCTBOM Yero CIyXHT RPIMO HPONOPIMOHALHAN 3ABECHAMOCTE Mo oT 6HTyMA-
HOB.

U3-33 CKyZHOCTH MEKDO3IEMEHTOB IEIMAHECKRE IUIACTHI HE HMCIOT AHAJIOTOB CPeOd HCCIEA0-
BAHBEIX KAPIATCKEX OTJIOXCHHEN. B OTHOXEHMSX BEPXHErO MEIA OTKPEITHI 3HAYHTENIBHO RBICITHE
KOHNEHTpAIEY, & JOKAILHO AaXe JOBOJLHO 3HATATENBHAY ob0oramemnocTs. IIpHYRHON sBRICH
M¥BHMAIBHLIY IDPHTOX CBEXO 3POXHPOBAHEOrO MaTepmanA B KADIATCKYIO ISOCHEXIIHHANL BO
BpeMS CENAMEHTAIMA NEMFHCKHX IUIACTOB. AJIHMEHTAIIHONHAS TEPPHTOPHA YACTHIHO Ohuma
CIEHEIDIEHRIEPOBAHA, 4 IOBEPXHOCTb, COCTOSINAA IJABHEIM OOpa3soM B3 OCAAOYHRIX NOPOX,

[OMBEPINACE CHJILHOMY BhIBETPHBAHMIO.

Irena GUCWA, Aurelia PELCZAR

GEOCHEMISTRY OF THE. CIESZYN BEDS IN THE CIESZYN SILESIA AREA

Summary

Geochemical research has been made of the Lower Cretaceous deposits that
begin the flysch cycle in the Carpathian geosyncline, i.e. the Lower Cieszyn Shales,
the Cieszyn Limestones, and the Upper Cieszyn Shales., Main macroelements
(Tabs. 1—3) and microelements (Tabs. 4—6) have been determined, and thermal-
~differential analyses (Fig.3) have been made.

The results of the analyses prove the existence of some differences in chemical
nature of the Lower and Upper Cieszyn Shales here. The Lower Cieszyn Shales
correspond, in their composition, to the horizon of the Cieszyn Limestones, whereas
the Upper Cieszyn Shales are referred to the marly-silty claystones, As far as
microelements are concernsd, some impoverishment has been observed, particularly
in the Lower Cieszyn Shales and the Cieszyn Limestomes, This ds due to
the sedimentary character of the rocks, which were a source for sedimentary
processes. It should also been emphasimed here that no enrichment may be observed
in biogenic rare metals, except for the local Mo-concentrations, up to 88 ppm,
malinly in the Upper Cieszyn Shafles. This enrnichment took place in a biochemical
way, as proved by the directly proportional dependence of Mo upon bitumens.

Due to an impoverishment in microelements, the Cieszyn Beds do not find
any equivalents among the Carpathian .deposits in study. In the Upper Cretaceous
deposits considerably higher concentraetions, locally even fairly evident enrichments,
have been discovered. This is due to a weak inflow of the materials eroded into
the Carpathian geosyncline during the sedimentation of the Cieszyn Beds. The
alimentation area was partly baselevelled and considerable weathering affected
the cover built here mainly of sedimentary rodlks.
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