UKD 550, 832.52+550.882.543.3i3(4.38d22): 389.6.002.54:553.061.4

Janusz FRYDECKI

Wyniki unifikacji badan radiometrycznych wykonanych
w otworach wiertniczych niecki mogilenskiej

Wrykorzystanie wynikéw badan geofizyki wiertniczej jest praktycznie obecnie
zdeterminowane. wylacznie przez poziom techniczny. wykonawstwa tych badan —
odpowiednio szeroki, optymalny asortyment badan, ich doktadno$¢, standaryzacje
itp. Obok dobrze znanej i rozpracowane;j elektrometrii, najpowazniejsza role w ba-
daniach geofizycznych otworéw wiertniczych odgrywaja metody geofizyki jadrowe;j.
Przy ich pomocy dokonuje si¢ zaré6wno geologicznych jakosciowych ocen profilu
przewierconych utworéw, jak tez i ocen ilosciowych. Okreéla si¢ koncentracje w ska-
lach réznych skladnikéw — mineratéw, rud itp.

Najwicksze wykorzystanie iloSciowe PG obserwuje si¢ przy okreslaniu koncen-
tracji mineraléw promieniotwoérczych badZz materialu ilastego Ci (M. A. Hossin,
1960; W. N. Dachnow, 1962; W.W. ZLarionow, 1963; M. Wesolowska-Bala,
1969; J. Frydecki, 1969a, b, 1970). Profilowanie natgzenia promieniowania gamma
wzbudzonego neutronami (PNG) dostarcza informacji o zawartq§ci (koncentracji)
w skale atoméw lekkich i atoméw o duzym przekroju czynnymna reakcje typu
(n—7). Z uwagi na przewage wystgpowania wéréd nich w przyrodzie atoméw wo-
doru; dtugosci drogi dyfuzji, spowolnienia i czasu Zycia neutronéw zaleza przede
wszystkim od wilgotnosci skat (O. A. Barsukow, N. M. Blinowa, S. F. Wybornych
iin., 1958).

Ogolnie znane sa mozliwoéci okreslenia zbiornikowych parametréw skat wediug
wskazan metod radiometrii. Duza liczba prac modelowych i wykonanych w warun-
kach otworopodobnych w ostatnich latach umoczliwita dosyé dokladne okreélenie
charakteru zalezno$ci wskazan metod neutronowych od (przyktadowo) objetoscio-
wej zawartoéci wodoru w porach skal dla réznych warunk6w pomiaru (rézne $rednice
otworéw, rézne'konstmkcje'priyrzadéw, typy indykatoréw itd). Jednak w praktycé
przemystowych badarn geofizycznych metodyka okreslania porowatoéci skat zbiorni-
kowych wg wskazan PNG czy tez zailénia wg PG moze byé stosowana jedynie
w charakterze orientacyjnym, poniewaz typowa aparatura radiometryczna stoscwana
do badan geofizycznych nie jest zunifikowana. .o
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374 Janusz Frydecki

Z zakresu badan radiometrii wiertniczej na terenie niecki mogileriskiej wykony-
wano profilowanie nat¢zenia naturalnego promieniowania gamma (PG) i profilo-
‘wania natezenia promieniowania gamma wzbudzonego neutronami (PNG). Od
szeregu lat wykonywane badania nie ustgpuja zbyt znacznie jako$cia materiatéw
W poréwnaniu z badaniami wykonywanymi aktualnie. Brak im jednak podstawowej
cechy pozwalajacej na iloSciowa interpretacj¢ wynikéw, a mianowicie standaryzacji.
Wymienione badania wykonywano dotychczas aparaturag nie zunifikowana, bez
Jjakiegokolwiek wspdlnego mianownika miedzy diagramami z poszczegdlnych otwo-
‘1éw. Wyniki tych badarfi nadaja si¢ dosé dobrze do wykorzystania jakosciowego,
lecz ich interpretacja ilociowa jest praktycznie niemozliwa. W artykule przedsta-
‘wiono prébe przystosowania starych; ale dobrych materialéw radiometrii wiertniczej
do reinterpretacji iloSciowej na drodze statystycznej dla celéw standaryzacyjnych
i nastepnie interpretacyjnych.

Brak unifikacji aparatury, chociaz nie ma wplywu na charakter zaleznoSci
I=f(x), gdzie I—rejestrowane natgzenie promieniowania, za$. x (parametr
fizyczny skaly (np. porowato$¢ @ dla PNG lub zailenie Ci dla PG)!, to jednak
doprowadza do zmiany wspdlczynnikéw dyferencjacji profitu (K;=Iluex/Imn) dla
réznych przyrzadéw, w przedziatach +15—209%, a nawet wyzszych (Lnux; Dmin —
wskazania naprzeciw warstw o skrajnie réznej warto$ci parametru x). Nie ma wiec
mozliwosci poréwnania wynikéw pomiaréw otrzymanych z réznych otwordw
wiertniczych przy pomocy réznej aparatury. Wzorcowanie zastosowane w jednym
$rodowisku uwzglednia faktycznie tylko efektywno$¢ licznikéw i ewentualnie moc
zrédet. Rozbiezno$é w zdolnosci rozdzielczej aparatury byloby mozna uwzglednié,
wzorcujac przyrzady w dwoch Srodowiskach o wyraznie dobrych, réznych wtasci-
wosciach radiometrycznych.

Jezeli wybraé za jednostke skali réznice wskazan w dwoch wzorcowych §rodowi-
skach I, —1I,, to wskazania w kazdej badanej warstwie, wyrazone w jednostkach
wzglednego réznicowego parametru natgzenia (O. A. Barsukow, N. M. Blinowa i in.,
1958:, Sz. A. Guberman, W. W. Larionow, A.I. Cholin, 1961; W. W. Larionow,
1963; B. J. Wendelsztejn, 1963; B. J. Wendelsztejn, W. W. Larionow, 1964; J. Fry-
decki 19694, b, 1970):

_I=L
A

okaza sie¢ niezaleznymi od wspOlczynnika dyferencjacji (selektywnoS$ci) aparatury.
W praktyce zastosowanie tej metody wzorcowania jest niekiedy dosé trudne. Przy-
<zyny sa nastgpujace. Jako jedno ze wzorcowych §rodowisk wykorzystuje si¢ czgsto
np. dla PNG wode. Dotychczas nie udato si¢ jednak dobra¢ drugiego wygodnego
-do zastosowania wzorcowego §rodowiska, o odpowiednio przesunigtych wskazaniach
Ing, ktére odznaczatoby si¢ podobna stabilnoécig wtasciwosci neutronowych i pro-
stota odtwarzalno$ci w kazdej pracowni geofizycznej. Po wykonaniu w bazie geofi-

dr (1

1 Oznaczenia wg J. Frydeckiego (1968).
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zycznej standaryzacji aparatury w odniesieniu do .dwgch frodowisk, trudno zagwa- -
rantowac. jej, mezmlennoéé ‘po przewiezieniu-na otwor wiertnlczy Metodyka labo-
ratoryjne] standaryzac_u nle moze by¢. wykorzystana przy ustalaniu skal dla materla-
16w archlwalnych (proﬁldw zareJesthanych W otworach w1ertn1czych W ciagu
minionych lat), niezdatnych bez standaryzacji do 1lo§c10we_1 mterpretacjl o

W $wietle wymienionych. trudnosm i wad metod wzorcowama na podsfaww
dwoch Srodowisk Wzorcowych trzeba oprze¢ sig o. metody, wzorcowanla przyrzadu
wg wskazaﬁ w.dwéch. warstwach oporowych w otworze w1ertnlczym (A T Iwankma, _
Ax A Morozowa, 1960; Z. . Balowa, S PleWa, 1960 1961; Sz. A. Guberman,
W W. Larionow, A. L Cholm 1961; R.Desbrandea 1968 S. J P1rson, 1963 J. Fry-
deckl 1969a, b).. - iy

Za warstwy oporowe mozna przy_]qc albo warstwy o znanym skladzw chemlcznym
i znanej porowato$ci czy zaileniu, albo warstwy o statych Wlasnoéclach radiome-
trycznych. Otwory wiertnicze, w ktérych " dostatecznie dokladnie znana jest np.
porowatoéé chociazby dwéch warstw, spotyka si¢ do$é rzadko. Opracowano wiec
metody wykorzystujace warstwy o stalych w zasadzie wlasnosciach radiometrycznych
(Sz. A. Guberman, M. 1. Owczynmkowa, 1964 T.I. Kurtiew, 1967; J. Frydecki, _
1970).

Dzielac wykres na przedZIaly i uéredmwszy wskazania w kazdym przedziale
mozna zbudowaé rozklad amplitud dla kazdeégo kompleksu (Sz. .A. Guberman,
M. 1. Owczynnikowa, 1964). Wéwczas przy_;mu_')qc ZaIOZeme o stalym co do danej
wlasnosci rozkladzie warstw danego kompleksu w danym rejonie Wymka, 7e rozklad
amplitud na wykresach’ otrzymanych z'metod radiometrycznych dla tego kompleksu
warstw takze pownnen byé jednakowy we wszystkich otworach wiertniczych danego
rejonu. Rozktad amplitud: otrzymanych w' réznych otworach ‘bedzie. rzeczywiscie
pokrywat sie; jezeli przyrzady beda sméle zumﬁkowane i ‘amplitidy J'béda odczyty-
- wane w jednej skali. Jednak, jak wspomniano o ‘tym-poprzednio; zaréwno w latach

ubiegtych, jak i obecnie PG i PNG rejestruje si¢ aparatura nie zunifikowang. Skala
na kazdym z Wykresow jest wigc inna i odpowi€dnio rozklad amplitud, uzyskany
z odpowiednich czeSci przekroju, jest rézny Uwzgledniajac fakt, ze aparatura rozni
sig tylko wspolczynmluem dyferencjacji przekroju, podczas gdy charakter zaleznodci
I = f(x) jest staly, to réznice w uzyskanych rozkladach polegaja tylko na tym, Ze
krzywe rozkladu, otrzymane z.réinych otwordw, beda rozciagnigte lub zawezone
i przesunigte o pewna wielko$¢.- W ten sposob przy pomocy liniowych przeksztalcen
(przesuniecie i zaweZenie lub: rozciagnigcie) wszystkie krzywé rozkladu: ‘moga byé
- sprowadzone do jednej postaci; tzn. wszystkie’ wykresy beda sprowadzone do-jednej
wspéblnej skali. Parametry liniowego przeksztalcenia — przesunigcie i Wspolczynmk
zawegzenia — pozwalajg okre§lié zwiazek miedzy skalami. e
-.Powyzszy wywdd bedzie stuszny tylko w przypadku, jezeli speh:uona Jest pod-
btawowa hipoteza, ze rozklad warstw wg danego parametru jest staly na danym
odcinku przekroju. To' zalozenie sprawdzono w odniesieniu do niecki rogilefiskiej
we wczesniejszej pracy (J. Frydecki, 1970),
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Opierajac si¢ na przedstawionych wyzej rozwazaniach autor proponuje system
nrzeprowadzania ujednolicania wynikow badan zakladajac, ze statystyczny rozklad
amplitud odpowiada pewnemu modelowi rozkladu tych amplitud w funkcji glebo-
koSci otworu, a nie w funkcji iloéci przypadkdéw. Ta modyfikacja ma pewna prze-
wage w stosunku do przedstawionych wyzej zalozen teoretycznych, a mianowicie
umozliwia opracowanie materialow rowniez w przypadku zmian miazszoSci lub
redukcji poszczegdlnych warstw badanego profilu. W takim przypadku nalezy
wybra¢ dajace si¢ korelowac ze soba poziomy, o ktorych mozna sadzi¢, ze odpowia-
dajace im parametry w danym rejonie sa stabilne (J. Frydecki, 1970), i korelowaé
te parametry na zasadzie regresji z jakim$ przyjetym (zalozonym) modelem rozktadu
amplitud w funkcji glebokosci. Moze by¢ to np. usredniony rozkiad ze wszystkich
rozpatrywanych wiercen. Dla i-tego otworu:

dly=A4,1,+B,;, (2)
gdzie:
A= ! 3
A A 3
-1
Bi_H—I:i ’ @)

Rdéwnanie (2) wskazuje na liniowo$¢ zalezno$éi dI=f (I), co pozwala na wniosko-
wanie liniowo$ci zmian skal migdzy poszczegdlnymi otworami. '

W przypadku zachowania warunku stabilnosci rozktadu amplitud dla wybranych
poziomow reperowych lub profilu, winna si¢ dla nich zachowa¢ warto$¢ wzglednego
réznicowego parametru natezenia dI (1), (2) i biorgc m warstw reperowych z bada-
nych n otworédw winien zosta¢ spelniony postulat:

A 111+B1=A IZI+B2= . ‘. =Al Il1+Bi= ees =An In1+Bn
A 112+B1—A2122+B2— e :A I-2+Bl= cee =A 12+B

5
A, I“ +BI_A212, +B2_ , 1,,+B =..=A, I,,, +B )
A, 11m+B1=A2[2m+Bz— . =4, Ilm+Bi e =4, Inm+B

Spelnienie powyZzszego postulatu dla i-tego otworu (i = 1,2, ...,n) oraz j-tej
warstwy (j = 1, 2, ..., m) pozwala na znalezienie zwigzkOw przeksztatcenia na nowe -
uklady wspolrzednych. Przyjmujac za wzorcowy otwdr i-ty, otrzymamy dla j-tej
warstwy w k-tym otworze:

Ay Ly +By=A4, I;;+B, (6)
a stad réwnanie liniowej transpozycji z ukladu k£ na uklad i:

Iij=Aki I_kj'Jf'Bki (7)
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gdzie parametry transpozycji 4;, By, wyrazaja si¢ wzorami:

Ay
Ay "‘A_‘ ’ 8)
B,—B,
By =—_Ai . ®

Zatem zostal spelniony postulat liniowosci transpozycji ukiadéw skal pomiedzy
otworami (7) i korzystajac z metody najmniejszych kwadratéw, dla m warstw w i-tym
otworze wzorcowym i k-tym otworze przeksztalcanym uzyska si¢ uklad réwnan
normalnych:

s

I
-

m
IU=_AI¢1 Z I +mBy,
i=1

7

(10)

m ) m m
Z (Iquj)=Au.Z (l)*+Bu 2 L.
j=1 j=1 j=1

W oparciu o wzory Cramera zostana okre§lone parametry transpbzycji z k-tej
skali na skale i-ta.

Zatem rozktady amplitud wykreséw PG oraz PNG, otrzymane z réznych otworéw
rozpatrywanego rejonu, moga by¢ sprowadzone do jednej skali za pomoca liniowych
przeksztalcen.

Sprowadzenie wykresow PG oraz PNG, otrzymanych w réznych otworach,
do jednej skali pozwala na podjecie ilo$ciowej interpretacji danych radiometrycz-
nych, w szczegSlnosci za$ ulatwia okreSlenie porowatoéci i zailenia skal zbiorniko-
wych. W tym celu mozna przeskalowac¢ jeden wykres wedlug porowatoici (PNG)
i zailenia (PG), a wszystkie pozostale sprowadzi¢ do wspdlnej skali. Wzorcowy
wykres mozna przeskalowaé majac np. do dyspozycji szczegétowo zbadany labo-
ratoryjnie rdzen z przekroju danego otworu, albo poprzez okreslenie porowatosci
(zailenia) w dwéch dowolnych warstwach, przy znanej charakterystyce zalezno$ci
I=f(x).

Badanie rozkladu amplitud na wykresach PNG lub PG daje réwniez i szereg
innych efektéw np., jezeli stwierdzono, ze pewna miazszo$¢ profilu ma stabilng
charakterystyke rozkladu porowatosci, to znajac charakter zaleznoéci Ing=f(®)
lub Ig=f(Ci) dla otworéw .o jednakowej konstrukcji, mozna ustalié przebieg tych
zaleznodci dla innych warunkéw otworowych.

Mozna tez kontrolowaé stabilno$é pracy aparatury w otworze przy wykorzystaniu
rozktadu amplitud. Istotnie, jezeli zbudujemy wykresy rozktadéw dla dwéch réznych
czesci przekroju, to ich wzajemne poloZzenie w nowym profilu winno byé stale.
W przypadku za$ niestabilnej pracy aparatury (przemieszczanie zera, skoki nat¢zenia
itd.); odpowiednie rozklady beda rdzne.

Opisane wyzej metody opracowywania wykreséw nie rozwiazuja zagadnienia
unifikacji aparatury, pozwalaja jednak wykorzysta¢ do iloSciowej interpretacji



Unifikacja liniowa wynikow PG w otworach niecki mogilefiskiej

Tabela

t e 5.8 3

] ] 8 r| 8~ g

T 0% |28 %8 m 8. | @8 3 S

o o AR - R 2 R o R 2 o 3

5 |8 |$E 2% fp S | 8 3 " e fearec —

© o ) i ol 1 | 8 B . o Réwnanie regresji | Rownanie regresji
Nazwa otworu o R| o E E ; B el e 8 o ® 8 e g liniowej liniowej

E T S|l B D™ 3 ® 5 k § ‘g 5 % '§ % y wzgledem x x wzgledem y

ze|l=z8 £% 4% & S 8 g8 | 82 2

$E( 52|58 5L = g | & g 2

SE|SE|a2 88 3 s | 258 | 28 2

% o |Tom | on | A% EE | 38 | &8 [
Bojanice 1 637 693 | 159 146 0,6006 1,5180 —917 +770 —0,973 y = 1,0593x—73 x = 0,8943y 156
Dabrowkageo1 | 751 | 721 | 12,5| 13,0| 0,9367 0,9829 +103 +182 —1,000 | y=0,9598x+142 | x = 1.0415p—148
Debnica 1 525 390 21,3 | 28,6 0,6865 0,7990 +321 4547 —0,999 y =0,7427x+434 | x = 1,3424y—577
Klecko geo 2 198 446 429 | 19,0 1,5822 - 2,9006° —1890 —90 +0,995 y =2,2414x—988 | x = 0,4420y-1+449
Klecko geo 3 437 446 25,6 | 25,1 0,8399 1,1975 —480 +288 -+0,998 y = 1,0187x—94 x = 0,9784y+99
Koscieszki 1 713 580 | 134 165 0,5297 1,0515 —460 4485 —0,973 y = 0,7906x+12 x =1,1972y+74
Modliszewko 1 566 693 8,7 7,1 -1,1963 1,5230 +79 +161 —1,000 y =1,2247x4+120 | x = 0,8164y—98
Myslecin 1 791 | 693 | 150 |171 | = 0,5075 1,2025 —363 +947 —0,976 | y =0,8550x+292 | x =1,1150y—246
Niestronno 1 624 | 390 478 | 76,4 0,5150 0,7279 —345 +315 —0,992 y = 0,6214x—15 x = 1,5850y+69
Owieczki 1 402 | 638 | 98,3 | 619 0,8247 ©2,3115 —1123 +670 40,988 y =1,5681x—226 | x = 0,6226y+168
Przysieka 1 707 693 74,5 | 76,0 0,7812 1,1684 —456 +318 —0,994 y = 0,9748x—69 x =1,0140y+91
Recz 1 474 693 | 124 84,9 0,9568 1,9205 —915 +482 . —0,984 y = 1,4387x—217 | x = 0,6727y+190
Swiatniki 1* 1090 | 738 | 85,0 | 126 0,4342 0,9082 —354 | +885 | 40,993 | y=0;6712x+266 | x = 1,4700y—359
Swiatniki 1** 887 580 84,7 | 129 0,5139 0,7789 —10 +494 —0,989 y = 0,6464x+242 | x =1,5141y—330
Trzemzal 1 353 693 52,5 | 27,0 1,6809 2,2310 —897 —219 —0,997 y = 1,9559x—558 | x = 0,5083y-+290
Waliszewo 1 547 446 459 | 56,3 0,5547 1,0645 —305 +843 40,995 y = 0,8096x+269 | x = 1,2221y—305
WagrowiecIG 1 773 446 | 95,9 | 166 0,1854 0,9399 —391 +1610 +0,977 y = 0,5627x+610 | x = 1,6949y—916
Zalesie 1 692 446 | 172 267 0,1611 1,3489 —928 42464 +0,923 y = 0,5939x+768 x = 1,4336y—783

* gorny odcinek pomiarowy, ** dolny

odcinek pomiarowy
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% z g = g ‘S
[} Q Q . s =
T8 | Selsel 3 8 3 g e
RERFLETIE TS O B B |
g é < W = = 9 8 B 2 =] 3 o - Roéwnanie regresji- | Rownanie regresji
Nazwa otworu | o x| o » %‘ 3 %' 3 3 e E " - gp S & g liniowej liniowej
§w Szl B TR ) % =i o = 'gj = E‘ y wzgledem x | x wzgledem y
e el SF Sg 8¢ N E g g 82 2
S| 8¢ 55 58 &8 “§ | 8 3
SE|8E| 22 &8 23 e | 28 | 28 2
Ox gy A Oyx Oxy »3 g & § .3 § & E' r
Bojanice 1 1530 | 1820 | 320 | 280 | 0,9220 1,4145 | —3521 | 4581 | 40984 | y=1,16825x—15| x—0,8281y+15
Debnica 1 1340 | 182 400 290 0,9839 1,6667 —28,11 +17,30 +0,976 =1,3253x—5 x = 0,7185y+7
Klecko 1 1840 | 2560 | 110 790 0,4242 2,0886 —176,72 +53,42 +0,903 y = 1,2564x—12 x = 0,6483y+-22
Klecko 2 1110 | 2210 | 530 270 0,4721 3,3882 —0,3054| +77,18 +0,971 y =1,93015x+38 | x = 0,4880y—17
Kiecko 3 500 | 1870 | 800 210 1,1439 5,6187 —558,5 —A47,10 -+0,903 y = 3,3813x—303 x = 0,2410y 494
Koscieszki 1 4660 | 2210 | 810 | 1710 | —0,0902 +0,9724 —47,97  -100,8 +0,930 y =0,4411x+26 x = 1,9599y—34
Modliszewko 1 2190 | 1870 | 170 200 0,7432 0,9571 +0.,65 19,6 +0,996 y =0,8501x-+10 x =1,1667y—11
Myslecin 1 1670 | 1820 | 390 360 0,7970 1,3347 —423 +8,0 +0,977 y =1,0658x—17 x = 0,8951y+20
Niestronno 1% 5890 | 2270 | 350 890 0,3004 0,4629 +25,6 +50,2 +0,988 y =0,3817x+38 x = 2,5599y—94
Niestrorno 1** 1130 | 2170 | 920 480 0,6079 2,8584 —178,1 +34,96 -+0,906 y = 1,7332x—72 x = 0,4734y+51
Owieczki 1 1970 | 1820 | 870 940 0,3010 1,3203 +12,5 +67,6 +0,877 y = 0,8106x+40 x = 0,9497y—26
Przysicka 1 1570 | 1820 | 330 | 280 | 0,8964 13755 | —5515 | —7.3 40,984 | y=1,13595x—31 | x = 0,8517y+30
Recz 1 1360 | 1980 | 250 170 1,1135 1,7803 —15,3 +23,3 40,992 y = 1,4469x+4 x = 0,6804y—2
Swiatniki 1* 2850 | 2270 | 520 | 650 | 0,5261 1,0309 | —93,6 —24 40974 | y—=0,7785x—48 | x—1,2181y+68
Swiatniki 1%* 2740 | 2040 | 200 270 0,5153 0,9681 —17,8 +37,8 +0,995 vy =0,7417x+15 x = 1,3348y—19
Trzemzal 1 1980 | 1980 | 470 470 0,5375 1,4073 —12,5 +49,6 +0,972 y = 0,9724x+19 x = 0,9709y—14
Waliszewo 1 950 | 1870 | 600 | 300 | 09872 27294 | —132-4 45,9 40947 | y=18531x—63 | x = 0,4830p+39
WagrowiecIG 1 | 820 | 1820 | 350 | 160 | 1,6806 26741 | —3597 | 481 40,981 | y=21775x—14 | x =0,4419y+8
Zalesie 1 1680 | 1820 | 510 470 0,6938 1,3857 —43,5 +19,4 +0,961 y =1,0397x—12 x = 0,8875y+18

* gérny odcinek pomiarowy ** dolny odcinek pomiarowy
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obszerny material nagromadzony w ciagu szeregu ostatnich lat. W przyszlosci,
Ppo wprowadzeniu aparatury zunifikowanej metody te moga byé wykorzystane w celu
kontroli jakoéci zarejestrowanych wykreséw, jak réwniez i w charakterze narzedzia
badai przekrojéw geologicznych. W pracy przeprowadzono unifikacje wynikéw
badai radiometrii wg podanych tu zasad metoda najmniejszych kwadratéw. Obli-
«czenia prowadzono za pomoca EMC. Wyniki przytoczono w tabelach 1 i 2.

Do unifikacji profilowaf gamma (PG) wykorzystano amplitudy natezeri dla spraw-
dzonych wczeéniej stabilnych pozioméw ,,gamma — 07, | gamma — 17 i _izolatora
-podstawowego™ (J. Frydecki, 1970) oraz dodatkowo réwnie stabilnych pozioméw:
.,poziomu weglanowego™”, stanowigcego wapienie czyste, nie zailone oksfordu,
oraz ;izolatora dolnego”, stanowiacego w oksfordzie nadklad marglisty izolujacy
.;poziom weglanowy”. Do unifikacji PNG wykorzystano amj)h'tu_dy natezen pozio-
méw  gamma—0”, ,gamma — 17,  izolatora podstawowego”, ,izolatora dol-
mego”, przecigtnych itowcéw doggerskich, itowcéw liasowych, itowcéw retyckich
oraz makSyma]ne amplitudy spotykane wzdiuz calego profilu. Amplitudy te stano-
‘wily warto$é zmiennej niezaleZnej x w réwnaniu regresji, za§ jako wartosci wzorcowe,
wzgledem ktérych przeprowadzono normalizacje, przyjeto tu éredme arytmetyczne
amplitud z poszczegdlnych otworédw wiertniczych.

Komplet danych z kazdego ‘otworu poddawano testowi istotnoSci, sprawdza-
jac czy wspolczynnik przy zmiennej niezaleznej x w réwnaniu regresji jest istotnie

T6zny od wielkoci 0,000, co zostato dla wszystkich danych spelnione. Obliczenia
prowadzono przy zalozonym Z gory pozxomle ufnosci 0,05, tj. prawdopodobieristwie
0,95.

Zaklad Geofizyki Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
. MNadestano dnia 18 czerwca 1971 r.
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Seym OPUIELIKA

PE3VJIBTATbHl YHUOUKALIVIN PA/IUOMETPUYECKIIX UCCJIEJOBAHIIA,
BBINTOJHEHHBIX B BYPOBBIX CKBAKWHAX MOTUJIHLHEHCKON MVJIL/IBI

Pesome

Onpeneneare CBOMCTE MOPOJ, KOJUICKTOPOB (ITHHHECTOCTh, MOPHCTOCTL) HA OCHOBAaHHH JAH-
HEIX 6YpoBOit PaJHOMETPHE B HACTOAIIEE BPEMS HCIONBL3YETCS TONBLKO B OPHEHTHPOBOYHOM,
TOKa3aTebHOM CMEICIE, H3-3d OTCYTCTBHS yHH(HKAUAE PafJHOMETPHYECKOU ammapatypsl. Boib-
10e KOJNIMIECTBO PafHOMETPHIECKHX MCCIENOBAHMM, BHIIOMHEHHBIX B MARYBIIAE rOALI, Graromaps
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CBOEMy KAYeCTBY, HO3BOJSET TPOH3BONETH KOIHICCTBEHHYIO HHTEPOPETAIMIO, ONHAKO, W3-32
OTCYTCTBHA CTAaBHAPTH3AUMM, & OTCIOfa B CPaBHEMOCTH pe3yJhbTATOB, HE MOILYT IOJHOCTEIO
HCIONB30BAaTECH. B mpencTamnerHo#t pa6oTe aBTOp BEIBEN 3aBHCHMOCTB, CO3ZAIONIYIO BO3MOX~
HOCTb /Ul PErpecCHBHON yHWMKAIWH paHee IPOBEMEHEEIX PaNOMETDHYCCKAX HCCIENOBAHKIA,
IOyTEM CTATHCTHIECKOR oﬁpa60’rxn X Pe3ynbTaToB. JOKa3aHO, 4TO B CIyYa€ YCTAHOBIEHHOM
CTaGMILHOCTE PAAOMETPHYECCKAX CBOMCTB BRIGDAHHHIX ONOPHHIX ILTACTOB, BO3MOXHA IHHCHHAT
TpaHECNO3dmEs MACIITA6G0B W3MepeHmil B ommm CKBaXHHAX X W30paHHOMY CTaBjapTHOMY
MacmTaby.

Omapasce Ha nponepemme B panee BEINOIHEHAERIX paﬁomx CTaGHIIBEEE ONOPHLIE TOPH3OHTEL
Ans MormiaeEckol MyIbEH, OyTeM JIRHCHHOM perpecCEW, mpom3BeieHa YHH(HKanms MacmTaboB
KapoTaxa ramMma W HeHTpoH-TamMMa Ana 3Toro padioma. ITomydemnl O9€HL BHICOKHE X03ddm-
LMeHTH koppeixsmen, ot 0,877 no 1,000, npm npraEsTOit BeposTHOCTH 0,95.

Janusz FRYDECKI

RESULTS OF UNIFICATION OF RADIOMETRIC RESEARCH MADE
IN BORE HOLES WITHIN THE MOGILNO TROUGH

Summary

-Determination of reservoir rock properties (clay content, porosity) using data
of bore hole radiometry is now applied as orientation and indication method only,
mainly due to a lack in the umification of radiometric devices. Numerous results
of the radiometric investigations made in the recent years, may, owing to their
significance, be wused in quantitative inferpretation but, on account of the
standardization and, in consequence of this, of the parallelization of the results —
thay cannot be applied completely. In his works the present author has introduced
" some parameters allowing the previous radiometfric investigations to be unified
by means of the statistical elaboration of their results. It has been demonstrated
that in the case of the ascertaiined stability of radiometric features of the selected
" key beds, a linear transposition of the measurement scales of the individual bore
holes into a selected standard scale seems to be possible.

Based on the stable horizons found in the Mogilno trough, proved already in
the previous studies, the author has unified the measurement scale of gamma and
neutron~gamma loggings for this region by means of linear regression. Considerably
high correlation coefficients were obtained, from 0877 to 1.000, the anticipated
probability being 0.95.
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