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Brekcje w_stratyfikowanych ztozach rud. cynku
i ofowiv obszaru slasko-krakowskiego

Od dawna wiadoino, Ze’ Znaczng czesc rud ‘cynku i olowiu w zldzach
obszaru slasko—«krakowgklego ‘cechuje wy‘ksztal«ceme btrekcmwe Liczne
informacje o tym znane sg z hteratwry okresu przedwojennego (K. Seidl,
1927; R. Stappenbeck, 1928: F. Duvensee. 1929: F. Wermicke, 1931;
M. Kwasn1ew1-cz 1932 i m)

W wiekszosci przypadfkow informacje dotyczq'ce “brekeéji sprowadzaty
s1(-;- Jdo stWJemdzema ich obec:nosm oraz 0p1su Wystepu]acych W nlch
rmneralme] itp.. Pode]mowamo rl:akze ptroby mtelpretaq1 vch powstama
Brak byto namomJaJst - bardzie] szczegolowej cha.rakterystytm farmy wy-
stepowania oraz wyksztalcenia: tych utworéw, a takze maswietlenia- roli
brekc;owama w_procesie powstania z16z slasloo—*krakowdkrch Ogoblnie bio-
rgc nie doceniano znaczenia brekeii dla odtworzenia historii powstania
wymienionych zidz.

W okresie powojennym zagadnieniami brekcji. zajmowali sje: W.Bo-
browski (1950); H. Gruszczyk (1960, 1961 1964, 1967); H. G'rfuszczyk
I. ‘Smolarska {1963); 1. Smolarska (1964 a, b, 1967, '1968),.J. Wmaczakle-
wicz (1969), K. Bogacz, S. Dzutynski, Cz. Haranczyk (1970), L Smolamka
H. Gruszezyk, Dang Xuan Phong (praca w dritku).

Dawniejsze wiadomoséci z literatury o rudach brekcjowych oraz usta-
lone prawidtowosci odnodnie do warunkéw ich wystepowania i wyksztat-
cenia podsumowat H. Gruszezyk na podstawie obserwacji wykonanych
w nieckach bytomskiej i chrzanowskiej oraz w obszarze Boleslawia.i Ja-
worma. Przedstawiajg sie one. nastepujgco:

1) .wystepowanie brekcn kuqze sie z bogatszymi partiami 16z, partie
ubozsze: natomiast nie ujawniajg tego rodzaju wyksztalcenia;

- 2) mnasilenie stopnia zbrekcjowania jest wicksze w spggowych par-
tiach- zboza, w:stropowych — stopniowo zanika; w- nadlegtych dolomitach
obecne s3 tylko mieliczne spekania; -

3) wielkosé okruchéw brekeji- waha ‘sie-od kﬂkudmememfu do kllku
centymetréw, a nawet milimetrow;

4) charakterystyczng cechy brekcp jest ostrokrawedzistosé.. ]e] dkru-
chow;

5) kontakty miedzy: sittrczkand i okruchami -brekeji. s zazwycza]
ostre;

6) poszczegolne okruchy - brekeji- najezedciej- nie stykaja -sie ze sobg;

Kwartalnik Geologiczny, t. 18, nr 2, 1972 r.
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7) sfaleryt i galena ujawmiaja w stosunku do okruchéw dolomitu
charakterystyczne vozmieszozeniie (H. Gruszezyk, 1960); galena zajmuje
zazwyczaj gormne czeSci okruchéw, sfaleryt dolne (fig. 1; tabl. I, fig. 2).

1. Smolarska (1968) zajmcwala sie brekcjowym wyksztalceniem rud
w ziozu kopalni Trzebionka. Obserwacje swoje poczynita przede wszyst-
kim we wschodnich obszarach pola gérniczego. Dominowata tu soczew-
kowo-poktadowa forma zhoza z rudami warstwowanymi i laminowanymi,
w kilku miejscach obecne ‘jednak byty rudy. brekcjowe, wéréd ktdrych
wyrézmita: srodwarstwowe brekeje dolomitowe o lepiszezu sfalerytowym,
wystepujgce w obrebie dolomitéw kruszcono$nych oraz brekcje dolomi-
towe o lepuszdzu galenowym w formach ‘gniszdowych, -obserwowane
w gléwnym poziomie rudnym. P1enwszylm brekcjom I. Smolarska przy-
pisata powstanie diagenetyczne; drugim— pochodzenie krasowe.

W owym czasie z uwagi na stabe odstoniecie ztoza nie udalto sie okre-
slié spagu gniazdowych rud brekcjowych. Obserwacje-pozniejsze wyka—
zaly ze wystepuja one 'w dolomitach kruszconoSnych oraz czeSciowo

w nizej lezagcych wapieniach. Zwykle W'tedy dolne czeSci gniazd zawie-
rajg obok dolomitu takze okruchy - wapien. _

Dalsze badania wloza pola gérniczego kopalni Trzebionka ujawnily,
ze w zachodnich jego czeSciach wystepuja giorwme .rudy brelkqowe
0o znacznie wickszym rozprzestrzenieniu poziomym i pwnowym niz
w czg$ei wschodniej. Przewazajgcg forthg wystepowania sg tu réwniez
gniazda 0 ksztaltach nieregularnych soczew.

- J. Winczakiewicz (1969) w opisie ‘brelkeji ze zloza kopalni Trzebionka
podk'reshl istnienie dwéch ich typéw o formach' gniazdowych, réznigcych
sie jedymnie stopniem rozkruszenia dolomitow.

K. Bogacz,” S. Dzulynski, Cz. Haranczyk (1970) tlumacza powstanie
brekeji procesami krasowo-hydrotermalnymi.

Zwiekszajacy sie zakres rob6t eksploa'tacy]mych a takze postep i roz-
woj badan mineralogicznych, jak roéwniez poglebienie ogdlnej zmajomosci
problematyki geologiczno-zlozowej, . dotyczacej stratyfikowanych 216z
kruszcéw Zn-Pb, umozliwilo zgeneralizowanie obserwacji dotyczgcych
rud brrekcmwych i odniesiénie ich do calego zaglebia kruszcowego

CHARAKTERYSTYKA RUD BREKCJOWYCH"

Mimo diugiego okresu badan zt6z rud Zn i Pb obszaru $lgsko-kra-
kowskiego rudy brekcjowe nie zostaly do chwili obecnej scharakteryzo-
wane z punktu widzenja ich formy wystepowania i skladu mineralnego,
wyksztalcenta . strukturalnego i teksturalnego, sposobu powstania. itp.,
a takze sklasyfikowane stosownie do poznanych cech. Z tych tez' powo-
déw wychodzae naprzeciw. wymienioriym problemom oraz przyjmujgc
jako kryterium podzialu zréoznicowanie petrograficzne okruchdéw brekceji
oraz warunki wystepowania w $lagsko-krakowskich ztozach rud Zn i Pb—
wydzielono:

a — brekcje dolomitows, tworzacg formy pokladowe i formy gniaz-
dowe;

- b — brekcje dolomitowo-kruszcows, wystepujagcg w strefach przy-
uskokowych;

¢ — brekcje kruszoows, tworzacy formy gniazdowe.
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Wydzielone typy brekeji rémia sie skiadem frakeji okruchowej oraz
rodzajem spoiwa, formg wystepowantia i genezs.

Brekcje dolomitowe tworzgce formy- pokladOWe,
ulozone zgodnie  w'stosunku do skat otaczaja,cyvch spotyka sie: wquczme
w dolomitach. kruszconoénych, nie obserwuje sie ich natomiast’ w''wa-
pieniach nizej lezgcych. Wielkosé okruchéw dolomitu wymosi od kilku
do kilkunastu milimetraow. UJawmaJa ‘one ‘podobne struktury i tekstury
ziarn. Kontury okruchéw dolomitu sg ezesto ‘riieostre. Spoiwem ich ‘jest
grubovmam:wty sfaleryt, ktory szczelnie wypelnia przestrzen miedzy
okruchami i dlatego bu'ekc]a jest zwarta (tabl. I, fig. 3). Botznie skala
ta ‘przechodzi stopniowo w inne odmmmy 'teﬂmtura.’lne Wyzejlegle i pod-
Scielajace’ tawice dolomitéw mieujawniaja spekar ani powigzania ze zja~
wiskami. tektonicznymi czy wuetrzenwwy\rm .Grubosé poktadéw zawie-
rajgcych rudy’ bmdkx:JOWe na ogbt nie przekmcxa 30--40'cm: ‘Ich rozprze-
strzenienie poziome. jest rzqd'u kilku .metréw. Obserwowano je w Trze-
bionce (I. Smolarska, 1968) i innych czeSciach obszaru $§lgsko-krakow-
skiego, jakkolwiek wystepowania ich sg rzadkie.

Brekcje dolomitowe itworzgce formy gmniazdowe,
o niezgodnym usytuowaniu w stosunku do skat otaczajgcyeh, obserwuje
sig w dolomitach kruszcono$nych. Gniazda siegajg zazwyczaj: stropowych
czeécq wapieni gogolinskich. W :takich przypadkach gnumzda s mdksze
i w’ ich .dolnych czesciach wystepru]q okruchy wapieni;: a ponad nimi
okruchy dolomitéw. Okruchy te majg’ zrézrncawama wielko$§é (kilka -do
kilkudziesieciu. centymetréw) oraz: rémsg strukture i teksture. ‘Okruchy
wapieni’ sg 'z reguly- plonne, a dolomitéw albo plonne; ‘albo zawierajg
wprysSniecia siarczkéw (tabl. II, fig. 4). Rozproszone siarczki g pospo-
licie spotykane w dolomiitach metu, dolomitach kruszconosnych i duplo-

porowych. Mineraly kruszoowe, rﬂw!orzace spoiwo - brekeji, czesto sg inne
niz siarczki cozproszone w -okruchach dolomitéw; xp. w okruchach do-
lomitowych stwierdza sie rozproszeme . ziarna - gaile'ny, a lepiszczem. jest
sfaleryt, w innym przypadku frekcja dolomitowa o lepiszezu -sfaleryto-
Wym' zawiera Tozproszone ziarna markasytu (tabl. II, fig. 5). Spoiwem
moze byé¢ sfaleryt, galena, markasyt, pddmzedme waglanv i mmeralv
ilaste. Zaleznie od udziatu siarczkéw wyrdinia sie. brekcje mono- i poli-
siarczkowe: W dstatnim przypadku siarazki tworzgce spoiwo otaczaja
inkrustacyjnie okruchy dolomitowe, przy czym mozmieszczenie ich w sbo-
sunku do okruchéw brekeji bywa. miekiedy specyficzne. Wyraza sie to
tym ze galena (tabl. I, fig. 2) lub pmyt wytstepu]g zrwy‘kle w gérmej
czeSci okruchéw, natomiast pozostala czesé: ziarn, jak i samg galeneg po-
krywa ‘sfaleryt. Jest tez ogélng prawidlowoscia, ze w gérnych czesciach
skupien gmazdrorwych skorupy - galeny sg-grubsze, a-w kierunku spa,gu
stopniowo 01eme_:|a Okruchy - skat s3. ostrokrawedziste, a kontakty mie-
dzy mimi i siarczkami zwykle -ostre. Brekcje te.sg w créznyrm stopniu
jamiste, przy qazym obserwuje sie wzrost Jamls’doécl ze wzrostem |w1e1-
ko$ei okruchéw. .

Obserwacje 'w kopaﬂ:m Trzebionka rwdkazujq na. wielofazowosé i zio-
zonosé tworzenia omawianej brékeji. Objawia sie to miedzy innymi obec-
noécqa kilku . generacji otoczek siarczkéw, z ktérych wewnetrzne ujaw-
niaja oznaki mechanicznego niszezenia (M Szuwarzynski, 1971). W obre-
bie skupien gntazdowych  zmienna jest takze intensywnosé okruszcowa-
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nia. Spotyka sie gniazda bogabo okruszcowane,. zwykle .gdy skala dolo-
mibowa jest silniej pokruszona. Obserwu]e sie tez stadia posredme gdyv
stopien rozkruszenia skaly jest mmniejszy. Znane sa- wreszcie czeSei brekeji
plonne, gdy spoiwem brekeji sg weglany lub mmeraiy ilaste, najczescie]
obserwowane w - dolnych czesciach gniazd. brekcjowych. Peryferyczne
czeSoi gniazd . zawierajg -niekiedy -obok. okruchéw skatl weglanorwvch
takze okruchy siarczkéow; ]a‘kkO]JWlle'k pordkreslema wyrmaga fakt, ze oma-
wiana brekcja 'w zasadniczej swej masie ich nie zawiera. Dolomity przy-
legajgce do gniazd brekcjowych bywaja rquka:ne sbopmowo przechodzg
one w. dolomity masywne w©- utawiceniu . ‘poziomym.

- Wystepowanie rud- brekcjowych nie. jest zwigzame .ze strefami zabu-
-rz'er’1 tektonicanych. Utwory. te wystepujg we wszystkich eze$ciach zi6z
Slgsko-krakowskich; w obszarze chrzanewskim obserwowano -je 'w -ko-
palni Matylda i kopalni Trzebionka, w obszarze olkuskim w kopalni Bo-
lestaw i Olkusz-S, w -obszarze bytomskim .w kopalniach .Orzel Bialy
i Warynskd.

W calym omawianyni obszarze kruszeowym: mozna . obserwowaté za-
leinod¢é pomiedzy sktadem mineralnym brekcji a charakterem okruszco-
wania danego obszaru.. Brekcje dolomitowe o spoiwie galenowym obser-
wuje sie.zazwyczaj w.-czeSciach zloza, za;w1era]qcych glowmie galene.
Przykladem tego moga byt. brek(:]e wystqpu]a,ce w. zlozu kopalm Matylda.
Brekcje dolomitowe o spoiwie sfalerytowym znane sg iz czesSci zl6z za-
wierajgcych.. gko*wme sianazek cyrrnku Spotyka.sige je miin.:w zlozu kopal-
ni Trzebionka. Brekcje o spoiwie w1e1'os1au'czikowym o«becne sg w obsza-
rach. zawierajgcych wszystkie trzy siarczki. Tego rodzaju- wyksztalcenia
brekcji znane sg gléwnie ‘w zhozach niecki. bytomskiej -oraz obszaru .olku-
skiego.

. Brekcja dolomitowo-kruszcowa stwierdzona zostata

w kopalni Bolestaw. W .odréznieniu od poprzednich'nie byta ona w mi-
nionym okresie przedmiotem -wnikliwszych.studiéw i dlatego brak bylo
jej dokladniejszej charakterystyki. ‘W profilu. pionowym brekcja dolomi-
towo-kriuszcowa ‘wystepuje wzdiuz uskokéw i -jest ograniczona do zasie-
gu stref dyslokacyinych i to jest jej:cechg charakterystyeang. W brekeji
tej mozna wyrdémic okruchy skat dolomitowych, wapiehnych ‘oraz krusz-
cow (tabl. III, fig. 8, -7). “Zazwyczaj.sa. to -okruchy- dolomitow - kruszco-
nodnych, jesli uskok -przecina te skaty lub:tez wapieni, gdy obserwowa-
ny fragment strefy uskokiowej znajduje sie w wapieniach gogolinskich.
: Zasadmczq cechg 'brekcn dolomitowo-kruszcowej, odrézniajgeg ja od
brekcji- opisanej wyzej, -jest obeonodé. duzej iloSci- okruchéw mineralow
mamzkowy!ch wspotwystepujgcych z okaruchami skal:weglanowych. Spo-
tyka.sie “tam- np. odlamki’ sfalerytu, galeny, markasytu oraz ich zespo-
16w, W: okruchech tyel. zachowaly sie pierwotne tekstury. koncentryczne
(tabl: IV, fig.:8) lub promienisto-wldkniste (babl. IV,:fig. 9);, typowe dla
odmian skorupowych ‘tych rud.

W poszazegdlnych odtamkach obserwuje sie spekania wywolane dzia-
laniem sit tektonicznych, Lepiszcze brekoji: jest -wielosktadnikowe. Sktada
sie ono-z pokruszonych dolomitow, wapieni, kruszeéow, skladnikéw ila-
-stych. oraz: igrubokrystalieznego kalcytu. Pierwsze ‘cztery sktadniki two-
rzg - typowg. tniazge tektoniczng; natomiast kaleyt jest skladnikiem cemen-
tujgcym- pozostate. Brekcja ta” jest ma ogél masywmna, twarda i zwiezla.
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Utwory tego typu wystepuja w ztozach slqsko-'lu*akawslnch sporadycz—
nje, gléwmie w obszarze o]lk'uskmn Spoty\kano je réwmiez w niecce by-
tomskieg. T

Brekcja kruszcowa tworzaca formy gmazdowe zaobserwo-
wana zostala we wschodniej czesci kopalni Trzebionka zaréwno w gor-
nym (I. Smolarska, 1968), jak i w gléwnym poziomie rudnym.

Ksztalt gniazd zamera]qcych rude brekcjowg jest soczewkowy -0 ulo-
zeniu zgodnym z ulawiceniem dolomitéw lub tez moga to by¢. gniazda
o ksztaltach nieregularnych i wtedy wystepujg one niezgodnie w sto-
sunku do utawicenia dolomitow. Wielko$é gniazd brekcjowych jest rze-
du 1—2 metréw. Niekiedy widoczne sg odgalezienia czy szczeliny chza-
te sig¢ z gniaazdami, ktére avypemione sg- dolomitem tworzacym spoiwo
brekcji. Skaty dolomitowe, otacza]ace gniazda rudy -breko]owej 33 zwar-
te'i nie porowate. Nie ujawniajg spekan.

Frakcje okruchows tworzg wylgeznie agregaty siarczkéow Zn ‘Fe i Pb.
W jednej z odmian opisanych . brekeji ZnS wystepuje w postacx nerko-
watych utworéw blendy skorupowej, przechodzgcej miejscami w poro-
wate skupienia ziarnistego sfalerytu (tabl. V, fig. 10). Utwory te zbudo-
wane sg z ciemnobrunatnego, precikowego sfalerrytu oraz jasnych pasm
brunckitu. W brunckicie, tworzgcym 'na]czesme] zewnetrzne obwaodki,
wystepuja pojedyncze kilkumilimetrowe ziarna galeny. W drugiej odmia-
nie brekeji f'rakc]e olruchows stanowig masywne; gruboziarniste agre-
gaty markasytu i galeny, ‘niekiedy o budowie dkm'ufpowej Wielko$é okru-
chéow osigga kilka centymetrow. Brzegi ich sg mnajozesciej zaokraglone
i mogg byé inkrustalcy_]me"pdlm-y'te siarczkami milodszej generacji (tabl.
V, fig. 11). Dolomit tworzacy spoiwo obu odmian jest szary, pelityczny.
o laminowanej teksturze. Wnika on w najsubtelniejsze szczeliny spekan
nerkowatych agregatéw ZnS, tworzgc rodzaj iniekcji szczelnie wypelnia-
jacych przestrzen. Ruda welkutek tego jest zwarta, nie porowata. Badania
mikroskopowe ujawnily, ze spoiwo sklada sie z detrytycznych:ziarn dolo-
mitu, ktére w poszczegblnych laminach wykazuja segregacje wedtug wiel-
ko$ci ziarn (tabl. VI, fig. 12). W laminach niekiedy widoczne sg drobne,
detrytyczne ziarna siarczkéw. Obecnosé skapych ilosci sialerytu w dolo-
micie potwierdzajg pasma 3.118 i 1.909 wykonanych rentgenograméw
spoiwa,

Granice okruchow. siarczkow sg ostre i wyrazne, co wskazuje, Ze spox—
wo zapelmialo przestrzen i cementowalo okruchy bez chemicznego na nie
oddzjatywania.

Przedstawione rodzaje brekeji nie wyczenpuja zapewne jeszcze wszyst-
kich odmian mo?liwych do stwierdzenia w zlozu obszary $§lgsko-krakow-
skiego. Wymaga to dalszych badan.

POGLAD NA TWORZENIE SIE RUD BREKCJOWYCH
W ZAGEEBIU 'SLASKO—KRAKOWSKIM

Brekcje wystepujace w Slgsko-krakowskich zlozach rud Zn-Pb wediug
interpretacji poszczegélnych autorow tworzyé sie mogly w réiny sposoéb.
Najezeseiej uzmawana byla mozliwcéé ich powstania w wyniku dzialalnosci
tektonicznej (brekcja -uskokowa — K. Seidl, 1927), rozwoju krasu (R. Alt-
hans, 1891; I. Smolarska, 1968; K. Bogacz, S. Dzulynski, Cz. Haranczyk,
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1970), proceséw dolomityzacji (F. Wernicke, 1931), procesu diagenezy
(brekcja zawalowa — G. Glrich, 1903; K. Seidl, 1927; 1. Smolarska, 1968)
oraz ‘wzajemmego poziomego przesuwania sie warstw (brekcja poslizgo-
wa — K. Seidl, 1927).

Wiekszosé zwolennikow hydrotermalnej teorii powstania ztoza skila-
niala sie do pogladu, ze brekcjowanie skal byto wynikiem dziatalnosci tek-
tonicznej. Powstate szczeliny i1 pustki sprzyjaly przeplywowi roztworéw
hydrotermalnych oraz strgcaniu i osadzaniu sie siarczkéw. Wedhug nich
brekcjowanie skat poprzedzalo powstanie ztoza i bylo gléwnym czynni-
kiem warunkujgcym jego utworzenie.

1 7] 2

Fig. 1. Rozmieszczenie sfalerybu i1 galeny w stosunku do okruché4w dolomitu
w brekeji
Distribution of sphalerite and galena un relation to dolomite fragments
in breccia
1 — okruchy dolomitu; 2 — galena; 3 — sfaleryt; 4 — pusta przestrzen
1 — dolomite fragments; 2 — galena; 3 — sphalerite; 4 — void space

G. Glurich (1903), ktory jako jeaen z plerwszych wysungt poglad
o osadowym pochodzeniu zt6z Zn-Pb obszaru $lggko-krakowskiego, przy-
pisal mozliwosé formowania sie czeSci rud brekcjowych procesowi dia-
genezy. Poglad ten poszerzyt w 1956 r. H. Gruszczyk w odniesieniu do
brekecji wystepujacych $rédpokladowo, obserwowamych w niecce bytom-
skie] oraz w obszanze Bolestawia. Interpretacja sposobu ich powstania
opierata sie na zatozeniu, iz diageneza geli siarczkowych i1 osadu wegla-
nowego zachodzila z vdéing szybkoscig. Podobne poglgdy odnosnie do
pok%adoWo wystepmacych rud brekcjowych 2z Trzebionki wyrazila

1. Smolarska (1968).

Badania tej autorki z obszaru Trzebionki potwierdzity takze stusz-
nos¢ wezesniejszych poglagdow o krasowym charakterze miektorych brek-
cji. Wskazywata na to miedzy inmymi gniazdowa forma ich wystepowa-
nia oraz niezgodne ulozenie w stosunku do skal otaczajgcych, przy row-
noczesnym braku ozmak deformacji tektonicznych warstw przyleglych.
Krasowy charakter brekcji, jednakze przy =zalozeniu hydrotermalnego
doprowadzenia substancji siarczkowej, przyjeli takze pdiniej K. Bogacz,
S. Dzutynski 1 Cz. Haranczyk (1970). Wykonane w ostatnim okresie ba-
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dania umozliwily bardziej szczegélowe scharakferyzowanie rud brekcjo-
wych, a takze ustalenie interesujgcych wmioskéw -odnoénie do sposobu
ich . lpowstama, w'za]eunnych stosuhkéw czasowych miedzy okruszcowa—
niem’ a 'bu‘@kc]awamem i rozwojéem rt:ek:bormiln ;dylsnun’k'tywne] a powsta-—
niem zhoza: .

Brekcja dolomiitows, tworzgea formy pokladowe, jest typowsg brekcm
Srodwarstwowa, Izatpe'the pochodzenia diagenetycano-osadowego, Po-
wstata ona, byé. moze, w wyniku rémic w szybkoSei diagenezy osadow
siarczkowyeh i przelawicajgeych je dolomitéw. Brak oznak deformacji
dolomit6w w warstwach nad- i nizejlegtych orez masywny charakter
spoiwa ‘wiskazuja, ze -siarczki krystalizowaly wspdtezesnie z dolomitami.

Dcruxg‘i typ brekeji -dolomitowes;, tworzgeej formy -gniazdowe; zawdzie-
cza. swoje powstaje majprawdopodobniej procesom krasowym. -Powsta-
le .w skatach 'weglanowych puste przestrzenie stwarzaly dogodne wa-
runkij do opadania i kruszenia warstw na»d.legly'ch Wystepowame gniazd
brekcjowych ma kontakecie dolomitéw i wapieni, a azescmw»o w tych
ostatmich' oraz obecrio$é okruchéw wapieni w dolnej czesci gmazd wska-
zuje, ze ba'elkcjuwame mialo miejsce po okresie sedymentacji i diagene-
Zy - 2ardwmno waplem, jak i dolomitéw. W miektérych okruchach dolomi-
tow stwierdza sie - obeenosé a‘ozproszonych mineratéw kruszcowych cze-
sto innych miz- wystepu]acych w spoiwie. Wynika z tego, ze bme‘kcwwa-
nie skal mialo miejsce w okresie, gdy pewna czesé kruszcow juz znajdo-
wala sie 'w dolomitach. Obecnosé odrebnych siarczkéw w okruchach
brekcji oraz jej lepiszczu przeczy mozliwosci ich powstania w wyniku
proces6w réwnoczesnych. Dalszym dowodem istnienia kruszcow w zhozu
przed brekcjg jest obecnosé detrytusu marczk'owego w brzeznych cze-
sciach gniazd. Istotne jest tez stwierdzenie, ze jamy krasowe rozwijaly
sie takze w wapieniach i na pogramiczu w przyleglych dolomitach, jak
to obserwuje sie w tzaw. ., piwnicy” kopalni Matylda, na polu zachodnim
w Trzebionce, czy w tzw. ,leju Kwasniewiaza” w miecce bytomskiej,
a zawatowi ulegaly stopniowo przede wszystkim nadlegle okruszcowane
dolomity. Powstania brekeji nie mozna wiec wigzaé z procesami dolomi-
tyzacji, gdyz kontrakcja skat spowodowacna dolorrri-ty:zach nie mogtaby
powodowaé brekcjowania wapieni.. Gdy1by zatozyé, ze dziatalno$é roz-
tworow dolonmtytzuja,cych miata miejsce po okresie bre'krc:jo'wama, to nie
powinno obserwowaé sie okruchdéw wapdeni na dnie jam krasowych.
Kruszce brekcji dolomitowych tworzgcych gniazda sq z punktu widze-
nia ich formowania sie pdZnigjsze w stosunku do innych tyvpéw rud wy-
steprujqcych w - obszarze S$lgsko-krakowskim i w.:tym sensie mozma Je
uwazaé za epigenetycane. Nie ma ]edrnaﬂﬂze podstaw do pmzy]m:owama,
ze wystepujagce w brekcji siarczkowe spoiwo zostalo doprowadzone ju-
wenilnymi roztworami hydrotermalnymi. Na]sprawdopoidofbme] zostalo
ono przemieszczone z otaczajgcych skal, za czym przemawia obecno$é
plonnej strefy w sgsiedztwie gniazd’ brekc;jvdwych Niekiedy widoczne sa
w ich poblizu relikty rud warstwowanych z oznakami wylugowania. '

Brekcje dolomitowo-siarczkows, wystepujacg wzdtuz uskokéw mie-
dzy boléstawskim rowem tektonicznym a jego skrzydlami, mozna zgod-
nie z klasyfikacjg W.P.Mastowa (1938) okreslié. jako typows brekcje
tektomcmq, rozwinietg pionowo pomiedzy wyniesiong a Zrzucong cze$-
cig zloza. Termin ,brekcja - tektoniczma” byl stosowany juz przez K. Sei-
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dla (1927), ktéry przypisal temu pojeciu mieco inne znaczenie. .Za brekcie
tektoniczng autor ten uznawal brekcje wystepujgce bez widocznego
zwigzku z dyslokacjami i przy braku innych oznak tektonicznmego zaan-
gazowania, np. braku plaszczyzn poslizgu, dustrowan, zmiecia itp. Brek-
cja tektoniczna K. Seidla jest, zgodnie z definicjami przyjetymi w ni-
niejszym opracowaniu, brekcja dolomitows, tworzaca formy gniazdowe,
a nie dolomitowo-kruszcows wystepujaca w strefach przyuskokowych.

Observs’naicje_ natury geologicznej, miedzy innymi konrba.kty telk borricz-
ne wapienia i dolomitu oraz obecno$¢ dolomitéw i wapieni w charakte-
rze okruchéw w tego typu brekcjach dowodzi, ze dolomity kruszconosne
sa starsze od tektoniki dysjunktywmej. Strefy tektoniczne nie mogly byé
wiec drogami doplywu roztworéw dolomityzujgcych. Obecnosé okruchéw
siarczkow z zachowanymi teksturami, mp. skorupowymi, powwalagq usta-
li¢ z kolei wiek tych uskokow na poazﬂuzowy a takze poOzniejszy od po-
wstania rud skorupowych, ktéore — jak to sformulowano wyzej —
tworzyly s1e fwczeéme] w nes‘temtwm procesow remobilizacji. Uskokom
tym mie moima wiec przypisywac. roli kanatéw doprowadzajgcych minera-
lizujgce roztwory, wigzanie zatem procesu powstania zloza 1z rozwojem
tektoniki, tak czesto wysuwane w koncepcjach poszukiwaweczych (pra-
Wydborwosm strukturalne), jest nie uzasadnione i bezpodstawne. Tektoni-
ka mlodsza od ztoza odegrala jedynie role czynnika modyfikujgcego ]ego
wyksztalcenie.

Brekcje kruszcowe obserwowane w kopalni Trzebionka pow‘s‘taly Za-
pewne w kilku fazach, w wyniku krgzenia roztworow wodnych w: dolo-
mitach kruszconoén'ych. Byly to zapewmne procesy o charakterze kraso-
wym, ktérych obecnosé w tej samej kopalni stwierdzila wezesniej I. Smo-
larska (1968). Kierunek ruchu -roztworow na'pprawdopddldbniei zmieniat
sie. Zmienny tez byl ich sklad chemiczny i pH.

W pierwszej fazie, w wyniku lugowamia skal, 'I:w'ozrzyly sie zapewne
puste ,przesvtrzeme o rozmaitych ksztaltach, Lkd:qre z uwagi na male wy-
miary nie powodowaly spekania i zala(mama sie warstw. cnajdleglych
fugowanie skat weglanowych zachodzilo przy przeplywie wod zawie-
rajgcych COy o miskim pH.

W nastepnej fazie te wolne przestrzenie pokrywaly sie nac1ek0!wym1
formami siarczkow o -typie stalaktytow i stalagmitéw, ktére I. Smolar-
ska obserwowala w podobnej sytuacji w kopalni Trzebionka. (tabl. VI,
fig. 13). W ich wnetrzu, obok galeny, wystepuje takze jordanit. Krysta-
lizacj-a_ naciekcrwych form siarczk6w nastepowala niewgtpliwie przy du-
zZym przesycemiu roztwordw jonami metali, o czym Swiadeza male roz-
miary powstajacych krysztatow.

Stalaktyty oraz skupienia skorupowe czy riaciekowe siarczkéw, ‘po-
krywajgce Scianki pustek, ulegaly nastepnie wodspojeniu 1 pokruszéniu.
W niektérych rprzytpadﬂrach materiat ‘pokruszony by! obbtaczany mecha-
nicznie przez wode i mkrustacyjme polkrywa&ny siarczkami m}odszej
generacji.

W ostatniej fazie pozostata vv'olna :prze;imzen jam -ulegata zapelieniu
dytrytusem dolomitowym o zmieniajacym sie rytmiczmie w poszezegdl-
nych warstewkach uziarnieniu —od 0,0002.do 0,002 mm "w . przekroju
warstewki. Ten ostatni wypelnial takze spekania syneretyczne w nerko-
watych skupieniach ZnS, spowedowane ich - skurczem przy odwadnianiu



.. Brekcje w:stratyfikowanych zlozach rud cynku i olowiu 369

i przekrystah'zotwafmu precikowego ZnS w . ziammisty. Moglo to .czeSciowo
przyépieszaé ich mechaniczne niszezenie i kruszenie, Rozttw-ory z kto-
rych nastepowalo osadzanie sig sktadnikéw spoiwa, réznito . sie zapewne
skladem chemicznym od poprzednich, a pH bliskie .neutralnosci warun-
kowalo transport zaréwmno -detrytycznego. dolom:tu jak i, siarczkow bez
chemicznego na nie -oddziatywania.

Jest trudme do przyjecia, by omawiane breklc_]e mogly powstaé w wy-
niku dzialania juwenilnych roztworow hy'dratammalrnylch Bardziej praw-
dopadobne wydaje sie, ze zm1etn1a3qcy sie rezim wodny we wczedniej
istniejgcym zlozu powodowal czeSciows, niekiedy wielokrotmg remobi-
lizacje kruszcow. Pierwsza remobilizacja jest silnie rozwinieta w catym
obszarze. Zawdzieczajg jej swe powstanie formy nacidkowe. (stalaktyty,
stalagmity), formy skorupowe itp. Drugg remoobilizacje 'obmzﬂwruj-e sie
w przypadku narastenia siarczkow wokol pokruszonych i obtoczonych
wspomnianych wyzej siarczkow 'sﬂcorupowy'ch (tabl. V, fig. 11). Mozna
przypuszczaé, ze proces ten powtarzal sie melokmtme Wypelnienie
przestrzeni pomiedzy pokruszonymi fragmentami siarczkéw przez drob-
noziamisty detrytus dolomitowo-siarczkowy —pochodzacy =z rozmycia
okruszeowanych dolomitow w innych czedciach ztoza — stanowito ostat-
ni etap tworzenia brekoji. W zhlozu obserwuje sie wszystkie stadia po-
§rednie, tzn. jamy krasowe bez maskorupien siarczkéw, kiére mogy byé
puste lub wypemione laminowanym sedymentem; zIozonym z detrytusu
dodomlfoowo-mapczkowegyo oraz jamy, ktérych sciamki pokryte sg nacie-
kowymi formami sigrczkéw, ktore mogs byé zardwmo puste, jak i wy-
pelmione detrytusem dolo&rmbowo—mamczlnowym

.Caloksztalt obserwacji ‘zlozowych pozwala przypuszczaé, ze przed-
stawiony typ brekecji we wszystkich fazach tworzenia zawdzigeza sw01e
powstanie priocesom krasowym, rozwijajgcym wsie w dolomitach juz
wezesniej okruszoowanych.

W Swietle powyzszych rozwazah procesy z}:ozo.bworcze, jak i prze-
onbraza]qce w S$lasko-krakowskich zlozach rud Zn i Pb, byé moze;: roz-
wijaly sie w nastepujgeej kolejnosci:

1. Pierwotna mineralizacja osadowa, w ktarej wyniku tw‘orzyly sie
rudy typu impregnacyjnego, laminowanego, warstwowanego, pseudo-
brekcjowego itp., typu Trzebionki, [ko,paﬂmi Galmany, rud warstwowych
w utworach retu zhloza w Bolesltawiu i in.

2. Zbrekcjowanie bogatszych fragmentéw 2zt6z- w' wymiku zmian dia-
genetycznych {powstanie brekeji srédwarstwowych).

3. Rozw6j krasu powodujgcy powstanie brekeji zapadliskowej oraz
jej epigenetyczne okruszcowanie, w. wymniku remobilizacji siarczkow,
a takze powodujgcy powstanie brekeji kruszeowych przez: redepozycje
1\:iv jamach kra@owych-osadéw dolomitowo-siarczkowych w formie detry-
yeznej.

4. Zdyslokowanie z16z i powstanie brekcji tdl&'tcxnmzne;

5. Mineralizacja katagenetyczna wyrazajgca sie wyrpelmemem spe-
kan i szczelin.

6. Rozwdj p:r‘oceséfw hnpergenuc'znych powodujgeych tworzenie rud
galmanowych, a czesciowo takze miszczenie zioz,

W procesie powstania =16z tud Zn-Pb obszaru slask041m~a)kowsk1edo
i-ich pomiejszych przeobrazen wyréimié mozna zatem stadium pierwot-
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ne, wspblczesne z powstaniem dolomitow oraz. stadium. wtdrne, epige-
netyczne. w stosunku .do skal obaczajgcych. Substancja mineralna sta-
dium diugiego pochodzita najprawdopodobniej z : ﬂmrxcenftracn mmeral—
nej stadium. pierwszego. -

Zapewne dalsze badania: spawodu]a dd[klryme nowych fomn tekstu-*
ralnych rud, a w tym przypuszezalnie i brekeji, ktére umozliwiajg bar-
dziej szczegébowe odtworzenie historii forenowania i przeksztalcania sie
zloza.

Instytut ‘Mineralogii { Z16z

Surowc6é6w. Mineralnych

Akademii ‘Gérniczo-Hutniczej im. St. Staszica
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Upssa CMOJISIPCKA, XySepr TPYIIUK, Yy Tyart HXA, Janr Keyan IIXOHT

BPEKYIMM
B CTPATI/IQI/HMPOBAHH.BIX MECTOPO)IC,Z[EI—MSIX PYA LIMHKA U1 cnmmA
‘CITE3CKO-KPAKOBCKOM TEPPUTOPUY

Pesiome

ABTOpH HAIOT XapakTepucTaKy Gpexwuif, 3aerarommx B CHnesck6-KpaROBCKHX ‘MeCTOPOK-
JEHUsX PyJi CBRHNA M MeHKa. C TOTRH 3peHHs YCIOBHE B GOPMEL 3aJICrafms, COCTaBa 06I0MOTROM
{paxore ¥ TROA OEMEHTA, 3TH NOPOJLl DA3AENCHH Ha: a — JONOMHMTOBEIC OpeKYwH, COCTOSIIHE
W3 JIONOMHETOBHIX OGNOMKOR W Cymb(RIHOro meMmenTa, o6pasyiomAe IUTACTOBHIE B THE3/IOBLIE
$opMel, wHOrAa OONLIINE CKOIUTEHMS. IOYTH .BCEINA HECOTIACHO 3aleralommae IO OTHOIIEHRMIO
K OXPYRAIOIMEM TOPONAM;. B — TOJOMHATOBO-DY/HEE. OPEKIRHA, COCTOSIOHE N3 0610MKOB Xap6o-
‘HATHRIX mOpoX, $parMesToB pyA K KapOOHATHO-IIIMHRCTOTO NEMEHTa; HTA. GDakIHs B OCHOBHOM
3aIeTaeT B npnpooconmx 30HAX H ABJNAETCS THIAYHOM . TeKTOHHIeCKOM Opextmelt; ¢ —— pyaEnIe
Gpexynn, coc'romme a3 061oMEOB CymHdRIOB. . nonomono-,qe'rpmmecxoro nemMernta, ofpa-
Bylommue THe3noBse HOPMEL

Wsydenne obpazoBanua Opexamit ¥ ycnopmi mx 3a.11era1mx I03BOMEO yc'ra.Honm yCIoBMS
A ouepeEOCTS BX 06pasosanus, JJONOMETOBbE GPEKiHY; 3aseAlOMMe B BHIE IACTOB, BEPOATHO,
EMEIOT JHATeHETHIeCKOe IPOBCXOkAenne.” OHE 06pa3oBaMCh NOYTH OXHOBDEMEHHO' ' [IABHOK
daszolt 06pasoOBaEEA MECTOPOKNCHES. . JJOTOMITOBHE H ‘pymEEIe OpexdMd, 3aeralomme B BRAE
TrRE3N, 06pa3oBANHACE B PE3yIbTaTe PASBETHA KAPCTOBLIX ABJCHEN], 8 TAXKE peMOOHIM3ANMR py!,
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CKOHTIEETPMPOBAHHLIX BO BPEMA CENMMCHTAUWOHHOM (ha3sl 0b6pasoBaHusi MECTOpOXmeHws. Jlo-
NOMHTOBO-pynHasg GPEXuns HMEET TEKTOHHYECKOe nponcxoxaenue. EE HaTNIre CBUOCTEMBLCTBYST
O TOM, ¥TO IU3BIOHKTHMBHAS TEKTOHMKA MMENd MECTO yXKe MOC;Ie 06pa30OBAHUSA MECTOPOXICHUS,
Ona Be BiUsNa Ha mpouece GOPMHEPOBAHUS MECTOPOXICHUS.

Irena SMOLARSKA, Hubent GRUSZCZYXK, Dang Xuan PHONG, Chu Tuan NHA

BRECCIAS IN STRATIFIED ZINC AND LEAD ORE DEPOSITS
IN THE SILESIAN-CRACOW AREA

Summary

The present .uathors describe breccias found to ocour in the Silesian-Cra.
inc and lead ore deposits. According to the occurrence conditions, forms, compos:
tion of fragmental fraction, and kinds of cementing material the rocks here
considered have been subdivided into: a — brecaas of dolomite fragments with
sulphide cement, occuning in sheet and nest forms, locally in larger assemblages,
as a rule unconformably in relation to the adjaicenit nocks; b — dolomite ore breccias
built of carbonate rock fragmemts ard metallic ore fragments, with carbonate-clay
cement; these breccias, usually ocourring in the mner-fault zomes, reprcsent a typr
tectonic breccia; ¢ — metallic ore brecaias that consist of sulphide fragments, wit
dolomite-detmital cement; they make nest-like forms.

The knowledge of the character of these breccias and of their occurrenc
allowed both conditions and succession of their -origin to be determined. Dolomii
breccias that appear in sheet-like forms are, most probably, of diagenetic origin.
They were formed almost contemporaneously with the main development phase
of the deposit. Both dolomite and medtallic ore breocias, found ito wecur in the
nest-like forms were, in all probability, produced due bto karst processes and
remohilization of ore minerals concentrated during the sedimentary phase of the
deposits. The dolomite-metallic ore brecaa is of itectonic provemamoce, Its presemce
proves the post-depositional nature of the disjunctive tectonics that developr
within the previously existing deposits. The tectonics did not affect, howr
*he formation process of the mineral deposits considered.

TABLICA I

Fig. 2. Zglad brekcji dolomitowe] o lepiszczu galenowo-sfalerytowym. Widoczne
charakterystyczme rozmieszezenie siarczkéw w stosunku do ckruchéw dolo-
mitu. Kopalnia Bolestaw; pomn. 2 X
Polished section of dolomite brecoia with galena-sphalerite cement. Note
a characteristic distribution of sulphides in relation to dolomdite fragments.
Bolestaw Mine; dimin. X z

Fig. 3. Zglad brekcji dolomitowej 0 spoiwie sfalerytowym. Widoczne nieostre kon-
tury okruchéw dolomitu. Kopalnia Trzebionka; pow. 2,5 X
Polished section of dolomite breccia with sphalerite cement. Note non-
-sharp fragments of dolomite. Trzebionka Mine; enl. X 2,5
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Fig. 3

Irena SMOLARSKA, Hubert GRUSZCZYK, Dang Xuan PHONG, Chu Tuan NHA -— Brekcje
w stratyfikowanych zioZzach rud cynku i olowiu



TABLICA II

Fig. 4. Mikroskopowy obraz fragmentu rudy brekcjowej. Widoczne mate okruchy

Fig.

dolomitu nie zawierajgce rozproszonych siardzkéw oraz wiekszy okruch
z rozproszonym sfalerytem. Kopalnia Bolestaw; Swiatlo odbite, pow. 200 X
Microscope picture of a. fragment .of brecciated ore. Note small fragments
of dolomite without disseminated sulphides and a larger fragment of
dolomite with disseminated sphaleribe. BRolestaw Mine; reflected light,
enl. X 200

. 'Mikroskovpowy obraz brekcji dolomitowe] 0 lepiszezu sfalerytowym. W jed-

nym z okruchbéw dalomitu widomny rozproszony markasyt. Kopalnia Bo-
lestaw; pow. 200X’

Microscope picture of dolomite breccia mith sphalerite cement. Oné
dolomite fragment discloses disseminated marcasite. Bolestaw Mine; enl.
X 200



Kwart, geol,, nr 2, 1972 r. TABLICA 1II

Fig. 4

Fig. 5

Irena SMOLARSKA, Hubert GRUSZCZYK, Dang Xuan PHONG, Chu Tuan NHA — Brekcje
w stratyfikowanych zlozach rud cynku i otowiun



Fig. 6.

Fig. 7.

TABLICA III

Brekcja dolomitowo-kruszcowa. Okruchami brekceji s3 dolomit oraz siarczki,
markasyt i piryt o budowie skorupowej. Spoiwo jest weglanowe, gi6wmnie
kalcytowe. Kopalnia Bolestaw; pow. 2 X
Dolomite-ore breccia. Fragments of dbreccia consist of dolomite and sul-
phides, marcasite and pyrite showing orust-like structure. Carbonate mainly
calcite cement. Bolestaw Mine; enl. X 2

Zgltad brekcji dolomitowo-kruszcowej. Widoczne ostrokrawedziste okruchy
skal weglanowych oraz siamczkéw Zn i Pb o wyksztatceniu skorupowym.
Spoiwo masywnme, gléwnie kalcytowe., Kaopalnia Bolestaw; pow. 2 X
Polished sec1non of ‘dolomite-ore breccia. Note sharp-edged fragments of
carbonate rooks and Zn and Pb sulphides in a crust-like form. Massive,
mainly calcite cement. Bolestaw Mine; enl. X 2
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Fig. 6

Fig. 7

Irena SMOLARSKA, Hubert GRUSZCZYK, Dang Xuan PHONG, Chu Tuan NHA — Brekcje
w stratyfikowanych zlozach rud cynku i olowiu



Fig. 8.

Fig. 9.

TABLICA IV

Mikroskopowy obraz rudy brekcjowej dolomibtowo-kruszcowej. Widoczny
okruch markasytu o budowie koncentrywmo-zonalnej, thkwigcy w spoiwie
weglanowym. Kopainia Bolestaw. Swiatto odhite;. pow. 200 X

Microscope picture of dolomite-ore brecdia. There is visible a marcasite
fragment showing ooncentric-zonal structure, sticking in carbonate cement.
Bolestaw Mine, Reflected light; enl. X 200

Mikroskopbwy obraz mudy hbrekejowe] dolomitowo-kruszcowej. Widoczny
okruch markasytu o budowie promienisto-widkmistej oraz sfalerytu, thwigce
w spoiwie 'weglanowym. Kopalnia Bolestaw; pow. 200 X
Microscope picture of dolamite-ore breccia. There is visible a marcasite
fragment showing radial-fibrous structure, and a sphalerite fragment that
sticks in carbonate cement. Bolestaw Mine; enl. X 200
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Fig. 9

Irena SMOLARSKA, Hubert GRUSZCZYK, Dang Xuan PHONG, Chu Tuan NHA — Brekcje
w stratyfikowanych zlozach rud cynku i otowiu
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Fig. 10. Zgtad brekcii kruszcowej. Nerkowate okruchy’ siarczkéw cymku spojone
detrytusem dolomitowym. Kopailnia Trzebionka; pow. 1,7 X
Polished section of ore breccia. Kidney-shaped fragments of zinc sulphide
cemented with dolomite detritus, Trzebjionka Mine; enl. X 1.7

Fig. 11. Zgiad brekcji kruszcowej. Zaokraglone okruchy skorupowego FeS; otoczo-
ne sfalerytem mtodszej generacji. Spoiwem jest detrytus dolomitowy. Ko-
palnia Trzebionka; pow. 1,1 X
Polished section of ore breccia. Rounded fragments of crust-like FeS,
surrounded with sphalerite of younger generation. Cement consists of
dolomite detritus. Trzebionka Mine; enl, X 1.1
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Fig. 11

Irena SMOLARSKA, Hubert GRUSZCZYK, Dang Xuan PHONG, Chu Tuan NHA — Brekcje
w stratyfikowanych zlozach rud cynku i olowiu
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Fig, 12. Mﬂu'oslnopowy obraz spoiwa brekicjl kruszcowej pokazanej na fig. 11
Widoczna laminacja detrytycznych ziarn dolomitu. Czarme, drobne Ziarma
sg pokruszonym sfaleryter. XKopalnia Trzebionka; $wiatlo. przechodzace,
pow. 230 X i
Microscope picture of cement of ore breocia shown in Fig.11. Note detrital
lamination. of dolomite graims. Black fine grains are crushed sphalerite.
Trzebionka Mine, Transmitted light; enl. X 230

Fig. 13. Stalagmity siarczkéw cynku. Kopalnia Trzebionka; pow. 2 X
Stalagmites of zinic sulphides. Trzebionka Mine; enl. X 2



Kwart. geol.,, nr 2, 1972 r. TABLICA VI

Fig. 13

Irena SMOLARSKA, Hubert GRUSZCZYK, Dang Xuan PHONG, Chu Tuan NHA — Brekcje
w stratyfikowanych ztozach rud cynku i olowiu
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