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Teresa OREOWSKA-ZWOLINSKA

_. '_Sir'qiyg‘ra{'id “osadéw kaijpru )
w profilu wiertniczym Boza Wola
na podstawie -badan sporowo-pytkowych

WSTEP

' Otwér wiertniczy Boza Wola usytuowany ]est w re;ome Przedborza
w poinotno-zachodnim obrzezeniu® Gér - Swigbokrzyskich. Plerwsze opra-
cowanie stratygraficzne osadéw triasu w tym otworze, oparte gféwnie
na wyksztalceniu litologicznym osadow, a takze na obseu'wasCJach tekto-
nicznych, zostato wykonane przez H. Juu*klewu-cza (1965, 1966). ‘H. Jurkie-
wicz wyrazit wéwezas poglad o.dstnieniu uskolku w obrt—;-ble utworéw’ tria-
sowych, ktéry Spow*odowal dwitkmotne pawtélrzetme sie w [pmofllu osadéw
kajpru dolnego i wapienia muszlowego. -

~ Zagadmienie strratygm:fn ‘osadéw triasu w mnawmnym ‘profilu; ‘byto
takze tematem pracy H.Senkowiczowej (1966). Autorka ta [po dokonaniu
analizy stratygrafii omawianych. osadéw stwierdza  zgodne i chronolo—
giczme ulozenie wszystkich ogniw kajpru ma wapieniu muszlowym, B

W 1972 1. H. Jurkiewicz ponownie lpzrzedsta'wﬂ swojg koncepcje
o uskoku w triasowych- osadach profilu Boza Wiola, ‘uzasadniajgc jego
obecno§é wynikami badan palinologicznych (T. Orbuwska—Zw*olmska,
1968), mikrofaunistycznych (O. Styk, Arch. IG) i konodontowych (U Za-
widzka, materialy nie publikowane — UW),

Wedl'ug danych zaczerpnietych z prac ‘H. Jurkiewicza (1965, 1966-
1972) i H. SGI’)kOWICDOlWE‘J (1966) osady kajpru w-profilu Boza Wola lezg-
na gornym - wapieniu ‘muszlowym na -glebokosci 1164,8--1603,0 m. Roz-
poczynaja. je, jak podajg cyww'am autorzy, osady - kajpru dolnego, “wy-"
ksztaleone od -dotu jako ciemnoszare rupki, mulowce i piaskdwce ktore
wyzej przybierajg zabarwienie brunatmo-wisniowe.

Zgodnie z obserwaqaml H. Senkowiczowej (1966) se»dymentaqe kaJ-
pru dolnego koniczy poziom dolomitu granicznego na glebokosm 1535,0-+
--1548,0 m, wykszbalcony w postam margli dolomxtycmych i d.oloqmtow
Z wkladka:m1 szarych itowcow I mulowcOw.

_ Wyze], na glebokosei 1535,0--1399,0 m, wedlug ‘wymienionych auto-
row, wystepuja kolejno szarozielone. Iupk1 ilaste z wkladkami gipséw"
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i anhydrytéw, margle dolomityczne, przechodzgce wyzej w wapienie
krystaliczne przektadame marglami, a nastepnie w mulowce szaro-zielo-
ne, laminowane ilowcami ciemnoszarymi. H. Senkowiczowa okre$la te
osady jako nastepne po kajprze dolnym ogniwo stratygraficzne, tzn. jako

serie gipsowsg dolng.
H. Jurkiewicz stwierdza mnabomiast 1slm:1eme uskoku na glebokosei

1546,0 m, a w zwigzku z tym osady lezace powyzej kajpru dolnego uzna-
je jako wa«pieﬁ muszlowy, polozony niezgodnie nad uskokiem.

Kolejne osady (1365,0-~1399,0m), wyksztalcone jako mulowce ciem-
noszare z wkladkami hupkéw dlastych i z przewarstwieniami piaskoweca,
H. Senkowiczowa interpretuje jako poziom piaskoweca trzcinowego. Na-
tomiast H. Jurkiewicz opisane osady, ale ma mieco wiekszym wodcinku
profilu, tzn. na glebokosci 1359,9-+-1399,0 m, okresla jako ponownie wy-
stepujgce wskutek uskoku osady kajpru dolnego.

Wyzej lezgce osady 1(1164,0--1359,9 m) wyksztaloone sg jako ilowce
brunatnowisniowe z wkladkami margli dolomitycznych, dolomitéw, an-
hydrytéw i gipséw z wkladkami iupkow ciemmoszarych; w czesci stro-
powej przechodzg w mulowce i tupki pstre. H. Senkowiczowa ten kom-
ple‘ks osadow uznaje jako ostatnie ogniwo kajpru, czyli serie gipsowa
gorng.

H. Jurkiewicz w 1965 r. okredla je poczatkowo jako kajper gorny,
aw wymku dalszych obserwacji litologicznych i wymkow badan palino-
logicznych dzieli je na trzy kolejne ogniwa: serie gipsowsg dolng, piasko-
wiec trzcinowy i serie. glpsolwa gommg.

Niniejsze opracowanie zawiera szozegélowe wyniki badan rpalmolo—
gicznych, dzigki ktérym uzyskano interesujgcy wobraz mikroflorystyczny,
bedgcy podstawg do podjecia proby ustalenia stratygrafii osadéw kaj-
pru w profilu Boza Wiola w aspekcie palinologicznym.

Za skierowanie mojej uwagi na powyzsze zagadnienie oraz za cenne
rady. i dyskusje serdecznie dzigkuje Pani Dr H. Senkowiczowej i Drowi
H. Jurkiewiczowi. Pani D.Olekisiak dziekuje za wykonanie zdjeé¢ mi-
krospor.

CHARAKTERYSTYKA PALINOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
OSADOW KAJPRU

W wyniku przeprowadzenia -analizy sporowo-pytkowej osadéw kaj-
pru w profilu Boza Wola na gtebokosci 1164,0+1616,0 m zaobserwowano
duze zréimicowanie -olbrazu mikroflorystycznego. Jest ono wynikiem zmian
za51eg6w stratygraficznych wyrémnionych gatunkow oraz w duzym stop-
niu zmijan w ich ﬂosclowym -udziale w spektrum. Dzieki temu wyste-
pquce spcmamforfy miozna ujgé w zespoly sporowo-pytkowe, charaktery-
zujace stratygrafie . palinologiczng badanego profilu.

Wyrézniono trzy odmiennie wylksztaloone zespoly sporowo-pyltkowe,
ktére na fig. 1 oznaczono dla celéw porzgdkowych syvmhbolami I, IT, IIL

Pierwszy charakterystyczny zesp6l sporowo-pylkowy (I) zaobserwo-
wano na glebokosei 1571,0-1616,0m, W skilad tego zespolu wchodzy
glownie spory zaklasyﬁkowane do dwoéch rodzajéw  Aratrisporites
(Lesch) Playf. et Dettm. i Todisporites Coup. Szczegblnie
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liczmie reprezentowane pod wazgledem iloéci gatunkéw i iloéci okazow
5§. spory z rodzaju Aratrisporites. Srednia warto$é procentowa wyste-
powania wodzaju Aratrisporites w omawianym zespole wymosi 41%. Naj-
liczniej wystepujgcymi gatunkami z rodzaju Amatrisporites sg: A. fim-
briatus (Klaus) Playf. e Dettm., A granulatus Klaus)
Playf et Dettm., nastepnie A. coryliseminis Klaus, A. para-
spinosus Klaus i A. flexibilis Playf. et Dettm.

Spory z omawianego. rodzaju zname sg w literaturze juz z osadéw -
wapwma muszlowego, lecz najliczniej pod wzgledem ilodci gatunkow
i okazéw notowane sg dopiero w kajprze.

W profilach zbadanych ma terenie Polski bardzo duze nagromadzenie
spor z rodzaju Aratrisporites dbserwuje sie w kajprze dolnym.

Drugim- bardzo licznie wystepujgcym rodzajem w omawianym. ze-
spole sporowo-pylkowym jest rodzaj Todisporites (§rednio.29,00). Wsréd
spor tego rodzaju wyrédzniono trzy gatunki. Najliczniej reprezentowany
jest gatunek T. cinctus (M al) Orl Mniej licznie wystepujg gatunki
T. minor Coup. iT. fissus Bhardw. et Singh.

Spory z modzaju Todisporites wystepuja obficie w osadach kajpru
dolnego w profilach Polski zachodniej i $érodkowej (T. Orlowska-Zwolin-
ska, 1971 b). Poza obszarem Polski spory morfologiczmie podobne sygna-
hzovwane sq przez W.S. Maljawkine (1964) jako Neocalamitites punctatc
z osadéw dolnego i $rodkowego triasu oraz z dolnego kajpru ZSRR, przez
E.Schulza (1966) jako spory Todisporites z kajpru NRD. Wérod nich
Todisporites sp. 2, szczegblnie podobny do T. cinctus, jak podaje cyto-
wany autor, wystepuje jedynie w kajprze dolnym i w piaskowcu trzei-
nowym.

Poza wymienionymi na uwage zastugujg dosé¢ liczne spory Anapicu-
latisporites telephorus (Pautsch) Klaus, A. spiniger (Lesch.)
R einh., Leschikisporis aduncus (Lesch.) Pot. oraz pojedyncze okazy
Monosulcites perforatus Madler, Corrugatisporites scanicus Nilss.,
wystepujace w calym profilu kajprowym. Moment pojawiania sie tych
gatunkow notowany jest w literaturze od kajpru dolnego.

Sposrdd ziarn pyltkowych wymienié nalezy przede wszy\st[lnm gatunki
Minutosaccus potoniei Maddler, M. schizeatus Maddler i Succincti-
sporites grandior Lesch. sensu Midler, jako regulamie i licznie
wystepujgce w omawianym zespole.

Ponadto na uwage zastuguja doéé liczne okazy planktonu okreslone
jako Dictyotidium reticulatum Sch ulz, znane z gornego retu Turyngii
(E. Schulz, 1965), ktére w otworze meu"tnlczym Boza Wola wystgpily
w kilku prébkach ze spggowej czesci profilu.

Aznallzu]qc dane palinologiczne przedstawione wyze] mozna stwier-
dzi¢, ze plerwszy zesp6t sporowo-pytkowy sklada s1e A gatunkow poja-
Wla]acych sie w kajprze oraz z gabun‘kow zn;anych juz od dolnego i $rod- -
kowego triasu. Wsrod- 'cych ostatnich cze$é osigga swdj maksymalny roz-
wéj w kajprze, co mozna stwierdzi¢ na podstawie literatury.

W wyniku poréwnania lomafwmmego zespolu sporowo-pylkowego
z mikroflorg kajpru na obszarze NRD i NRF (E. Schulz, 1966; K. Méadler,
1964), Anglii (G. Warringbon, 1970) i ZSRR (W.S. Maljawkma 1964) wiek
badanych osadbéw wystepujacych w profilu Boza Wola na glebokosei
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1571,0 = 1616,0 m mozna okresli¢ jako kajper dolny. Nadmienié nalezy,
ze tak wylksztualom zespét spomawo—py]]klawy charakteryzuje osady kaj-
pru dolnego w profﬂach Polski zatch'odme] i $rodkowej (Ksigz, Sulechéw,
Wagrowiec) z tym, ze pojawia SJ.Q on okoto kilkunastu metréw ponizej
litologiczmej gramicy miedzy wapieniem muszlowym a kajprem dolnym.

Na glebokosci 1535,0 = 1547,0 m wyrézniono drugi. (II) zespél spo-
rowo-pylkowy. W zespole tym, w przeciwiefistwie do zespolu pierw-
szego, dmninujaca role odgrywajg jasno .zabarwione, czesto mocno znisz-
czone ziarna pylku. Pod wzgledem ilosci gatunkéw i okazéw sg one re-
prezentowane ma pierwszym miejscu przez ziarna z rodzaju ‘Ovalipollis
W. Kr. Rodzaj Ovalipollis stanowi tu érednio 35%, a w sktad tej licz-
by wchodza okazy z.gatunku O. ovalis W. Kr., O. breviformis W. Kr,,
O. lunzensis Klaus i O. grebege Klaus. Poz_a -obszarem -Polskj liczne
wystepowanie: rodzaju - Qualipollis’ obserwowane jest od- kajpru: gornego
(K. Madler, 1964; R. F. A. Clarke, 1965; W. Kilaus, 1960). .

E. Schulz (1966) ustala zasieg wystqpuw*ama tego modza_]u juz od
kajpru dolnego, stwierdzajac jednak (inf. ustna), ze omawiane SpoTy Wy-
stepujg tam zaledwie pojedynczo, gdy natomiast w ka]prze goérnym
obserwowane 53 masowo.. Podobny poglad. wysuwa takze . Warrington
(1970)

zbadanydh pmﬂﬂach z obszaru Polskn (T. Orlo:wska-Zwolmska
1971a) ziarna pyikowe Ovalzpollzs pojawiajg si¢ masowo w najwyzszym
kajprze dolnym, tzn. w dolomicie granicznym i nadal licznie wystelpu]a,
w calym kajprze gérnym (sensu polonico).

- Poza wymienionym rodzajem -bardzo - 'hczme w zeSptole drugim- wy—
stepujg ziarna ozmaczone jako cf. ‘Ellipsovelatisporites plicatus Klaus
(Srednioc 28%) ze wzgledu na ich morfologiczne podobienstwo do ziarn
E, plzcatus Klaus, znanych z karniku Alp (W. Klaus, 1960) oraz
z gbérmego. 'knajpru A[ng‘]_u (R. F. A. Clarke, 1965). :

Kolejne miejsce w omawianym zespole pod wzgledem ilosci okazow
zajmuje ga‘bune‘k Eucommiidites . sulechoviensis Orl. (Srednio 14%/s), do-
tychczas nie sygnalizowany- w literaturze zagramczne], a licznie znajdo-
wany w osadach dolomitu granicznego i serii gipsowej dolnej w Polsce
(T. Orlowska-Zwelinska, 1971b).

W zespole drugim wystepuia takze mniej liczne iloéciowo, lecz wazne
stratygraficznie spory Echinitosporites iliacoides W. Kr. et E. Sch.
Spory te znane s3 z osadéw dolomitu gramicznego i serii gipsowej dol-
nej w profilach polskich oraz w osadach serii gipsowej dolnej NRD.

Przedstawiony wyzej drugi zesp6l sporowo-pylkowy w priofilach Pol-
ski zachodniej i $rodkowej pojawia sie w poziomie "dolornitu graniczne-
go i trwa niezmiennie w serii gipsowej dolnej. W zwigzku z tym osady
wystepujace w profilu Boza Wola na glebokosei 1535,0 =— 1547,0 m na
podstawie wynikéw badan sporowo-pyltkowych mozna okreslié w gra-
nicach od stropowej czeSci kajpru delnego, tzn. dolomitu granicznego,
do najnizszego ogniwa kajpru goémego, czyli serii gipsowej dolnej
wigcznie.

Ze wzgledu na mals migzszo$é omawianego odcinka profilu (okoto
12 m) mozna przypuszczat, ze reprezentuje on tylko jedno z wymienio-
nych ogniw, a jego wyksztalcenie litologiczne sugeruje poziom dolomitu
granicznego (tab. 1).
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Tabela 1

‘Zestawienie ii-oglqédéw na stiatygrafie osadéw kajpru w profilu Boia Wola
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Nadmieni¢ malezy, ze zesp6t sporowo-pytkowy osadéw dolomitu gra-
nicznego i serii gipsowej dolnej wyrézniony w profilu Boza Wola wyka-
zuje pewne roznice w sktadzie iloSciowym i jakosciowym w stosunku do
zespotu opisywanego wieku w profilach z rejonu Zawiercia (T. Ortowska-
-Zwolinska, 1971a).

Cechy wspélne obu wymienionych zespolow wykazujg profile z Pol-
ski zachodniej i érodkowej, oo dato podstawe do wyciggniecia przedsta~
wionego wyzej wniosku stratygraficznego.

Powyzej omowione]j czesci profilu — na glebokosci 1535,+-1398,7 m —
stwierdzono luke w wystepowaniu sporomort.

Sporomorfy wystgpity ponownie ma glebokosci 1365,0 = 1398,7 m.
Ogolnie chardkteryzujg sie 'one ciemmniejszg barwg i wickszym stopniem
uweglenia niz w zespole drugim. Pod wzgledem gatunkowym stwier-
dzony tu zespét sporowo-pylkowy przypomina uderzajgco zesp6t pierw-
szy, wyrdzniony w profilu Boza Wola na glebokosci 1571,0 = 1616,0 m.
W zespole tym dominujg réwniez spory z rodzaju Todisporites Coup.
(Srednio 32%,), Aratrisporites {Lesch) Playf. et Detitm. ($red-
nio 25%0), Minutosaccus M add1ler (Srednio 11%), gatunek Leschikisporis
aduncus (6,2%0) i rodzaj Anapiculatisporites (3%). Liczny udzial wymie-
nionych rodzajow ksztaltuje wystepowanie takich samych gatunkéw, ja-
kie zaobserwowano w zespole pierwszym. Oméwiony zesp6l sporowo-pyt-
kowy wskutek uderzajgcego podobienstwa do zespotu z glebokosei 1571,0=-
=1616,0 m wyrdmiono na fig. 1 ponownie jako pierwszy (I). Zesp6t ten
sklania do- okre$lemia wieku osaddéw z glebokosci 1365,0--1398,7 m jako
ponownie wystepujacy kajper dolny.

To powtdrzenie sie zespolu sporowo-pylkowego w profilu kajpru dol-
nego potwierdza koncepcje H. Jurkiewicza o istnieniu uskoku, powodu-
jacego dwukrotne wystepowanie osadéw dolnego ka.jpu'u (tab, 1).

Powyzej oméwionego odcinka profilu z ze@polem pierwszym na gle-
bokoéci 1313,0 = 1345,0 m wys'ta,pll ponownie zespol sporowo-pytkowy,
wyraznie podobny do opisanego juz zespotu drugiego. Znalezione tu
sporomorfy o jasnym, delikatnym habitusie reprezentujg gléwnie ziarna
pytku wymienionego wyzej rodzaju Owvalipollis W. Kr. (40,5%0), ga-
tunku Eucommiidites sulechoviensis Ol (17%), cf. Ellipsovelatispo-
rites plicatus Klaus (12%) oraz mniej liczne spory Echinitosporites
iliacoides W. Kr. et E. Sch. Natomiast spory dominujgce w dwukrot-
nie wyrézmionym zespole pierwszym reprezentowane sg tu jedynie po-
‘jedynczo.

Opisany zespdl okreslony na fig. 1 jako II wskazuje na ponowne wy-
-stepowanie w profilu {na glebokosdci 1313,0 = 13450 m) osadéw w gra-
nicach od dolomitu granicznego do serii gipsowej dolnej wlacznie.

Po stumetrowej przerwie w wystepowaniu sporomorf na glebokoSei
1212,0 =+ 1218,0 m stwierdzono pojawienie sie tfzecieg;o zespotu sporowo-
-pyliowego (III). W zespole tym obok licznych ziarn pylkowych z ro-
dzaju Owalipollis stwierdzono bardzo obfite wystepowanie gatunku Auli-
sporites astigmosus (§rednio 55%). Gatunek Aulisporites astigmosus zna-
ny jest z karniku alpejskiego (W. Klaus, 1960) oraz z osadéw Schilfsand-
stein z Neuewelt kolo Bazylei {(G. Letsch-i.k,- 1955).

Powszechne i masowe wystepowanie tego gatunku zaobserwowano
w poziomie piaskowca trzcinowego w licznych zbadanych profilach
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w Polsce. Masowo wystepujgce okazy tego gatunku, na tle gérnokajpro-
wego zespotu sporowo-pytkowego w profilu Boza Wola, pozwalajg spre-
cyzowaé wiek ciemmoszarych tupkéw z glebokosci 1212,0 = 1218,0 m jako
poziom piaskowca trzcinowego. Nasuwa sie takze uwaga, ze stwierdzone
tu przez H. Senkowiczowy (1966 oraz materialy nie pubhkxo'wane) obfi-
cie wystepujgce makroszezgtki Equisetum mogsg wnie¢ zwigzek z domi-
nujacy iloscig spor Aulisporites astigmosus, ktérych przynalezno$é bota-
niczna nie jest jeszeze blizej zmana. 4

Osady ze stropowej czesci profilu kajprowego (gltebokosé 1164,0 =
1212,0 m) okazaly sie plonne pod wzgledem sporowo-pytkowym.

WNIOSKI

Omoéwione w miniejszym rartykule wyniki badan sporowo-pytkowych
pozwolily przedstawié¢ stratygrafie palinologiczng osadéw kajpru w pro-
filu Boza Wola w nastepujacy sposob:

1. Osady na glebokasci 1571,0 = 1616,0 m, charakteryzujace sie obec-
noscig pierwszego zespolu spomwo-«pyl‘kawego reprezentujg kajper dol-
ny. Poglad ten jest zgodnie wyrazany przez innych autoréw opracowu-
jacych profil Boza Wola (tabela 1) z tym, Zze na podstawie badan palino-
logicznych dolna granica omawianych utwordéw przebiega nieco ponizej
(13 m) granicy litologicznej.

2. Osady lezgce wyzej (1535,0--1547,0 m), wyrémiajgcessie obecnoscia
drugiego zespotu sporowo—pylkowego mozna okresli¢ w granicach od spagu
dolomitu granicznego do stropu serii gipsowej dolnej. Przyjecie dla nich
wieku dolomitu granicznego jest zgodne z poglgdem H. Senkowiczowej.

3. Na glebokosei 1398,7 = 1535,0 m brak sporomorf uniemozliwia
okredlenie wieku osadow.

4. Na gtebokosci 1365,0 - 1398,7 m ponowne wystepowanie pierw-
szego zespotu sporowo-pylkowego pozwala okreslic wiek tych osadéow ’
jako kajper dolny. Okre$lenie to potwierdza kiomcepcje H. Jurkiewicza
o dwukrotnym wystaypmmu kajpru dolnego na skutek uskoku. Wniosek
ten potwierdza réwmiez obecno$é dolnokajprowej mikrofauny (tab. 1).

5.. Osady ma glebokoscl 1345,0 = 1313,0 m, Zawierajgce zespo6! sporo-
wo-pytkowy wyraznie podobny do drugiego zespolu sporowo-pytkowego
(wyrézmonego na glebokosci 1335,0 = 1547,0 m), momma okreslic ponow-
nie jako osady w gramicach od spggu poziomu dolomitu granicznego do
stropu serii gipsowej dolnej. W podziale stratylgm:fmmym H. Jurkiewi-
cza (1972) osady te wyréznione sg jako seria gipsowa dolna.

‘6. Po stumetrowe]j przerwie w ‘wystepowaniu sporomort osady na gle-
bokosci 1212,0 <+ 1218,0 m ma podstawie trzeciego zespolu sporowo-pyl-
kowego dm‘esbmo jako poziom piaskowea trzcinowego.

7. Osady oze$ei stropowej badanego profilu (z glebokosci 1164,0 =
= 1218,0 m) sg plonne pod wzgledem mikroflorystycznym.

Reasumujge mozna stwierdzi¢, ze badania sporowo-pylkowe pozwo-
lity ustalié stratygrafie palmlologlczna w profilu o zaburzonym tekto-
nicznie ukladzie warstw. Wykazaly one dwukrotne wys*l:e:powanie wy-
raznie podobnych zespoléw sporowo-pyikowych, co jest zjawiskiem nie
spotyka:ny:m w dotychezas opracowanych profilach kajprowych. Zjawi-
sko to moze wiec by¢ jedynie wytlumaczone istmieniem uskoku.
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OPIS KILKU WYBRANYCH GATUNKOW SPOROMORF
UWAGI METODYCZNE

Do badan spmwwo—pylkowych wybrano 80 prébek pocfhodzacych g16w—
nie z szarych ilastych i crnulowcowych partii \p:nofllu, rokujgcych ‘obec-
nos¢ sporomorf,

W celu woddzielenia materiatu orgamcmego od mineralnego zastoso-
wano flotacje przy uzyciu cieczy cigzkiej, zhozonej z jodku kadmu i jod-
ku potasu o ¢. wi. okolo 2,1. Dla prébek wapiennych stosowano ponadto
dzialanie kiwasem solnym. Cze$é probek, ktora zawierala ciemne, uwe-
glone sporomorfy, byla macerowana bezwodnym kwasem azotowym.

Potrzebe zastosowania maceracji uzalezmiono od stanu zachowania
sporomorf i sbopnia ich uweglenia. Zaobserwowano bowiem podczas ana-
lizy przegladowej materiatu organicznego, ‘uzyskanego po flotacji, ze
probki z glebokosei 1571,0 = 1616,0 m, 1365,0 < 13987 omaz 1212,0 =
~-1218,0 m zawierajg czesto ciemmo zabamwmne sporomorfy twyma'ga]ace
utlenienia. Natomiast w probkach z glebokosei 1535,0 = 1547,0 m
i 1813,0 = 1345,0 m wystgpity srpammorfy o barwie Jesnozol'be], ¢zesto
»wygladzonej” rzezbie powierzchni i w duzytm procencie zniszczone me-
chanicznie, dla ktérych zastosowanie maceracji byloby szkodliwe,

OPIS SPOROMORF

. Anteturma Sporites H. Potonlé 1893
- Turma T'rdetes Relim$ch 1881) Potonié et Kremp 1954
) Subturma Azonotriletes Luber 1935
Infraturma Laevigati (B. et K., 1886) Potomié, 1056
Genus Todisporites C ouper 1958

Todisporites cinctus (Mal) Ort.
(Tabl, I, fig. 1—4)

1971b Todisporites cinctus (Mal) Orl; T. Orlowska-Zwolifiska: On several stra-
tiphically..., tabl I, fig, 1—1. '

Uwagi. Spory tego gatunku w materiale badanym charakteryzuje
rémy wyglad  powierzchmni egzyny. Cze§é spor dobrze zachowanych ma
egzyne gladkg Tub mfra!pumkbowana, pozostale majg egzyne widrnie urzez-
biong. Na skutek zniszezenia, byé moze wywotanego dzialaniem bakterii,
obserwuje sig okazy z czesciowo (fabl. I, fig. 2) lub catkowicie zniszczong.
egzyng (tabl. I, fig. 3, 4). Zniszczona powmrzdhma egzyny daje obraz
dmbntok:reslmwamoqanmsty o

Wystepowamnie: Spory -tego gatunk'u rmasowo wystepo*waly
w profilu Boza Wiola na glebokosciach 1363,8 =~ 1398,7 i 1571,0 -~ 1616,0 m.

Subturma Zonotriletes Waltz 1935
Infraturma Cingulati Potonié et Klaus 1854
‘Genus Nevesisporites de Jersey et Paten 1964
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Nevesisporites lubricus sp. nov.
(Tabl, VI, fig. 41, 42)

Holotypus: $abl. VI, dig, 41.

Locus typlcus: Boda Wiola, prébka 44, glebakosé 1380,0 m:

Stratum fypicum: kajper dolny.

Derivatio nomimis: stowo lubricus okredla gladky: powlerzchnie egzyny.
Material 7 okazbw.

Diagmnoza: Mikrospory o zarysie okragltym -lub okrggho-tréjkgt-
nym, z dobrze rozwinietym cingulum na brzegu spory i z tréjramiennym
znakiem pekania. Po stronie dystdlnej wokol bieguna zgrubienie -egzyny
w ‘postaci ciemniejszej tarczki.

Opis. Srednica spory 26—35 u, szerokosé cingulum 3—6 p. Spory
okraglawe otoczone cingulum ze znakiem tetraedrycznym, o prostych,
-cienkich, lecz wyrazmie zarysowanych ramionach. Niekiedy ramiona zna-
ku otoczone zgrubieniami. Dlugosé ramion dochodzi do wewnetrznego
brzegu cingulum lub go przekracza. Ramiona wozwidlone sg.-na. koncach.
Po stronie dystalnej wystepuje ciemma tarcza wokot bieguna. Pomiedzy
tarcza a cingulum cienka egzyna sprawia wrazenie cienkiego pierscienia.
Powierzchnia egzyny po obu stronach spory gladka. |

Por6éwmnanie: Opisywane spory wykazujg bardzo duze podobier'l-
stwo budowy do spor Newesisporites limatulus P1ayf. Rbéinig sig od
nich gladky egzyna proksymalnej strony spory oraz istnieniem wyraznej
tarczki na stronie dystalnej.

Wystepowamnie: 7 okazéw znaleziono w osadach kajpru dol-
nego profilu ‘Boza Wola.

Anteturma Pollenites R.'Potomié 1931
Turma Saccites Erdtman 1947
Subturina Monosdecites (Chitaley 1951) Poltwonié et Kremp 1954
Infraturma Aletesaccites Leschilk 1955
Genus Ellipsovelatisporites K1laus 1960

of. Ellipsovelatisporites plicatus Klaus 1960
(Tabl. III, fig. 20—23)

1960 Eilipsovelatisporites plicatus Klaus; W. Klaus: Sporen '{dmikamnisdhem.smﬁe...,
tabl. 38, fig. 64, 65,

Opis. - Calkowita ‘szerokosé ziarna pylku 38--55- w. Ziarna pyltku
jednoworkowe z tendencja przejétia w dwuworkowe. Zarys ziarna owal-
ny lub -elipsoidalny. Z&rys korpusu ziarna okragly. Ziarna spotykane sa
w polozemu becznym i biegunowym. W polozeniu bocznym worek ota-
czajgcy korpus jest do. miego Scisle przylegajagcy ma stronie proksymal-
nej, a wyraznie przesuniety-na strone -dystalng. W polozeniu bieguno-
wym worek odstaje od korpusu wzdluz osi podiuinej, a przylega do
niego prawie zawsze wzdluz osi poprzeemmej. Obserwuje sie duzg zmien-
nosé¢ w szerokosci - worka. Rzezba worka w postaci nieregularnych zmar-
‘szczek czesto bardzo zniszczona i wygladzona.
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Uwagi i poréwnanie Opisywane okazy oznaczone Sg na
podstawie ich podobiehstwa do ziarn Ellipsovelatisporites plicatus
Klaus wystepujgcych w alpejskim karniku. Szczegdlne podobienstwo
wykazujg okazy w polozeniu - bocznym, mniej podobne sa okazy w poto-
zeniu biegunowym. Rémica ta wynika stad, ze worek u okazoéw opisywa-
nych jest wezszy i moeniej przylegajgcy do korpusu niz worek wystepu-
jacy u holotypu. W zwigzku z tym opisywane ziarna w polozeniu bie-
gunowym pzrzypomicnlaja nm'k.mspou'y z rodzaju Klausipollenites Jans.
Wielko$é ziarna, grubo$é, barwa i rzezba egzymy zadecydowaly 0 wig-
czeniu ich do Jedlnego gatunku.

Charakterystyczny wyglad ziarn w polozeniu bocznym zadecydowal

o wokre§leniu ich jako cf. Ellipsovelatisporites plicatus.

Wystepowanie: Ziarna pytku tego gatunku wystgpily masowo

w profilu Boza Wola na glebokosciach 1538,3 +1547,9 m oraz 1308,2 =+
- 1345 T m.

Zaklad Stratygrafu
Instytutu Geologicznego )
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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- Tepeca OPJIOBCKA-3BOJIMHBCKA

CTPATUI'PA®MSI OTJIOKEHUI KEVIIIEPA
B PA3PE3E BYPOBOI CKBAXUHbBI BOXA BOJIA
HA OCHOBAHMMU CIIOPOBONBUILLEBBIX UCCIENOBAHUIN

PesomMme

B cTarhe npeacTaBaeHbl PpE3ynbTaThl CIOPOBO-TLUILLEBEIX HCCIIEAOBAHUN OTNOXEHNWT Kelnepa
B pazpe3e cxkBaxHAbI Boxxa BOnst, pACMONOXEHHOK Ha CEBEPO-BOCTOUHOM CXiIoHE CBEHTOKIIUCKIX
rop.

OTH WCCIENOBAHWS TMO3BONANM YCTAHOBHTH HANIAAONIOTHYECKYIO CTPATHTPadIO yKa3aHHBIX
OTJIOXKEHWH, KOTOPBIC B JIATEPATYPE WHTEPIPETUPYIOTCA PATHHAO C TOYKH 3PEHHS JIUTOCTPATH-
rpatdur n TtekTommkE (X. IOpkesmu, 1965, 1972; X. Cerxosmdosa, 1966).

OCHOBaHAEM HJIS YCTAHOBIEHHWS NAJIMHOIOTMYECKOH CTpaTWTpadHu SBHJIOCH BbIAENICHMHE
B MUKPODIOpDHOR KapTRHE HCCICIOBAHHBIX OTIOXEHMH TPEX XapaKTEPHBIX CHOPOBO-MBLTLUEBHIX
rpyamn (¢pur. 1). -

Tleppas (I) cnOpOBO-IBLILUEBAS TPYIMA BHIAENERA Ha Tiybmue 1571,0—1616,0 1. B Hek mpeo-
GnaparoT cnops! pona Aratrisporites (Lesch.) Playf. et Dettm. (8 cpegreM 41 %), npeacrabieH-
Heie sanamu A. fimbriatus, A. granulatus, A. coryliseminis, A. paraspinosus, A. flexibilis; cnopmt
pona Todisporites Coup. (B cpeguem 29,09;), npeacrasnenuwie sumgamu: 7. cinctus, T. minor,
T. fissus, 3epHa meuibla Minutosaccus potoniei Madler, M. schizeatus Midler w gpyrae. O1a
rpylna, Ha OCHOBAHWE CDABHEHUS C M3yueHEBIME B ITombmie CMOPOBO-NBUILLUEBHIMH TPYIITAMM,
a Talke C IpynmaMy NPENCTABNEHHLIMU B JIATEPATYPE, NO3BONSET MO BO3PACTY OTHECTH OTJIO-
JKEHUs K HIDKHEMY KeHriepy.

Ha rioy6ene 1535,0—1547,0 Boimenena sropas (II) coopoeo-meuibuesast rpymna (dur. 1)
B neit npeo6nanaroT 3epea nmuuTblLl pona Ovalipollis W. Kr. (8 cpemnem 359%), samer: cf. Ellipso™
velatisporites plicatus X 1aus, Eucommiidites sulecheviensis Orl., Echinilosporites iliacoides W.XKr.
et E. Sch. Ora rpynna, A2 OCHOBAHHT CPABHEHUS C YK€ U3BECTHHIMU B IloJbIE CIOPOBO-IBUIL-
LUEBBIMM TPYITAMW, IO3BOJIIET ONPENETUTh BO3PACTh HCCNENOBAHHBIX OT/IOKEHUM B rpaHHLAx

Kwartalnik Geologiczny — 6
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OT KpPOBENTLHOM 4acTH HIWKHETO Kefiiepa, T.e€. OT IPaHNYHEOrO JOJIOMHTAa AO HYDKHEH TIuncopoit
CEpPWHA BEPXHETO Xeifepa BKIFOYHTENBHO.

Ha rny6mne 1398,7—1535,0 # B JONOMUTOBO-MEPTENVCTON CepUM OTNOXEHMIH cropomopd
He obHapyxeHo.

Brime, Ha ryOmue 1365,0—1398,7 » cHoBa BhIgenena nepeas (I) rpyuna, NO3BOSISIONIAS
OTHECTH OTJIOXEHHS K HEeXHeMy Keiimepy. 3TO moatBepkpaetr xoHuennmo X. FOpxesuya (1965,
1972) o ABYKpATHOM NOBTOPSHWH OTIIOKEHMII HYDKHETO Keilepa, BCIICACTBYWE Hanwyust cOpoca
(tabm. I).

Kpome Toro, Ha riydmne 1313,0—1345,0 4 crosa obxapyxeHa BTopas (II) cmoposo-nsuts-
LiEBas TPyNua, HO3BOJLIOIIAS OIPCHETIUTh BO3PACT OTIOKEHHN B NpEAenax OT PAaHUYHOro [O-
JIOMMTA [0 HYDKHEH THICOBOM CEpHHY BKIIOYHTENBHO.

ITocie cTOMETPOBOTO OEPEPBIBA, Il CHOPOMOPGEI OTCYTCTBYIOT, Ha Ii1ybuHe 1212,0—1218,0 4
srigenena TpeThs (I1I) cnopoBo-DeIIBIEBAs TPpyOna. B Helf, HapaOy ¢ 3epHaMM NMbUTLLKLL poxa Ovali-
pollis, cnepgyer obpaTuTh BHEMAaHHE Ha cHopoMopdwt Aulisporites astigmosus (Lesch.) Klaus
559), KOTOpBIE, BEPOATHO, ABJISHOTCA PYKOBOASLOIAMM JUIST OTJIOKEH M TPOCTHUKOBOIO IECYAHMKA.

Teresa OREOWSKA-ZWOLINSKA

STRATIGRAPHY OF KEUPER DEPOSITS FROM BORE HOLE
BOZA WOLA ON THE BASIS OF SPORE-AND-POLLEN ANALYSIS

Summary

The article presents the results of spore-and-pollen analysis of the Keuper
deposits drilled at Boza Wola, within the nonth-eastern margin of the Swieto-
krzyskie Mts. The examinations allowed the stratigraphy of the above deposits to
be determined. These deposits are variously interpreted in the literature (H. Jur-
kiewicz 1965, 1972; H. Senkowiczowa, 1966) from both lithostratigraphic and tectonic
points of wiew.

The palynological stratigraphy has been established on the basis of three
characteristic spore-and-pollen assemblages, distinguished in the microfloristic
picture of the deposits examined (Pig. 1).

The first (I) sporc-and-pollen assemblage has been distinguished at a depth
of 1571,0 —1616,0 m. Here predominate spores of the genus Aratrisporites (Lesch.)
Playf et Dettm. (41% on the average), represented by the species A. fimbria-
tus, A. granulatus, A. coryliseminis, A. paraspinosus, A. flexibilis, and spores of
the genus Todisporites Coump. (29% on the average) represented by the species
T. cinctus, T. minor, T. fissus, pollen grains Minutosaccus potoniei Midler,
M. schizeatus Maddler and others. Compared with the spore-and-pollen assem-
blages worked out from the western and central areas of Poland, and with those
discussed in the literature, this assemblage allows the age of the deposits considered
to be determined as Lower Keuper. )

The second (II) spore-and-pollen assemblage has been found to occur at a depth
of 15350 —1547,0 m (Fig. 1). Here, the pollen grains of the genus Owalipollis
W. Kr. predominate (350 on the average) of. Ellipsovelatisporites plicatus Klaus,
Eucommiidites sulechoviensis Ortl, Echinitosporites iliacoides, W. Kr. et B
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Sch. A campanison with the spore-and-pollen assemblages, already known from
the western and central pants of Poland, allows the age of the deposits with this
assemblage to be determined as that ranging from the top part of the Lower Keuper,
i.e. from the Boundary Dolomite, to the Lower Gypsum Series of the Upper Keuper,
inclusive. At a depth of 1398,7 —1535,0 m no sporomorphs have been encountered
in the dolomitic-marly series here.

Higher up, at a depth of 13650 — 1398,7 m, the first (I) assemblage has been
distinguished .once again, showing the presence of the deposits of Lower Keuper
age. This proves the conception by H. Jurkiewicz (1965, 1972) as to the twofold
appearance of the Lower Keuper dcposits due to a fault existing in this area
(Tab. 1),

Moreover, at a depth of 1313,0—1345,0 m, the second (II) spore-and-pollen
assemblage apears anew, and permits the age of the deposits to be determined as
that ranging from the Boundary Dolomite to the Lower Gypsum Series, inclusive.

After a gap of about hundred metres, from 1212,0 m to 1218,0 m . characterized
by a lack of any sporomorphs, a third (III) spore-and-pollen assemblage has been
encountered. Of particular significance are here, beside the pollen grains of the
genus Owalipollis, the sporomorphs Aulisporites astigmosus (Lesch) Klaus
(55%), which appear to be index forms of the Reed Sandstone deposits.



TABLICA'I

Sporomorfy dominujgoe w zespole I (pow, 1000 X)
‘Sporomorphs dominating in assemblage I (en. X 1000)

Tig. 1. Todisporites cinctus (Mal) Orl
JPowierzchnia egzyny gladka; glebgka$é 1592,0 m
Exine surface smooth: depth 1592,0 m

Fig. 2. Todisporites cinctus (Mal) Ork
Powierzchnia egzyny cze$ciowo mniszozona; glebokos$é 13740 m

Exine surfaioe pantly destroyed; depth 1374,0 m

¥ig. 3,4. Todisporites cinctus (Mail) Orl
Powierachnia egzyny calltowicie zniszczona; gldbdkoéé 1816,0 m
Exine surface completely destroyed; depth 1616,0 m

Fig. 5. Todisporites minor 'C-o up.
Glebokosé (depth) 1606,0 m

Fig. 6,7. Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Klaus
Giebokofé (depth) 1606,0 m

Fig. 8, 9. Leschikisporis aduncus (i.esc h.) Podt.
Gleboleasé ((depth) 1370,0 m

Fig. 10. Cuclotrilet_es Sp-
Glebakosé {depth) 1380,0 m
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TABLICA II

Sporomorfy domiinujgce -w zespole I (pow. 1000 X)
Sporomiorphs dominating tin assemblage 1 {enl. X 1000)

Fig. 11. Aratrisporites granulatus {(Klaus) Playf, et Dettm.
Glebokodé l(lduep'ah) 1374,0 m

Fig. 12. Aratrisporites fimbriatus (Klaus) Playf et Dettm.
Gleboko$é (depth) 1374,0 m

Fig. 13. Aratrisporites scabratus Klaus
Glebokodé (depth) 1374,0 m

Fig.-14. Ardtrisporites coryliseminis Klaus
- Gleboko§é {depth) 1606,0 m

Pig. 15. Aratrisporites paraspinosus Klaus
Glebokosé (depth) 1606,0 m

Fig. 16. Aratrisporites coryliseminis Klaus
Gleboko$é (depth) 1606,0 m

Fig. 17. Aratrisporites flexibilis Playf. et Detdim.
Giebokoéé (depth) 1374,0m

Fig. 18, Minutosaccus schizeatus Méadler
) .Gle-t)dkoéé (depth) 1370,0 m

Fig. 19. Minutosaccus potoniei MHidler
Glebokodé (depth) 1616,0 m
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TABLICA III

Sporomorfy dominujgce w zespole II (pow. 1000 X)
Sporomorphs dominating (in assemblage II {enl. X 1000)

Fig. 20, 21. of. Ellipsovelatisporites plicatus Klaus
Polozenie boczne; fig. 20 — gleboko§é 1342,0m, fig. 21 — glebokosé 1332,0m
Lateral view; Fig, 20 —depth 1342,0m, Fig. 21 —depth 1332,0m

Fig. 22, 23. of. Ellipsovelatisporites plicatus Klaus
Polozenie biegunowe; fig. 22 — glgboko§¢ 1342,0 m; fig. 23 — glebokosc.1540,0m
Polar - view; Fig. 22—depth 1342,0 m, Fig. 23 —depth 1540,0m

Fig. 24. Echinitosporites iliacoides E. Sch, et W. Kr.
.Gl¢bokosé {(depth) 1312,0m

Fig. 25, 26. Eucommiidites sulechoviensis Orl,
Glebokosé {(depth) 1312,0m

Fig. 27. Ovalipollis ovalis W. Kr.
Glebckoéé (depth) 1342,0m



TABLICA IV

Sporomorfy domfnujgce w zespole III {pow. 1000 X)
Sporomorphls dominating in aissemblage IIT {enl. X 1000)

TFig. 28, 29. Aulisporites astigmosus (Lesch) Klaus
Glebokosé (depth) 1216,0m

Fig. 30. Owvalipollis ovalis W. Kr.
Glebokosé (depth) 1216,0 m

Tig. 31. Aratrisporites sp. )
Giebokosé (depth) 1216,0m

Fig. 32. Ovalipollis breviformis W. Kr.
) Gleboko$é {depth) 1212,0m

TFig. 33. Apiculatisporites sp.
Glebokos$é (depth) 1212,0m



Kwart, geol,, nr 2, 1972 .

Fig. 33

Teresa ORLOWSKA-ZWOLINSKA — Stratygrafia osadéw kajpru



TABLICA VI

Sporomonfy o nizszej fmekwencii (pow. 1000 X)
Sporomorphs charadberized by lower freguency (tenl. X 1000)

Fig. 40. of. Verrucosisporitesmorulae Kilaus
Gleboko§é (depth) 1540,0 m

Fig, 41. Nevesisporites lubricus sp. nov.
Holotyp; glebokosé 1380,0 m
Holotype; depth 1380,0m

Fig. 42. Nevesisporites lubricus sp. nov.
Gieboko§é (depth) 1380,0m

Fig. 43, cf. Microreticulatisporites opacus Klaus
Gilebokosé (depth) 1380,0m

Fig. 44. Monosulcites ‘perforatus Miadler
Glebokos¢ (depth) 1332,0 m

Fig. 45. Lophotriletes triplanis M&dler
Gleboliosé (depth) 1616,0m

Fig. 46. Anapiculatisporites spiniger (L e sc h) Reinh.
Gleboko§é (depth) 1212,0m
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TABLICA VII

Sporomarfy 0 nizszej frekwencii (pow. 1000 X)
Sporomorphs charaocterized by lower frequency (eml. X 1000)

Fig. 47. Taeniaesporites sulcatus (Pautsch) Hart.
Cleboko§é (depth) 1540,0 m

Fig: 48. Brcehysaccus neomundanus (Lesch) Madler
Glebckoéé (depth) 1616,0 m
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