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Teresa ORLOWiSKA-ZWOLI&SKA 

Stratygrafia ; ()sad6w:' kajpru 
'!' profilu •. .. wierfniczymBozaWola 

na ,podstawie ;'badan .sporowo-pytkowych 

WSTItP 

, 01JworwiertnJiczy BoZaWola UsytUOW'MY ' j est wr€j~ie ~zedbOrza 
wpom()l(m;6--Z'aJc:li.1odniimobrzezeniuG6r . Swi~dkrtzyslcich. Pie:irWS:z!e9Pl,"a-' 
Cowanie stratygraficzne ooadow 1itiasu w ' tymotworze, oparrte: g!6wnie 
na wyksztakeniu titologicznym osad6W; 'atallciena obserwaejachtekto­
nicznych, ZJostalo 'WY'lmnane pMe:t'H. Juil-kiewicza(1965, 1966).H. Ju~kie­
wicz wyrr-a:zH 'w6wc:zaSpoglqd o ·li:.s1IDieniu uSlrokurw obr~bie utWorOw tria­
soWych, kt6ry Spowcri'Owal d!wi.rkJn>1me pOWt6rzenie si~ w il»'of.ilu' osadow 
kajpru dolnego i wapienia m~zlrOweglo. , . ' .' 

' Zagadnie.ndeStra:tygrnfii 'osadow trlasu" rw orn'aWUriiymprofllubylo 
takze tematem p\l'acyH. Senikowiczdwej(1966). Autorkata, podolmnarri'u 
anaUzy ' stra1;ygrafid 10000aIWianych osad6w sUwieTdlzta ' ilgodbe i chronolo­
gicmeu~ozenie wszys1Jkich ogniw kajpru lIla wapieni'll muszlowym. ' . 

W 197'2 T. H. Jurikd,ew;ic-z ponrOlWlIl1ie przedstalwil BWlojq :k1oncepcj~ 
o uskoku w trialSOwydh QS'aidachproiil'u BoilaWlOla, : uzaOOcini'ajC}cjego 
obecnosc wyniikami baidail 1pali!IlologiC2lnY<:fu I(T. Orrowska-Zwoliilska, 
196-8), mikrofaulll'istyC'ZIIlych (0. Styk, Arch. IG) i ikonodonto!Wych (U. Za­
wid~a, materialy ni~ ip'UbltkowaJne- UW)~ . 

Wedrug: danythZaczerpni~tych z ' rpooc ' H. Jurlkiewicoza (1965,1966, 
1972) i H.Senk.owi!C'ZJOIWej (l1966)osady kajrprtt w 'Pl"ofiluBozaWola lezq 
na g6mynLwapien<iumuSzlOwyIfi 'nagl~~1164;8+1i603;O rn; Boz:" 
poczynajC}: je; jakpodajC} ey11awani auwty,CiSady ~ajprii dolriegD, ' WY­
'kszfaloone 'oddolu j,a1rodern!IlosZJalre luJ:Ijk'i-,In'Ulowce i piasikdiw'ce,ktore 
wyzej przy'MerajC} 'zalbarwienielbrun'a1inK>-WiSniowe. ·· ' 

ZgodlIlie z obserwaejaariiH. SenkofwiC'zowej0966) ~sedymentacj~kaj­
pro dld1nego Ilroilozy pozi'Onl dolomitugranicznego na gl~boikoSci 1535;0+ 
-;.-1548,0 rn, wylkszbakony w ' postaoi maJrgH dolortl'itycmych i ·.doIOlffii-t6w 
z wkladkami s2'JaTylch ilowcOw 1 muloWc'Ow. . . 
. . Wy:iJej, n ia gl~bO~6Sci 1535,0+139.9,0 rn, Mugwymienioriych aut~"7 

row, WySt~uji!ikolejno 'sza:r'oziel.one . rupki • ilaJSte ' z wkmdkamigii>sow 
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i anhydrytów, marg~e dolomityczne, przechodzące wyzeJ w wapienie 
krystaliczne przekładane marglami, a następnie w mułOiwce szaro-z·ielo­
i!1e. laroin,awaJlle iłowciami ciemnoszarymi. H. Senlro'WiczoiWaokreśla te 
osady jako następne pokajprze dolnym 'Ogniw'O stratygooiiczne, tzn. jako 
serię gipsową dolną· . 

H. Ju:rkiewioz s'llwierdiza natomiast istniooie uskoku na głęho'lmści 
1546,0 m, a w zwią2lku 'z <tym lOSady leżące powyżej kajpł'U d'Olnego uzna­
je jako wapień muszlO/Wy, połIOżony niezgodnie nad uskokiem. 

K10lejne osady (1365,0+1399,0 m), wyks2IlJaŁoon.e jako mułowce ciem­
nO\SZaJI'e 'z wkładkami łupków d1asty1Ch i oz pl"zewaII"lSiJwieniami piaskowca, 
H. Senkdwicrzowa interpretuje jailro poziom pias!rowca tlI"zdnOłWego. Na­
tomi'BlSt H. Ju:r!kiewicz opisaJne .osady, al'e n'a nieco wi~~zym odcinku 
pI1ofilu, tzn. na głęlbolroślci 13'59,9+1399,0 m, oklreślajako ponlOwnie wy­
stępujące wskutek uskoku · osady kajpru ddlnego. 

Wyżej leżące osady 1(1164,0.0.:-1359,9 m) :wykształoone są jako iłowce 
brunatrlow:i!ŚIliowe rZ wkładlkami lIIl:aJl'gli doLomityC'znych" , dolomitów, an­
hydrytów j gjJpsów z rWk~aJdiJmmiłu~ów <Ciemnoszarych; w 'Części stl'o­
poiwej ipT'zechoozą IW mułoWCe i łupki piStre. H. S€iniklOlwiczowa ten kom­
pleks osadów uz:naje jaklO ostatnie ogniwo kajpru, czyli serię gipsawą 
górną· 

H. JUiI'~iewiJCz.w 1005 r. określa je początkowo jako kajper górny, 
a w wynflru d:a1lszy(~h obser:wacji Litologicznych i wyników badań palin6-
logiC'2)1lyrch dzieli je n;a trzy kolejnę'ogniwa: serię gipsorwą dolną, piasko­
wiec trzcinowy i serrię . gipsową górną. .. . 

Nmiejszeopracdwanie żawiera sZJOzegórowe wyniki .ibadań palinolo':' 
gicznych, dzięki którym uzyska!l1'O dn1leresujący robI1az milkrof1o::rystyczny, 
będący !pOdstawą d'O podjęcia próby ustalenia strntygl"afiiosadów kaj­
pru IW pTlofilu BaiJa WIOla w 'alSipel«;:i'epaiinolrogicz:nym. 

Za skierowande mojej uwagi na powyższe 2lagaJdnienie 'OIl"aJZ ':za cenne 
rady 'i dyskusje serdecmlie dzięlktijęPrani Dr H. SerulrowicZ'Owej j Dr'owi 
H. JillTkiewi!c'zowj. PaJlli D.OI€lk1siak dmękuję :za wyllronanie zdjęć mi­
krospor~ . 

CHARAKTERYSTYKAPALINOLOGICZNO~STRATYGRAFICZNA 

OSADÓW KAJPRU 

W rwyni:ku przeprowoozenia analizy Sporowro-łpyłkorwej osadów kaj­
pru IW profilu Boża Wol'a na głęb~ości 1164,0+11616,0 m za1obsertw'Owano 
duże zróżnicowaJllie ,obrazu mJik:r<cTlorystY'cznego. Jest ono wynikiem zmian 
zasięgów stratygraf'icznyCh wyróml!OIllY'ch gatu.nlków OII"a!z'W dużym stop­
niu zmian wich :hl.ościowym'llKkiale IW 'Spektrum. Dzięki temu wystę­
pująoespo:romQrfy mlOŻlnia ująć IW zoespoły sparo.Wto,;pyłkawe, cha!raktery­
zujące stratygrrafię palinologiozną badanego profilu. 

Wyróżnionro trzyodJmienni,e 'Wy{k:srzta~cone 'zespoły sipOTolWo-pyłklQlWe, 
które na fig. 1 'OZI1a!C2'l0iIlO dla 'celów pOl"ządlrowych svmbolami I, II, III. 

Pier.wS'zy charakterystYcz:ny 'zespół sporowo..;py1llrorwy (I) zaobserwo­
wano na głębokości 157i1,O+1r616,0 m, W Skład tego zespołu wchodzą 
głównie spory zaklasyfi1rowrane do dwóch · . rodzajów Aratrisporites 
(L e ISch.) P l a y f. et D e t 1; m. i Todisporites C o u p. Szczególnie 
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Fdg. 1. Di'agram ISIPOIrIOWO-tpyłkowy osadów kajlpru w tprofilu Boża W.o;la 
s;pore-aill'd-polle:n d:i'algr,am of the KeUiper de;posdl1ls at ,the Boż,aWola secrti'on 
1 - iłowce pstTe; 2 - iłowce szare; 3 - iłowce pstre z wkładkami gipsu i anhydrytu; 4 - iłowce szare z wkładkami gipsu i anhy­
drytu; 5 - mułowce; 6 - piaskowce; 7 - margle; 8 - dolomity; 9 - wapienie; 10 - spor om orf y występujące od 0,5% do 4,0%; 
11 - skala występowania sporomorf w ilości większej od 4,0%; 12 - gatunki opisane w pr,acy T. Odowskiej-Zwolińsk,iej (1971b); 13 -
rodzaj Aratrisporites (L e s c h.) P l a y f. et D e t t m.; 14 - rodzaj Todisporites C ° u p.; 15 - rodzaj Minutosaccus M a d l e r; 16 -
rodzaj OvaLipottis W. K T.; 17 - gatunek cf. EnipsoveLatisporites pLicatus K l a u s; 18 - gatunek Eucommiidites suLechoviensis 
O r l.; 19 - gatunek ConbacuLatisporites Longdonensis C l ark e; 20 - gatunek AulispolTites astigmosus (L e s c h.) K l a u s; 21 - ga­
tunek Leschikisporis aduncus (L e s 'c ho) P ot.; 22 - gatunek Echinitosporites iLiacoides W. K 'r. et E. S 'c h.; 23 - inne 

1 - variegated clayst.ones; 2 - grey claystones; 3 - variegated claystones with gypsum and anhydrite intercalatiott1s; 4 - grey clay­
stones with gypsum and anhydrite intercalations; 5 - ,siltstones; 6 - sandJstones; 7 - marls; 8 - dolomites; 9 - lime'st,ones; 10 -
sporomorphs in an amount from 0.5% to 4.0%; 11 - ,S'cale oif ocourrence .of sporornorphs in an amount greater than 4.0%; 12 - spe­
cies described in T. Orłowska-ZwoUńsk,a's paper (1971b); 13 - genus Aratrisporites (L e s c h.) p l a y f. et D e t t m.; 14 - genus 
Todisporites C o u p.; 15 - genus Minutosaccus M a d l e r; 16 - genus OvatipoUis W. Kr.; 17 - species cf. EUipsoveLatisporites pLi-
,..nt1Lf::Kl~"~1Q:_~",u::II,..;oc<v,,, ..... ,...,.,......., .......... ';";,-l';4- ............... 1 .......... 'J,.. ....... ~': ..... - ... ! ... "'_" 4 4.n ---- -.!-- - -- - ,, - .... " - - . _.- - -
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Hemie Tepre:rentowane rpod 'W'2lg1ędem ilościgmu11lków i ilości okazó\v 
są. spory z rodzaju Aratrisporites. średnia waiI'11ość pll'ocentowa wystę­
powalIlila IOOdzaju Aratrisporites w oma!Wi1anym zespole wytn'osi 41%. Naj~ 
liczniej występującymi ga:tunkami z ['I()dizaju Aratrisporites są: A. fim ·· 
bria1.1.'lLS (K l,aus) p 11 a y f.et D e t t m., A gmnulatus (K 1.a u s) 
P l a y f et D e t t m., naetępnieA. coryliseminis K l a u 5, A. para-
spinosus iK lla u s i A. flexibilis · P l 'a y f. et De t t m. . 

Spory z omawianego TIOdzajumanesą w Ilirteratwrze już z osadów 
wapienia muszlowego, lecz naj liczniej pod względem iloś'ci gatunków 
i o'lmzów n'Ofulwane są dopiero w kajprze. 

W prlOfi1ach zjbalclalIlY'ch lIlIa terenie Polski bardZJO duże :nagrOllnadzenie 
spoI" z 'I'IOCiiraju Aratri8pOTites dbserwuJe się w loajprze dollnym . . 

Drugim. tbardzo Hem'ie występująeym I'Iod:ZJajem rw omawianym ze­
spole spiaI"OWIO-ipyłlroWym jestl"<Xi2laj Todisporites (średnio 29,0%); Wśród 
spOI' tego Todzaju wyn-Óż:n.dJOiI1IO trzy gatunki. NajliC'2Irliej rreprezentowany 
jest gatun€ik T. cinctUiS (M a 1.) O II" ł. Mniej licznie występują gatunki 
T. minor C o u p. i T. fissus B h a T Id w.et S i n rg h. 

Spory z il'Iodmju Todisporites występują .obficie w 'OSadach kaj'J)'I'll 
dolnego w profilach Polski 'zach~dniejlj śl'1Odkowej (T.OrłoiwSka-Zwoliń­
ska, 1971 b). Boza ,obszarem BoilSki spory morlologic2lrlie podobne sygna­
lizowane są pI'lZez W. S. Ma1j'awldnę (1964) jlBlko Neocalamitites punctata. 
z osadów dolnego i 'Ś'rocNwweg1o triasu OTaz z dolnego · kajpru ZSRR, przez 
E. Schulm. ((966) j~o spory Todisporites 'Z kajpru NRD. Wśród · nich 
Todisporit~s sp. 2, sZJCzegó1nie podobny do T. cinctus, j ,iłIk podaje cyto­
warny autor, występuje jedYlllie w Ikajprrle dolnym i w piaskowcu trzci-
nowym. . 

Poza rwyimienionymi Ina uwagę zasługują dlOŚć l'ic2IDe spary Ana.picu­
latisporites telephorus (P a u t'S C h) KI a u 5, A. spiniger (L e s c h.) 
R e i n h., Leschikisporis adunc'lLS !(L e s c h.) Po t. ora'z pojedyncze okazy 
Monosulcites perforatus M a d l e T, Corrugatisporites scanicus N i l s S., 

występujące w całym profi'1.u ka:jprowym. Moment pojawiania się tych 
gatunków notowany jest w literaturze od kajlpru dołnego. 

Spośród riarn pyłkowych wYmienić należy priZede wszY'S1:lkim gatunki 
Minutosaccus potoniei M a d l e T, M. schizeatusM a d 1 e!r i Succincti­
sporites grondior L e s c h. sensu Ma d l e II', . jalko regularnie i licznie 
występujące w omawianym 'zespole. . 

Pon1ad!to na uwagę 'zaisługują dość HC2IDe 'dkazy phmktoo.u określone 
jako DictyoVidium reticmatum S c h u l z, znane z górnego retu Turyngii 
(E. Schulz, 19165), które w otworrze · /Wiertniczym BalŹa Wola wygtąpiły 
w kilku próbkach 'ze spągowej części ipl,"Ofi1u. . 

Analizująrc dane rpalinlO~ogiC'zne rprz.eiClstawi'One wyżej można stwier­
dmć, że pierwszy · zespół sporowo"1lyŁkowy składa się z gatunków poja­
wiających się w .kajprze ol'laz z gabuników'ZillJalIlych już od doLnego i wod- . 
Irowego triaSu. Wśród · tyCh ,ostatnich część osiąga swój malksymalny r oz­
wój w kajp:riZe, 'co można srbwierdzić na rpodStaIWie liIte:t'latUTy. 

W wyniku p'Ol'ówn1ani'a omatWianego zespołu. spotr'owo-pyłkorwego 
z ~ikroflorą kajpru na obszarze NRD i NiRF IfE. Schullz, 1966; K. Madler, 
1964), Anglii I(G. Wa:r:ringVOiI1, 1970) i ZSThR (W.IS. Maljawkina, 1964) wiek 
badanych osadów występujących w profilu Boża Wola na głębokości 
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1571,0 -:- 11616,0 m możnadkreś1!ić jlBlko ka!jpe!I' dolny. Nadmienić należy, 
że tak wykszbałclOIny ':zJespół sparlOwo-pyhlmwycharaikteryzuje osady !kaj­
pru dolnego w pI"ofil!acih Polskimchodniej i śrtodkiowej (Książ; Sulechów, 
WągI"ow:iec) z tym, że pojawiJasię 10000okołok:hl.!kwnastu metrów poniżej 
litologic71rlej glIanti1cymiędzy wapieniem mUJS:zllowytn. 'a ikajp:vem dolinym. 

Na głęb~ości 1535,0 -:- 1547,0 m'wyróżnion'O drugi (H) zespół spo­
rO!Wl()-py~owy.Wzespole. tym, w pT21ediwieńJs1Jwie dJo'zespołu pierw.., 
szego, dominującą rolę odgrYWaJją jasnozaJbaJl'W'iOlIle, C'z.ę'sto mocno znisz­
czone zia:l'Ina py1lku. Bod względem ilości gatunków i 'OlkiazówlSą one re­
prezentowane na pierwszym miejscu przez 'z]amlm 'z :voo?Jaju .Ovalipollis 
W. K.r.R!odzaj Ovalipollis stalI1.iOwitu ŚTedniI03'50/o, a wsldaJd tej licz­
by wobhodzą okazy :zgatunlku O.ovalis W.K T." O. breviformis,W. K r., 
O. lunzensis K la us j O. grebeae Kl a u s. Pozaoibszarem,Pols'kjjic'zne 
wysttępowanieI'lOd:zJaju Ovalipollis'OIbs'erwowan.e jest 'Od !kadpru; górnego 
(K. Miidler, W64; R.F. A ClaTike,1965; W.Klaus, 1'969), 

E. Schu}z (19-6,6) u~alazasięgwystępowaJlI1ia tegJo iOOdz;aju już od 
kajp.ru dlołnego, stwierdzając jednalk {im. ustna), że omawiane spory wy,;;. 
stępują t:am :zJaled!wie poj'edyn'C'ZIO, gdy natomiast 'w kajpirzegórnym 
obsel'lwO'waneisą maJsorvl'o. BodolblI1y pogląd 'Wysuwa także G. Wa:rrington 
(1970). . .. ' ". .......' 

W . i:zJbadanydhp!1oolHach . z ... doo'2JaTuP:Olsk;i (T. Q:rłowska-Zwolmska, 
1971a) z:iJall"Il·a pyl1ko'We. Ovalipollis poj'awiająsięmasolWlOw'll..aJjwyższym 
kajprze. drnnym,tm. 'IW dol!O!micie .. gian.icznym i nadal lic'2ll1ie występują 
w ,całym kajprzegór:nyml(sensu polonica). . .. ... . 

POl:zJa Wymleni,onym TodzaJembarozo· IHC'zni~ w zespole drugim wy­
stępują ziarna OiZln:aczone j'a'ko cf .. Ellipsovelatisporites plicatus KI a u s 
(średln:io280f0) ze względu n'a ichmarfologieme podohieńsiJwo do ziarn 
E. plicatusKl ,aus, zn:ooych z karniku Alp (W. Klaus, 1960) oraz 
zgómeg'o'lmjpru Arng'lid (R F. A.CllBir'k'e, W65). 

Kolejne miejsce w· lOłm:aJWia:nyrrn. zespoile pod w2'lględem HościOlkazów 
zajmuje gatunek Eucommiidites sulecnovienllis O!r ł. (średnio !4% ), do­
tychczas nie sY'gna.lj2'lowarny w literauze zagranicznej,a.licznie· zna'jdo­
wa..'Yly w OiSadach doJomitu 'gI'lan'ic'Zill'ego ['Serii. gilpsowej dolnej W · Bolsce 
(T. Odo~a-ZwoHńska, 1971b).. . 

W 'zespole drugimi !WyStępują 'także mniej'1k:zneHościowo, lecz wam e 
st~I"atyg,raficzn:1e spOiIy Echinitosporitesiliacoides W. ,K ll'.et.E. S c h. 
Spory te znane są 'z osadów dolcmrittJ. .gmnicznego i s,ecii . gipsowej dol­
nej wprofilachpołsldch o:vazw 'oIsadach.serii gipsowej dolri.ejNRD . 

.. ' Przedstawiony wyżej drugi zespół spol'Owo~ył!kowy w pItifHachPol­
ski zachodniej i 'ŚI"odilmwej pojawia sięrwrpoziomi1e'doh:nn:i$ ,graniem e­
go i 1Ir'Wa niezmiennie 'W serii ,gipsowej dolnej. W ZWiązJk:UIZ tym osady 
występująeew prtbfiiuBoża Wlol<a nagłęboklOści 153,5,0 -:-1547,0 nina 
podstarWie wyników baJdańspblrowo-;pył(koWych mama 'Określić wg'ra;;. 
nicaeh od stropoWej . ~zęści ·kaj!pirU . doLn'ego, 1JZII1. dolomitu gr,anicznego, 
do najihiższegIÓ IOgJn'iwakajprugóm'ego, C'zy1i Iserii ,gipsowej dolnej 
włąC'zn'ie. . 

Ze względu namałąmią2Js'2JośćomaJWian,ego odcinka p~ofilu (dk1oło 
12 ni) można przypus2'JC'zac, ile reprezentuje O!ll tylk'O jedno żwymienio­
riychogniw, a jego wyksztareenieliiJologiczne sugeruje rpo:zJiom dolomitu 
granioZlI1eg'O(tab. 1). .' 
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Tabela. 1 
'Z~stawienie Poldą:d6w na stta.tygrafię osad6w kajp;u w profilu Buza Wola 
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Nadmienić nafeży, że z€Spół ,spor'owo..pyłkowy osadów dołomitu gra­
nicznego i serii gipsowej dolnej rwyróżniony w 'Profilu Boża Wola wyka­
zuj e pewne !różnice IW slkładzie HościOlwynn i jaroośdowym w stosunku' do 
zespołu opiJsywanego wielku IW <profilach z !rejonu Zawiercia «T. OTłowska­
-Zwo1ińSka, 1971a). 

Cechy wspó1ne 100bu wymieni'O!llych 'zeSipOłów wylk!azują <pTlofile 'z Pol;,. 
ski zachodniej i środJk)owej, 'CIO daŁo podstawę do wyciągnięcia przedsta­
wionego wY'żej wniosku stratygraficznego. 

Powyżej omówionej 'Części profilu - na głębokioŚlC'i153i5,-:-1398, 7 m ~ 
stwierdZOI1lo lukę w występowaniu 'SpOl'OmlOrf. 

Sporomorfy wyiStąpiły 'Ponownie na głębOkości 136,5,0 -:- 1398,7 m. 
Ogólnie ebaIraJkItery:zują ~ię lone ciemniejszą barwą 'i więikszym sto!p!ń.iem 
uwęglenia niż w zespole drugim. Pod wZJględem gatunkowym stwier­
dzony tu zespół sporowo""1'yN!:owy ipTzypomina udElI'2lająoo zespół pierrw­
szy, wyróżni,O!llY IW ipl"'ofilu Boża Wt01a na głę~OIŚIoi 1571,0 + 1616,0 m. 
W 'zespole tym dominują również spory z Tlodza:ju T.odisporites C o u p. 
(średnio 3,2010), Aratrisporites (L e s c h.) P ł a y f. et D e t t ffi. (śred­
nio 25%), Minutosaccus M a d ler ('średnio 1:1%), gatunek Leschikisporis 
aduncus (6,20f0) i rodzaj Anapiculatisporites (36/0). Liczny udział wymie­
nionych rodzajów kształtuje występowaTIlie takich samych gatunków, ja­
kie zaOibserwowano w zespole pie~rwszym. Omówiony zespół sporowo-pył­
kowy wskutek uderzająeego podobi'eństwa do zespołu z głębokości 1571,0-:­
+1616,0 m wyróżniono na fig. 1 pon'Ownie jako pierwszy (I). Zespół ten. 
skłania do' lokreślenia wieku osadów z głębokości 1365,0+1398,7 m jako 
ponownie wyst~ujący kajper dolny. . 

To powtórzenie się zespołu slP'orowo"1J~łJlmlWego w ptrofilu kajpru dol­
nego potbwierdza k'O!lleepcję H. Jll'rkiewicza oistnien1u ~Oiku, powodu­
jąceg'O dwu1krotne występowalllie osadów dolnego kajpru (taJb. 1). 

Powyżej amÓWiOlI1:egO odcin/ka profilu 'z !z'espołem 'Pierwszym na głę­
bokości 1313,0 + 1:345,0 m wystąpił ponownie zespół ~[I'lOIWo-ipył<kowy, 
wyraźnie podobny do opisanego już zespołu d!'U'giego. Znalezione tu 
SipOTOmorfy {) j1asnym, delik'atnym haJbitusie 'I"eprezentują głórwnie ziarna 
pyłku wym,ienł'onego wyżej l'odzaju Ovalipollis W. K!I'. (40,5iO/o), ga­
tun1ku Eucommiidites sulechoviensis O Ir ł. «170/0), d. Ellipsovelatispo­
rites plicatus Kła u s 1{l20f0) Ol"iaz mniej Iliczne spory Echinitosporites 
iliacoides W. Kr. et E. S c h. NatlOlmiast spory dominujące w drwu:kr1ot­
nie wyoróżn'ionym 'zespole pierlW\Szym lI'epT'ezentowallle są tu jedynie po­
jedynczo: 

Opisany zeSipół o~r,eśl,ooy na fig. 1· lalko H 'wskazuje na pon!OIWTIe wy­
. stępoWianie w prof'ilu (!llIa. głębolkości 1313,0 + 134·5,00 m) 'osadów w gra­
niicach od doJomitugI'aIlliJcz:nego do s,erii gips'owej doJnej włąezn'ie. 

Po Istumwolwej prz€rlwie w występowaniu ~pOTOm()rl na głębokości 
1212,0 -:- 1218,0 m st'WiercWooo !pojawienie się trzeciego z,e\s'Połu sporowo­
-pyłk,owego (IH). W 'zelSlplOile tym obok lic:znych ziarn pył1koiWy'Chz ro­
dzaju Ovalipollis IStwiero:zJoolO ha:rdz.o 'OlMite wysltępowanie gatunku Auli­
sporites astigmosus (śTednio 55%.). Gatuneik Aulisporites astigmosus 'zna­
ny jest 'z kamiku alpejskiego (W. Klaus, 1960) olraz z 'Osadów Schilfsand­
stein 'z NeueweIt <koło. Bazylei (G. Le\schik, .1955). 

Powszechne i ffi'BISIOWie wylStępowanie tego gatunku ZJaob1se'I'wowano 
w poziomie pi,aSkorwca trzcinlowego w licznych 'zbadanych p!rdfiłach 
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w Polsce. Masowo wytstępujące 'okaży tego gatunku, na tle górnokajpro­
wego zespołu spoI'Iowo-pyłk!owego w profilu Boila. Wola, pozwalają sp:re­
cywwać wiek cierrunoS'zaryclJ.łupków z głębolrości 1212,0 -7- 1218,0 m jako 
poziom piaslrowca tr2lcinoweg'o. Nasuwa >się talkże uwaga, żestwierd~ooe 
tUipl'zez H. Senkowia:2lQIwą (1966 oraz materiały nie pu'blikJowane) obfi­
ciewys>tępują'ce makr>OIS'zczą1Jki Equisetum mogą mieć 2JWią:ie'k z domi­
nującą ilością ~or Aulisporites astigmosus, których tprzynaJeilność bota­
niczna nie jest jesZ'C2le bliżej znana. 

Osady re stropowej części prof1lu 'kajpiI'lowego {głę:bokOŚć 1164,0-7-
1212,0 m) Okazały się pronne pod względem spoiI'OWiO-'pyłkowym. 

WNIOSKI 

Omówkme .fW .nilniejszym ' .artykule wyniki badań sPaI'QIWl()-pyłkowych 
pozwoliły prZJedstawić stratygnrlię pali>Il'ologiczną osadów !lrejpru w pro-
filu Boża Wola 'W Il!aJstępują,cY.lSIposób; . , 

l. Osady na głębokości 1571,0-:-- 1>616,0 m, dl!wakteryzujące >się >obec­
nością pierwszego Zesp6łu SpoI"OlWo"'1>yłUmweg'9, Ir~rezen;tują kajper dol­
ny. Pogląd 1an jestzgoldniewyrarżany przez innych autorów opraoowu­
jących tprOfil BoilaWala (talbela 1) ·z 'tym, że na podstawie badań palino­
logicznJ7lCh doln.a grnn-ica omawianych utworów przebiega nieco pcmiżej 
(13 m) granicy litoLogicznej. 

2. Osady leżące wyżej 1(1535,.0-;-'1547,0 m), wyrr-6miające się 'Obecnością 
drugiego zespołu sporowo-pyłlmwego, można określić w granicach od spą:gu 
dolomitu 'granicznego do stropu serii gipsawej dolnej. Rrzyjęcie dla nich 
wieku dolomitu granicznego jest zgodne z poglądem H. Senkowkzowej. 

3. Na głębokości 139,8,7 -;.- 1535,Orm brak sporomorf uniemożliwia 
<określenie :wieku >osadów. 

4. Na głębdkości 1365,0 -7- 1398,7 'IIl ponowne występowanie pierw­
szego zespołu spoIIOWo...lpyłko'Wego pozwala określić wiek tych ·os·adów . 
jako kajper dolny. Ok!reślanie to potwierdza I1roncep'cję H. Jurtkiewicza 
{) dwu'krotnym wyStąpi€'Iliu kajpru >dolnego na Skutek uskoku. Wniosek 
ten potwierdza <również ,obecność dolnO/kajprowej m!k!rtofauny (ta'b. 1). 

5 . .osady illIa głębokości 1345,0 -7- 1313,0 m, '2'Jawiel'ającezesp6ł sporo­
'WO"'1>yłlmwy lWy:I"a2mie podobny do drugiego zespołu sporowo-'Pyłk'owego 
(wyró:lm.ionego na głębokości 1335,0 -7- 1547,0 ro), ma:lm.a określić ponow­
nie jalro osady w granicach od spągu poziomu dolomitu granicznego do 
str'opu serii ,gipsowej dolnej. W podzia,le ·strat)1lg!rla.ficmym .H. JUl"kiewi­
eza '(1972) OISaJdy te '\Vy'r6:lm.ri!ooe są jatklO seria giJpsowa d.ohla. 

6. Po siume1IDowej przerwie w występ'G1waniu sporomorf .osady na głę­
bokości 1212,0 -:-- 1218,0 mnaipodstarwie trzeciego zespołusp()!I'T()w<r-pył'-
kowego dktreślon<i jako poziom pi~owC'a ·1Ir:roi!nlQwego. . . 

7. Osady Qzęści sbrO'pÓwej .badanego piroTIlu (z głę:bokości H64,O-=­
-:-- 1218,0 m) są tpkmne !pOd 'Względem milm'toflorystycmym. 

Reasu'IIlują'c rzniO:lm.,a stwierdzić, 'że "" badania!SpOI'O'W1O-'pyMkowe po:zJwo­
!iły ustalić '8traty~afię palinologiczną w ipTofi1u o 'zaJbuI":zJonym telkto,­
nicznie układzie wan:nw. Wykazały one dwu'kro1me występowanie wy­
raźnie ipOdl()~ych respołów IS'jJorowo'"'1>yłkowyoh, 00 jest zjawigkiem nie 
spotykanym w dotychczas opraooWarrl)"Ch tpI"ofilach kaj/PlI'Owych. Zjawi­
sko to maIŻe !Więc .być jedynie wytłumacżone 'listnianiem ~dku. 
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OPIS KILKU WYBRANYCH GATUNKÓW SPOROMORF 

UWAGI METODYCZNE 

" Do badańsporowo-pył1rowych M'ybraa'lo 80 próbek poohoo.ząćych , głów~ 
nie' 'z sWarych ilastych i mułoW>cowY'ch partiilPl'lOfilu, iI"okują'cychobec-
ność sporomorf. ' , '" ' ' 

W celu oddzielenia materiału organicznego od mmeraInegozaSooso": 
wano f101!aJcję przy użydu cieczy ciężJkiej, zrooonej z jlOldlku kadmu i jod­
ku potasu o c. wł. dlroło 2,1. Dla próbeik wapiennych s1J<jsowano pionadto 
dz:iJał,anie kiwasem solnym. Część próbek, 'ktÓfazawieraŁa ciemne, uwę­
glone spal'lOmarfy, byŁa ma!CeiI"OWiaa'la beZJWIodiI1ym kwasem '8:mtowym. 

Potrzebę zastosowaa'lia maceracji umle2milOl1o od &tanu 'zachowania 
sparomorf li sbopni'a ich uwęglenia. ZaobserwoWano bowiem podczas ana­
lizy przeglądowej materiału organiczn~go, ' użyskanego po flotacji, że 
próbki z głębokości 1571;0 -;.- 1616,0 m, 1365,0 -;.- 1398,7 omz 1212,0-;.­
-:-1218,0 m za!WiieraJją częsvo cieIIllIlO zaba!I"Wi!oneS'pOI1omorly wymagające 
utlooien'la. Na:1Jo:mjlals1; w pró'łJk!aJCh z głębOkości W35,0 -;.- 1547,0 m 
i HH'3,0 -;.- 1345,0 m ' wystąpiły spo'I"drllmfy , o. barwie jasnożółtej, często 
"wygład2lCmej" il'zeźbie fPOwi€lr2JC'hIIli i w dużym ipI'OCencie-Z!ll1s7JCzone me­
chanicmie, dla których zastosowanie maceracji (byłoby szJlrodliwe. 

OPIS ISPOROMORF 

AinJOO!;urma Sporltes H.P io Ito in li! e 11893 
.' 'l\u.rma Trileteś (Relllllsc h 1881) iPQrtonti.e et tK'I'ert11P 1954 

SUbtUJrllIl'a Azornotruetes L ub e tr 1935 
Inrfir'aMJrma Laevigati (B. et K., 188,6) ;p orto lIliie, '1956 

GeIIl'UlS Todisporites Clo u p e!r 1958 

Todisporites cinctus(M a 1.) Gr l. 

(TB'bLI,:ftig; 1.:...Ą) " 

19'71ib TodiSPor:ites cinctus'(tM a [o) O do; To Or~oWiSika-Zwolliń:sIIGi: ,Oń severaalStra­
tiphlcallYoo., taW. [, Ifitg, 1-7. 

Uwag i. Spory tego 'gatunku IW ' mai€rlale badanym 6harnkteryzuje 
,rómy ;wygląd ' rpowtier:1JChin.i egzyny. Ozęść spal' dobrze zachowanych ma 
egzynę głaJdką 'lub iIIlfl'lBJpunktowaną, pozostałe mają egzynę wtÓI'in:ie ul"zeź­
bioną. Na skutek zn'iszC.z;enia,byćmoże, 'W'ywołanego działaniem bakterii, 
obserwuje się okazy z częścIowo (fabl. T, figo 2) lub całkawiciemisreroną 
egzyną (talbl. I, f;1g.3, 4). Znis2JC'ZOIl'B. ' poWieridłmia egzyny daje obraz 
drobnlOlcreskOWlain.()-jamisty~ " 

W Y s t ę'P () w ra ni e: Spcxry , tego gatunku masOlwtO występowały 
w profilu Boża Wiola na głębok,ościach 1363,8 -;.-1398,7 i 1571,0 -;'-1616,0 m. 

Sllbturma Zonotrilete3 Wal t z .1935 
Ilnd'!ratUlrmaCingulati Po-t ollldeęt Kła Uf! 1954 

Genu.s NeveSisporites de JeueyetPaten 1964, 
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Nevesisporites lubricus sp. n'OV • 

. (Tab!. VI, :Big. 41, 42) 

H .0 :1.0 t fi pu i:,traII::Jl. VI, dliig. Al. 
L o .c (llstt; yp li iC~U s: iBooa'WIdlla, ~,próbka44~głębakk:Eć1380;Om; 
Stil" la t um .rt yp i c um:lka:j:Per"oo!l:ny. 
Dell",i va tli o nomwn.ł:s:. sllOWlO·Zubnc.us okIreśla g~ą~ęeg:zY'ny. 

M a t.e!l"i,ał: 7dkaww. 

D i la g n oC) z a: . MiJkl"OSiPO!I'Y IQ zmysie . oklrągłym Jub ··. oikrągro-trójkąt­
ilym, z dobrze rozwiniętym dingulum na .brzegu spory i· z trójramiennym 
znaikiem pęikania. Po f9tlroniedysta1nejWlOlkół · ibieguna zgrulbienie egzyny 
w postaci oiem.niejszej:lmc'Zki . . 
, ' 0 P i s.Średnica. Spo.ry2~5f..1r, ' szertd!rość cingulufu3~ 'po • . Spory 

lokrrąg~a'We 'OvoC'2lOll1e cingulUJIll izeZi!lJalkiem ItebraedTyCznym, Q prostych, 
. cienkich, lecz wytrami'e mrysowanych ir.amioll'ach. Niekiedy ramiona 'zna­
ku oVocŻiOIlIe 2'JgTUlbien:iami. Długość rami!Oln dochodzi. do 'WeIW'llętrmego 
brzegu cin.gulum lub ~ przekracza. Ramiomloo21widiJ.6ne są na końcach. 
Po stronie dysta1tnej występuje cianma tarcza wdkół -bieguna. Pomiędzy 
taJ."ICZą a cingulum cienka egzytna :sprraIWia WIl'ażenie 'Cienkiego pierścienia. 
Bowierrehnia egzyny po obu 'S'bronach spory gładka. 

p 'O r Ó 'W n a n i e: ,opisywane spory wykaZUją barom duże piOdobień­
stwo budowy do spor Nevesisporites limatulus P 1 a y f. RÓŻIliąsię od 
nich gładką egzyną pI"oksymalnej'stiroIlY SIPOTy oraz istn'ieniem wyraźnej 
tarcZJki na s1:lrxmie dystaJnej. .'. . . 

W Y s t ę P o w a n i e: 7 okazów .znalez101l1o w osadach kajpru dol­
nego profilu Boża Woła. 

Ameturma Pollenites R .. iP 10 t IOIll i e 1931 
Tuxma. Saccites Erdtman1947 

Si.JIbllt:irina Mo11.osaccites I(C hiiltla a e y 1951) Polto nli e; et K re mp 1954 
litrlrartl1l1l"1ma Aletesaccites L es 'c h iL Ik: i 955 
GemusELlipsovelatiSparites !K'l a U'S 1960 

d. Ellipsovelatisporites plicałus . K la li. s :1960 

('I.1abl. III, fig. 2lh-23) 

1960 ELZ~p8oveZad;i8porite,s plicatus II{ iLa lU IS; W. rolaUlS: SpooetJ.iClJerkrumisdhen :Stu.fe .... 
~~~~R . . . . 

. O pi s . . · Oaikowj[t;a :sz~ .. :zia:ma :'PY~k1.l . 3875·5·.·· p.~· . Zi!a:rna pyłku 
j ednowCXI11rowe z tendeD.lcjąprzęjŚ(rla . 'W dwuiW01ilrowe~Zarys'Ziarnaawa1-
ny lub ~elJipsoirla1ny .. ,Zarys korpusu ziarna okrągły. Ziarna spotykane są 
Vi położeniu lbocznym i biegunlQ'Wynl. W położeniu bocmym worek ota­
czający korpus j-est dOlll:ie~o·ściśle przyleg·a:jący na st:rOll1ie proksymal­
nej,a :~Źlnie ipT'resunięty.:, na strOl1ędystailiną. W połoożeniu bieguno­
wymworek ods1laj,e od ilror,pusu w,:zdłużosi ' podłużnej, a przylega do 
niegoprawieza'WSZJew2Jdłuż asi . pO'P~zecmej. Ohserw.uje się dużą zmien­
ność w . sze:riQIk!ośoi worka; ' R2JeŹ'bawor1karw postaci nierregularoych 2'JIIlar­
'szczek często baa-doo 'zn~wna · iwygłattrona 



U VI :a g i i P I() r 6w n~,~ n i e~ Opisywane ·. okaZy oznacroriesqna 
podstawie ich podobieilstwa dl() . zimn · Ellipsovelatisporites plicatus 
K 1 a u s wyst~ujqcych w lalpejskim k8T'1lllku. S:rezeg61ne podOlbieils1;,wo 
wykazujq dkazy w polo~eniuboc2lIlym, mniej pod!oilme sq ;okazy w polo..; 
zenlu hiegunowym. R6:imiica tawynika IS'Uid, z'e worek u okaz6w opisywa­
.nych jest w~zlS'zy i mooniej p:rzylegajq'cy do ikOTPllSU niz worek wyst~pu~ 
jqcy u holotypu. W '7JWlqzku 'Z tym opilSywrane 'zi~a 'wpolloz,eniu bie.,. 
gUlIlOlWym prr-zypomin'ajq mrik:rospary z rodzaju Klausipollenites J an s. 
Wiel'kosc ziarrna, grubooc, baJI"wa i rzeZiba egzyrny zadecydowaly '0 wll.l-
,czeniu ich do jedinego gatUllllru. . 

;' . Cha~czny wyglqd 'ziarn IW prorozen~u . bocznym zadecydowal 
'O.·ok.resleniu ilCh jab> cf. EllipsQvelatisporites pliootus. 

W y s t ~ 'P () w 'a III i e: Ziarna lPy1lku tegl() .gatUn~ _ wy\S'tqpily masowo 
w rprOfilu Bo2JaWolana glp,ooko§ciaoh 1538,3 +1547,9 ,m ;orazI308,2 + 
-+ 1345,7 m. 
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-MAJUIBKMHA B . C. (1964) - CrrOpbI Ii IIblJIb~a H3 TplłaCOBhlX oTJlo)J(el{ł!H 3anap;l{o-Cl1'6l1'pCKołl: 

HIł3MeHHocTIl. TpYAhI BHI1TPM, 231. JIeHHJtrpaA. 

Tepeca OPJIOBCKA-3BOJIMHbCKA 

CTPATl1rPA<I>IDI OTJIO)KEHI1M KEHnEPA 

B P A3PE3E IiWOBOH CKBA)J(łJHbI IiO)KA BOJUI 

HA O<;:HOBAIDrn CIIOPOBOIThIJIbQEBLlX MCCJIE,lJ:OBAHI1M 

B CTaThe npep;CTaBJleHhI pe3yJlbTaTbI crropOBO-IIbIJIb~eBhIX HCCJleAOBaIiHił OTJlo)J(emtił KełiTIepa 
B· pa3pe3e CKBa)J(HHhI OO)J(a Bom!, pacrrOJlo)J(eHHol!: Ha ceBepO-BOCTO'lHOM CKJlOHe CBeHTOKillHCKHX 

rop. 

3TH HccneAOBaHHH rr03BOJlHJllł yCTaHOBHTb rraJllłHOJloru'lecKYIO CTpaTHTpa~łUO YKa3aHHh~ 

OTJlO)J(emrn:, KOTophle B JIliTepaType HHTeprrpeTHpyroTCH pa3JlH'lHO c TO'lKH 3pel{HH JlHTOCTpanI­

rpa~HH H TeKTOHHKH (X. IOpKeBH'l, 1965, 1972; X. CeHKOBH'lOBa, 1966). 

OCHoBaHHeM P;JlH yCTaHOBJlelfIDl rraJllłIlOJlOrH'leCKołl: CTpaTHTpa~HH HBRJlOCb BhIAeJlełIHe 

B MHKpO~JlOpj{ol!: KapTIDie HCCJleAOBaIlHbIX OTJlO)J(eHHił Tpex xapaKTepIlh~ crropoBci-IIbIJIb~eBhlX· 

rpyrrrr (~HT. 1). 

IIepBaH (I) cnopoB6-rrhtJn,~eBaH rpY'ffila BhI,l\eneHa Ha my6HRe 1571,0-1616,0 M . B Hel!: rrpeo-
6JlaAaIOT crropbl pOAa Aratrisporites (Le5ch.) Playf. et D ettm. (B Cpep;HeM 41 %), rrpeACTaBJleH­

Hhle BH,l\aMR A . fimbriatus, A. granulatus, A. coryliseminis, A. paraspinosus, A. flexibilis; cnopbl 

pOAa Todisporites Co up. (B cpeAHeM 29,0 %), rrpe,l\CTaBJleHHhle Bl1'AaMH: T. cinctus, T. minor, 
T. fissus, 3epHa IIblJIb~a Minutosaccus potoniei Madler, M. schizeatus Mad ter H p;pyrHe. 3Ta 

rpynna, Ha oCHoBaHIiH cpaBHeHlffl c I'I3)"leHHhIMH B IIoJlbwe CIJOpOBO-IIblJIb~eBbIMH rpymlaMIł, 
a TaK)J(e c rpY'ffilaMH rrpeACTaBJleHHhlMH B JlHTeparype, n03BonHeT no B03pacTy OTHeCTH OTJlO­
)J(eHHH K Hl!)!{I{eMY KeillIepy. 

Ha my6HHe 1535,0-1547,0 Bhl,l\eJleHa BTopaH (II) crropOBO-IlhIJTh~eBa~ rpymra (~Hr. 1)· 
B Hej.{ npeo6JlaAaIOT 3epIia IIbIJThmI pO,l\a Ovalipollis W. Kr. (B cpep;HeM 35 %), Bl'fp;b!: cr. Ellipso­
velatisporites plicatus Kła u 5, Eucommiidites sulec1zeviensis Orl. , Echinitosporites i1iacoides W. K r· 
et E. Sch. 3Ta rpynna, Ha OCHOBaHHH cpaBReHHH c y)J(e H3BeCTHbIMH B IIOJIbIlIe cnopOBO-IIbIJlb­

l.\eBhIMH rpyrrnaMH, rr03BOJlHeT orrpe,l\eJllłTh B03pacTb HCCJle,l\OBaHHhlX OTJlO)J(eHHił B rpaHIłl.\ax 
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OT KPOBeJIblioil: 'faCTI! HIDKHero Keiffiepa, T. e. OT rpaHWlHoro ,!IOJIOMHTa ,[10 HHJKHeil: rHlIcOBoil: 
cepHH BepXHero Ke.ll:rrepa BK]uo~BTeJIbHO. 

Ha rny6BHe 1398,7-1535,0 M B ,[IOJIOMHTOBO-MepreJIHCToil: cepHH OTnOJKeHH.ll: ClIOPOMOPIP 

He 06Hap)'JKeHO. 
Bblme, Ha rny6BHe 1365,0-1398,7 M CHOBa BbI.L1eneHa rrepBal! (I) rpynrra, rr03BomlIo~aH 

OTHeCTI! OTJIOJKeHHl! K HeJKHeM)' KeH:!Jepy. 3TO rro,!lTBepJK):\aeT KOHll,enr.rHlO X. IOpKeBWIa (1965, 
1972) 0 ,!IBYKpaTHoM rrOBTopeHHH OTnOJKeHH.ll: RIDKHero Keiffiepa, BCJIe,!lCrBHe HaJJB'IBl! c6poca 
(Ta6n. I). 

KpoMe TOro, Ha rny6HHe 1313,0-1345,0 M CHOBa 06llap)'JKefla BTopan (11) crrOpOBO-IThlJlb­
l\eBal! rpynrra, rr03BOJUllO~al! orrpe,!leJIHTb B03paCT OTJloJKelIH.ll: B rrpe,!lelJax OT rpaHBlfHoro ,!IO­
JIOMHTa ,!IO HIDKHeil: nmcoBoil: cep= BKncro'flITeJIbHO. 

IToClJe CTOMeTpOBoro rrepepblBa, r,!le crrOpOMOPIPbl OTCYTCTByroT, Ha rny6BHe 1212,0-1218,0 M 

BbI,!IeneHa TpeThn (Ill) crrOpOBO-IThIJThn;eBan rpynrra. B Heil:, flapl!,lIY C 3epI-laMH IThlJlbn;b1 pO,!la 0 vali­
pollis, ClJe,[lyeT 06paTHTb BHHMaHBe Ha CIlOPOMOPIPbl Aulisporites astigmosus (Lesch.) Klaus 
55 %), KOTopbIe, BepoflHo, j/BJlIDOTCl! PYKOBO)J.lIlIlHMH ,[IJll! OTJlOJKeHH.ll: TPOCTHBKoBoro Ileclfalrnxa. 

Teresa ORLOWSKA-ZWOLIN,SKA 

STRATIGRAPHY OF KEUPER DEPOSITS FROM BORE HOLE 
BOZA WOLA ON THE BASIS OF SPORE-AND-POLLEN ANALYSIS 

The artlllole preseJ1JUs the res'Uil1Js I()f 5jpor e-.and-ipol:len ana'ly'S'iIS of the Keu'per 
deposliits drill!led ,at Boza Wola, w ilthiin the ol1JOl'th-easltem marg;in 'Of the SW'i~to­

krzysikie Mts. The examinaJlrirOl1Is aUOIwed the smmlligraphy of the aJbove d eposits to 
be deterlIDin€ld. These d eposits alfe v,alfiows1ly i ntel1pret ed :iI!1 tj;he Witer.aJtulfe (H. Jur­
kiewkz 1965, 1972; H. S enkow1C'zow a, 1966) from both lithos'tratigraphic and tectonic 
poin,ts of Vli-ew. 

The 'P'a.lyrno,J·ogkarl stratilgrarphy ha,s been es'tab1iJshed IOn ,the ba'siils of ,three 
charactel1iisltic spore-and-piol!len a:S!semblarges, dilstilngui'shed iJn ,the mi'oro£lor;istic 
pict ure of th e derposliihs examilned (F1i'g. 1). 

T'he firl5lt (1) 'SipOlfe-'an,d-pOIllen assemb}age has been d'iJstilnlguiJshed at a depth 
of 1571 ,0 - 161 6,0 m. Here pred<omilnaJte 'SiP'OITeS of the ge.I1IUlS Aratrisporites (L e s ch.) 
P 1 a y f. et D e ttm. (41% om the average), rerpresented by .the species A . fimbria­
tus, A. granulatus, A. ' coryliseminis, A. paraspinosus, A. flexibilis, wnd spores of 
the genUls T'odisporites .c 0 III IP. (29% DI11. .the av,er'age) 'l'e,plf€lS€lllted by the species 
T. cinctus, T. minor, T. fissus, pollen grains Minutosaccus potoniei M a dI e r, 
M. schizeatus M a od I er ' ·aJI1Id ,others. CrOllTIiPalfeld wU·th the iSpore -raJnd-lPdl'len iC\rssem­
blages wonk ed '()Iu:t f:I1Offi the weSltel1n aJnd .IceIlltra,l <lrreaJs IOf Po l'alIlJd, and with those 
di:scuss·ed !1n the l iterature, this aJssemrblag€ alloWls the 'wge of the dejpos-its <cornsidered 
to be detelfmined 'aJS Lower K eUlper. 

The second (Il) SlPoo:e -aJnd-pollen assemblag'e has been fOUlnd bo oCClur 'alt a depth 
of 1535,0 - 1547,0 m (Fig. 1). Here, the pollen graJi:ns of the genu:s Ovalipollis 
Vir. K r. predominate (35% om the av,erage) ,of. Ellipsovelatisporites plicatus K 1 a u s, 
Eucommiidites sulechoviensis .0 r!., Echinitosporites · iliacoides. W. K r. et E 
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S ch . A campa,rJi,s'On w~th :the ,spore-'and-pollen ass€lmbl:a,ges, already known from 
the western 'and central palI'1ts of P,ol'and, allows the 3ige of the deposits with this 
assemblage to be deter.rnined aJS that ranging fvom ,the tqp pact of the L QJWe'f Keuper, 
L'e. firom the Boul1Jdary Dolomite, to Jthe Lower Gypsum Series af the Upper Keuper. 
inclusive. At a depth 'of 1398,7 -1535,0 m no :Sip'OII'omOrprus have been enoountered 
in the dolom~tic-ma'r<ly 'series here. 

Higher up, at a depth 'of 1365,0 -1398,7 m, the fiT'st (I) Cllssem:bI.a>ge has been 
distinguished ,once 'ag'aliin , Ishowlimg >the prese nce ·of the deposj,ts of Lower Keuper 
age. '.I1his pvoves the ,ooncepti'cxn by H. JUl'IIDiewiJcz 1(1965, 1972) as to t he t wofold 
appeaJra'nce of It he Lower K euper deposj,ts d ue ,to a fauU ex'~srt;ing in tJh is area 
(T'ab. 1). 

Moreover, ,a t a d epth 'of 1313,0 -1345,0 m, >the ,second (Il) spore-a'l1Jd-pollen 
assemblage apea,r,s anew, 'and perm~ts the age of Ithe deQ)01srts to 'be determined as 
that va'l1lg1rng f['lom the Boumldary Ddlomite to the lJow.er GYlPs'um SCfliJes, dJl1Jc1usJve. 

After a g,atP of ,aibout hund'fed metres, from 1212,0 m to 1218,0 m . chara,cterized 
by a lack of amy ,sporomor'ph:s, a tnk 'd (IlI) spare-an d-pollen a:ssemblage has been 
encoUll1!tered. Of pari1JiJcular sj,gnifkal1Jce ·a re ,here, Ibeside ,the pollen grains of the 
genus Ovalipollis , the Isporomorphs Aul ispor ites astigm03us (L e s 'ch.) K 1 a u s 
(55%), whkhappeall' ,to be index forms 'of ,the Reed Salnds>oone deposi,ts. 



· TABLICAI 

Sporomor;fy dIomLnujlloo W lZespole ill(po.w. 1000 X) 
SPorOlDOl'IPhs d<JllDlinlating ·iIIl assemblage J: (en. X 1000) 

Fig. 1. Todtsporites cinctus (M a 1.) 0 r I. 
.. ~a egzym.y gllllldka; ~~~ 159·2,0 m 
Exine ISUl'Ifarce :smooth; depth 1592,0 m 

Fig. 2. Todtsporites cinctus CM a 1.) 0 if: l 
Powierzchnia egzyny cz~ciowo miszCl'lJCm8; gl~bok!oS6 1374,0 m 
Exine 1JUl"i.aKle pamt1y destroyed; depth 1374,0 ·m 

F1g. 3,4. Todtsporites cinctus CM ail.) 0 r I. 
P~er.7JObDia egzyny C'dkJoWjJCie zniszczxma; gl~()66 1616,0 m 
Exilne SUl'I&l1:le 00lIIIPl~ destroyed; dElPf;h 1616,0 m 

Fig. 5. Todisporites minor Co Up. 
Gl~bolroSC (depth) 1606,0 m 

Fig. 6, 7. AnapicuZatisporites teZephorus (P a u It IS c ·h) K it a u s 
Gl~c Cde,pth) 1606,0 m 

Fig. 8, 9. Leschikispori.s aduncus 'CL e s -c h.) IP olt. 
GlQbdkoSc I~~) 1370,0 m 

Fig. 10. CllcZotriZetes sp. 
Gl~bakoSc (depth) 1380,0 m 
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Fig. 1 

Fig. 7 

Fig. 8 

Fig. 9 
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TABLICA II 

Sporomorfy d10mlilnujllcew lZJe~ole I,(pow. 1000 X) 

Sp~.amotr;phs ·dooamn'8JlWn,g liD ~e I <enl. X 1000) 

Fig. 11. AratTispar,itesgranuZatus (K 1 la u s) P la y f. et iD e t t m. 
m~bolm§c I(depth) 1374,0 m / 

Fig. 12. Arairisparit-es fimbriatus (K 1 a us) P 1 a y f. et De t t m. 
m~bdkoSc (<lejpth) 1374,0 m 

Fdrg. 13. Aratrisporites scabratus K:l a 'u s 
m~bolroSc (depth) 1374,0 m 

Fig. ,14. Arcitrisporites' coryZiseminis K 1 H U S 

m~bokoiic {depth) 1606,0 m 

Fig. 15; Aratrisparites paraspinosus K1.a.us 
m~boIlro§c (dEIPth) 1606,0 m 

F-ig. 16. Aratrisporites caryZiseminis K 1 a u.s 
m~bokosc (depth) 1606,0 m 

Fig. 1.7. AratrispOTites fZexibiZis PIa y f. et D eH m. 
m~l.:lotkaSc (dEUJth) 1374,0 llIl . 

F\ilg. 18, Minutosaccus schizeatus M ii d 1 e it" 
, m~bdlooSc (depth) 1370,0 m 

Fig. 19. Minutosaccus potoniei M ii dJ e!l." 
m~bdk~c -(depth) 1616,0 m 
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Fig. 111 Fig.1~ . · -Fig; -13 ··· 

Fig. 14 

"- Fig . . 15 Fig. 16 

Fig. 18 

Fig. 17 

Fig. 19 
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TABLICA III 

Spol1"lQIIllorfy dom~nujq'ce w :zelsprOtlie II (.pow. 1000 X) 

SpiOII"'OI!lliOlrphs domiJruaillilng riln a.ssemlb1age Il I(en:!. X 1000) 

Fig . . 20, 21. cf. E~tipsovelatispOTites pZicatus K ~a u is 

Folai:enli.e boozlne; :llig. 20 - glE:bolroSc 134.2,0 m; :rug. 21 - glE:bolroSc 1332,0 m 
Latell."lall view; Fig. 20 -'-d~h 1342,0 rn, Fig. 21-depth 1332,0 m 

Fig. 22, 23. cf. EZUpsovetatisporites pZicatus K 1 a u s 
PolOOeI:iJ.eJli.~awe; fig. 22 -gl~bolooSc 1342,0 m; fig. 23 - gl~bolrok1540;0 ID 

,Pol!U." vrew;Fig. 22 - d~h 1342,0 rn, Fig. 23 - d~h 1540,0 m 

F11g. 24. Echimitosporites ,Uiacoides E. S ch. E't W. K 11". 

, Gl~bolmsc '~de!P.th) 1312,0:m 

Pig. 25, 26. Eucommiidites suZechoviensis O!1"!.· 
GI~bcU!:oSc ~dtUJth) 1312,0 rn 

Fig. 27. OvaZipolLis ovaZis W. oK 11". 

Gl~bC!k:oSc (depth) 1342,0 m 



TABLICA IV 

Sparornody tdornl!inujqce w :zeSIPOIle III (pow. 1000 X) 

.sporomar;phS dornitnaibing tin aJSSeIlllIblla,ge :1lI (enl. X 1000) 

Fig. 28, 29. Aulisparites astigmosus (L e s 'c h.) K i a 'U s 
Gl~bdkoSc (depth) 1216,0 !Ill 

Fig. 30. OvalipolUs ovalis W. K Il:. 
Gl~bdkoSc (depth) 1216,0 m 

"Fig.3!. AratrispoTites sp. 
Gl~bdkoSc (depth) 1216,0 ID 

"Fig. 32. OvalipolUs brevifor.mis W. KIl:. 
Gl~bdkioSc (depth) 1212,0 !Ill 

Fig. 33. Apiculatisporites .!';p. 

mE:~oSc (depth) 1212,0 m 
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Fig. 30 

Fig. 32 Fig. 33 
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TABLICA VI 

Sporomoil"ify 10 ~n4::lszej :flrekwencji. (!pow. ,1000 X) 

Sparomarpbs 'ohialroBldterized Iby l!ower ·:fir,eqllelllCy 1(enD.. X 1000) 

FUg. 40. of. Verrucosisporitesmorulae K il a U 18 

GIE:bdkJoSc (depth) 1540,0 m 

Fig: 41. Nevesisporites lub~icus lIP. novo 
Holotyp; gl~c 1380,Om 
H<:ilatyipe; depth 1380,0 m 

Fig. 42. Nevesisporites lubricus sp. novo 
GlE:b~aSc (depth) 1380,0 lID 

Fig. 43. cf. Microreticulatisporites opacus K la U 8 

GlE:boko§c (d~h) 1380,0 m 

Flig. 44. Monosulcites ~perfoTCitus M a cl a er 
GlE:bdkaSc (depth) 1332,0 m 

Fig. 45. Lophotriletes triplanis M ii dIe 11." 

GlE:baktoSc (dElPlfu) 1616,0 m 

Fig. 46. Anapiculatisporites spiniger (L e s ch.; Rei n h. 
GlE:boko.sc (depth) 1212,0 m 
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Fig. 41 

Fig. 42 
_ Fig. 40 

Fig: 44 

Fig. 43 

Fig. 46 

Fig. 45 
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TABLICA VII 

Sporoanorrfyo IlIimzej frekwencjli (pow. 1 000 X) 

Sporomorphs charaKlterized by lower frequency (en!. X 1000) 

F.ig. 47. Taeniaesporites sulcatus (P ·a ·u t IS ch.) Ha r t. 
Gl~bokoSc (depth) 1540,0 m 

Fig, 48. Brcchysaccus neomundanus (L e s c h.) M 1i. dIe r 
Gl~bckoSc (depth) 1616,0 m 
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Fig. 47 

Fig. 418 
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