UKD 551.24 (438.21 Kujawy): 551.71/.77:551.35.06;551.3.051:551.311.243

Sylwester MAREK, Jerzy ZNOSKO
. - - . . %
Historia rozwoju geologicznego Kujaw

Po okresie gorotworczosci assyntyjskiej wielkie obszary platformy
prekambryjskiej Europy Wschodniej, platformy afrykanskiej i lauren-
tyjsko-eryjskiej ulegly definitywnej konsolidacji. Na pozostalym obsza-
rze geosynkliny Tetydy postepowal nadal rozw6j geosynklinalny (H. Stil-
le, 1955, 1958; A. A. Bogdanow, 1962; J. Znosko, 1970).

Swiadectwem faldowan assyntyjskich nma tym wobszarze sg istniejgce
na powierzchni izolowane, zmetamorfizowane i péZniej juz nie zrege-
nerowane bloki 'w polnocnej Szkocji, w Irlandii, w Bretanii, w Masywie
Centralnym, w Wogezach, w Czarnym Lesie i czeSciowo w Masywie
Czeskim. Bloki te w nastepnej epoce rozwoju geosynklinalnego zacho-
waly swdj sztywny i skonsolidowany charakter. Wystepujg one posréd
jednostek tektonicznych milodszych fatdowan jako ich starsze — jadro-
we czesci, albo jako sztywne, skonsolidowane masywy centralne i $réod-
gomskie. Jednakze wielu z tych blokéw, obecnie gleboko pogrgzonych,
jeszcze do dzi§ nie rozpoznano.

ETAP ROZWOJU PREKAMBRYJSKIEGO I KAMBRO-SYLURSKIEGO

Strefa linii tektonicznej Teisseyre’a ma stare zaltozenia, bowiem jej
zywot datuje sie od okresu przedwendyjskiego. Stanowila ona wschod-
nia rame geosynkliny kaledonskiej na obszarze Europy Srodkowej.

Na wschod od strefy linii Teisseyre’a skaly osadowe najmiodszego
prekambru (wendu) i kambro-syluru mozwijaly sie majwyrazniej w wa-
runkach epikontynentalnych, a kompleksy tych skal weszly mastepnie
w sklad pokrywy osadowej platformy prekambryjskiej Wschodniej
Europy (J. Znosko, 1965a; K. Lendzion, 1969, 1970).

Na zachéd od tej strefy panowaly warunki geosynklinalne. Swiadczy
o tym rozwéj facjalny, zaangazowanie tektoniczne oraz migzszoéci osa-
dow ordowiku i syluru poznane w strefie Koszalina — Chojnic, a takze
na obszarze zachodniej Lubelszczyzny.

O skalach najmlodszego prekambru i kambru z obszaru bezposrednio
na zachéd od strefy linii Teisseyre’a, a mianowicie z Pomorza Zachod-
niego i Kujaw, nie mamy, jak dotgd, zadnych informacji. Dopiero z oko-
lic Lubaczowa, Uszkowiec i Bilgoraja istniejg dane o utworach kambru,
ktory jest tam wyksztalcony w facji ilasto-tupkowej i mulowcowej oraz

* Tres¢ niniejszego artykulu wiaze sig $ciSle z rozwazaniami opublikowanymi w pracy
pt. , Tektonika Kujaw” (Kwart. geol. t. 16, nr 1, 1972), Zamieszczone tam mapy, przekroje
i rysunki odnoszg sie rowniez i do tresSci niniejszego artykuiu.

Kwartalnik Geologiczny, t. 16, nr 2, 1972 r.
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intensywnie sfaldowany (P. Karnkowski, E. Glowacki, 1961; E. Glowac-
ki, P. Karnkowski, Cz. Zak, 1963).

Kambr tak samo wyksztalcony i réwniez intensywnie sfatdowany
daje sie $ledzi¢ jeszcze dalej na SE w podfozu zapadliska przedkarpac-
kiego (G. N. Dolenko, 1962, 1964; W. W. Gluszko, 1858; A. W. Chiznia-
kow, 1963, 1964).

Kompleksy sfaidowanego, w glownej mierze ilastego ordowiku i sy-
luru nie zostaly, jak dotagd, ma Kujawach osiggniete wierceniami, ale
poznano je na Lubelszezyinie i w strefie Koszalina — Chojnic. Jest zna-
mienne, ze ordowik i sylur dolny strefy koszalinsko-chojnickiej, a wiec
w bezposredniej bliskosci poéinoenych Kujaw, wykazuje bardzo silne
zaangazowanie tektoniczne, (pozwala domniemywaé istnienia fakdow
lezacych), a co najistotniejsze, rézni sie facjalnie 1 migzszosciowo od skal
tego wieku w pokrywie platformowej kratonu Europy Wschodniej.
Podezas gdy ordowik pokrywy platformowej w glownej swej masie jest
wyksztalcony prawie wylgcznie w facji weglanowej, to w strefie Kosza-
lina — Chojnic poznano go wylgeznie w rozwoju ilasto-mulowcowym
(R. Dadlez, 1967; Z. Modlinski, 1988). Podobnie zresztg ma sie rzecz
w potudniowej Lubelszczyznie.

Co sie tyczy syluru, to w strefie Koszalina — Chojnic, w Rudzie
Lubyckiej, w okolicach Lubaczowa i Bilgoraja poznano go w wyksztalce-
niu przede wszystkim ilastym. Natomiast sylur pcokrywy platformowej,
to jest na E od strefy linii Teisseyre’a, wyksztalcony jest w facjach
ilasto-marglisto~weglanowwch (H. Tomezyk, 1962, 1963; J. Znosko, 1965b,
196¢; R. Dadlez. 1967, W. Pozaryski, 1664, 1968; L. Teller, K. Korejwo,
1968 a, b, c; L. Teller, 1969; L. Miltaczewski, A. M. Zelichowski, 1970).

Poznane migzszosci dolnej czesci gérnego landoweru w otworze Lu-
tom 1 (poz. Spirograptus turriculatus, Rastrites maximus i strop poz.
Monograptus sedgwicki) osiggaja wedlug L. Tellera i K. Korejwo (1968c)
okcto 150—200 m, co jest faktem zaskakujgcym, poniewaz te poziomy
graptolitowe o tak duzej migzszosci nie byly dotychczas w Polsce
i w Europie (poza Anglig) w ogodle znane.

Ta nadzwyczaj duza migzszosé trzech majmmiejszych jednostek stra-
tygraficznych wskazuje na rewolucyjne tempo sedymentacji, nie noto-
wane w tak krotkim czasie w zbiornikach epikontynentalnych, a cha-
rakterystyczne dla zbiornikow gecsynklinainych.

Trzeba takze podkresli¢, ze na Pomorzu Zachodnim nie ujawniono
nigdzie ludlowu gérnego, ktéry tak wielkie migzszosci osigga na wschod
od strely koszalinsko-chojnickiej, tzn. na wschodnim Pomorzu ! (H. Tom-
czyk, 1962, 1968; L. Teller, K. Korejwo, 1968 b, ¢; L. Teller, 1969). Brak
lIudlowu gérnego na Pomorzu Zachodnim, a jednocze$nie duze jego
migzszosci i plaskie ulozenie na Pomorzu wschrodnim pozostaje w zwigz-
ku przycezynowym. Intensywnie wzrastajacy gorotwor staropaleozoiczny,
szezegblnie w fazie krakowskiej, to jest po tudlowie dolnym (K. Lydka,
S. Siedlecki, H. Tomezyk, 1963), musial spowodowaé zmiany orograficz-
ne. Wypietrzone w fazie krakowskiej starsze jednostki tektoniczne, zbu-
dowane z komplekséw staropaleozoicznych i starszych, musialy byé¢ pod-
dane gwattownej erozji, ktérej produkty gromadzily sie w orogenicz-

1 Za wschodnie Pomorze uwazamy obszar znajdujgcy sie na wschoéd od strefy Koszalina
— Chojniec.
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nych zapadliskach $rodgoérskich 1 przedgorskich. Zbiorniki przedgoérskie
maja poczatkowo morski charakter i stopniowo ulegajg wystodzeniu.

Na przedpolu wynurzajgcego sie lancucha, to znaczy na Pomorzu
wschodnim, powinny sie gromadzi¢ w wymiku dziatalnoéci fazy krakow-
skiej synorogeniczne serie ilasto-mulowcowe o duzej miazszodci 1 z wy-
razng domieszkg grubszego, detrytycznego materiatu. Iasto-mulowco-
wy sklad goérnego ludlowu i pietra podlaskiego (postludlowskiego) wska-
zuje na to, ze miszczeniu rzeczywiscie byla poddana marginalna, miodsza
strefa gorotworu, ktérego kompleksy osadzily sie pierwotnie w brzez-
nym rowie obszaru geosynklinalnego.

Rozwdj litofacjalny komplekséw skalnych tej zewmetrznej strefy
orogenicznej na Pomorzu Zachodnim (Go$cino i strefa Koszalina — Choj-
nic) oraz synorogenicznych kompleksow gérnego ludlowu, a takze gru-
bych komplekséw pietra podlaskiego (postiudlowu) na Pomorzu wschod-
nim (J. Czerminski, 1967, Z. Modlinski, 1968, L. Teller, 1869) wykazujg
wzajemny zwigzek genetyczny i ukladajg sie konsedkwentnie w ogdlnym
planie pierwotnych stref geosynklinalnych — nastepnie wypietrzonych —
i stref obnizonych u ich czota. Trzeba podkredlié¢, ze taka wtasnie inter-
pretacja stosunkéw w starszym paleozoiku Pomorza byta juz sugero-
wana (J. Znosko, 1962, 1865 a). Mozna by zatem wyrazi¢ przypuszczenie,
ze Kujawy, znajdujgce sie pomiedzy Pomorzem i Lubelszczyzng, gdzie
stwierdza sie identyczne stosunki tektoniczne, bedsg réwniez mialy pod-
toze staropaleozoiczne zbudowane wedlug przedstawionego schematu.

Mozna juz dzi§ sugerowa¢, ze wal kujawski w catosei moze nam od-
wzorowywaé, jesli idzie o jego podloze, strefe speneplenizowanego lan-
cucha staropaleozoicznego.

Staropaleozoiczne podioze poludniowo-zachodniej czesci warszawskie-
go odcinka niecki brzemej powinno byé takze zaliczone do tej strefy.
Natomiast odpowiedniki ugietego podloza u czota strefy koszalinsko-
-chojnickiej moglyby sie przedituzaé ku SE w pdélnocno-wschodnig strefe
warszawskiego odcinka niecki brzeznej. Nawet ewentualny brak syluru
w tej strefie latwy jest do wyttlumaczenia i moze by¢ traktowany jako
zjawisko pdiniejsze, o czym bedzie mowa mizej.

Jak dotagd, nie wiemy kiedy odbyla sie inwersja geosynkliny staro-
paleozoicmej 1 kiedy uformowal sie tancuch kaledonski. Dane z obszaru
Lubelszezyzny i z obszaru na péinoc od Gér Swietokrzyskich pozwalaja
mniemaé, ze ostateczne wypietrzenie 1 dofaldowanie gmachu kaledon-
skiego, przyrastajgcego do platformy prekambryjskiej, odbylo sie po ze-
dynie, ktéry w wielu przypadkach ma jeszeze ,sylurski” rozwdj i jest
intensywnie sfaldowany. Jest oczywiste, ze ,sylurski” zedyn moébgt osa-
dza¢ sie w synklinach gérotworu in statu nascendi, a takze w zapadli-
skach $rédgorskich i przedgdorskich. W nich wlasnie mogla kontynuowaé
sie schylkowa sedymentacja sylursko-zedynska, ktoérej towarzyszyly
objawy wystodzenia i kurczenia izolujacych sie zbiornikéw. W tym sa-
mym czasie wypietrzajgce sie tancuchy kaledonskie podlegaly erozii,
ktéra z rodzng intensywnoscig nadcinata i gradowata poszczegoélne czesci
gérotworu. Na stromych zboczach i na obszarach obniZzonych poczely sie
gromadzi¢ produkty miszezenia tego gérotworu, ktore traktujemy jako
molasse mlodsza, znang pod nazwg oldredu.

Mozna przyjaé. ze taki uklad stosunkéw diastroficznych istnieje
w podlozu staropaleozoicznym Kujaw.
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Reasumujgc, obszar Pomorza Zachodniego, Kujaw i zachodniej cze-
sci Lubelszczyzny przylega do ramy geosynkliny staropaleozoicznej, kto6-
rg stanowita strefa linii tektonicznej Teisseyre’a. Zgodnie z takim pla-
nem tektonicznym wymienione obszary w wendzie i kamibro-sylurze sta-
nowily brzeing strefe geosynkliny kaledonskiej, &ktéra obrzezala blok
kratonu prekambryjskiego wschodniej Europy.

ETAP ROZWOJU DEWONSKO-DOLNOPERMSKIEGO

Zalew na przetomie zigenu i emsu nie zastal jednak powszechnie do-
statecznie speneplenizowanego obszaru. Przeciwnie, zalewany obszar byt
zréznicowany morfologicznie i geologicznie. Swiadezg o tym dane ze stre-
fy Koszalina — Chojnic i mamy prawo przypuszczaé, ze okaze sie 1o
rowniez adekwatne i dla obszaru Kujaw. Spo$rdd dowodéw wskazujg-
cych na taki stan rzeczy nalezaloby wymienié ze strefy Koszalina —-
Chojnic (R. Dadlez, 1967 oraz praca w druku; H. Lobanowski, 1968):
1) Zrézinicowanie stratygraficzne i litologiczne starszego paleozoiku, ktod-
ry nakrywajg kompleksy dewonskie lub miodsze, 2) Stata i duza nie-
zgodno$é katowa oraz hiatus pomiedzy podiozem a makrywajgcym go .
miodszym paleozoikiem, 3) Obecnosé lub zupelny brak dolnego dewonu
w facji oldredu w profilach niewiele od siebie oddalonych. 4) Powazne
zroznicowanie migzszosci 1 odmienne facje dewonu $rodkowego na obsza-
rze Miastka i Jamna — na poinocy i Chojnic — na poludniu. Grubosé
dewonu $rodkowego na obszarze Miastka i Jamma osigga 760 m, przy
czym dolna potowa jest jeszcze pstra i znacznie terygeniczna, podcezas
gdy ma poludniu — w otworze Chojnice 3 — dewon $rodkowy mierzy
102 m i brak jest osadow pstrych. 5) Obecnosé w osadach dewonu s$rod-
kowego wkiadek zlepiencowych o dosé roznym skiadzie, ktéry dowodzi,
ze bylty w tym czasie niszczone skaly ilaste, mutowcowe i piaskowcowe,
kwarcowe, krzemionkowe, wapienne, a nawet piaskowcowo-serycytowe.
Srednica otoczakow osigga 7 om, a wérdd nich zdarzajg sie ilaste, ktod-
re — jak wiadomo — nie mogg by¢ daleko transportowane.

Reasumujgc, mozna wyrazi¢ poglad, ze jeszoze w eiflu obszar Pomo-
rza Zachodniego mie byl catkowicie zalany. Z morza srodkowego dewonu
wylanialy sie resztki nie zniszczonego gorotworu kaledonskiego.

Profil wiercenia Czluchéw I1G-1 (M. Pajchel — wiad. ustna), w kto-
rym stwierdzono 2088 m nie przebitego dewonu wyraznie tréjdzielne-
go — piaskowcowego w dolnej czesci, ilasto-mulowcowego z wapienny-
mi i marglistymi wkladkami w S$rodkowej czesci oraz weglanowego
w gornej — jednoznacznie podkreS§la zréznicowang konfiguracje lgdu
predewonskiego i zréinicowang w intensywnosci i typie sedymentacje
dewonskyg w profilach blisko siebie polozonych. Najprawdopodobniej tak
samo ksztalttowaly sie warunki morfologiczno-tektoniczne i sedymenta-
cyjne ma obszarze Kujaw.

Wyréwnanie stosunkow sedymentacyjnych, jak to wynika ze strefy
Koszalina — Chojnic, rozpoczelo sie w zywecie, a definitywnie nastg-
pilo we franie, w ktérym zaniklo pstre wyksztatcenie osadéw i w kto-
rym ustalila sie litofacja weglanowa przejmujgca w dewonie gérnym
role dominujgcy.

Na przelomie dewonu i karbonu trwala zapewne nadal sedymentacja
morska w wyréwnanych warunkach. Swiadczy o tym weglanowa seria
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otworu Chojnice 2, ktéra zalicza sie do najwyzszego famenu (strun) i kto-
ra nie zdradza oznak splycenia zbiornika. Nie wiemy, jak ksztaltowaly
sie stosunki paleogeograficzne w turneju, w ktérym albo kontynuowala
sie sedymentacja, albo zaczely si¢ manifestowaé¢ ruchy doprowadzajgce
w ‘wizenie dolnym do catkowitego prawie wycofania si¢ morza.

Wizen dolny, jak mozna sgdzié¢, byl okresem intensywnych ruchéw
blokowych i wzmozonej erozji, ktéra wcinata sie z rdézng mocg w osady
dewonu i starsze (K. Korejwo, 1969; R. Dadlez, praca w druku), Tym
ruchom blokowym, za ktére czyni sie odpowiedzialng faze bretonsks,
towarzyszyla dzialalno$¢ wulkaniczna. Jej dowody ujawniajg sie miedzy
innymi na Lubelszczyznie jako sille diabazowe w spggu transgredujg-
cego wizenu srodkowego (L. Mitaczewski, T. Niemczycka, 1967).

Nowa transgresja wtargneta w wizenie S$rodkowym, a powszechne
zalanie nastgpito w wizenie gérnym, ktérego osady sg rozwiniete albo
w facji wapienia weglowego, np. w strefie Koszalina — Chojnic, albo
w facji paralicznej, np. na LubelszczyZznie. Facja paraliczna zapanowala
niepodzielnie w namurze i trwata jeszcze w westfalu A (K. Korejwo,
1869), Zgodnie z ostatnim pogladem K. Korejwo (1969) taki wlasnie stan
rzeczy mial rowniez miejsce na Kujawach. Westfal B, C i D jest w Polsce
na obszarach jego wystepowania wyksztatcony w produktywnej facji
limmicznej.

Oscylacyjna izolacja wplywoéw morskich ze strefy subwaryscyjskie]
Europy Zachodniej i Srodkowej dowodzi dzialalnosci ruchéw wznosza-
cych na pograniczu wizenu i namuru. Bylyby to oddzwieki fazy sudec-
kiej, ktéra w geosynklinie waryscyjskiej Europy Zachodniej i Srodko-
wej, a na obszarze Polski w Sudetach i w strefie morawsko-$lgskiej spo-
wodowata istotng przebudowe strukturalng, podeczas gdy na platformie
doprowadzita do stopniowych zmian w zbiorniku epikontynentalnym.
Te ruchy o rdéznym nasileniu i zmiennym ich znaku trwaly w czasie
namuru i westfalu A. One to whasnie powodowaly albo wnikanie in-
gresji morskich w limniczny zbiornik goérmego karbonu, albo ryglowaly
wplywy z morskiego zbiornika Europy Zachodniej. Na przelomie west-
falu A i B, czyli synchronicznie z fazg kruszcogorska, nastgpito w Pol-
sce $rodkowej definitywne odciecie wplywdéw morskich i przeksztatce-
nie zbiornika w limniczny (K. Korejwo, 1969).

Z ogdlnego ukladu karbonu mna Nizu Polskim 2 w stosunku do kar-
bonu sudeckiego i gornoslaskiego mozna wnioskowaé, ze karbon Pomo-
rza, Kujaw i czeSciowo Lubelszczyzny znajduje sie w strefie rowu przed-
gorskiego, ktéory ma pewno musi egzystowaé na przedpolu Sudetéw.
W stosunku do tancucha morawsko-$lgskiego role rowu przedgoérskiego
spelnia zapadlisko gérnoslaskie.

Jesli stuszne sg te zalozenia, to na Kujawach, szczegblnie w kierun-
ku Sudetow, a wiec przede wszysbkim w niecce mogilensko-tédzkiej i da-
lej ku SW, nalezy oczekiwaé grubego i produktywnego karbonu gérnego.

Ostateczne wypietrzenie waryscyjskich Sudetéw i morawosilesidow
w fazie asturyjskiej i saalskiej spowodowalo ogromne zmiany Kklima-
tyczne, doprowadzito do kompensacyjnego ugiecia przedpola gérotworu
waryscyjskiego, tj. rowu przedgdérskiego i w konsekwenciji spowodowato

2 Geologiczne pojecie termnu Niz Polski — patrz praca S. Marka, J. Znoski: Tektonika
Kujaw, Kwart. Geol., nr 1, 1972,
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wzmozenie erozji. Row przedgérski waryscydéw, w tym réwniez blizej
nie okreslony ma razie obszar Kujaw, zasypany zostal grubg serig arko-
zowych utworow najwyzszego karbonu i dolnego permu. Towarzyszyla
temu dzialalno$é wulkaniczna, znana od dawna w Sudetach, w obrzeze-
niu gérnoslgskiego zapadliska, a ostatnio stwierdzona réwniez na obszarze
przedsudeckim oraz na Pomorzu Zachodnim i w Meklemburgii (R. Da-
dlez, 1967; S. Sokolowski 1967; K. H. Albrecht, K. Goldbecher, 1964;
K. H. Albrecht, 1967).

Ruchy asturyjskie i saalskie odbily sie powaznym echem na przed-
polu Sudetdéw i objely swoim wplywem obszar catej Polski nizowej. Spo-
wodowaly one blokowe przesuniecia podloza, wyzwolily wylewy wulka-
niczne, wzmogly dzialalno$¢ erozyjng i urozmaicily morfologie. Wtasnie
te ruchy sg przede wszystkim odpowiedzialne za dzisiejsze transgresyw-
ne ulozenie cechsztynu na réinym wiekowo podtozu, za lateralny kon-
takt starszego paleozoiku z permem dolnym, z karbonem i z dewonem,
jak rowniez czesto za oboczny kontakt dewonu i karbonu {R. Dadlez,
1967 i praca w druku).

W wyniku tych ruchéw erozja doprowadzita do dzisiejszego wschod-
niego zasiegu granic erozyjskich dewonu i karbonu (J. Znosko, 1969) oraz
do dzisiejszego ukladu erozyjnych granic kambru, ordowiku i syluru
wok6t garbu mazursko-suwalskiego. Dlatego tez zrozumialego znaczenia
nabiera walna strefa dyslokacyjna Warszawa — Wtoctawek — Inowro-
ctaw — Chodziez (W. Pozaryski, 1968; S. Marek, J. Znosko, 1972, fig. 1,
2), poniewaz wzdluz jej poludniowego,. zrzuconego skrzydla starszy pa-
leozoik, dewon i karbon wmikajg na obszar wschodniej Polski. Na obsza-~
rze polnocnym podniesionego skrzydia nastgpilo natomiast erozyjne cof-
niecie granic rozprzestrzenienia starszege paleozoiku, dewonu i karbonu
do stanu, jaki obserwujemy dzisiaj.

Ta linia dyslokacyjna, jedli bezpoérednio nie zrdéznicowala ruchéw
wznoszacych i erozji, to w kazdym razie mniala niezaprzeczalny, aczkol-
wiek posredni wplyw poprzez woalujgce kompleksy starszego paleozoi-
ku. Ta konfiguracja morfologiczno-erozyjna uwarunkowala rozczlonko-
wane wnikniecie transgresji cechsztynu na obszary wschodnie.

ETAP ROZWOJU CECHSZTYNSKO-MEZOZOICZNEGO

Speneplenizowanie waryscydow i wypelnienie rowu przedgoérskiego,
jak réwniez i innych obnizen przygotowato caly obszar Nizu do rozleg-
tego zalewu cechsztynskiego.

Obszar Kujaw wraz z przylegajgcymi terenami stanowil te cze$é
zbiornika cechsztynskiego, ktérag znamionowal rozwdj facji chlorkowej
z solami potasowymi oraz majwieksza grubo$é¢ solonosnego cechsztynu
osiggajgca 1500 m (J. Poborski, 1969; Z. Werner, J. Poborski, J. Orska,
J. Bakowski, 1960). Te fakty wskazujg na obszar najwiekszej subsyden-
cii zbiornika wcechsztynskiego, uwarunkowanej gleboko zakorzenionymi
strefami nieciggtosci w poditozu (S. Marek, J. Znosko, 1972).

Zbiornik cechsztynski odziedziczyl tendencje najwiekszej subsydenciji
po rowie przedgérskim. Jednakze zgodnie z prawem sukcesji migracyj-
nej zbiornikéw powinno sie zaznaczyé przesuniecie strefy najwiekszej
glebokosci zbiornika cechsztynskiego ku peryferiom, to znaczy na ze-
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wnatrz w stosunku do strefy najwiekszej glebokosci w zbiormiku wary-
scyjskiego rowu przedgoérskiego Sudetow.

Tendencja do wzmozonej subsydencji na Kujawach trwala jeszcze
w piaskowcu pstrym, ktéry nagromadzil sie w duzej migzszosci, osig-
gajgcej, jak stwierdzono, 1200—1300 m. Wedlug danych sejsmicznych
w profilu kro$niewickim mozna liczy¢ sie z gruboscig dolnego i $rodko-
wego piaskowca pstrego dochodzgcg mawet do 1500—1600 m (S. Marek,
1967a; R. Dadlez, S. Marek, 1969).

Ponowny powszechny zalew ma obszarze Kujaw nastgpit w recie
i kontynuowat sie w wapieniu muszlowym dolnym i $rodkowym w dosé
wyrdéwnanych warunkach batymetrycznych 1 sedymentacyjnych, przy
spokojnym zachowaniu sie podloza.

Na przetomie $rodkowego i gornego wapienia muszlowego zaznaczyly
sie wzmozone ruchy blokéw podioza, ktére poczatkowo byly miejednolite
i tym samym spowodowaly znaczne roéznice w tempie sedymentacji
w poszczegblnych regionach watu kujawskiego i przyleglych obszaréw.
Niewgtpliwie towarzyszyty temu wzmozone ruchy mas solnych, co szcze-
golnie dobrze zaznacza sie w profilu gornego triasu na szeregu przekro-
jow sejsmicznych.

Pod koniec wapienia muszlowego sekularne i powszechne ruchy pod-
toza doprowadzily do ogdlnej regresji morskiej. Zbiornik nizowy, w tym
rowniez i kujawski, przeksztalcil sie w izolowany, $rédkontynentalny,
w ktérym zaczela przewazaé¢ poczatkowo sedymentacja typu brakicz-
nego, wpredce ustepujgca miejsca limnicznej.

Godne podkreslenia jest to, ze stopniowa izolacja zbiornika triaso-
wego polgczona byla ze wzrostem jego zasolenia, ktorego przyczyna byt
suchy i gorgcy klimat i zwigzane z tym bardzo intensywne parowanie.
Efektem tego bylo osadzenie sie¢ w dolnej serii gipsowej kajpru goérnego
kompleksu soli kamiennej z przerostami itowca, gipsu i anhydrytu;
kompleks ten, migzszo$ci 160 m, stwierdzono 'w profilu otworu kroénie-
wickiege (S. Marek, 1967a).

Nie mozna jednakze wykluczyé innego pochodzenia tej soli kamien-
nej, a mianowicie, ze jest ona efektem wtdornego osadzania sie mas sol-
nych pochodzgcych z przebijajacych sie w gormym kajprze wysadow
solnych,

Dotychczasowa ocena skali i roli ruchdw tektonicznych na Kujawach,
wspolczesnych tzw. fazie starokimeryjskiei, byla niedostateczna. W wy-
niku badan sejsmicznych i wiertniczych okazuje sie, ze ruchliwoéé pod-
Yoza w tym czasie byta znacznie wieksza i doprowadzita do najwiekszych
z poznanych dotgd zréznicowan migzszodei triasu. Tak np. grubosé kom-
pleksu triasowego Kroéniewic ocenia sie na okolo 4300—4500 m, z czego
na sam gorny trias przypada okoto 2000 m, a na wschéd od dyslokacji
Zychlin — Gostynin — Chelmica, pokrywajacej sie prawie ze wschod-
nim skrzydtem walu, pelna migzszosé kompleksu triasowego osigga oko-
o 2000 m, z czego na gérny przypada prawdopodobnie okoto 750 m
(S. Marek, J. Znosko, 1972).

Ruchy starokimeryjskie w geosynklinie alpejskiej spowodowaly
w platformie paleozoicznej znaczne wzmozenie ruchliwoéei poszezeg6l-
nych blokdéw jej podloza. W wielu przypadkach wywarly one od dotu
dodatkowy nacisk na plastyczne masy solonosnego permu, ktérego osa-
dy w tym czasie znajdowaly sie juz pod dostatecznie duzym naciskiem
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statycznym osadéw nadleglych. Suma tych ruchéw odwrotnie skierowa-
nych i majgcych charakter prasy tektonicznej spowodowala przemiesz-
czenie sie plastycznych mas solnych, ktére dagzge do stref niecigglosci
tektonicznych przedzieraly sie ku goérze, tworzac pierwsze nabrzmienia
soli i wysklepienia pokrywajgcych komplekséw, a najprawdopodobniej
takze pierwsze przebicia sie mas solnych.

W strefach mnabrzmiatych, a szczegélnie przebitych i péhprzebitych
masami solnymi oslabto wyrainie tempo sedymentacji, a niekiedy doszia
do glosu erozja. Na przykiad w Mogilnie, w centralnej, poduszkowej
strefie struktury, rejestruje sie luke erozyjna, obejmujacg dolny kajper
i wapien muszlowy (J. ‘Sokolowski, 1966; A. Raczynska, 1962). W obre-
bie antykliny Ciechocinka takze zaznacza sie luka obejmujgca wediug
J. Gajewskiej warstwy ceratytowe wapienia muszlowego, kajper dolny
i serie gipsowg dolng. Natomiast w strefach obnizonych zaznacza sie
wzmozona sedymentacja osadéw goérnego triasu, ktére nagromadzily sie
w poteznej migzszosci.

Redepozycyjny typ sedymentacji, ktéry musial istnie¢ w takich wa-
runkach, zaznacza sie szczegdlnie w 'wyksztalceniu facjalnym osadow
retyku, powstalych kosztem rozmywania przede wszystkim osadéw kaj-
prowych, a w pewnym stopniu i starszych. Swiadezy to o tym, ze wzmo-
zona ruchliwo$¢é mas solnych szczegdlnie mocno zaznaczyla sie pomie-
dzy kajprem a retykiem. Na iprzekrojach sejsmicznych obserwuje sie
znamienny uklad strukturalny, ktéry wyraza sie tym, Ze w poiprzebi-
jajacych sie koputach i- watach masy solne utykajg bgdz to w spggu we-
glanowego kiompleksu triasu (a wiec albo w spagu retu, albo w spggu
wapienia muszlowego), badz tez w spggu retyku. Ten ukiad wskazuje
jednoznacznie na najintensywniejsze epizody ruchliwo$ci mas solnych
w ciggu calego triasu.

W retyku zmienily sie warunki klimatyczne. Uwidacznia sie to szcze-
goélnie w jego koncowej fazie w zmianie zabarwienia osadow, co wska-
zuje, ze klimat goracy 1 suchy zmienil sie na bardziej wilgotny i chtod-
niejszy (S. Z. Rézycki, 1958).

Rozpoczyna sie wyrédwnana, powszechna sedymentacja limniczna lia-
su, przerywana okresami stabych ingresji morskich w dolnym hettangu
i w dolnym synemurze, w Ppliensbachu i w dolnym toarsie. W strefie
przysziego watu kujawskiego nagromadzil sie gruby (ponad 1000 m,
a wg badan sejsmicznych nawet ponad 1500 m) kompleks osadow ilasto-
-piaszezystych, ktére lokalnie na wyksztalconych juz koputach i watach
solnych wykazujg redukcje migzszosci. W aureoli klodawskiego wysadu
migzszos¢ liasu wynosi juz 800—900 m (S. Z. Rézycki, 1958; W. Kara-
szewski, 1962; R. Dadlez, 1964, 1968).

Regionalng zmiane migzszo$ci osadoéw liasu, podobnie zreszty jak
i osadéw ‘doggeru, obserwuje sie po obu stronach wglebnej strefy dyslo-
kacyjnej Tomaszéw Maz. — Lutomiersk — Ponetéw — Mogilno. Z jed-
nej strony tej dyslokacyjnej strefy mamy do czynienia z kutnowskim
obszarem subsydencji, gdzie osady osiggajg bardzo duze miazszosci,
a z drugiej — =z obszarem tudzko-mogilenskim, gdzie migzszoéé tych
osadow maleje do 100—200 m. Podobng skokowsg zmiane migzszosci
stwierdza sie po obu stronach uskokéw Nowe Miasto — Zychlin — Go-
stynin — Chelmica.

W aalenie wskutek generalnego, obnizajgcego ruchu podloza docho-
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dzi do powszechnej ingresji morza, ktére juz na stale opanowalo zbior-
nik nizowy w jurze Srodkowej i goérnej. Trwa nadal ilasto-piaszczysty
typ sedymentacji.

W zbiorniku $rodkowojurajskim zaznaczajg sie wyrazne, aczkolwiek
stabe oscylacje jego dna, ktérych przyczyng byly, jak zwykle, dotych-
czas 0golne — jednmolite, albo lokalne — zrédznicowane ruchy blokow
podtoza.

W pierwszym przypadku efektem tych ruchdw byly kroétkotrwale
odeylacje trans- i regresywne oraz zaburzenia podstaw erozyjnych na
otaczajgcych ladach, co ujawnia sie w wielokrotnych zmianach litofacji
piaszczystej na ilastg. W drugim przypadku wyrazajg sie one synsedy-
mentacyjnym rozmywaniem osadow 1 bworzeniem licznych warstw
muszlowcow i zlepiencow intraformacyjnych, jak na przykiad w $rod-
kowym i gébrnym kujawie oraz w ‘batonie (J. Znosko, 1957 a, b; A. Ryll,
1970). Drastyczne skontrastowanie migzszoSci osadéw $rodkowej jury
zachodzi takie po obu stronach stref dyslokacyjnych, obramowujacych
od SW i NE kutnowski obszar subsydenciji.

W keloweju gornym doszlo do generalnego splycenia zbiornika, ktd-
ry osiggnagl w morskim cyklu rozwojowym jury chyba swoje najptytsze
stadium. Jednakze zbiornik ten nie zmienil swego morskiego charak-
teru. A zatem pomimo tu i déwdzie obserwowanych luk stratygraficznych
nie moze by¢ mowy o regresji. Rezultatem tego zjawiska jest powstanie
charakterystycznej, osobliwej w swoim rodzaju warstwy bulastej, repre-
zentujgcej czasami nawet przy ,zerowej” sedymentacji wszystkie —
skondensowane — poziomy amonitowe keloweju goérnego. Proces ten
kontynuowal sie takze, ale juz lokalnie, w majnizszym oksfordzie (J. Znc-
sko, 1957 a; K. Dayczak-Calikowska, 1964, 1966).

Oksford $rodkowy i gorny ujawnia ujednolicenie warunkow sedymen-
tacyjnych, wyrazone panujgcg litofacjg weglanowy. Obecnoé¢ dolomi-
téw, a takze objawy pirytowej wzglednie szamozytowo-hematytowej
mineralizacji, ktora przejawiala sie niekiedy w gérnym batonie, w kelo-
weju oraz w oksfordzie, wigzaé¢ trzeba przyczynowo z podwodnymi ,,wy-
buchami” solanek.

Reliktowe wody i lugi cechsztynskie, jako inkluzje przemieszczane
ku goérze lgcznie z masami solnymi w iposzczegblnych etapach jej mi-
gracji, w pewnych warunkach musiaty by¢ wystrzykiwane wskutek dia-
wigcego dziatania sumujgeych sie ruchéw pozvtywnych blokéw podioza
i statycznego nacisku mas nadleglych. Te magnezowe solanki i mocno
zmineralizowane lugi dostawaly sie cze$ciowo do zbiornika 1 czeSciowo
poprzez pory i szczeliny wnikaly w osady juz zdiagenezowane, powodu-
jac w nich zmiany mineralizacyjno-diagenetyczne i postdiagenetyczne,
(J. Znosko, 1857 b; R. Krajewski, 1957; J. Wojciechowski, J. Ziomek,
1968; A. Teofilak-Maliszewska, 1968).

Wazmozona lokalna ruchliwosé blokow podloza ponownie zamanife-
stowata sie w kimerydzie dolnym. Spowodowala ona zapewne impuls
wzrostu struktur solnych, w ktorych otoczeniu zaznaczajg sie spiycenia
oraz redukcje migzszosci osadow (J. Dembowska, 1965; Z. Dgbrow-
ska, 1970).

Po ustaniu ruchéw, co wyrazito sie ujednoliceniem facjalnym i migz-
szoSciowym osaddéw gérnegc kimerydu i nizszego portlandu, powszechne
i rozlegle obszarowo ruchy epeirogeniczne doprowadzily w portlandzie
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gornym do wycofania sie morza jurajskiego z calego obszaru Nizu Pol-
skiego. Nastepuje okres sedymentacji brakicznej. Okresowo zbiorniki
wysychajg, wytrgcajag sie gipsy i anhydryty. Taki stan trwa jeszcze
i w najnizszej kredzie, to jest w dolnej czesci riazanskiego poziomu be-
riasu (J. Dembowska, 1964; praca w przygotowaniu; S. Marek, 1967b).

W wyzszym beriasie zmienia sie znak ruchéw sekularnych podloza,
ktérego bloki zgodnie sie pograzajg i powodujg nawrét transgresji. Roz-
wija sie powszechnie sedymentacja neokomska. Do§¢ wyrazne zrézinico-
wanie tempa sedymentacji zaznaczylo sie w beriasie i hoterywie w oto-
czeniu podmorskich, sukcesywnie nabrzmiewajgcych koput i waléw sol-
nych (S. Marek, 1969; A. Raczynska, 1971).

W $rodkowym walanzynie, a nastepnie w gérmmym hoterywie zazna-
czyto sie splycenie zbiornika, podkreSlone jeszcze w barremie — albie
$rodkowym, przy jednoczesnej ekspansywnosci powierzchniowej zbior-
nika i przy mabyciu specyficznych cech $rédkontynentalnych.

Ponowne wustalenie sie warunkéw sedymentacji charakterystycznych
dla zbiornikéw otwartych mnastgpito z koncem albu $rodkowego, rozpo-
czynajgcego akt powszechnej gornokredowe] transgresji. Rozwija sie
ogblnie litofacja piaszczysto-glaukonitowo-weglanowa, ktora wustepuje
w cenomanie litofacji marglisto-weglanowej, kontynuujgcej sie réwniez
w turonie, koniaku, santonie, kampanie i w mastrychcie dolnym.

Po mastrychcie dolnym dokonala sie generalna przemiana ruchéw.
Tendencje wznoszgce blokow podloza, ktore zaczely sie wyraznie przeja-
wiaé¢ juz w koniaku, przeksztalcily sie w ruch epejrogeniczny, w ktére-
go wyniku dzwigniety zostal wal srodkowopolski oraz w pewnym stop-
niu przylegajgce do niego niecki: szczecinska, mogilensko-t6dzka i mie-
chowska (W. Pozaryski, 1952, 1960).

Wysady solne przebily sie gwaltownie do powierzchni, waty i ko-
puly solne nabrzmialy i dokonala sie zasadnicza i powszechna przebu-
dowa strukturalna calego kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego nizo-~
wej czesci Polski.

Akt ten jest synchroniczny laramijskiej fazie przebudowy tektonicz-
nej w geosynklinie alpejskiej. Rozpoczal sie okres gwaltownej erozji.
Produkty miszezenia z dzwigajgcego sie wabu kujawskiego gromadzg sie
w morzu gormego mastrychtu i damo-paleocenu, ktére przede wszystkim
rozprzestrzemialo sie ma obszarze pdéinocno-wschodniej polowy kraju.
Nastepny cykl sedymentacyjny, tj. kenozoiczny, rozpoczal sie ma prze-
budowanym strukturalnie i w znacznej mierze zagradowanym kompleksie
cechsztynsko-mezozoicznym.

Przyjmuje sie, ze w eocenie $rodkowym odbywata sie na Kujawach
sedymentacja $rodlagdowa, ktora w oligocenie przeksztalcita sie na krétko
w morskg. Zbiornik woligocenski o typowej dla niego glaukonitowej se-
dymentacji czesto i rytmicznie tracit wplywy morskie i wtedy osadzaly
sie czarne, limniczne ity torunskie.

W miocenie nastgpil nawrét do warunkéw limnicznych, ktéore kon-
tynuowaly sie rowniez i w pliocenie. Poczgtkowo procesy sedymenta-
cyjne przebiegajg w cieptym klimacie, ktoéry warunkowal bujny rozwoj
ro§linnosci, a w konsekwencji powstanie 216z wegli brunatnych. Seria
itéw poznanskich jest wyrazem stale postepujgcego ochlodzenia klima-
tycznego, co bylo zapowiedzig epoki lodowcowej, ktérej osady wiehczg
kompleks cechsztynsko-kenozoiczny.
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O ile podioze i kompleksy cechsztynsko-kenozoiczne znajdujg sie
w stagnacji tektonicznej, to wysady solne wzrastajg madal, aczkolwiek
bardzo wolno. Ieh ostatni ruch przypada na czas plejstocenski, ktérego
utwery, np. na wysadzie solnym w Gorze, sg wyraznie wysklepione. Nie
jest wykluczone, ze ten ostatni ruch mas solnych moze byé ich kom-
pensacyjnym odprezeniem po ustgpieniu z obszaru Nizu Polskiego ostat-
niego lgdolodu 1 uwolnienia tym samym od powaznego dodatkowego
nacisku statycznego.

Instytut Geologiczny
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 30 lipeca 1971 r.
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-CumsBectep MAPEK, Exun 3HOCKO

HCTOPHS I'EOJIOTMYECKOI'O PAZBUTHSA KVSIB

Pesrome

KysiBBl pacmoNOXeHbl OKOJIO 3amajgHOro Kpas JoxemOpeiickoMt IiaTdhOpMBl. OT KOTOpOM HX
-oTAensieT yanEA Teiiccepa, npenctapinsomas coboi 60pT kanmepouckoi reocmExmEaE. K BOC-
TOKY OT 30HbI Jarma Teiiccepa mopoAsl caMoro BEPXHETO XokeMOpHA (BeHAa) B keMOpuif-Ccriypa
‘Pa3BHBAJIACE B STAKOHTHHEHTANBHBIX YCIIOBHUSAX, & K 32044y OT HEé B TEOCHEKIMHAILHEIX YCIOBHAX.

Kanenonckas ropsast nenb HONHSJIACH W HTOABEPIIACH OKOHYATEHLHOM CKIAXIATOCTH IOCTE
xeppna, Ha ckioHax ¥ Ha ONYMEHHEIX TEPPHETODHAX HAarpOMOXMNAJHCE Moyaccel old red.

Ha pepenoMe 3ureHa W 3Mca 3aJIMB HE 3aCTayl CHEHEIUICHM3HPOBAHHON Teppuropmm. I3
-CPEAHENEBOHCKOTO MOpPS BBICTYNANM OCTAaTKH KaJeNOHCKOro ropoo6pa3oBanus. VYambEKamus
- CEMEMENTAMOBHOIO PeXEMa IpOM30IIIa BO dpare, xorga yCTaHOBHENACH Npeodnaaaromas kap6o-
BaTHas danoud.

B TypHee, a IIaBHBIM O0Opa3oM B HIDKHEM BH3ee, OJIOKOBBIE OBHIOKEHUS OpeTOHCKOH daswl,
-COIPOBOXAABITAECH BYJKAHHIECKOM HNEATETLHOCTHIO, MPEBENM X OTCTYINEHEIO MODS.

TpaHcrpeccHs Ha4anacs B CPEIHEM BH3ee, a NOBCEMECTROE 3aTABAHHE OTHOCBTCA K BEPXHEMY
‘Br3ero. O6pa3oBaBImEecs OTIOXCHEA IPEACTABNCHE! Gaumedl yIIMCTOro M3BECTHAKA BIM HAPATH-
veckolt dauuel, koTopas Ge3pa3nensHO TOCIOACTBOBANA B HAMIODE B COXpaHmIACh B BeCThane A.

Bectdhams B, C m D mpencrariien JTEMHRIECKOH (anmeit, MeCTaME IPOXYKTHBHOM.

TIlomastae cyneTckux BaprcOunoB ¥ MopaBo-Crne3mior B acTypuifickod m caaymkckol ¢asax,
IpHEBeIO XK 00pa3oBadmio Openropyoro mpormba, KOTOpsnf oxBaTwi ® Tepputopmo KysB. 3TOT
nporu® OpUr 3achmaR rpyOBIMA CEpHSAME BEPXHEro KapboHa W HmKHEEH mepmm, OTOT HpoUecc
-COIPOBOKIANICA BYJIKAHHYECKOH JEATENHHOCTHIO.

INeseries3anas BapACOAIOB ¥ 3aChIIaHAE IPEATOPHOro Hpormba MOATOTOBWNIA TEPPHETOPHIO
HA3MEHHOCTH IOX LexmTedHoBbIf 3amfe. Ha Teppuropun Kyss B B Ipuieraromupx paonax cy6-
«caaenunrs qHa Gacceltra Oputa camoit Gonbmoi B mexmre#He, a 3aTEM MOCTYMHO B Me€3030€. TeH-
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IexiEE camMoit 6osiolt cybeuneHurr obycnasimEsane HamEYre B byApmaMenTe TiyboKo ykope-
HEBIMHAXCA 30 HApPYIIEeHEH.

TToBCEMECTHO BEPTRRANBHEIS BIIOKOBBIE DBEMECHAA 3a3HAYMWIACh HA IPE/IOME CPEOHErO |® BEpX-
HEro paKOBHHHOIO H3BECTHSKA, 4 B KOHLE €r0 ABHIACh UPHIWHOH MOPCKOH perpeccug.

B xeAnepe Kysnckeil 6acced® 6511 npeobpa3osar B HIOJEPOBARHENS, B XKOTOPOM npeobnanana
Opaxmueckast, 4 3aTeM JHMHMYECKAs CEONUMEETAlNA. YCHIeEEe NOOBIKHOCTA OTHSIbHBIX 6I0KOB
(QyHIAMERTA NPABENO K MNEPEMEMENHIO H IepBOMY OPOORBAHEIO COJHBIX MAacc, O0COBGEHHO Ha
nepenoMe Keimepa B pITEka.

B peRHel rOpe JTAMAMIECKas CEJAMCHTAWs OpephiBANACh NepHONamMHU cnabbx MODCKAX WH-
peccril B HEXHEM TETTAEXE, HEKHEM CHEEMIODE, INIMHCOAXE W B HEXHEM Toapce,

B aaseHe OILIO KO HEIPECCHE MOPS, KOTOpas B CpefHed ¥ BEpXHeH I0pe LEJHAKOM OXBATHNA
BeCs Hm3MeHErm 6accedm. B cpermmeropckoM Daccelipe 3a3Ha9IUTHCE KPaTKOBPEMEHHBLIE TPAHC
U perpecCEBMBIE KONEDAHES, BLIPAXCHHLIE E3MCHEBEEM IMTOdALEM, 3 JIOKATLHO B CESEMEHTA-
UAOHHBIM Pa3MBLIBOM OTJOXCHEH.

B BepXAEM KEJIOBEE H B CAMOM HYDKHEM OKCthopze HOIIO JO TEHepalibHOro obmenexus Gac-
celtga. B cpemmeM X BepxHeM okcdopre YHRGHIMPOBAIHCE CEXEMEHTAACHHEIE YCIOBHA, BHIPA-
XEHHBbIE kapOORATHOM JmmTodarmed, KOTOpas B KHEMEDHIKE U MNOPTNAHAE YCTYNAET MECTO W3-
BECTKOBO-MEPTEACTOR (aumy. B BepxmeM DOpTNAHZEe 30CHPOreHMICCKHE NBYDKCHHS OpPUBENA
K OTCTYTUICHEIO IOPCKOTO MOpPS.

B0306HOBAEHHE MOPCKOK TPAHCIPECCHR IpOR3ONUIo B Oeppmace.

B HmxaeMm meny obmencane Gaccel{Ha, BLIDAKSHHOES NECYAHWCTRIME OTIOXEHUSAMH, 3a3Ha-
AUIIOCh B CPENHEM BANMAMKHNE, YACTHYHO B BEPXHEM IoTepHBE ¥ B DappeMe — cpeareM asmbe.
[losceMecTHAR! TPAHCIPECCHA HACTYIIMUIA B KOHUE cpemuero anwba. Ilomyumna obmiee paspurme
OeCYaHUCTO-TIIAYKOHATOBO-KAPOOHATHAS, & 3ATEM MEPreJtAcTO-KapOOHATCKAS JETOdAIS.

ITocne nwxAero MaacTpaxrta noxmsuica Cpepae-I1ompCckyt BAT W OpHIEralomme Kk Hemy Ie-
uwHckas, Morunerencko-JIomerckas # Mexosckad Mynbppbl. CoNsKbBIE Kymoja NpoOHIHCE Ha
MOBEPXHOCTh W MPOM3OIINIA NPRHOHNHAIBHAS CTPYKTYPHAS NEPECTPORKA UEXTEHHOBO-MEI030H-
CKOTO KOMILIEKCA.

Sylwester MAREK, Jerzy ZNOSKO

HISTORY OF GEOLOGICAL DEVELOPMENT OF THE KUJAWY REGION

Summary

The Kujawy region is situated within the western marginal area of the Pre-
cambrian platform, and is separated from this latter by the zone of Teisseyre's
line that makes a framework of the Caledonian geosynicline. East -of the zone of
Teisseyre’s line the oocks of the youngest Precambmian (Wemdsan) and of the
Cambro-Silurian developed under epicontinental oconditions, whereas west of this
zone — under geosynclinal ones.

Both uplifting and additional folding of the Caledanian chain took place afier
the Gedinniem dime. On the slopes and in the lowered areas Old Red molasse
accumulated. At the Siegenian-Emsian boundary, the marine invasion entered the
stitl not base-levelled area. From the Middle Devonian sea some fragments of
the Caledoniem rock massif emerged. The sedimentary equalization took place wonly
at the Frasnian time, when the carbonate fadies, dominating in this area,
stabilized.

Kwartalnik Geologiczny — 2
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At the Tourmaisian mainly, however, at the Lower Visean time, the block
movements of the Bretomian mphase, accompanied by wolcanic aetivity, led to
a withdrawal of the sea.

Transgression began at the Middle Visean #ime, and the total sea invasion
started in the Upper Visean. Deposits of that time are developed in Culm facies,
or in paralic facies that generally dominated at the Namurian ¢time, and proceeded
still during the Westphalian A,

The deposits of Westphalian B, C, and D are developed in limnic, at places
also in productive facies.

The wuplifting of the Sudetic Variscides and of the Moravo-Silesides during
the Asturian and Saalian phases was responsible for the formation of a foredeep
that comprised also the Kujawy Regiom. The foredeep was then filled in with the
thick Upper Carboniferous and Lower Permian deposits. These processes were
accompanied by volcanic activity.

The peneplanation of the Variscides and the infilling of the foredeep prepared
the lowland area for the Zechstein sea tramsgression. Both the Kujawy Region and

the adjacent zones were an area of the strongest subsidence at the Zechstein time
and then, posthumously, in the Mesozoic. The greatest subsidence tendencies were
conditioned by some deep-seated discontinuity zones in the basement.

Some common vertical movements of the basement blocks developed at the
boundary of the Middle and Upper Muschelkalk; at its -close they were responsible
for a marine regression.

At the Keuper time, the Kujawy basin changed dnto an isolated one, where
brackish and, later 'on, limnic sedimentation prevailed. The increased mobility of
the individual blocks of the basement wcaused the displacement and the first
piercements of salt masses, particularly at the Keuper — Rhaetic boundary.

At the Lower Jurassic time, the limnic sedimentation was being frequently
broken by several slight sea ingressions that took place in the Lower Hettangian,
Lower Sinemurian, Pliensbachian and Lower Toarcian,

At the Aalenian time, a sea ingression took place, and in the Middle and
Upper Jurassic it ruled over the entire lowland basin. At that time, the Middle
Jurassic basin was characterized by some short-lived transgressive and regressive
oscillations that resulted in the changes of both lithofacies and local synsedimentary
washout of the deposits.

At the Upper Callovian and the lowermost Oxfordian times, the basin became
shallow. During the Middle and Upper Oxfordian times, the sedimentary conditions
(i.e. carbonate lithofacies) were already uniform. In the Kimmeridgian and Port-
landian, the carbonate lithofacies gave way to the calcareous-marly one, whereas
in the Upper Portlandian, the epeirogenic movements led to the regression of the
Jurassic sea.

The recurrence of the marine transgression was at the Berriasian time. In the
Lower Cretaceous, a shallowing of the basin, resulting in the formation of arena-
ceous deposits, found their full development at the Middle Valanginian time,
partly also at the Upper Hauterivian and the Berriasian — Middle Albian times.
At first, an arenaceous — glauconite — ocarbonate lithofacies developed, changing
then into a marly — carbonate one.

After the Lower Maastrichtian time, the Middle Polish swell and the adjacent
Szczecin trough, Mogilno-E6dZz trough, and Miechéw trough were wuplifted. Salt
plugs broke through the overlying strata to the surface, and so a gemeral structural
reconstruction -of the Zechstein — Mesozoic rock complex terminated.
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