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Sylwester MAREK, Jerzy WOSKO 

Historia rozwoiu geologicznego Kuiaw * 

Po okresie górotwórczości assynrtyjskiej wielkie dOOzatry płatformy 
pre~ambryjskiej Europy Wschodniej, pll8!tformy aWry/k-ańskiej i lauren
tyjsko-eryjSkiej uległy defini<tyrwnej iron.:solidacji. Na ipIOZ'O'Stałym obsza
rze geosyn!kliJny T~ydy ipOlStępdwał nadal rO:lJWój geosynklinalny (H. Stil
le, 1955, 1'958; A. A. B'Ogdan'dW, 196-2; J. ZnoSko, 19700). 

Swiadeotwern fałrlawań assyn'tyjski'C'h na tym l()looza'f'ze są istniejące 
na powierzchni i:2Jolowane, -1Jffietaml()lf,fi2'owan€ i póW.ie'j jruż nie 'ZTege
nel"owane blOki 'W półnlOCJ1ej Szkocji, w ITlandii, w Bretanii, 'W Masywie 
Centralnym, 'W WogezalCh, w Czmnym Lesie i 'C'zęści'Owo w Masywie 
Czeskim. BJ.rori te w następnej epoce rozwoju gedsynklinalnego zacho
wały swój sztywny i skOn1S'olidl()iWany charakter. Występują ()iIle pośród 
jednostek tektonic:zmycll mł'OdszylCh faklorwań jalro iCh S'tarsze - jądro
we części, albo jalro sztywne, skonooHdowane masywy centralne i Śfód
gónskie. Jednakże wielu z tych blolków, oboonie głębdlro ipa~ążonych, 
jeszcze do dziś nie rO'ZlpOzn:ano. 

ETAP ROZWOJU PREKAMBRYJSKIEGO I KAMBRO-SYLURSKIEGO 

Strefa linii tektonicznej Teeeyre'a ma stare 'założen'ia, bowiem jej 
żywa<t datujoe się 'Od okresu przed.'Wendyjskiegto. Stan'OWiła 'OIla WS1:!hod
nią ramę geosynkliny kaledońskiej na -dbszaTz'e IDuropy Środkowej. 

Na wschód od str'efy li'l1ii Teisseyre'a skały osadowe najmrodszego 
prekambru (wend'll) i kambro-syluTu rt>:2'JW'ijały się najtwyrnźmiej w wa
runkach epikontynentalnych, a kompleklsy t)11Ch skał w€SZły następnie 
w skład ipOIkrywy osadowej platrormy prekambryjskiej Wschodniej 
Europy (J. Zna9'ko, 1965a; K. Lendzi,on, 1969, 1970). 

N a .zachód 'Od <tej strefy panowały warunki geosynklroaine. Świadczy 
o tym rozwój facjalny, 'zaangawwanie tektoniczne O'I"az miąższości osa
dów 'OTdOlW'iku i sy luTU poznane w 'strefie Koszalina - ChiojlIlic, a także 
na obszarze 'zaeh1Odll1iej LUlbe1s~zy:Zhy. 

O skałach najmłodszego prekambru j kambru z obszaru hezpoś'I'edlnio 
na 'zCllclhód od; strefy lin'ii Teisseyre'a, a mianowicie 'z Pomorza Zachod
niego i Kujaw, nie mamy, jak dotąd, żadnych informacji. DopieTO z oko
Hc Lubarczowa, UlSzlrowiec i Biłgoraja istnieją dane o u'tworach kambru, 
który jest tam wy'k1s'ztakony w facji ilasto-łupkowej i mułowCdWej oraz 

• Treść niniejszego artykułu wiąże się - ściśle z rozważaniami opublikowanymi w pracy 
pt. "Tektonika Kujaw" (Kwart. geol. t. 16, nr l, 1972). Zamieszezone tam mapy, przekroje 
i r ysunki odnoszą się również i do treści mniejszego artykułu. 

Kwartalnik Geologiczny, t . 16, nr 2, 1972 r. 
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intensywnie sfa1Jdowany W. KaI'D'k'awski, E. Głowacki, 1961; E. Gławac
ki, P. Kam:koWlSki, Cz. Zaik, 1963). 

Kam'br talk sama wyk'sztakony 'i również in'tens)'lwnie sfaJ1d'Owany 
daj e się 'śl,edzić je~zcze dalej na SE w ipodrożu zapadliska przedkarpac
kieg'O(G. N. Dolenl]{1o, 1962, 1964; W . W . Głwsz'ka, 1958; A. W. Chiżnia
kOiw, 1963, 1964). 

1(,oITl/Plek>sy sfałdowanego, w głównej mierze ilastegaorda'wi'ku 'i sy
lupu nie zostały, ja'k datąd, na Kujawachasiągnięte rwiereeniami, ale 
paznana je na Lulbeil:szozyźnie i w strefie KOlSzialina - Ch'Ojnic. Jest zna
mienne, że 'ordorwrk i sy lur ,dolny 'Strefy 'k>oszalińS1lro-'chojniekiej, a więc 
w b ezpaśredniej 'bHsk'Ości ipółnocnych Kujaw, ,wykazuje bardzo silne 
zaangażowanie tektanilc:zne, (pozwal-a domniemywać istnienia fa~dów 
leżących), a 000 naj'i~totniejsze, lTóżni się faojaJlni'e 'i miążlSzościowo O'd skał 
teg'O w ieku rw pokTywie platf'O~morwej ,krtatonu EUf'apy Wsehodniej . 
Podczas gdy 'Ofidowik polkr)'lwy ~artformawej 'w głównej swej masie jest 
wykształcony prawie wyłącznie w ra<eji węglanowej, ta w s tref'ie Kosza
lina - Chojnic IpoZ!nana .go wyłączn'ie w rozwoju i1lalSta-mu}1owc'Owym 
(R. Da:dlez, 1,967; Z. Madliń'ski , 1968 ). Padobnie zresztą ma się rzecz 
w pałudniowej Lu.'bels2'czyźnie. 

Co ,się tyczy syluru, <to w !StreHe Koszalina - Ch'ajnic, w Rudzie 
LUibyekiej , w okolicach Lubaczowa i BiłgO'roja poznana go w wykształce
niu iplTzede 'wS'zyIS'tkim '~la,st)'lm. NavomialSt sylur ipokrywy pla'tfo'rmawej, 
to jest na E oQd ,s1;refy linh TeilSs eyr'e"a , wyk>ształcony jest w facja'ch 
ilasto-marglisto-'węglanawJlch (H. Tomezyk, 1962, 1963; J. Znoska, 1965b, 
1969; R. Dadlez, 1'9,67; W, !J?:oża'ryski, 1964, 1968; L. T e/llleT, K. K or ejwa, 
1968 a, b, c; L, Teller, 1969; L . Miłaczewski, A. M, Zelii:!hows:ki, 1970), 

Boznane 'miąższości dolnejc-zęści górnego landoweTu w otwaTze L u
tom l (!poz. Spi-rograptus turriculatus, Rastrites maximus i sbrop paz, 
Monograptus sedgwicki) osiągają według L, T ellera i K Ko r ejlwa (1968a) 
okda 150-200 m, 'CO j est faktem zaskakującym, panieważ te poziamy 
graptdlitowe 'O ta:k du'żej miąższości nie 'były dotychC'zas w Babce 
i w Europi€ (poza Anglią) wagóle znane. 

T a nadZ1wyczaj duża miąŻ!swść vrzech l!1ajmn'iej
'
szych jednastek stra

tygrafi'C'znych ws'ka:zuje na Tewolucyjne tempa sedymentacj i, nie nota
"',lan e w tak krótkim c'zaJS'ie 'W Z'biorni'kaeh elp'ik'an tynentalnych, a cha
raJkteTyS'tycme d.la 'zbi'OTnrków geasynklinailnybh. 

Trzeba takż:e ip'odJl<;:!reślić, że na Bomorzu Zachadnim nie ujawni'ona 
nigdzie l'llda.owu górnegO', który tak w ielkie miąŻJszooC'i osiąga na wschód 
od st'refy koszaliń'sk'o-chojnickiej , tzn, na wschadnim Pomorzu 1 (H. Tom
czyk, 1962, 1968; L. T'elIer, K. K'Orejwo, 1968 b, c; L. TeUer, 1969), Brak 
lu'CłlcJwu górnego na Bomorz'U Za'chO'dnim, a jednocześnie duże jego 
miążsmści i płaskie ułożenie na P ,omarzu wschodnim 'PoZ!Ostaje w związ
ku przyczynorwym. In1:ensywrl'ie /wzrastający :góT'ouwór rstaT'opaleoz'aiczny, 
s zezególn'ie w :raZ'ie 'krakOWlS'kiej , 'ta jest ipO rludllQwie dolnym (K. Łydka, 
S . Siedlecki, H, Thmczyk, 19,63) , musiał Slp'ClWodować zrnianYO'T'agraHcz
ne, Wypięvrzooe w fazie 'krakawskiej s tarsze jednas1!ki t 'ek'toni,czne, 'Zbu
da1wane z kompllek!Sów etaroipal eO'zoieznych i starszych , musiały być pad,
dane gwałtownej erozji, której pToOdukty gromadziły 'Się 'w or,ogenicz-

1 Za wschodnie Pamorze uważamy obszar znajd uj ą cy się n a wschód od strefy Koszalina 
- Chojnie. 
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nych zapadliskach · śródgórnkich 'i przedgórskich. Zbi'Orn'iki prz'edgÓTskie 
mają poC'zątkiowo morski ,charakter i stopniowo ulegają 'wysłodzeniu . 

Na przedpoluwynurrzającego się łańcucha, to 'znaczy na Pomorzu 
wschodnim, powmy \Się gDomadzić w wyIl1iku działalności fazy k'rakow
ski'ej 'Synorogeni!czne 'Serie 'Hasto-'ffiułowcowe o dużej miąŻ\Szościi z wy
raźną domiesZJką grubszego, detryt)11oznego materiału. l1l as to-mułow 00-

wy skład górnego ludl'Owu i piętra podlaSkiego (rpostludlowskiego) wska
zuje na tO,że ni~ZJC'zeniu rzec'zywiście była poddana maTginalna, młodsza 
strefa górotworu, którego .kiompleksy 'Osadziły \Się pie:f1wo'tnie w Orzeż
nyrrn rowie ·()Ibsza:ru ,geasynklinalnego. 

ROZJWój Ut'ofacjalny komplekisów skalnych tej zewnętrznej strefy 
oTogeni!cznej na Pomorzu Zachodnim (Gościnlo i strefa KoS/zaJma - Choj
nic) oraz syn'orogeniczn)11ch kompleksów .górnego lud}'owu, a także gru
bych kompleksów piętm podlaskiego (pos'1!lutdlowu) na Pomorzu wschod
nim (J. CzermińlS>ki , 1,967, Z. ModHń,gki , 1968, L. Tell er, 1969) 'Wykarują 
wzajemny związek genet)11cZJlly i układają się kOll'sekwentnie 'W ogólnym 
plan'i'e pierwotn)11ch stref geasynJklmalnych -następnie wypiętrzonych
i 'Stref dbni!żtonych u Ich czoła. Trzeba p1odlkT(~ślić, ;ż)e taka właśnie inter
pretacja stosunków w s1:ars'zym paleoZloiku p.omorza była już sugero
Wlll1!a '(J. ZII1osk'O, 1'962, 1965 a). MOŻ1I1ra 'by zatem wyrazić prz)11puszczrenie, 
że Kujawy, ZJllajdujące się pomiędzy Pomorzem i Luhelszczy.zną, gdzie 
stwierdza się identyczne stosunki tektoniczne, 'będą również miały pod
ło~e staropaleo7Joirczne 'Z'budowane wedlUJg prz,edstawionego schematu. 

Można już dziś sugerować, że wał ikujawski w całości może nam od
w7JOI'ow)11Wać, jeśH idzie o jego ipOdłoże, strefę speneplen'iJzowanego łań
cucha 'StaTopaleoz,O'i«~znego. 

Sta'I'opaleozoricZlI1e podłoże połUJdni'Q'Wo-'zac'ho'clniej części waIl"szawsk,ie
go o.dcin:lm :niecki hrzeŻll1ej powirnno ibyć także zal'ic2lOII1e dro tej strefy. 
Natomiast odpowiedniki ugiętego podłoŻJa u c2'Joła strefy koszalińsko
-chojniokiej mogłyby się przedłużać ku SE w półlI1oClI1o-wschodnią strefę 
wa'rnzawSlkiego odcilIlka niecki brzeżnej. Nawet ewentuaJny brak sy'luru 
w tej strefie łatwy jest do wytłumaczenia i maŻle być traktoow1ll1y jako 
zjawisko późmjejsze, o czym będzie mOlW!a niżej. 

Jak dotąd, nie wi'emy k iedy .odbyła się inwersja geasyn-kliny staro
pa'leoz:oic'ZJllei 'i kiedy uformował się łańoUlch ikarledoński. Dane z obszaru 
Lu'be'1s2'JczyZlI1y 'i 'z 'obszaru na północ od Gór Świę1JoIkrzYSikich rpozwalają 
mII1iemać, że ostateczne w)11pię1Jrzenie 'i dofałdawan'ie gmarchu kaledoil
skiego, przyrastają1cego do platfoOTmy 'PTekarmbryj'skiej, odbyło 'się po że
dynie, 'który w wielu przypadkach ma jeszcze "SylluI'ski" TOZWÓj i }est 
intensywnie rsfaMowa:ny. Jest oczywiste, że "sylurski" żedyn mógł osa
dzać się w synklinach gómtW'oru in statu nascendi, a także w zapadli
skach śródgórsrkich i przedgÓI'skioh. W nkh właJŚnie mogła 'kontynuować 
się sdhy~kowa sedymentacj'a sy:lursko-'żedyńska, której towaTzyszyły 
objawy wysłod2'Jenia i kUI'C'zenia 'iZ'olujących się 'z,biorników. W tym sa
mym 'Czasie wY'Piętrzają,ce się łańcuchy :kaledońskie podlegały erozji, 
która z rÓŻ1I1ą intensywnością nadcinała i gradowała posZJczególne C'zęści 
górotworu. Na 's1Jriorrnych~baczach i na oIbszaradh ,abni'żronych poczęły się 
gromadzić pTodu.kty nirs2'Jczenia 'tego górotWOTU, które tTaiktujemy jako 
molassę młodszą, 'znaną pod na7JWą oldredu. 

Można przyjąć, że taki układ stosunków diastl'orficZJllych istnieje 
w podłom staropaleo2'Jokznym Kujaw. 
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Reasumują'c, ,obszar P omorza Zachodniego, KujaJw i 'zachod!niejczę
ści LubelsZJczyzny pTzyiJ.ega do Iramy geosynkliny Istar'Opaleozoioznej, któ
rą stanowiła s'tTefa 'linii 'tekt'Onioznej Te~sseyre'a. Zgodnie z takim pla
nem tewtomicznYlm wymienione 'obszary rw wendzie i ika1ffilbro...,sy'luTze sta
nowiły brzeżną stI"efę geosYlDkliny kaledońskiej, która 'Obrzeżała bl'Ok 
kmt'On u prekarrnJbryjski!ego Iwschodniej Eu'I"Opy. 

ETAP ROZWOJU DEWOŃSKO-DOLNOPERMSKIEGO 

Zalew na pirz'ełomie zigenu i emsu nie zastał jednak pOlWs'zechnie do
sta't'ecznie Slpenepileni:zowamego ,obszaru. Przeciwnie, zalewany obszar był 
zróżnicowany morfldlogi<C'znie i g eo}ogi,czrn'ie. Świadczą ;Q 'tym da:ne ze stre
fy :f{,osza'1i:na - Chojni!c i llTIamy prawo !przY'PuszC'zać, że okaże się to 
rÓWlI1ież adekwatne i dla obszaru Kujaw. Spośród dowodów iWskazują
c)'ich na t 'aki sta:n rzeczy należa])oby wY'mienić ze strefy Koszalina -
Chojnic {R. D adlez , 1967 ma'z praca w druku; H. Łoball'OIWski, 1968): 
1) 2iróżnioowanie stratYlgrafi'cznei lito1l1ogi<ezne starlszeg'O !pa1eoz.aiiku, któ
ry nakrywają kompleksy dewońskie lu:b m}odsze. 2) Stała i duża nie
zgodność kąt'Owa orazlriatus pomiędzy pod])ożem a n:akryiWają'Cym go 
młodszym !pa'leozo'ikiem. 3) Obecność lUlbzulpełny bralk d'Olneg'o dewonu 
w faC'j'i oldredu w profilalClh niewiele od siebi'e addaJloOnych. 4) Poważne 
zróżnicowanie llTIiążS'ZJośd 'i odm'ienme facje dewonu Śirodlwwego na obsza
rze Miastka i J:amna - na lPółnocyi Ohojmic - na p'Ołudniu. Grubość 
dewonu ,śroOdkowegoO :na obszarze Miastka i Jamna osiąga 76,0 m, przy 
czym dolna !połowa jest jeLSzjcze pstra i :znaC'znie terygeniozna, podczas 
gdy na południu - w otworze Ohojni'ce 3 - dewon \Środkowy mierzy 
102 m i brak jest osadów ipStrY'ch. 5) Obecność w OIsada'Ch dewonu 'środ
kowego wkładek Z!lep!ieńoowych 'O dość ;różnym składzie, który dowodzi, 
że ,były w tym czasie n'iJsZJc':zJone skały j:last-e, lffiuł'awc1owe i pi aSllmwc owe, 
kwaI'lcowe, krzemi'onlmwe, 'wapienne, a nawet Ipiaslkowcowo"",serycytowe. 
Średnica otoczaków osiąga 7 ,om,a wśród nieh zda<r'z:ają się ilaste, któ
Te - jak wi'a:domo - nie !mogą być dal<e!lm tranSipOrltOlwane. 

Reasumujątc, można wyrazić poglą!d,że jesZJClZJe w eiHu obs'zar Pomo
rza ZachodniegoO ni'e Ibył caŁkowidezalany. Z morza środkowego dewonu 
wyłaniały Isię ;resztki nie zniszczonego gÓI'lotwaru 'kaledońiSkiego. 

PI'IoHl wiercenia Człuchów IG-1 (M. Paj<chel - wiad. ustna), w któ
rym stwierdzon'O 20H8 m nie ipl"z'ebitego dewonu wyraźnie trójdzielne
go - piaskowoo'wegoO w dolnej ezęśd, iLasbo-mułoOwcowego z wapienny
mi i marglistymi wkładkami w środikOlWej części oraz :węglanowego 
w górnej - jednozrnaczjnie podkreśla 'zróŻ'llioowaną konfigurację lądu 
predewońskiego i ZJTóżnioowaną w 'in'ben'sywnoŚlci i typie sedymentację 
dewoń,ską 'w pr,ofiJlach błisko siebie położon)'ich. Najprawdopod'Obmiej tak 
saJmo Ikształtowały się warunki morfoJ1ogkzno..Jtektoniczne i sedymenta
cyjne na ,obszarze Kujaw. 

Wyrównanie lSItosum'ków sedymentacyjnych, jaJk to wynika ze strefy 
K'Oszalina - Oh'Ojmic, rO'ZJpaczęło się rw żY'wecie, a definitYJ'Wllie nastą
piło we franie, w którym 'za:nikło rpstTe wyikształlcenie 'Osadów 'i w któ
rym ustaliła się llitofacja węglanowa przejmująca w dewonie górnym 
r'Olę dominują,cą· 

Na rprzdolmie dewonu i karhonu trwała zaJpewne nadal sedymentacja 
morska w wyrównanych warunka'ch.Ś'wiadczyo tym weglano'wa seria 
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otworu Chojnke 2, która zaHcza się do najwyższego famenu (strun) i któ
ra nie zdradza ·oznak spły:centaZJbi'Ornjrka. Nie wiemy, jak kształtowały 
·się stosunki paleogeograficzne w twrneju, w Ikltórym albo k'ontynuowała 
się ,sedymentacJa, albo zaczęły się manifestować ruchy doprowadzają'ce 
w wizenie dolnym do 'całllwwitego prawie wy:cofania się morza. 

W'izen dolny, jak moma sądzić, był okresem intensywnych ruohów 
blolmwych i w~lQ2lonej erozji, która wcinał.a się z różną mocą w osady 
dewonu i starsze (K. K'Orej1wo, 19.6-9; R. D adlez , praca w dru'ku). Tym 
ruc!hom blak-owym, za które ,czyni się odpowiedzialną fazę bretońską, 
towarzyszyła działalność wullkaniczna. Jej dowody ujawniają ,się między 
innymi na Lulbelszczyźnie jako sNle diabazowe w s;pągu transgredują
cego wizenu środll{\owego (L. Miłaczewski, T. Niemczyaka, 1967). 

Nowa transgresj.a wtwgnęła w whenie śrc;dk,owym, a powszechne 
z~lanie nastąpiło w wizenie górnym, którego -osady są 'rozwinięte allbo 
w facji wapienia węglowego, np. w st-refie Koszalina - Chojnic, albo 
w facJi paraHcznej, np. na Lu'b~lszC'zyźnj.e. Facja paraHcznazapanowala 
niepodzielnie w nlamUTze i trwał'a j eszcze w westfalu A (K. Korejwo, 
1969). Zgodnie 'z 'Ostatnim poglądem K. Kmejwo (1969) Itaki właśnie stąn 
rzeczy miał IróWiI1ież miejsce iIla Kujawach. Westfal B, C oj iD jest w Polsce 
na obszarach jego występowania wykształcony w produktywnej fa.cji 
limnieznej. 

Oscylacyjna izolacja Wipływów moTlSiki-ch ze strefy subwaryscyjskiej 
Europy Zachodniej i Środkowej dowodzi działalności ruchów 'Wznoszą
c)"ch na pograniczu wizenu 'i namuru. Byłtby to oddźwięki fa:zy sudec
ki ej , która w geosynklinie 'WaJI'ys!cyj'skiej Eur-opy Zachodniej i Środko
wej, a na obszarze Polski IW Sudetach i w strefie Iill'orawsko-"śląskiej spo
wodowała istotną prz'ebudowę sbrukturallną, podczas gdy na ,platformie 
doprowadziła do stopniowY'ch zmian w zbiorn~ku epik'ontY'llentalnym. 
Te ruchy o różnym nasileniu i ':zrrniennym ich 'lillaku trwały w czasie 
namuru i west1alu A. One to właśnie pow·odowały allbo wnikanie in
gresji monskich w Hmniczny zbimni'k górnego· karbonu, albo ryglowały 
wpływy z morskiegoZ'bioI\ll'ika Europy Za~hodniej. Na przełomie wesc
fa:Ju A i B, 'czyli syncl1T'O!I1icznie 'z fazą krU'sZ!Oogórską, nastąpiło w P ol
sce środkowej definitywne odcięcie wpływów morskich i przekształce
nie zbiornika w limniezny (K. KorejWlo, 1969). 

Z ogólnego układu karbonu na Niżu PolSkim 2 w stoounku do kar
bonu ,sudeckiego 'i górnośląskiego można wnioskować, że karbon Pomo
rza, Kujaw i częściowo Lubelszczyzny 'ZJllajduje się w !Strefie rowu przed
górskiego, który na pewno musi egzystować na przedpolu Sudetów. 
W stosunku do łań'cucha mora:wsko-'śląs'kiego rolę 'rowu przedgórskiego 
spełnia zapadlisko górnoślą!Skie. 

J eśH słuszne są te założenia, ,to na Kujawac!h, szczególnie w kierun
ku Sudetów, a więc :przede wszystJkim w nieece mogileńsk'O-łódzkiej i da
lej ku SW, należy \o'Cz'ek~wać grubego i produktywnego :karbonu górnego. 

OstateC'zne wypiętrzenie 'W1aryscyjs;kk~h Sudetów i mQ['awosilesidów 
w fazie asturyj'skiej i saa'l'ski'ej spowodowało ogromne :zrrniany klima
t)"czne, doprowadziło dokmnpensacyjnego ugięcia przedpola górotworu 
waryS'cyj>skiego, tj. rowu przedgórskiego i w Ikonsekwencji spow'odowało 

2 Geologiczne pojęcie term nu Niż Polski - patrz praca S. Marka, J. Znoski : Tektonika 
Kujaw, Kwa.rt. Geol., nr l, 1972. 
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wzmożenie erozji. Rów przedgóI"S'ki warY'S'cydów, w tym również bliżej 
nie 'Określony na razie 'Obszar Kujaw, 'zasypany 'Został grubą 'Serią arko
zowych utworów najwyższego ikal'lbonu i dolnego peronu. Towarzyszyła 
temu działa!lnolŚć wu~kanicZlrla, znana ,od dawna IW Sudetach, IW obrzeże
niu górnośląskiego zapad1isilm, a ostatnio stwierdzona również na obsz·arze 
przed'Sude~kim oraz na Pomorzu Zachodnim i IW Mekllemburgii (R. Da
dlez, 1967; S. Soikołowski 1967; K. H. A[brecht, K. Gdldbecher, 1964; 
K. H. Albrecht, 1967). 

Ruchy asturyjskie 'i saalJ.Skie odbiły 'się !poważnym echem na przed
polu Sudetów i objęły ~5'woim W1pływem obs:zar 'całej Polski niżowej . Spo
wodowały one blokowe przesull'ięcia P'0dłoża, ,wyzwoliły wylewy wulka
n~czne, wzmogły działalność el'O'zyjną i uroZJD1akiły morlologię. Właśnie 
te ruchy są pT'zede wszystkim 'odpowiedzialne za dzi'siejsze tTamsgresyw
ne uł'0ż'en'iecechsztynu na różnY'm wiekowo podłożu, za lateralny k'0n
tak,t stars'zego paleoZ'oiku z permem dolnym, z k,a;rbanem i 'z dewonem, 
jak 'również ezęsta za dboczny kontakt dewonu i kar<bonu (R. Dadlez,. 
1967 i praca w druku). 

W wyn.'illru ty:Ch ruchów erozja doprawadziła do dzisiejszego wschod
niego zasięgu granic ero'zyjskich dewanu i karbonu (J. Znask'0, 1969) '0raz 
do dzi:siejszeg'0 układu el'ozyjny:ch granic kambru, Oirdowiku i syluru 
wakół garbu mazursko-'S'UwalJskiego. Dlatego ,teżzrazu:miałego znaczenia 
nabiera wa1na 'Strefa dyslokacyjna Wal'lSzawa - Włocławek - InowrO'
cław - Ohadzież (W. Pożaryski, 1968; S. Marek, J. Znaska, 1972, fig. 1, 
2), panieważ IwZ'dłuż je~i południowego, 'ZTzu'C'onego skrzydła starszy pa
leozoik, dewon i karboo wnikają na obszar wschodniej PolsIki. Na obsza
rze półnacnym podniesianego skrzydła nastąpiło natomiast er'0zyjne oaf
nięcie grank l'oztprzest'Iizenienia staT'szeg'0 paleoz'aiku, dewanu i karbanu 
do stanu, jaki 'ohseTwujemy dzisiaj. 

Ta lini.a dyslokacyjna, jeśli bezpośrednia nie zróŻlllicowała ruchów 
wznoszącyclh i erozji, ta IW kaŻJdym razie miała niezaJprzeczalny, aczkol
wiek pośredni wpływ ;poprzez 'Woalujące 'kompleksy starszego 'paleO'zai
ku. Ta konfiguracja morf.oil.ogkzno-erozyjllla uwarun~awała rozczłonka
wane W'11i!knięcie transgresji 'cechsztynu na obszary WiS'chodn'ie. 

ETAP ROZWOJU CECHSZTYŃSKO-MEZOZOICZNEGO 

Speneplenhowanie warys<cydów i wypełnienie rowu przedgórskiegO', 
jak również i innych obniżeń przyg'0tawało cały ,obszar Niżu da TO'zleg
łega za'lewucechsztyń!Skiego. 

Obszar Kujaw IW'razz przyilegającymi terenami stan'0'wił tę część 
zbiornika cechsztyńskiego, k,tórą znamionorwałl'lO'zwój f,acji chlorkowej 
z solami potasowymi O'raz najwiękisza g;ru'bość solonośneg'0 cechsztynu 
asiągająca 1500 m (J. P(jbol'lSki, 196'9; Z. Werner, J. P obal'ski, J. Or8ka, 
J. Bąkawski, 19,60). Te fakty wstkazmją na olbszar największej subsyden
cH zbiO'rnika 'cechsztyńskiegO', uwarunkowanej głębdk{) zakorzenionymi 
strefami niedą!głości w padłożu (S. Marek, J. Zll'osko, 1972). 

Zbiornik cechsztyńlSlki odziedziczył tendencję największej subsydencji 
pa rowie ipTzedJgórskiJm. Jednakże zgO'dnie z prawem suk,cesji migracyj
nej :zJbi'Orni'ków powinna sięzaznaezyć przesunięcie strefy największej 
głębo1kO'ści zbiornika cechsztyńskiego ku peryferi'0m, ta znaczy na ze-
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wną'trz W stosunku do strefy największej głębokości w 'zbiorniku wary
scyjskiego r'Owu przedgórskiego ,Sudetów. 

Tendencja d'O wzmożonej ;subsydeneji na Kujawach trwała jeszcze 
w piaskowcu pstrym, który nagwmadził się w dużej miąższości, 'Osią
gającej, jak stwierdzono, 1-200-1300 m. Według danych sejlS'illicznych 
w profilu krośni€lwiokim mo:źma IHczyć się z gruboślC'ią dolnego i środko
wego pia,s'lwwca pstrego dochodzącą [lawet do 1500----1600 m (S. Marek, 
1967a; R. Dadlez, S. MarE!k, 1969). 

PonOlWlly powszechny zalew na obszarze Kujaw nastąpił w recie 
i ik'ontynuował się w wapieniu muszlowym dolnym i >środkowym w dość 
wy;równanych warunkaClh batymetrycznych i s'edymeniacyjnych, przy 
spokojnym zachowaniu się podłoża. 

N a przełomie 'Środ!kdwego i górnego wapienia m'lls~owego zaznaczyły 
się wzmożone ruchy bloków p()ld~oża, ,które ipoczątk,owo były niejednolite 
i tym samym spo'w'Odowały 'zna'czne różnice w tempie sedymentacji 
w posZJczególnych regionach wału kuj awskiego i przyległych oibszarów. 
Niewątpliwie 'towarzyszyły 'temu wzmożone ruchy mas solnych, co sz'cze
gólnie dobrze 'zaznacza się w profilu :górnego triasu na szeregu przekro
jów ISejlSmitC:~nych . 

Pod koniec wapienia muszJlowego sekularne ,i powszechne ruchy pod
łoża doprowadziły do ogólnej regresji morskiej. ~bj.orn~k niżowy, w tym 
również i kujlawski, przeksztakił się w iZJolowany, śródkontynentalny,. 
w którym zaczęła przeważać począiJk,owo sedymentacja typu brakicz
nego, wprędce ustępująca miejlS,ca Hmnicznej. 

Godne podkreślenia jest to, że stopniowa izolacja zibiorniJka triaso
wego połą'czona ,była ze wZ'I'OIStem jego 'zasolenia, którego przyczyną był 
suchy i gorący (klimat 'i :związane z tym bardzo intenlSywne parowanie. 
Efektem tego było losadzenie się w dol[l'ej serii gipsowej kajpru gÓlI'nego' 
kompleksu s'oli kamiennej z przerolStami i~owaa, gipsu i anhydrytu; 
kompleks ten, mią2Jszlaści 160 m, stwierdzono /w profilu otworu krośnie
wickieg'o (S. Marek, 1'9,67a). 

Nie morna jednakże wykluczyć innego pochodzenia tej soli kamien
nej, a mianowicie, ż'e jest .ona efektem WJtó.rnego osadZJania się mas so.}
illych pochodzących z przebijającyeh się w gómy1ll1. kajprze wysadów 
solny/ch. 

Dotychczasowa ocena skali i roli ruClhów tE!ktonkznych na Kujawach, 
współczesnych tzw. fazie staroki:meryj~kie.i, była niedostateczna. W wy
niku badań sejsmicznydh i wiertnkzych okazuje się, że \ruchliwość pod
łoża w tym .czasie była znacmie większa 'i doprowadziła do największych 
z poznanyeh dotąd zróżnicowań miąższości triasu. Tak np. grubość kom
plek.su triasowego Kro>Śn'iewic ocenia się na około 43.00-4500 m, z czego 
na ISam górny trias przypada około 2000 m , a na wschód od dyslokacji 
Żychlin - Gootynin - Chełmica, pokrywającej się prawie ze wschod
nim :.skrzydłem wału, pełna miąższość kompleksu triasowego osiąga ok'o
ło 2000 m, 'z czego na górny przypada pra'wdopodobnie 'Około 750 m 
(S. Marek, J. Znosko, 1972). 

Ruchy starokimeryj'skie w geosynklinie aLpejskiej spowodowały 
w platfoITnie paleozokznej maezne wzmoż'enie 'ruchliwości poozcze~ól
nych bloaków j'ej po dłiOża. W wielu przypadkaoh wywa'rły one od dołu 
dodatkowy naeisk na pla'styczne masy s()lonośnego permu, którego osa
dy w tym cZJasie znajdowały się już pod dostatecznie dużym naciskiem 
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statycznym .osadów nadległych. Suma tY'ch ruahów 'odwrotnie skierowa
nych i mającY'ah charakter prasy tektanieznej <spQlW1odowała przemiesz
czenie się plastycznych mas 'Solnych, które dążąrc do stref nieciągłości 
tektonicznY'ch przedzierały się ku górze, tworząc pierwsze nabrzmienia 
soli i wysklepienia .polkrY'Wających kompleksów, a najprawdopodobniej 
także pierwsze przebicia się mas solnych. 

W strefach nabrzmiałych, ,a sZ'czególnie prz'ebitych i pół1przebitych 
masami solnymi ,osłabło wyraźnie tempo sedymentacji, a niekiedy dos'zła 
do głosu erozja. Na przykład w MQgillnie, w centralnej, podu'Szk'owej 
strefie struktury, rejestruje się lukę erozyjną, ,obejmującą dolny kajper 
i wapień musL'Jlowy I(J. !SokołoWlS'ki, 1966; A. Raczyńska, 1962). W ,obrę
bie antykliny Ciechocin'ka takrże zaznacza się lu'ka obejmująca według 
J . Gajews'bej warstwy 'ceratytowe wapienia muszlowego, kajper dolny 
i serię gipsową ddlną. Natomiast w strefach robni~anych zaznacza się 
wzmożona sedymentacja osadów górnego triasu, które nagromadziły się 
w potężnej miąższości. 

Redepozycyjny typ sedymentacji, który musiał iJStnieć w takich wa
runkarch, zaznacza się sZ'czególnie w wyksztakeniu facjalnym osadów 
retyku, po'Wstałyc!h kosztem rozmywania przede wszystkim osadów kaj
prawyc'h, a w pewnym stopniu oj starszych. Świadczy to o tym, że w:zmo
żona ruchliw.ość mars sdlnyc!h rsZ'czególnie mocno zaznaczyła się pomię
dzy kajprem a retykiem. Na Iprzek,r ,ojach sejsmicznych .obserwuje się 
znamienny układ strukturalny, ;kItóry wyraża się tym, że w półprzebi
jających się kopułach i wała'Oh masy solne utykają bądź t'O w 'spągu wę
glanowego ikrom'Pleksu triasu (a więc al'bo w spągu retu, 'albo w spągu 
wapienia mus:zJloweg'O), bądź też w spągu retyku. Ten układ wskazuje 
jednoZ'naeznie na najintensywniejsze epizody ruchliwości mas solnych 
w ciągu całeg'O triasu. 

W retyku zmieniły się warunki kllimatyrazne. Uwidacznia się to sz'cze
gólnie 'w jego koń'0owej fazie w 'ZJmianie zabaJT'Wienia osadów, 'co wska
zuje, że klimat g,orący i suchy zmienił się na bardziej wilgotny i chłod
niejszy (8. Z. Różycki, 1958). 

RJoZ!poczyna się wyrównana, powszechna sedymentacja limniczna lia
su, przerywana okresami sł.abych ingresji morskich w dolnym hetta:ngu 
i w dolnym synemurze, w plienrsbarchu i 'W ddlnym toarsie. W strefie 
przyszłego wału kujawrskiego nagromadził się gruhy (ponad 1000 m, 
a wg badań sejsmicznych narwet ponad 1500 m) ~OIillIpileks 'Osadów ilasto
-piaszczystY'ch, 'które lokalnie na wylkształoonY'Ch j ruż kopułach i wałach 
solnych 'WY'kazują redukcję mią'ższaści. W aureoli kłodarwskiego wysadu 
miąŹ'swść -liasu wynosi już 800-900 m (:S. Z. Różycki, 1958; W. Kara
szewski, 1962; R. D ardllez , 1964, 1968). 

Regionalną ~mia:nę miąższ'ośei osadów liasu, podobnie zresztą jak 
i osadów doggeru, obserwuje się po obu stronach wgłębnej strefy dyslo
kacyjnej Tomaszów Maz. - Lu't'omiersk - Ponętów - M:agirlno. Z jed
nej strony tej dyslokacyjnej strefy mamy do czynienia z kU'tnowskim 
obszarem subsyden'cji, gdzie osady <osiągają Iba'rdzo duże miążs:llOści, 
a z drugiej - 'z obszarem łudzJlw-IIl101gi'leńskim, gdzie miąższość tych 
osadów maleje do 100-200 m. PodOlbną skrdkową zmianę miąższości 
stwierdza się po .obu stronach uskoków N owe Miasto - Żychlin - Go
stynin - Chełmka. 

W aalenie wskutek generalnego, 'Obniżającego ruchu podłoża docho-
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cizi do powszechnej 'ingresji morza, które już na stałe opanowało zbior
nik niżowy w jurze śr{)dkowej i górnej. Trwa nadall ilasto-piaszczysty 
tY'P sedymentacji. 

Wtbiomikuśrodkowojurajskim zaznaczają się wyraźne, aezkolwiek 
słabe oscJilacje jego dna, których przyczyną były, jak zwykle, dotych
czas ogólne - jednolite, a,bbo lokailne - zróżnicowane 'fuchy blDków 
podłoża. 

W pierwszym przypadku efektem tych ruchów były kró1Jkotrwałe 
odcylacje trans- i regresywne oraz zaburzenia podstaw erozyjnych na 
otaczających ląd a,oh , '00 ujawnia się w wi'e'lokrotnyrch zmianach litofacji 
piaszczystej na ilastą. W drugim przypadku wyrażają się one synsedy
mentacyjnym ro~mywaniem osadów i ,j)worzeniem licznych warstw 
muszlowcówizlepieńcówrntraformacyjnych, jak na przykład w środ
kowym i górnym kujaJwie oraz w hatanie (J. ,znosko, 1957 a, b; A. Ryll, 
1970). Drastyczne .skontrastowanie miąŻ'>zości osadów 'ŚT'odkowej jury 
zaehodzi także po 'obu stronach stref dyslokacyjnych, obramowujących 
od SWi NE kutnowski obszar sulbsydencji. 

W kelowe}u górnym doszło do generalnego spłycenia zbiornika, któ
ry osiągnął w morSkim 'cykilu rozwojowym jury chyba swoj e najpłytsze 
stadium. Jednakże 2Jbiornik ten nie zmienił 'swego morSkiego charak
teru. A zatem pomimo tu i ówdzie obserwowanych luk :stratygraficznych 
nie może być mowy o regresji. RezUlltatem tego zjawiska jest rpowstanie 
charakterystycznej, oocJIbliwej w :swoim rodzaju Iwarstwy bulastej, repre
zentującej czasami nawet przy "zerowej" sedymentacji wszystkie -
skondensowane - pozi'omy amonitowe keloweju górnego. Proces ten 
kontynuował się także, ale już lokalnie, w najniŻJszym 'oksfordzie (J. Zno
sko, 19-57 a; K. Dayczak-Ca!.hkowska, 1964, 1966). 

Oksford śr.odkowy i gór.nyujawnia ujednolicenie warun'ków sedymen
tacyjnych, wyrażone panującą litofacją węglanową. Obecność dolomi
tów, a także objawy piTytowej względm.ie szamozytowo-hematytowej 
mineralizacji , która przejawiała się niekiedy w górnym batonie, w kelo
weju 'Oraz w oksfordzie, wiązać trzeba przyczyn'owo z podwodnymi "wy
buchami" sola'Ilek. 

Reliktowe wody i łU'gi cechsztyńskie, j'ako inkluzje przemieszczane 
ku .górze łącznie z masami solnymi w 'poszczególnY'ch etaJPach jej mi
gracji, w pewnych warurrkadh musiały być wystrzykiwane wskutek dła
wiącego działania sumujących się rucllów pozytY'wnych błOlków podłoża 
i sta-tyc2mego nacisku mas nadległych. Te magnezowe solanki i mocno 
zmineralizowane ługi dostawały sięczęściorwo do zbi'Ornika i częściowo 
poprzez pory i sz'czeliny wnikały w fosady już zdiagenezowane, powodu
jąc w nich zmiany mineralizacyj.no-diagenetY'czne i postdiagenetyczne. 
(J. Znosko, 1957 b; R. Krajewski, 1957; J . Wojciechowski, J. Ziomek, 
1968; A. Teofilak-Ma!liszewska, 1968). 

Wzmożona lokalna ruchliwość bloków podł'oża ,ponownie zamanife
stowała się w kimerY'dzie dolnym. Spowodowała ona zapewne impuls 
wzr'Ostu struktur solnych, w który~h otoczeniu zaznaczają się spłycenia 
oraz redukcje miąższości 'Osadów {J. Dembowska, 1965; Z. Dąhrow
ska, 1970). 

Po ustaniu Tu'chów, co wyraziło się ujednoliceniem facjalnym i miąż
szościowym osadów górnego kimerydu i niższego portlandu, powszechne 
i rozległe obszar'Owo ruchy epejrogeniczne doprowadziły w portlandzie 
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górnym do wycofania się morza jurajskiego z całeg.o obszaru Niżu Pol
skiego . . Następuje 'okres sedymentacji brakicznej. Okresowo zbiorniki 
wysychają, wytrącają się giJpsy i anhydryty. Taki stan trwa jeszcze 
i w najniŻ\Szej kredzie, to jest w dolnej części ria-zańskieg.o poziomu be
riasu I{J. Demoowska, 1964; praca w przY'go1owaniJu; S. Marek, 1967b). 

W wyższym beria.sie zmienia się znak ruchów sekularnych podłoża, 
którego bloki Zlgodnie się pogrą'żają i pow.odują nawrót transgresji. Roz
wija się powszechnie sedymentacja neokomska. Dość wyraźne zróżnico
wanie tempa sedymentacji zaznaczyło się rw beriasie i hoterywie w oto
czeniu podmor'slkioh, suireesywnie nabrzmiewa-jąc~h kopuł i wałów sol
nych (S. Marek, 1969; A. Raczyńska, 1971). 

W środkowym wa'lanżynie, a następnie w górnym haterywie zazna
czyło się spłY'CeriieZlbiornika, !podkreślone jeszcze w barremie - albie 
środkowym, przy jednoczesnej ekspansywności powierzchniowej zbior
nika i przy nabY'Ciu specyficznych cech śródkontynentainych. 

Ponowne ustalenie się warunków sedymentacji charakterystycznych 
dla z!biorników .otwartych naSltąpiło 'z /końcem albu 'środkowego, rozpo
czynającego akt powszechnej górnokredowej transgresji. Rozwija się 
ogólnie H'tofacja piaszczysto-glaukonitowo-węgilanowa, która ustępuje 
w cenomanie litofacji marglisto-węglanowej, kontynuującej się również 
w turonie, konia-ku, santonie, kampanie i vi mastrychcie dolnym. 

Po mastrychcie dolnym dokonała się generalna przemian,a ruchów. 
Tendencje wznoszą'ce 'bldków podłoża, które zaczęły się wyraźnie przeja
wiać już rw koniaku, przeksztalciły się w ruch epejrogeniczny, w które
go wyniku dźwignięty 'został wał środkowopoJski ora'z w pewnym stop
niu przylegające d.o niego niecki: szczecińska, mogileńsko-łódzka i mie
chowska(W. Pożaryski, 19'52, 1960). 

Wysady solne przebiły się gwałtownie do powierzchni, wały i ko
puły solne nabrzmiały i ddkonała się zasadniClza i powszechna przebu
dowa struktura'lna całego kompleksu cechsztyńSko-mezozokznego niżo
wej części Polski. 

Akt ten jest synchroniczny laramijskiejfa'zie przebudowy tektonic'z
nej w geooyn/k!linie aWpejskiej . Rozpoczął się okres gwałtownej erozji. 
Produkty lll'isZIC~enia z ,dźwigają'Cego się waru /kujawskiego gromadzą się 
w morzu górnego mastrychtu i da!l1o-paJeocenu, które przede wszystkim 
rozprzestrzeniało się lIla obszarze półrnoono""Woohodniej połowy kraju. 
Następny cykl sooY'illentacyjlIly, tl;j. ken'OIZlokZJnY, l'OlipOCzął się na p'l"ze
budowany'Itl strukturalnie i w znacznej mierze ' Zlgradowanym kompleksie 
ceohsztyńsko-'lllezozoicznym. 

Przyjmuje się, że w eocenie 'środkowym odbywała się na Kujawach 
sedymentacjaśród'lądowa, /która w oligocenie przekształciła się na krótko 
w morską. ZbiorniJk oligoceński :0 typowej dla niego glaukonitowej se
dymentacji często i rytmic~nie tracił wpływy morskie i wtedy osa-dzały 
się czarne, limniczne iły toruńskie. 

W miocenie nastąlPił naWTót do wa-runków limnicznych, które kon
tynuowały się również i w pliocenie. Początkowo procesy sedymenta
cyjne przebiegają w ciepłynn !klimade, który warunkował 'bujny rozwój 
roślinności, a w konsekwencji powstanie złóż węgli bruna1nych. Seria 
iłów poznańskich j~st wyrazem Igtale postępującego .ochłodzenia klima
tycznego, co było 'zapowiedzią epoki lodó'Wcawej, Iktórej osady wieńczą 
kompleks cechS'ztyńsko-keno:wiczny. 
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o ile podłoże i kompleksy cechsztyń'Sko ..... kenowiczne znajdują się 
w stagnacji tektonicznej, to wysady solne wzrastają nadal, aczkolwiek 
bardzo wolno. Ich ostatni · ruch przypada na czas plejstoceński, którego 
utwo·y, np. na wysadzie solnym w Górze, \Są wyraźnie wysklepione. Nie 
jest wykluczone, że ten ostatni ruch mas solnych może być ich kom
pensacyjnym :oclJprężeniem po 'Ustąpieniu z 'Obszaru Niżu Polskiego ostat
niego lądolodu i uwolnienia tym samym od tpOważnego dodatkowego 
naciSku statyczn·ego. 

Instytut Geologiczny 
W a·rszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia ·30 lipca 1971 r. 
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'CHJIbBeCTep MAPEK, E)KH 3HOCKO 

I1CTOPlUI rEOJIOI'lfqECKOrO PA3BlITlUI KYSIB 

Pe310Me 

KYJlBbI pacrrOJIO)KeHbI OKOJIO 3ana,r:(Horo Kpaj( ,r:(oKeM6pH1l:cKo1l: IIJIaTIPOpMbI. OT KOTOP01l: ID!: 

'OT,ll:eAAeT JIHHHH Te.l!:ccepa, rrpe,ll:CTaBJIHIO~aJl c0601l: 60pT KaJIe,ll:OHcKo1l: reOCHHKJIHHaJIH. K BOC
TOKY OT 30Hbl JIHHHH Te.lłccepa rrOpO,ll:bI caMoro BepXHero ,r:(OKeM6pHH (BeH,l\a) H KeM6pH1l:-cHJIypa 
pa3BHBarurcb B 3IIHKOHTHHeHTaJIbHbIX yCJIOBIDIX, a K 3arra,ll:y OT Hee B reOCHHKJIHHaJIbHbIX yCJIOBIDIX. 

KaJIe,ll:OHCKaJl ropHM n;eIlb rrO,ll:HHJIaCb H rrO,ll:BeprnaCb OKOIl'lareJIbHo1l: CKJIa,ll:'łaTOCTH rrOCJIe 
:.)Ke,ll:HHa. Ha CKJIOHaX H Ha o~eHHbIX TeppHTOpIDIX HarpOMO)K,ll:arurCb MOJIaCCbI o/d red. 

Ha rrepeJIOMe 3meHa H 3Mca 3aJIHB He 3aCTaJI CrreHeIlJleHH3:HpOBaItHo1l: TeppHTOpItH. 113 
·cpe,!l;He,!l;eBOHCKoro MOpH BbICrynaJIH OCTaTKH KaJIe,!l;OHCKOro rop006pa30BaHHJI. YHHIPHKan;HH 
. ce,!I;HMeHTan;HOHHOrO peiKHMa rrpOli3omJIa BO IPpaHe, KOr,!l;a yCTaHOBHJIaCb rrpe06JIa,D;aIO~aJI Kap60-
HaTHaH IPaD;HH. 

B rypHee, a rJIaBHbIM 06pa30M B HH)KHeM Bli3ee, 6JIOKOBbIe ,!I;BH)KeHHj( 6peToHcKo1l: lPa3bI, 
·corrpOBO)K,r:(aBmHecj( BYJIKaHH'łeCKo1l: ,!I;eJlTeJIbIlOCThIO, rrpliBeJIH K oTcryrrJIeItHIO MOpH. 

TpaHcrpeccHJI Ha'laJIaCb B Cpe,!l;HeM Bli3ee, a rroBceMecTHOe 3aJIHBaHHe OTHOCHTCH K BepXIteMY 
"Bli3elO. 06pa30BaBIIIHecj( O'!JIO)KeHHH rrpe,r:(CTaBJIeHbI lPaD;He1l: yrJIHCTOrO H3BecTBHKa HJIH rrapaJIH
qeCKo1l: lPan;He1l:, KOTOpaJI 6e3pa3,!1;eJIbHO rOCnO,!l;CTBOBaJIa B HaMIOpe H coxpaItHJIaCb B BeCTlPaJIe A. 

BeCTlPaJIb B, C H D rrpe,!l;CTaBJIeH JlHMHH'IecK01l: lPan;:o:e1l:, MecTaMH rrpOiJ:YKTliBHoil:. 
IIo,llID!THe cy,r:(eTcKHX BapHCD;H,!I;OB H MopaBo-CHJI€3H,l\OB B acryp:H1l:cKo1l: H CaaJIbCK01l: lPa3ax, 

rrpHBeJIO K 06pa30BaHHIO rrpe,D;rOpHOrO rrpom6a, KOTopbm OXBaTHJI H TeppHTOpHIO KYHB. 3TOT 
rrpom6 6bm 3aCbIIIaH rpy6bIMH cepHJIMH BepxItero Kap60Ha H HH)KHe.l!: rrepMH. 3TOT rrpon;ecc 

·COrrpOBO)K,!l;aJICJI BYJIKaHH'lecKo.l!: .z:leHTeJIbHOCThIO. 
IIeHeIlJleHH3aIJ;HH BapHCIJ;H,!I;OB H 3aCbmaHHe rrpe,D;rOpHoro rrpom6a 1I0,!l;rOTOBHJIa TeppHTOpHlO 

HH3MeHHOCTH rro,!l; IJ;exmTe.l!:HoBbm 3a.rr:HB. Ha TeppHTOpHH Ky$ H B rrpHJIeraIO~ pa1l:0Hax cy6-
.CH.z:leHD;HH ,!I;Ha 6acce.l!:Ha 6bma caMo.l!: 60JIbmo.l!: B n;eXIIITe.l!:He, a 3aTeM rrocryMHO B Me3030e. TeH-
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,L\e:EiI.\HK CaMo:i!: 60JJbmo:i!: cy6cH,L\eHIJ;llH o6YCJJaB.JII!llaJlll Iiaml'łHe B .pYJl,ll;aMeHTe rrry60KO YKope

HHBmHXCH 30El: HapymeHH:I!:. 

IToBceMecmo BepTIiKaJIbHLIe 6JJOKOBLle ,L\BIDKeIiHH 3aJHa'lHJmCL Ha rrpeJJOMe cpe,L\Hero li Bepx

Hero paKOBIIHHoro 1I3BecTHmc:a, a B KOHIIe ero HBHJmCL rrpli'lHHo:i!: MOPCKO:i!: perpeccHli. 

B Ke:i!:nepe KYHBCKH:i!: 6acee:i!:Ii 6LID npeo6paJoBaH B H30JJlipOBaIiHLI:i!:, B KOTOpOM rrpeo6JJa,L\arra 

6paKlI'IecKaH, a 3aTeM JIliMIm'lecKaH CeAHMeIiTaD;IDl. YCHJJeIiHe nO,L\BIDKHOcm OT~eJJLHLIX 6JJOKOB 

.pyIi,L\aMeHTa npHBeJJO K nepeMem;eHIDO H nepBOMY npo6liBaHmo COJJjiHLIX Mace, oco6eHHO Ha 

rrepeJJOMe Ke:i!:nepa H p3THKa. 

B IiIDKHe:i!: lOpe JJliMHlI'IecKM Ce~HMeHTaD;IDI rrpepLmarracL rrepHO,L\aMH crra6LIX MOpCKHX HH

rpeccH:iI: B HIDKHeM reTT3.IDKe, HIDKHeM CHHeMIOpe, nJIHHc6axe ll' B HIDKHeM Toapce. 

B aarreIie ,L\omrro ,LIO mrrpecclIH MOpH, KOTOpaH B cpe,LlIie:i!: II BepxIie:i!: lOpe ueJJHKOM OXBaTHJJa 

BeCb IiH3MeIiHLI:i!: 6acee:i!:H. B cpe,LlIielOpcKoM 6acee:i!:He 3aJHa'lHJIHCb KpaTKOBpeMeIiHLle TpaHC 

H perpeccHBHLle Korre6aIiJrji, BLlpaxceIiHLle H3MeHeHlIeM JIHTO.pauHH, a JJOKaJIbHO II ce~liMeHTa

U;HO}{HLIM paJMLmOM oTJJo)KeIiH:il:. 

B BepXHeM KerrOBee H B caMOM IlIDKHeM OKc.pop,LIe p;omrro ,LIO reIiepaJIb}{oro 06Merre}{Jrji 6ac

ce:i!:Ha. B Cpe,L\HeM II BepXHeM OKc.pop,LIe yIiH.pKu;HPOBaJllICL Ce~lIMe}{TaqHOHHLle ycrrOBll'H, BLlpa

lKeHHLle Kap6oIlaTIloit JIHTo.paqHeit, KOTOpaH B KHMepH,L\)Ke li rrOpTrra}{p;e YCTYUaeT MeCTO H3-

BeCTKOBO-MepreJIHCTo:i!: .paull'H. B BepXHeM nopTrraIl~e :meitporeHH'IecKHe ,L\BIDKeHJrji npHBeJIH 

j( OTCTYfiJJeHmo IOpCKoro MOpll. 

B0306}{OBrre}{He MOPCKO:i!: TpaIicrpeccHH rrpOH30mJJO B 6eppHace. 

B }{lIlKHeM Merry o6MerreHHe 6acee:i!:Ha, BLlpaxceHHoe rrec'la}{liCTbIMH OTJJO)KeHlIjiMH, 3a3}{a

'IHrrOCL B cpe,l(HeM BaJJaIl)KHHe, 'lacm'lIlO B BepXHeM rOTepHBe H B 6appeMe - Cpe,L\HeM aJIb6e. 

UOBceMecTHaH TpaHcrpecclill HaCTYfiHJJa B KO:EiI.\e cpe,L\Hero aJJL6a. ITOrry'lliJIa o6m;ee paJBHme 

neC'laHlICTO-rrraYKOHll'TOBO-Kap6oHaTHaH, a 3aTeM MepreJIHCTO-Kap6oIiaTCKall JIHTo.paUll'H. 

ITocrre HHlKHero MaaCTpHXTa nO,L\IiHJJCH Cpe~He-ITOJJLCKH:i!: BaJJ II nplIJJerarom;lIe K HeMY me

UH}{CKaH, MOrHJJbHeHcKo-JIO,l(3HliCKaH li MeXOBCKall MYJJL,L\bI. COAAHLle JCYlIorra npo6HrrHCb Ha 

rrOBepXHOCTL .H npORJomrra npliHIJ;HnlIaJIbHaH CTpYKTypHM nepeCTpo:I!:Ka uexmTe:i!:HoBo-Me303o:i!:

CKoro KOMnJIeKca. 

Sylwester MAREK, Jerzy ZNOSKO 

BISTORY OF GEOLOGICAL DEVELOPMENT OF TBE KUJAWY REGION 

S:umm ·3JIl'Y 

The KujaJWY regi·on 1s sJtuaJted Wlith1n the rwestern mall'giJn,al area of the Pre
cambriaJIl platfomn,arud lis <S€jp.aIl'ated :fiooIm this latter by the wne of Teisseyre's 
line that malkes a fuaJffiework lOf the Caloocmi'aJIl ,geosYlIllOl:in.e. East ·of the 7lone of 
Teisseyre's il:ine the 'I"ocks of the y:oungest Precamb:rlj;aJIl {Wenwan) and of the 
Camb.rto-Sillll"i,an develQPed UJIlder epi-con1lim.en>tad ConcliJti.oTIS, whereaJS west ,of thi s 
zone - urud€ll' geosYlIldmal lones. 

Both u:pliitiJng aJnId .aJdiditi'onalf.olding ol' the Caledon:i'aJIl <!bain toolk 'Place aftcor 
the GedimlJiiain fńiJme . On the slopes 'aIIlId riIn the łowell'ed aIl'eas Old Red molas~e 

aacumulated. At the · rSiegenian-Emsdan bouJndaory, the lIll<aIl'me iLnv.askm enterad the 
stiH not ha·se-lev·e11€1dall'€Ia. From the MidtClle Devonian sea BOIIne fIr.~ments of 
the Cale(]cIDJj:aJn ooClk: massif emerged. The seddmentary equalti~ati.{in 1lodk 'Plaoce only 
at the Fr.atSU1ua:n titrne, when the carbonaote fa'oies, domiJn.aJ1litng iIll this aren, 
stabiJ.i.zed. 

Kwa!!'taln~k Geologiczny - 2 
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At the 'I'ouTlIH~d\Sian mailnly, however, 'M the Lower Viseam time, -the block 
movements ·of the BrelldnliaJn !phase, aOCiompanied by VloIcalIllic aotivity, led to 

,a withdr·awail. of the sea. 
TmnsgresSlidn begaJnait the Middle V1seaJn 1li:me, ,a'nd the total sea invasion 

started -in the UlPper ViseaJn.. DeiPooits af that tilme me developed im Culm facie;;, 
or in paJralioc ,fades thait genera!l:ly doOmdinaitetd at the Niamw'IiaJn tiJrne, amd proceeded 
still during the Westp11la'lian A. 

The deposits ·of Westphalian B, C, aJl1Jd D 8['e deve1qped dill Hmnlic, at places 
also iIIl produ{ltive .mcies. 

The 'Up~iftilngof the SUldetioc V,alI'jscides 'alrud ,of t,he Ml()ravo-Silesides during 
the Asturialn arrlld Saalian phases w,as r8SiPOIlJSi<b1e for the :fiOlI'mati,oo .of a foredeep 
that oomprised alsio the KlUjalWY Region. The f.oreld~ ,was then fmoo in with the 
thilck Upper CaJrbondferoOUs aJnd Lower PermiJam, de(pOSli:11s. These processes were 
a'cc·ompanied by voLcaIlJic .activ,ity. 

The !penep1:anation o,f the Varucidesand the inlfilllinlg of the foredeep pr6IPared 
the lowland area :fiar the Zechstein sea tramsgressd,on. Both the Kujawy Region and 

the adjacent zones were an ·aJrea af the strongest lSubsidence at the Zechstein tiime 
and then, posthumously, in the Mesozoic. The greatest sU!bsidence tendencies were 
conditioned by some dee(p-seatetd dilsoon1linru.ity zones in ,the basemenlt. 

Some ,common Ver1liIOal movemoo ts of the ·basemelIlt bloClk:s odeveloiped ,ait the 
boulUdaJry of the Middle aJnd Uro>er MuschelkaJ1k; at ;its 'o~ose they were responsible 
for ·a maJrine regresSli;on. 

At the Keuper tilme, the KujalWY basm chamged &nrto aJn isoLated one, where 
braokish ,and, loater 'on, limnJilc sediJInentation !prevailed. The ilnlCl!'eased mobility of 
the indivi'duaJ1 bloodks of the ibalsement Icaused the diSIPlacemeTIlt and the first 
piercements of salt masses, paJrtiouIarly ;at the .Kffil!I)el' - Rhaetk lboundary. 

At the Lower JuraJSsi;c time, the Hmruic sediJrnentaJtion was beiJng fn'eque:J.tly 
bl'1Oken by several :slight sea .iongress]oos that toOk place in the Lower Hettangian, 
Lower S1nemUll'ian, Pliensbachian ,and Lower 'I'oaJrcia1n. 

At the AalemilaJn time, a sea .ingressloom took place, alTIld 'in the Mhddle and 
Upper Jurassic :it l'u1ed 'over the e'n,tire Lowland basin. At that time, the Middle 
Ju.r,asroc baJSilIl was 'oharaclet1iJzed by some sh.ort"'l~ved1IDan.s·grelSS,ivea.nd Il'egressive 
oscillations that resulted in the ,changes 'Of bath lithofacies ,anid l1()ca:l symsedimentary 
WJaishout lof the deposits. 

At the Upper Oal1'ovian and the JOWeTIITIost O~dcmdian tiJrnes, the haJS'iIn became 
shallow. During the M'iddle .and Upper Ox,for.dian times, the sedimentary conditions 
(Le. carhonate liithofacies) were already unif.orm. In the K,immeridgian and P·ort
landian, the carbonate lithaf,acies gave way to the ca'lcareous-1lTIady .one, whereas 
in the Upper P.ortlandia:n, the epeirlogenic ,movements led to the regressDon of the 
Jurassk sea. 

The reCU1'1',ence ,of the maJrilIle waIlJSgression w,as at the BerrialSlian ·t~me. Ln the 
Lower CretaceOUlS, a shaHowing 'Of the baJsiJn, 'resulting in the forunatilOn 'of aJrena
eeous deposits, :fioulIlld thcir full develoopmemta,t the M1dd1e Voal.alngi:ni·aJn tiJrnc, 
PaJrtly ·a~o at the Upper HauteriwaJU 'and the Berxi,als<iiaJn - lVLidd[e AlbIan times. 
At fiJrst, ;an 'aJrenaceoU!S - glauconite - oarbooaJte lithafaoies developed, changing 
then into a maJrly -ooxbon,ate one. 

After the Lower Maastrichtian time, the Middle Polish swell ·and the adjacent 
Szczecin ·tr:ough, Mogilino-l..6dz tl'1Ough, and lVLiech6w trough !Were u;pHfted. Salt 
plugs broke through the overlyi:ng strata to the surface, aJIlJd so 'a gemeral strUlCtura1 
reoonstruction ·of the ZechstElin - Mes'01JOk Il'oc'k ,oomplex termi.natoo. 
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