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Jadwiga DANILEWSKA

Zastosowanie tachymetru samoredukujqcego BRT-006,
sprzezonego ze stolikiem biegunowym Karti-250
przy opracowaniach kartograficzno-geologicznych

wielkoskalowych

WSTEP

Nowa metoda kartowania kartograficzno-geologicznego dla opracowan
wielkoskalowych zostala zainicjowana przez prof. K. Guzika, a zasto-
sowana e€ksperymentalnie na terenie projektowanej budowy zapory
w Czorsztynie — Niedzicy. ' :

Prace wykonane zostaly na lewym zboczu doliny Dunajca w przeto-
mie niedzickim. Caly ten obszar przedstawia sie jako teren skalisty, stro-
my, o bardzo zréznicowanej rzezbie. Bogata rzezba umozliwila ekspery-
mentalne wykonanie wielkoskalowego zdjecia topograficznego i réwno-
cze$nie geologicznego przy zastosowaniu nowej metody zaré6wno pomia-
rowej, jak i kartograficznej.

Eksperymentalne byly réwniez warunki techniczne sprawnosci instru-
mentu, sposobu sygnalizowania itp, W wyniku tych prac stalo sie mozliwe
okreslenie warunkéw i wlasciwoscei technicznych nowej metody, szcze-
golnie przydatnej do nowoczesnego wykonywania map wielkoskalowych
(1:200 — 1:500), powstajgcych réwnoczesnie jako mapy topograficzne
1 geologiczne. '

Metoda ta polega na kartowaniu w oparciu o punkty celowe stabili-
zowane i wykazywane instrumentalnie na stoliku biegunowym Karti-
-250, sprzezonym z tachymetrem BRT-006 (K. Guzik, J. Konieczny, 1964).
Nowa metoda umozliwia: ~

— réwnoczesne wykonanie kartograficznego zdjecia terenowego to-
pograficznego i geologicznego dzieki stabilizowaniu punktéw celowych,
ktére sg wykazane na krazku »Kartograficznym” stolika biegunowego
Karti-250;

— szybkie i dokladne kartowanie rzezby topograficznej metoda ,, ez~
posSredniego poziomicowania” dzigki zastosowaniu klizymetrowania do
ustalenia punktéw celowych na kolejnych poziomicach WwWyznaczonego
ciecia poziomicowego;

— ograniczenie czynno$ci pomiarowych tylko do naprowadzania lu-
nety instrumentu pomiarowego (BRT-006) ze stolikiem biegunowym
(Karti-250) na punkt celowy, pomiar odleglosci i zaznaczenie na krazku
,»kartograficznym” polozenia mierzonego punktu.
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PRACE TOPOGRAFICZNE
OPIS SPRZETU, CZYNNOSCI POMIAROWE I KARTOGRAFICZNE

Eksperymentalne kartowanie topograficzne wraz z geologicznym
przeprowadzone zostalo przy zastosowaniu nowego pod wzgledem kon-
strukeyjnym sprzezenia dwoch oddzielnych instrumentéw topogratficzno-
-mierniczych produkcji Panstwowych Zaktadow VEB-C Zeiss w Jenie
(NRD): tachymetru koincydencyjnego samoredukujgcego BRT-006 oraz
stolika biegunowego Karti-250 (produkowany do tej pory jako konstruk-
cyjnie zwigzany z samoredukujgcymi instrumentami Redte i Dahlte
rowniez przez zaklady w Jenie).  Opis budowy BRT-006, Karti-250 oraz
ich sprzezenia mozna znalezé w literaturze (K. Guzik, J. Konieczny, 1964;
P. Niemczyk, 1961). ~ ‘ e o :

Stolik biegunowy Karti-250 sluzy do poélautomatycznego kartowania
punktéw w terenie. Zbudowany jest z dwoéch czeSci poruszajacych sie
niezaleznie od siebie. Dolna cze$¢ jest polgczona sprzezeniem =z instru-
mentem i moze sie wraz z nim obracaé, druga cze$¢ (powierzchnia nosna
stolika) przy obrocie instrumentu pozostaje stale w tym samym poloze-
niu kierunkowym wzgledem terenu. Na powierzchni no$nej znajduje sie
sztabka z wymienng skalg, zaopatrzong w lupe stuzgcg do odczytywania
skali. Do sztabki przymocowany jest ostro zakonczony bolec, ktéry stuzy
do nakluwania pomierzonych punktéw na powierzchni nosnej stolika.
Na powierzchnie noéng zaklada sie krazek astralonu, na ktérym wyko-
nuje sie wlasciwe kartowanie topograficzne i geologiczne.

Za pomocy tej metody najpierw wykazuje sie klizymetrem punkty
celowe o tych samych wartoSciach wysoko$ciowych, nastepnie stabilizu-
je sie je sygnalami, potem mierzy sie ich odleglosé i nanosi na krazek
.Jkartograficzny”, na ktérym kartuje sie szczegoély rzezby i tres¢ geolo-
giczna.

Do pracy opisang metodg nalezy posiadaé: tachymetr BRT-006 sprze-
zony ze stolikiem biegunowym Karti-250, klizymetr, 2 tyczki 2-metrowe,
miare metrowg (caléwke), pion i sygnaly. ‘

PRZYGOTOWANIE SPRZETU

Na dwumetrowej tyczce zaznacza sie odpowiednim znakiem dokladnie
odleglo$é 1 m od tepego konca tyczki. Znak ten tworzy czarna kreska
o szerokosci 2 mm, 1 cm lub 5 cm umieszczona na bialym tle. Znak ten
musi byé dobrze widoczny i umieszezony na state. Oprocz znaku statego
tyczka powinna mie¢ réwniez znak ruchomy. Moze to by¢ pasek bialego
papieru z zaznaczong poziomo kreskg 2 mm, 1 cm lub 5 cm szerokosci.
Tyczki powinny by¢ pomalowane na biato.

Tyczke ustawia sie tepym koncem na punkcie pomiarowym, w taki
sposdb, aby mogta byé ustawiona w potozeniu pionowym. Druga tyczka,
pomalowana na bialo réwniez musi mie¢ pion. Nie posiada ona znaczka
umieszczonego na state, tylko ruchomy.

Caléwks mierzy sie wysokos§é instrumentu oraz wyznacza wysokost
polozenia znaczkow na tyczce.

Sygnaly wykonuje sie ze sztywnego papieru formatu A5 lub AS. Na
sygnale z prawej strony znajduje sie numter kolejny, opisany w kolorze
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czarnym, i cecha wysokosciowa w kolorze czerwonym (fig. 1). Numer ko-
lejny sluzy do jednoznacznej identyfikacji punktu, namierzania punktu
i do ewentualnego sprawdzania. Cechy wysokosciowe (oczywiscie, ko-
lejnych poziomic), wypisane na sygnale, pozwalaja szybciej znalezé miej-
sce ewentualnej pomylki popeinionej przy klizymetrowaniu.

Brak cechy wysokosciowej moze prowadzi¢ do mylnego polgczenia
dwoch sygnalow o réznej (lecz najblizszej sobie) wysokosei.

Fig. 1. Schemat sygnalu.
Scheme of signal 2
a — kotek z nacieciem; b.— sygnal punktu
celowego 238
a — peg Wwith a notch; b'— signal of
aiming point N
238 — rzedna wysoko§ciowa punktu. |
(r6wniez na fig. 2—4, 7, 9; 2 — numer | " —f—
punktu ustawionego na peinych metrach

Figs. 2—4, 7 and 9); 2 — number of a point

238 — elevation ordinate of point (also in
placed on full metres

Sygnatly, ktorymi stabilizujemy punkty celowe, konieczne dla karto-
wania przedmiotéow topograficznych i zjawisk geologicznych, a ktére nie
lezg na poziomicach, nie muszg mie¢ wypisanej rzednej wysokoscio-
wej, bo z reguly nie ustawia sie ich na okreslonej wysokosci. Numeracja
punktéw nie moze sie¢ powtarza¢ na danym terenie, niezaleznie od iloSci
pracujgcych instrumentéw. Unika sie w ten sposéb pomylek przy opra-
cowywaniu zebranych materiatow.

WYZNACZANIE PUNKTOW CELOWYCH I ICH STABILIZACJA SYGNALAMI

Po przygotowaniu sprzetu i sygnalow przystepuje sie do klizymetro-
wania. Tyczke ustawia sie na reperze-stanowisku instrumentu (fig. 2). Na-
stepnie horyzont oka i klizymetru ustawia sie na wysokosci znaczka
oznaczajacego na tyczce wysoko§¢ 1 m i znajduje sie linie przeciecia pla-
szczyzny horyzontu oka i klizymetru z terenem. Na tej linii w wybranych
miejscach ustawia sie sygnaly. Kazdy sygnal ustawiony jest na wyso-
kosci 0 1 m wyzszej od rzednej stanowiska (na fig. 2 wysokosé ta wynosi
przykladowo 238,0 m).

Jezeli rzedna stanowiska nie wystepuje w catkowitych metrach, na-
lezy to uwzglednié przy klizymetrowaniu punktéw na pierwszej wyzszej
poziomicy. Np. jezeli wysoko$¢ reperu wynosi 237,15 m (fig. 3), znaczek
ruchomy tyczki przesuwa siew do6t ponizej stalego znaku 1 m o 0,15 m
i utrwala w tej pozycji na caly okres klizymetrowania punktow ze sta-
nowiska, Na wysokosci tego znaczka ustawia sie¢ horyzont oka i klizy-
metru i klizymetruje sie wszystkie potrzebne punkty na tej poziomicy
(pierwszej powyzej rzednej stanowiska).

W przypadku, gdy wysoko$¢ punktu wynosi np. 237,94 m, znaczek ru-
chomy przesuwa sie o 0,06 m powyzej znaku 1 m. Wéwezas wysokosé
punktéw wykazywanych wyniesie 239,0 m (fig. 4).

Nastepne punkty, ktore bedg wykazywane klizymetrowaniem z tak
wykazanych punktéw (na poziomicy 238,0 lub 239,0 m), bedg oczywiscie
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Fig. 2. Schemat klizymetrowania

Scheme of clisimeter measuring

R — reper — stanowisko instrumentu (réwniez na rys. 3—7, 11); o — oko
obserwatora (roéwniez na rys. 3,46—9); h — horyzont oka i klizymetru
réwniez ma rys. 3, 4, 7—9; k — klizymetr (r6wniez na rys. 3, 4, 79, 13);
S - sygnal punktu celowego (réwmiez ma rys. 3, 8, 9, 11, 15); tm —
tyczka miernicza (réwniez na rys. 3, 4, 79, 12); zn — znaczek staly na
tyczce (réwniez ma rys, 3, 4, 6—9, 11, 12); pc — punkt celowy (réwniez
na rys. 3, 4, 6, 8) :

R — bench mark — position of instrument (also in Figs. 3—7 and 11);
0 — observer’s eye (also in Figs. 3, 4, 6—9); h — horizon of eye and
clisimeter (also in Figs., 3, 4, 7—9); k — clisimeter (also in Figs. 3, 4,
7—9, and 13); S — signal of aiming point (also in Figs. 3, 8, 9, 11, and 15);
tm -- range pole (also in Figs. 3, 4, 79, and 12); zn — fixed mark on
range pole (also in Figs, 3, 4, 6—9, 11, and 12); po — aiming point (also
in Figs. 3, 4, 6, and 8)
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2380m
H 2379 m

tm

Fig. 4. Schemat klizymetrowania, gdy rzedna wysoko§ciowa sta-
nowiska nie wystepuje na catkowitych metrach — sposéb

drugi

Scheme of clisimeter measuring, when elevation ordinate
of the position does not occur on full metres — second
mode

H — rzedna reperu (réwniez na rys. 9, 14)

H — ordinate of bench mark (also in Figs. 9 and 14)

Fig. 5.

Schemat ustawienia pun-
ktéw przy Kklizymetro-
waniu

Scheme of placing points
during clisimeter measu-
ring

1 — wykazane i stabilizowa-
ne punkty celowe; 2 - kie-
runek klizymetrowania

1 — indicated and stabilized
aiming points; 2 — direction
of clisimeter measuring

klizymetrowane przy ustawieniu horyzontu klizymetru na wysokosci sta-

lego znaczka wyznaczajgcego 1 m.

Schematyczny rysunek (fig. 5) pokazuje wykazane i stabilizowane
punkty celowe wedlug sposobow wyzej oméwionych. Jak wynika z ry-
sunku, wykazywanie punktéw celowych kazdej nastepnej wyzszej po-
ziomicy nastepuje z punktéw poziomicy nizszej. Oczywiscie, przy klizy-
metrowaniu z punktéw juz wyznaczonych nastepne punkty wyznacza
sie w oparciu o znaczek staly, znajdujacy sie na wysokosci 1 m. W ten
sposob otrzymuje sie sygnaty ustawione w punktach na wszystkich po-
ziomicach. Sygnaty nalezy rozstawia¢ po poziomicach tak jak pokazano

Fig. 3. Schemat klizymetrowania, gdy rzedna wysokoéciowa sta-
nowiska nie wystepuje na calkowitych metrach — spos6b

pierwszy

Scheme of clisimeter measuring, when elevation ordinate
of the position does not occur on full metres — first mode
zr — znaczek ruchomy na tyczce (réwniez na rys. 4—8)

zr — movable mark on range pole (also in Figs. 4—8)
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na fig. 5, a wiec na przemian. Daje to mozliwos¢ interpolacji przebiegu
poziomic w sposob nizej omoéwiony.

Przy klizymetrowaniu pracujg dwie osoby: klizymetrujacy i rozsta-
wiajacy sygnaly. Sygnaty powinny by¢ rozstawiane w odlegtosci rzeczy-
wistej maksimum do 5560 m (zasieg BRT-006). Sygnaty lub postawiona
na nich tyczka muszg byé widoczne z instrumentu. Poniewaz w instru-
mencie dalmierz znajduje sie na prowadnicy bazowej, odleglej od lunety
o 30 cm, nie kazdy punkt jest widoczny réownocze$nie z lunety i z dal-
mierza. Np. jezeli miedzy instrumentem a sygnatem lub tyczkg znajduje
sie drzewo i sygnat jest widoczny z lunety, z dalmierza moze by¢ niewi-
doczny, bo zastania go pien lub galaz. Dlatego przy rozstawianiu sygna-
16w nalezy zwracaé uwage czy sygnal jest widoczny i z lunety, i z dal-
mierza. Rozstawiajacy sygnaly lub osoba sprawdzajaca musi stwierdzi¢
czy z miejsca ustawienia sygnatu jest widoczny instrument.

tp
A

2380m

Fig. 6. Schemat klizymetrowania ,,z tyczki na tyczke”
Scheme of clisimeter measuring ”"from range pole to range pole”

Jezeli poszycie lasu jest wysokie (np. borowina) lub pracujemy na
Iace z wysokg trawa i nie widaé powierzchni terenu, wowczas klizyme-
truje sie sposobem ,,z tyczki na tyczke” (fig. 6). W tej sytuacji potrzebna
jest dodatkowa tyczka ze znaczkiem ruchomym. Znaczek ruchomy usta-
wia sie na takiej wysokosci, aby po ustawieniu tyczki na terenie znaczek
byt widoczny ponad poszyciem lub trawsg (np. na fig. 6 znaczek ustawiony
jest na wysokosci 0,2 m ponad tepym koncem tyczki, czyli nad terenem).
Na tyczce mierniczej, z ktérej przeprowadza sie klizymetrowanie, zna-
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Fig. 7. Schemat klizymetrowania ,wstecz”
Scheme of clisimeter measuring ”backwards”
Hy, — rzedna punktu ustawionego; H;y — rzedna punktu ustawianego
H, — ordinate of placed point; H; — ordinate of point being placed

1
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- ———2360m
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Fig. 8. Schemat klizymetrowania ,,na siebie”
Scheme of clisimeter measuring “to oneself”

czek ruchomy ustawia sie na tej samej wysokosci ponad znaczek staly,
na jakiej ustawiony jest znaczek ruchomy nad terenem na tyczce pomoc-
niczej (fig. 6 — wysoko§¢é znaczka ruchomego ma tyczce mierniczej wy-
nosi 1,2 m). Klizymetruje sie z tyczki mierniczej ze znaczka na wyso-
koSci 1,2 m na znaczek na wysokosei 0,2 m, umieszczony na tyczce po-
mocniczej. W miejscu postawienia tyczki pomocniczej na terenie usta-
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wia sie sygnal. Znajduje sie on znéw na okreslonej wysokosci w pel-
nych metrach (na fig. 6 wysoko$é ta wynosi 238,0 m).

Wyzej opisane sposoby odnoszg sie do klizymetrowania woéwczas, gdy
poszczegdlne rzedy sygnalow ustawiane sg w terenie w gore stoku. Sg to
sposoby klizymetrowania ,,w przéd”. W niektorych przypadkach zacho-
dzi potrzeba ustawiania sygnaléw po stoku w dot i woéwcezas klizyme-
truje sie ,,wstecz” lub ,,na siebie”.

W sposobie klizymetrowania ,,wstecz” tyczke ze znaczkiem 1 m usta-
wia sie na zastabilizowanym punkcie (fig. 7). Na drugiej tyczce zaznacza
sie wysokosé 2 m od tepego konca tyczki. Horyzont klizymetru ustawia
sie na wysokoéci znaczka 1 m. Klizymetrujagcy schodzac w dét stoku

285.37m ¥142m= 286,79 m

Fig. 9. Schemat klizymetrowania przy pomocy instrumentu

Scheme of clisimeter measuring by means of instrument L
I — instrument; i — wysoko$¢é instrumentu; tp — tyczka pomocnicza
(réwniez na rys. 7, 8)

I — instrument; i — height of instrument; tp — auxiliary range pole
(also in Figs. 7 and 8)

ustawia tyczke tak, aby znaczek na niej (2 m) trafil na znaczek na wy-
sokosci 1 m na tyczce stojagcej na punkcie i w tym miejscu ustawia tyczke.
W miejscu postawienia tyczki znajduje sie punkt o wysoko$ci 1 m nizej.
Tam ustawia sie sygnat.

Klizymetrowanie ,,na siebie” (fig. 8) nie wymaga pomocnika z tyczks.
Klizymetrujgcy ustawia horyzont klizymetru na wysokosci znaczka sta-
lego (1 m) na tyczce. Nie zmieniajgc polozenia klizymetru wzgledem
znaczka na tyczce, schodzi on po stoku w dét z tyczka i klizymetrem, za-
chowujgc polozenie znaczka na tyczce na linii horyzontu klizymetru
i szuka miejsca ustawienia tyczki tak, aby na linii przeciecia plaszczyzny
horyzontu klizymetru i znaczka na tyczce z terenem znalazt sie punkt juz
ustabilizowany (fig. 8). Miejsce postawienia tyczki wyznacza punkt o wy-
soko$ci jeden metr nizszej od wysoko$ci punktu juz ustabilizowanego (na
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fig. 8 wysoko$§¢ = 237,0 m). W miejscu tak znalezionym ustawia sie
sygnatl. ,

ygA‘by unikng¢ bledéw spowodowanych zbyt duzg odlegloécig klizyme-
tru od sygnatu klizymetrowego, punkty na pierwszej poziomicy nalezy
klizymetrowaé za pomocg instrumentu (fig. 9). Po ustawieniu instrumen-
tu na reperze-stanowisku mierzy sie jego wysoko$é (i); na fig. 9 wynosi
ona 1,42 m. Nastepnie sumuje sie wysoko$¢ instrumentu i rzedng wyso-
kosciowg punktu, na ktérym stoi instrument (fig. 9 — rzedna punktu wy-
nosi 285,37 m). Otrzymuje sie sume w niepelnych metrach, ktéra stanowi
wysokos¢ horyzontu instrumentu (fig. 9 — suma wynosi 286,79 m). Nad-
wyzke ponad pelny metr (fig. 9 — 0,79 m) odmierza sie na tyczce i zazna-
cza znaczkiem ruchomym. Nastawiajac spoziomowang lunete na znaczek
na tyczce, wyznacza sie pierwszy szereg punktéw. W miejscu ustawienia
tyczki otrzymuje sie punkt o okreslonej rzednej w pelnych metrach (fig.
9 — 286,0 m), ktory stabilizuje sie sygnatem. Punkty na nastepnych rze-
dach wyznacza sie juz przy pomocy klizymetru. _

PRZYGOTOWANIE INSTRUMENTU

Po wyznaczeniu punktéw na pelnych metrach wysoko$ciowych i po
ich ustabilizowaniu sygnalami, przystepuje sie do kartowania instru-
mentalnego. Instrument ustawiony jest na punkcie geodezyjnym (osnowy
geodezyjnej) lub w miejscu najbardziej dogodnym. Jezeli nie jest to punkt
geodezyjny, musi on by¢ ustabilizowany kolkiem z whitym gwozdziem,
rurka metalows lub w inny trwaly spos6b i dowigzany do ogélnej osno-
wy geodezyjnej. '

Instrument musi byé¢ dokladnie spoziomowany za pomoca libelli oraz
zmierzona jego wysoko$é¢ (i) nad stanowiskiem. Na powierzchnie nos$ng
stolika Karti-250 naklada sie krazek ,kartograficzny”, np. z astralonu,
a na no$nik — sztabke z odpowiednig skalg. Na $rodku krazka zaznacza
sie nakluciem i opisaniem stanowisko instrumentu.

POMIAR INSTRUMENTEM PUNKTOW USTABILIZOWANYCH SYGNAEAMI

Pomiar sygnaléw mozna przeprowadzi¢é dwoma sposobami. Jeden
z nich to pomiar wykonany réwnocze$nie z klizymetrowaniem. Dwie oso-
by klizymetrujace rozstawiajg sygnaly, a geodeta znajdujacy sie przy
instrumencie od razu kartuje na stoliku postawiony sygnal. Sposéb ten
stosuje sie w terenie zakrytym (np. gesty las), gdzie trudno byloby od-
nalez¢ sygnaly.

Przy pracy drugim sposobem najpierw rozstawia sie sygnaly, a do-
piero po ich rozstawieniu przystepuje sie do pomiaréw instrumentem.
Ten sposéb stosuje sie w terenie odkrytym (dobrze widoczne zbocze). Jest
on szybszy od sposobu pierwszego, poniewaz obie grupy — klizymetru-
jgca i pomiarowa — pracujg niezaleznie od siebie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw ustabilizowanych punktéw, nalezy za-
znaczy¢ na krazku wszystkie punkty geodezyjne i stanowiska instrumen-
tu znajdujace sie w zasiegu instrumentu, a przynajmniej kierunek na te
punkty (jezeli sg poza zasiegiem pomiaru odleglosci) i odleglosci zmierzo-
ne tasmga jako odleglto$ci rzeczywiste. Po wykonaniu tych pomiaréw przy-
stepuje sie do pomiaru ustabilizowanych sygnaléw. Pole widzenia lunety
nalezy nastawia¢ na miejsce, w ktérym kolek styka sie z terenem. Jezeli
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sygnal jest niewidoczny, stawia sie na jego miejsce tyczke, a ruchomy
znaczek na tyczce przesuwa sie tak, aby byl widoczny z instrumentu i na
niego mastawia sie lunete. W dzienniku zapisuje si¢ wysokos¢ (s), na ja-
kiej byl wykonany pomiar nad terenem, numer stanowiska (np. Sys), nu-
mer sygnaltu (cel), kat poziomy (alfa), kat pionowy (gamma), odleglosé
rzeczywista (1), odleglos¢ zredukowang (d), wysoko$¢ instrumentu (i), wy-
soko$¢ pomiaru nad sygnalem (s), oraz wysokoSci, na jakich znajduja sie
sygnaly (np. 238,0 m). Po naniesieniu sygnalu zaznacza sig nakluciem na
krazku jego potozenia, a nastepnie opisuje. Numer sygnalu pisze sie kolo-
rem czarnym, a jego rzedna wysokosciowg kolorem czerwonym.

W czasie wykonywania zapiséw obserwacji pomiarowych nalezy mieé
do dyspozycji dwa dzienniki. W pierwszym — przy instrumencie — za-
pisuje sie dane z pomiaréw instrumentem, w drugim — klizymetrujgcy
zapisuje wedlug numeracji, a nie kolejnosci, rzedne punktow. Na sy-
gnatach natomiast rzedne, ktére zostaly pomierzone instrumentem, wy-
pisuje ten, kto ustawia sygnaty, np.:

nr punktu rzedna
22 105
23 105
24 , 106

W ten spos6b mozna zorientowaé sie, ktore sygnaly nie zostaly pomie-
rzone i skartowane, jak réwniez unikngé powtérnego pomiaru tych sa-
mych sygnatéw. Moze sie czasem zdarzyé¢, ze jaki$§ z sygnaléw jest niewi-
doczny lub ustawiony zbyt daleko, poza zasiggiem instrumentu. Sygnaty
te roéwniez zapisuje sie w dzienniku, a nastepnie pozostawia do namie-
rzenia z innego stanowiska instrumentu. Wszystkie sygnaly likwiduje sie
dopiero po calkowitym opracowaniu krazka.

TERENOWE KARTOWANIE TOPOGRAFICZNE

Po zakonczeniu pomiaréw instrumentalnych i skartowaniu wszyst-
kich punktéw na stoliku biegunowym, przystepuje sie do kartograficz-
nego opracowania terenu. Rysunek topograficzny zawiera poziomice oraz
sytuacje topograficzna. Jako podklad do nanoszenia szczegolow topografii
stuzy krazek ze stolika biegunowego z naniesionymi i opisanymi punkta-
mi. Punkty te w przypadku nanoszenia sytuacji topograficzne]j i geolo-
gicznej odgrywajq role gestej sieci punktéw nawigzan. Rysunek sytua-
cyjny pomiedzy punktami wrysowuje sie wykonujac pomiary tasmg lub
szacujac na oko odleglosci szczegélow mniej istotnych. Ze wzgledu na
gesta sieé¢ punktéw sygnalizowanych nawet bledy popelniane przy szaco-
waniu odlegto$ci mieszczg sie w dopuszezalnych granicach.

Aby nie zaciemniaé rysunku, szczegdly topograficzne i geologiczne
nanosi sie na osobnych arkuszach astralonu. Na krazek z naniesionymi
i opisanymi punktami naklada sie arkusz astralonu i przenosi punkty
geodezyjne i stanowisko instrumentu (nie przenosi sie wszystkich punk-
téw sygnalizowanych). Dopiero na tym arkuszu wykonuje sie rysunek
sytuacyjny i poziomicowy. Przeniesione punkty stuzg do zestrojenia
z podkladem oraz do zestrojenia rysunkéw wykonanych na krazkach kar-
tograficznych z sasiednich stanowisk. Arkusz astralonu musi by¢ przy-
mocowany do krazka z maniesionymi i opisanymi punktami, aby w cza-
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sie rysowania nie nastgpilo przesuniecie rysunku wzgledem podkladu.
Po takim przygotowaniu przystepuje sie¢ do wykonania rysunku sytua-
cyjno-wysokos$ciowego.

Rysunek sytuacyjny wykonuje sie przy pomocy domiaréw w nastepu-
jacy sposob. Pomiedzy zasygnalizowanymi punktami rozcigga sie tasme
i odezytuje bezposrednio odleglos$ci do interesujacych nas punktow lulb
wykonuje sie domiary prostopadle do tadémy z interesujacych nas punk-
tow. Domiary wykonaé mozna przy pomocy caléwki, tasmy lub taty. Na
krazku lgczy sie cienkg linig punkty, pomiedzy ktorymi ciggnieto tasme,
i nanosi sie odleglosci pomierzone.

Rysunek poziomicowy wykonuje geolog, moze go réwniez wykonaé
topograf, lecz potrzebna jest woéwcezas kontrola lub korekta przeprowa-
dzona przez geologa. Rysowanie poziomic wykonuje sie gltéwnie w opar~
ciu o rozstawione sygnaly (ustawione na pelnych metrach) oraz o punkty

Fig. 10. Schemat ustawienia sygnaléw
na przemian

. . H
Scheme of placing signals alter-
nately 2
1 — punkty sygnalizowane ustawio- s -
ne na peinych metrach; 2 — punkty
nie sygnalizowane, otrzymane droga p //_/»o———\

interpolacji bezposrednio w terenie

1 -~ signalized points placed on full
metres; 2 — non-signalized points,
obtained by interpolation imme-
diately in the field

dodatkowe nie sygnalizowane, otrzymane na drodze interpolacji pomiedzy
punktami zasygnalizowanymi, réznigcymi sie wysokos$ciowo o 2,0 m. Wy~
nika to z ustawienia sygnaléw na przemian (fig. 10). W ten sposéb ry-
sujacy poziomice otrzymuje punkty lezgce na tych samych wysoko$-
ciach w odlegtoSci 3—7 m (sygnalizowane i nie sygnalizowane — inter-
polowane). Pomiedzy tymi punktami wykonuje sie rysunek przebiegu
poziomic. Poziomice rysuje sie szacunkowo zwracajac uwage na ksztalt
rysunku, ktory powinien by¢ mozliwie wierny w stosunku do rzeczywi-
stego polozenia poziomicy w terenie. W przypadkach watpliwych co do
ksztaltu poziomicy przebiegajgcej w terenie mozna postuzyé sie ciggltym
wyznaczaniem przebiegu poziomicy. Ustawia ‘sie mianowicie tyczke ze
stalym znaczkiem na ustabilizowanym punkcie o 1,0 m nizej. Przy po-
mocy klizymetru znajduje sie horyzont o 1,0 m wyzszy od punktu na
ktorym ustawiona jest tyczka. Na.linii tego horyzontu powinny znajdo-
waé sie punkty, pomiedzy ktoérymi wyznacza sie przebieg poziomicy.
Nastepnie pomiedzy tymi punktami rozcigga sie sznurek, uklada sie go
w terenie w plaszezyinie horyzontu klizymetru, otrzymujge faktyczny
przebieg poziomicy w terenie. Przebieg ten rysuje sie na astralonie. Me-
tode te, chociaz jest dokladna, stosuje sie wyjatkowo ze wzgledu na duza
pracochtonnosé. ,

: KARTOWANIE TRESCI GEOLOGICZNEJ

Po wykonaniu przez topografa rysunku poziomicowego, geolog przy-
stepuje do kartowania tresci geologicznej. Jezeli rysunek poziomicowy
wykonuje geolog, nanoszenie szczegoléw topograficznych i geologicznych
odbywa sie réwnoczesnie. Geolog wykorzystuje gesta sie¢ punktéw sy-
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gnalizowanych i zaznaczonych na krazku. Szczegély geologiczne, ktore
nie dadzg sie przedstawi¢ w skali mapy, a sg istotne dla probleméw ge-
ologicznych (np. mikrotektonika), lokalizuje sie punktowo. W tym przy-
padku obok punktu wpisuje sie na krazku ,,topograficznym” numer i przy
analogicznym numerze dziennika opisuje sie dany szczegél geologiczny.
W taki sam sposob lokalizuje sie punkty, w ktérych wykonano pomiary
biegdw i upadéw, pobrania prébek itp. Wygodniej jednak znak biegow
i upadéw nanosi¢ dopiero po zestawieniu pierworysu mapy geologicznej.

W przypadku, gdy geolog otrzymuje podklad z naniesionymi przez
topografa poziomicami, zadaniem geologa jest przeprowadzenie korekty
przebiegu poziomic pod wzgledem powigzania ich z budowsg geologicz-
na. Jezeli np. krawedz osuwiska lub niewielkie zatamanie terenu, spo-
wodowane przebiegiem kontaktu tektonicznego, zostalo ze wzgledu na
niewielkie rTozmiary tych form zgeneralizowane przez topografa, obo-
wigzkiem geologa jest dokonanie korekty.

BLEDY POPELNIANE PRZY KLIZYMETROWANIU

Zaréwno w czasie klizymetrowania, jak i wykonywania pomiaréw in-

strumentem mozna popelnia¢ bledy — przypadkowe lub systematyczne.

Bledy przypadkowe spowodowane sg zlym odczytem odleglosci, kata

lub numeru sygnatu. Punktow, przy ktérych pomiarze zostaly popelnione
a

|

Fig. 11. Zasada powstawania bledu, gdy tyczka nie jest ustawiona pio-
nowo
Principle of origination of error, when the range pole is not
placed vertically
a — tyczka w potozeniu prawidlowym; b, ¢ — tyczka wychylona; A —
punkt celowania (réwniez na rys. 12); B, C — sygnal punktu celowego
(rowniez na rys. 12)
a — range pole in the proper position; b, ¢ — inclined range pole; A —
aiming point (also in Fig. 12); B, C — signal of aiming point (also in
Fig, 12)
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te bledy, nie uwzglednia sie przy opracowaniu topograficzno-geologicz-

nym. .
Bledéw systematycznych przy klizymetrowaniu moze byé kilka. Je-
den z nich jest bledem miepionowego ustawienia tyczki. Powoduje on
przesuniecie pionowe ustawienia sygnalu na okreslonej wysokosci. Dla-

tm

g g st e

Fig. 12. Zasada powstawania bledu przy nie uwzglednieniu poszycia lasu
Principle of origination of error when brushwood is not taken
into account

Fig. 13. Bchemat powstawania bledu przy nachyleniu horyzontu klizy-
~metru
Principle of origination of error when the horizon of clisimeter is
inclined

tego nalezy uzywaé tyczki opatrzonej pionem. Wyjaénienie przyczyny
powstawania tego bledu przedstawia fig. 11.

Wychylenie tyczki od pionu powoduje obnizenie ustawienia sygnatu.
Na fig. 11 wlasciwe ustawienie sygnalu znajduje sie w polozeniu ,,a”.
Sygnat ustawiony jest wtedy na wysokosci ,,A”. Jezeli tyczka zostanie

Kwartalnik Geologiczny — 17
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horyzont prawidiowy

Chumng

bofyzmt "

100m

X

Fig. 14. Schemat powstawania bledu przy nachyleniu horyzontu klizy-
metru oraz w zalezno$ci od odleglosci
Scheme of origination of error when the horizon of clisimeter is
inclined and depending upon distance
a — kat wychylenia horyzomntu klizymetru; hy — przesuniecie pionowe
punktu; d — odleglo$¢ zredukowana do punktu ustabilizowanego nie-
prawidiowo; Hy — rzedna punktu ustawionego nieprawidlowo
a — inclination angle of clisimeter horizon; h; — horizontal displacement

AH of point; d — distance reduced to the point stabilized incorrectly; Hg —
m ordinate of a point placed incorrectly
g
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Fig. 15. Wielko$¢ bledu w zaleznoéci od wzroku klizymetrujgcego
Magnitude of error depending upon the eyesight of the man working with
clisimeter
1 — wzrok dobry; 2 — wzrok staby
1 — good eyesight; 2 — weak eyesight

wychylona do polozenia ,b” lub ,,c”, nastepuje obnizenie ustawienia sy-
gnalu do polozenia ,,A” lub ,,C”’. W praktyce jednak wychylenia te sg
tak male, ze majg niewielki wplyw na polozenie poziomicy. Obnizenie to
mie$ci sie w granicach tolerancji ustawienia sygnalu na danej wysokosci.

Blad systematyczny stanowi réwniez zle ustawienie znaczka na tycz-
ce. Jezeli znaczek umieéci sie na wysokosci 0,99 m zamiast na wysokosci
1,0 m, woéwczas przy klizymetrowaniu popeinia sie staly blad wynoszacy
0,01 m. Blad ten stopniowo wzrasta w nastepnych szeregach.
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Poniewaz klizymetruje sie z sygnalow juz ustawionych, popelnia sie
blad spowodowany tym, ze tyczka klizymetrujacego stoi nie na samym
punkcie, lecz obok niego. Powoduje to pionowe przesuniecie sygnatu, kto-
re moze dochodzi¢ do 3 m. Bledu tego mozna unikngé przez ustawienie
tyczki klizymetrujgcego obok sygnatu po poziomicy (nie powyzej lub po-
nizej sygnatu).

Moze wystgpi¢ réwniez blad spowodowany klizymetrowaniem bezpo-
srednio na teren, bez uzycia tyczki pomocniczej, a wiec klizymetruje sie
na poszycie. Wyjasnia to fig. 12. Klizymetrujgcy przy ustawianiu sygna-
tu przyjmuje jako powierzchnie terenu punkt ,,A”, gdy w rzeczywistosci
sygnat jest stawiany w punkcie ,,B”. Dlatego przy prawidlowym klizy-
metrowaniu nalezy uzywaé¢ tyczki pomocniczej ze znaczkiem ruchomym,
ustawianej bezpo$rednio na terenie pod poszyciem.

Powazne bledy moga by¢ spowodowane przechyleniem horyzontu
klizymetru (fig. 13), ktére powoduje stale obnizanie lub podwyzszanie
ustawienia sygnalu. Wielkos¢ tego bledu zalezy od kata wychylenia he-
ryzontu klizymetru od poziomu i od odleglosci celowej, co przedstawia
fig. 14. Blad ten charakteryzuje sie tym, ze wzrasta w miare wzrostu od-
leglosci celowej i jest zawsze z tym samym znakiem + lub — (znak za-
lezny od kierunku wychylenia horyzontu klizymetru). Fig. 15 przedsta-
wia wielko$¢ bledéw i znak odchylenia przy pracy Kklizymetrem nie
sprawdzonym. Wida¢ wyraznie, ze w miare wzrostu odleglosci blad ros-
nie, i to znacznie, i ma ciagle znak +. Wykres ten dowodzi, ze horyzont
klizymetru nie byl ustawiony poziomo.

Duze znaczenie ma réwniez wzrok klizymetrujgcego. Fig. 15 przed-
stawia punkty wyznaczone przez dwie osoby — kropkami oznaczone s
punkty klizymetrowane przez osobe z dobrym wzrokiem, krzyzykami —
przez osobe ze wzrokiem stabszym. W pierwszym przypadku wyrazne
zwiekszenie bledu nastepuje miedzy 15 a 20 metrem, w drugim — juz
przy odlegloSci 10 m. Jest to spowodowane zlg widoczno$cig znaczka na
tyczce. Osoby z dobrym wzrokiem widzg znaczek o szerokosci 2 mm
z wigkszej odleglosci niz osoby ze wzrokiem stabszym. Dlatego bardzo
wazng rzeczg jest odpowiednia szeroko$é znaczka na tyczce pomocniczej.
Do odleglosci 10 m moze on mieé szeroko$é 2 mm, powyzej musi byé
szerszy (przy odleglosci ponad 25 m — nawet 5 cm).

ORGANIZACJA PRACY

Zespol szescio- lub piecioosobowy stanowi samodzielng grupe wyko-
nujgcg zdjecie kompleksowe topograficzno-geologiczne. Sklada sie on
z dwoch grup: topograficzno-pomiarowej i geologicznej. :

Grupa topograficzno-pomiarowa, w skiad ktérej wchodzi topograf
i trzech pomocnikéw, wyznacza punkty, stabilizuje je sygnatami, pomie-
za sygnaly instrumentem i kartuje na krazku ,kartograficznym?”. Klizy-
metrujg dwie osoby, jedna wykonuje samo klizymetrowanie, druga sta-
bilizuje punkty sygnalami oraz wpisuje rzedng wysokos$ciowa w dzienni-
ku i na sygnale.

Grupa geologiczna sklada sie z geologa i jego pomocnika. Geolog okre-
sla miejsce, ilosé oraz sposéb ustawienia sygnaléw w punktach charak-
terystycznych pod wzgledem geologicznym (przed przystgpieniem do pra-
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cy grupy topograficznej). Po otrzymaniu krazka ,kartograficznego” od
topografa wykonuje on ma tym krazku rysunek poziomicowy i geologicz-
ny. Pomocnik nosi sprzet, pomaga przy domiarach itp. ’

Obie grupy pracujg rownoczesnie w ten sposob, ze grupa geologiczna
jest opdzniona w stosunku do topograficzno-pomiarowej o jedno stano-
wisko instrumentu. Geolog wykonuje rysunek poziomicowy i geologiczny
terenu na krazku ,kartograficznym” z poprzedniego stanowiska, gdy
w tym czasie grupa pomiarowa wykonuje klizymetrowanie i pomiary
sygnaléw na nastepnym stanowisku.

W niektorych przypadkach mozna pracowat¢ w grupach o mniejszym
skladzie osobowym. Woéwczas geolog pracuje bez pomocnika, a topograt

bez sekretarza. Jednak praca w gru-

0 pie szescio- ewentualnie piecioosobo-

&0 wej (bez pomocnika geologa w tere-

nach tatwych lub bez sekretarza to-
pografa w terenach trudnych) jest
najszybsza i gwarantuje maksymalne
wykorzystanie posiadanego sprzetu.

Metoda bezposredniego poziomi-
cowania pozwala na catkowite wyko-
nanie mapy (topograficznej i geolo-
gicznej) w terenie. Znacznie wierniej
przedstawia rzezbe terenu przy po-
mocy poziomic niz w klasycznych
metodach tachymetrycznych. Przy
tym w opisanej metodzie nie wyko-
nuje sie bardzo pracochtonnych prac
kameralnych, jak wyliczanie rzed-
nych punktéw tachymetrycznych i
interpolacii.

Fig. 16. Ustawienie sygnaléw przy karto-
waniu powierzchni intersekcyinej
Position of signals during mapping
the intersection area

Dokladno$é ustawienia sygnalu, a wiec i dokladno$¢ wykazania po-
ziomic i rysunku geologicznego jest rézna i zalezy od reliefu i odkrycia
terenu. Najwieksze dokladnosci mozna osiggnaé na suchych tgkach i w
lesie bez poszycia. Podloze jest tam stosunkowo nieruchome i raz posta-
wiony punkt nie zmienia swego polozenia. Natomiast na osypiskach czy
bagniskach po ustawieniu punktu moze on ulec przesunieciu wskutek
chodzenia czy usuniecia sie fragmentu terenu.

Dokladno$é ustawienia sygnatu na zboczach o mniejszym spadku be-
dzie mniejsza, gdyz odlegtoéci celowe sg wigksze, czyli wieksza jest odle-
glosé ustawianego sygnatu od klizymetru. Natomiast na Zboczu o spadku
wiekszym doktadno$é bedzie wieksza, gdyz odlegloSci celowe sg krotsze.
Opisana metoda daje najlepsze wyniki dla terenéw o nachyleniu zbocza
ponad 10°.

Tloé¢ ustawionych sygnaléw zalezy rowniez od terenu. Na lace lub

=
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zboczu o jednakowym spadku i bez odkrywek ilo§é sygnaléw bedzie
mniejsza niz na terenie odkrytym.

Okreslenie ilo$ci sygnatéw, ktére nalezy ustawié na danym terenie,
jest istotne zaréwno dla planowania prac zwigzanych z kartowaniem te-
renowym, jak i dla wyniku tych prac, ktérych efektem jest mapa geo-
logiczno-topograficzna. Ilos¢ sygnaléw zalezy, oczywiscie, od skali mapy,
od skomplikowania rzezby terenu oraz od skomplikowania obrazu in-
tersekcyjnego budowy geologicznej. Zbyt duza ilo§¢ sygnaléw podnosi

S

Fig. 17. Sposbb podkreflania na rysunku waznej formy morfologiczne]j
Mode of emphasizing on the drawing an important morphological
form

znacznie czasochlonnos¢ i koszty opracowania. Zbyt matla ilogé sygnatéw
powoduje zmniejszenie dokladno$ci mapy, ktéra moze nie spelniaé¢ wa-
runkéw geodezyjnych i topograficznych, a takze wymogoéw zdjecia geo-
logicznego. ’

Ilos¢ sygnatow zalezy od skali mapy. Dla tego samego obszaru ilogé
sygnalow dla mapy w skali wiekszej bedzie znacznie wieksza niz dla
tego samego obszaru kartowanego w skali mniejszej.

Hlo$¢ sygnatow zalezy réwniez od rzezby i budowy geologicznej kar-
towanego terenu. Przy bardziej zroéznicowanym urzeZbieniu i skompli-
kowanym obrazie intersekeyjnym budowy geologicznej ilogé sygnatow
musi by¢ wieksza niz dla tego samego obszaru o prostej rzezbie i nie
skomplikowanej budowie geologicznej.
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Okreslenie ilosci sygnaldéw koniecznych dla prawidlowego skartowa-
nia danego terenu nie zawsze jest mozliwe przed przystapieniem do prac
terenowych. Znacznie latwiej jest okresli¢ iloé¢ sygnalow dla wykona-
nia mapy w skali mniejszej oraz dla opracowania form geologicznych
prostych. Tak wiec dla zboczy gladkich lub o reliefie malo skompliko-
wanym ilo§é ustawionych sygnatéw mozna przewidzie¢ dla kazdej skali,
natomiast juz dla zboczy o reliefie skomplikowanym okreslenie ilosci
sygnatéw jest miemozliwe, np. na zboczu moze wystepowaé niewielki
zlebik spowodowany kontaktem dwoéch warstw o niejednakowej odpor-
nosci na wietrzenie, ktéry jest wazny ze wzgledu na budowe geologiczna,
a poza tym zbocze jest gladkie i nie mozna przewidzie¢ dokladnej iloSci
koniecznych sygnatéow.

W razie kartowania linii intersekcyjnych sygnaly ustawia sie na tej
wiasnie linii (fig. 16). Sygnaly ustawione na linii intersekcyjnej wyzna-
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Fig. 18. Sposob podkreslania na rysunku ukitadu i budowy glowic war-
stwic
Mode of emphasizing on the drawing both scheme and structure
of heads of contour lines

czajg roéwnocze$nie polozenie poziomic w terenie. Na podstawie tych
sygnatéw mozna wyznaczy¢ bieg 1 upad nasuniecia metodag projekciji
cechowanej (D. Danilewski, 1966).

Rozstawienie sygnatéow musi by¢ takie, aby mozna bylo jak najwier-
niej odtworzy¢ budowe geologiczng i topografie terenu. Polozenie pozio-
micy moze oscylowaé w granicach bledu dopuszczalnego dla danego cie-
cia poziomicowego. W pewnych przypadkach dopuszczalne jest podkre-
§lenie fragmentu poziomicy lub formy geologicznej rysunkiem. Jezeli
w ksztalcie poziomicy stabo zaznacza sie jaka$ forma morfologiczna, np.
ciek, mozna jg uwypukli¢ rysunkiem przez wyrazniejsze podKkreslenie jej
ksztaltu (fig. 17). Przy rysowaniu glowic warstw réwniez moina podkre-
§li¢ ich uktad rysunkiem (fig. 18). Natomiast form ruchomych, jak piargi
lub luzne glazy, nie nalezy podkresla¢ rysunkiem poziomic.

WNIOSKI

Metoda klizymetrowania jest najszybsza metods ,,bezpoSredniego po-
ziomicowania”, ktéra ma konkretne zalety, szczegdlnie dla wielkoskalo-
wego kartowania geologicznego. '
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Stabilizacja punktéw celowych nie wplywa opézniajaco na karto-
wanie, a ma te zalete, ze geolog moze nawet kilkakrotnie wracaé do tere-
nu w celu dokonania dodatkowych obserwacji i lokalizowaé je na podsta-
wie ustabilizowanych punktow.

Trzeba podkresli¢, ze sprzezenie tachymetru BRT-006 ze stolikiem
biegunowym Karti-250 dziala sprawnie i nie obniza dokladno$ci instru-
mentu. Sama za$ metoda jest szybka i dokladna oraz mniej czasochlonna
od stosowanych do tej pory metod ,klasycznych”. Umozliwia jednoczes-
ne kartowanie topograficzne i geologiczne terenu, a opracowanie map
wielkoskalowych jest szybsze i doktadniejsze.

Wielkg zalety tej metody jest wykazywanie poziomic, szczegblow
rzezby i budowy geologicznej bezposrednio w terenie. Dokladnogé usta-
wienia sygnaléow na poziomicy w cieciu 1 m miesci sie w doktadnogei
dopuszczalnej polozenia poziomic. Dokladno$é polozenia poziomic wWyno-
si 1/3 ciecia poziomicowego, a wiec w tym przypadku 33 cm. Bledy gra-
niczne w ustawieniu sygnatéw wynoszg okolo 4 cm przy odleglosciach
celowych okolo 20 m. Poniewaz tylko pierwszy szereg sygnaldow jest
w odleglo$ciach celowych wiekszych niz 10 m, $rednia® dokladnosé po-
stawienia sygnatu na poziomicy metodsg klizymetrowania wynosi od 0
do 3 cm. Jest to metoda wystarczajaco dokladna dla kartowania w cieciu
poziomicowym 1 m.

Zaktad Ropy i Gazu
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Snsura JAHUJIEBCKA

NIPUMEHEHUE CAMOPEAVIIIPYEMOI'O TAXVIMETPA BRT-006,
COIPSIKEHHOI'O C MOJAPHBIM CTOJUKOM KARTI-250
1PV KPYITHOMACHITABHBIX KAPTOTPAOHMYECKO-TEOJIOTMYECKIX PABOTAX

Pesrome

B craTee mpencTABIEH HOBBEIL METOI ICONOTMYECKOrO T ONHOBPEMEHHO TONOIpadmIecKoro
KapTHPOBaHKs. JTOT METOM OCHOBAH Ha KAPTUPOBAHHUY, OHMPAIOLIEMCS HA 3aKPENICHHBIC BU3Hp-
HBIE TOYKM ¥ OOHApYXHBACMbIE HHCTPYMEHTAIBHO. VIHCTPYMEHTANBHOE KapTHPOBAHHAE ITHX
TOYCK MpPOM3BONUICS Ha HOJSAPHOM cTommke Karti-250, compspkeHHBIM C caMOpenyupyeMbIM

copmazarommM taxmmerpom BRT-006.
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BSrta paboTa CYMTANACH OKCIEPHMEHTAIBHOM U OblNa BBIIOJHEHA HOBEIM METOHOM, IPEAJIO-
xenppiM K. Ty3mxoM.

3peck HpencTaBICHA 9acTh KapTOI“pa(bI/I‘IeCKO—}TCOTIOI‘I/I‘ICC'KI/IX paboT, IPOBENCHHBIX HA TEpPH~
Topuu npoexTHpyeMod B Yopmreire-Henwile mIOTHHEL

HoBerif METOZ, ITO3BONMI ONHOBPEMEHHO NIPOHM3BOIWTEL IOJNEBYIO KapTorpadudeckyio, Tomo-
rpadIecKyro M TeOJOrHIeckyio ChEMKY OBICTPO M TOYHO KapTHPOBATh TOHNOrpadydYecKyro mno-
BEPXHOCTE METOJOM ,,HETIOCPEICTBEHROTO HUBEIUPOBAHYSA, OTPAHMYATS HIMEPHUTEIbHEIE Heii-
CTBHS TONBKO HaBEAEHMEM 3PUTENBLHON TpyOs! m3MepuTenbroro npudopa (BRT-006) ¢ momsapasiv
cronukoM (Karti-250) Ha TOUKY HaBOJIKH, M3MEPEHHEM DaCCTOSHS 7 0603HAYECHHEM HA ,,KapTo-
rpadmieckom’ IHCKE (aCTpajioHe) IOJIOKEHMA HSMEPACMOM TOYKH.

OuepesHocTs paboT NpW WCHONBE30BAHWHE STOT0 HOBOIO METOJA Crefyrollas: a — obHapy-
JKEHVE BUSHPHBIX TOUEK C OMHHAKOBOY BHICOTOM IP¥ HOMONIY KIM3EMETPa, b — M3MepeHne u wH-
CTPYMEHTANIBHOE KapTHPOBaHHE 06Hapy>KeHHHX CUTHANIAME TOYEK, C — TOHOrpaduIeckoe. W reo-
JIOTHYECKOE KapTHPOBaHHE. :

HeobxomuMoe crapsokerme: TaxumeTp BRT-006, conpsukernpi ¢ monapesiM cronukom Karti-
-250, RIM3EMETP, 2-X METPOBbIE BEIIKW, MeTpudeckas Mepa (JIOMMOBKA), CHTHAIBI AJIs 3aKpem-
JIEHWA BUSHPHBIX TOYEK, OTBEC, & TAKKE HEOOXOZMMOE KOIMYECTBO ,,KapTorpaduieckux”’ [UCKOB
(U3 acTpanoHa).

Jadwiga DANILEWSKA

APPLICATION OF SELF-REDUCING TACHEOMETER BRT-006 COUPLED
WITH A POLE TABLE KARTI-250 IN LARGE-SCALE CARTOGRAPHIC-
-GEOLOGICAL SURVEYS

Summary

The article presents a new method of geological and simultaneously of topo-
graphical mapping. This method consists in the mapping based on stabilized and
instrumentally demonstrated aiming points. The instrumental mapping of these points
is made using a pole table Karti-250, coupled with a self-reducing coincidence
tacheometer BRT-006.

This elaboration has been treated as an experimental one, and has been realized
by means of a new method proposed by K. Guzik.

Here is presented only a part of the cartographic-geological elaborations made
within the area of the dam planned at Czorsztyn-Niedzica.

The new method allows us to make cartographical topographic and geologic field
survey, to perform quickly and accurately the mapping of the relief by means of
7direct levelling” method, to reduce measuring process only to the operation with the
telescope of the measuring instrument (BRT-006) and the pole table (Karti-250)
toward the aiming point, as well as to measure the distance, and to mark the posi-
tion of the point measured on the ”cartographical” disk (astralon).

The Succession of works during the application of this new method is as follows:
a — indication of aiming points of the same altitude using clisimeter, b — measu-
rement and instrumental mapping of the points shown by signals, ¢ — topographic
and geological mapping.

Necessary equipment: tacheometer BRT-006 coupled with the pole table
Karti-250, clisimeter, two 2 m levelling rods, measuring tape, signals for stabilizing
aiming points, plumbe-line and appropriate amount of “cartographic” disks of astra-
lon.



