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Jadwiga DANILEWSKA 

Zastosowanie tachymetru samoredukuiqcego BRT .. 006, 
sprzężonego ze stolikiem biegunowym Karti .. 250 
przy opracowaniach kartograficzno-geologicznych 

Wielkoskalowych 

WSTĘP 

Nowa metoda kartowania kartograficzno-geologicznego dla oprac.owań wielkoskalowych została zainicj()wana przez prof. K .. Guzika, a zastosowana' 'eksperymentalnie na terenie projektowanej budowy zapory w Czorsztynie - Niedzicy. 
Prace wykonane z.ostały na lewym zboczu doliny Duna}ca 'w przełomie niedzkkim. Cały ten obszar przedstawia się jako t'eren skalisty, strolny, .o bardzo zróżnicowanej rzeźbie. Bogata rzeźba umożliwiła eksperymentalne wykonanie wielkoskalowego 'zdjęcia topograficzneg.o i równocześnie geologicznego przy zastosowaniu nowej 'metody zarówno pomiarowej, jak i kartograficznej. 
Eksperymentalne były również warunki techniczne sprawności instrumentu, sposobu sygnalizowania itp. W 'wyniku tych prac stało się możliwe .określenie warunków i właściwości technicznych nowej metody, szczególnie przydatnej d.o n.ow.oczesneg,o wykonywania map 'wielkoskalowych (1 : 2.00 - 1 : 500), pawstają'cych równocześnie jako mapy topograficzne i ge.ologiczne. 
Metoda ta p.olega na kartowaniu w 'Oparciu o punkty celowe stabiliz'Owane i wykazywane instrumentalnie na ~stoliku biegunowym Karti-250,sprzężonym z tachymetrem BRT-006 (K. Guzik,J. K.onieczny, 19'64). N.owa metoda umożliwia: 
- równoczesne wykonanie kartograficznego zdjęcia terenowego topograficznego i geologicznego dzięki stabilizowaniu punktów celowych, które są wykazane na krążku "kartograficznym" stolika biegunowego Karti-250; 
~ szybkie i dokładne kartowanie rzeźby topograficznej metodą "bezpośredniego poziom'icowania" dzięki zast.osowaniu klizymetr.owania do ustalenia punktów celowych na kolejnych poziomicach wyznacz'onego 

cięcia poziomicowego; 
- ograniczenie ezynnoś,ci p.omiar.owych tylko do naprowadzania lunety instrumentu pomiar.owego (BRT-006) ze stolikiem biegunowy'm (Karti-250) na punkt celowy, pomiar odległości i zaznaczenie na krążku "kartograficznym" położenia mierzonego punktu. 

Kwartalnik Ge,ologiczny, t. 16, nr 3, 1972 r. 
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PRACE TOPOGRAFICZNE 

OPIS SPRZĘTU, CZYNNOŚCI POMIAROWE I KARTOGRAFICZNE 

Eksperymentalne kartowanie topograficzne wraz z geologicznym 
przeprowadzone zostało przy zastosowaniu nowego pod względem kon
strukcyjnym sprzężenia dwóch 'Oddzielnych instrumentów topograficzno
-mierniczych produkcji Państwowych Zakładów VEB-C Zeiss w Jenie 
(NRD): tachymetru koincydencyjnego saJmoredukującego BRT-006 oraz 
stolika /biegunowego Karti-2'50 (produk9wany do tej pory ja~o konstruk
:cyjnie 'Związany z samoredukującym'i instrumentami Redte i ''nahlte 
również przez zakłady w Jenie).' Opis !budowy BRT-006, Karti-250 oraz 
ich sprzężenia mOżna znaleźć w literaturze (K. Guzik, J. Konieczny, 1964; 
P. Niemczyk, 1961). 

Stolik biegunowy Karti-250 służy do półautomatycznego kartowania 
punktów 'w terenie. Zbudowany jest z dwóch części poruszających się 
niezależnie od siebie. Dolna część }est połączona sprzężeniem 'z instru
'mentem i może się wraz z nim obra'cać, druga 'część (p,owierzchnia nośna 
stolika) przy dbrocie instrumentu pozostaje stale w tym samym położe
niu kierunkowjllm względem terenu. Na powierzchni nośnej znajduje się 
sztabka 'z wymienną Iskalą, ;zaopatrzoną w lupę służącą do odczytywania 
skali. Do s'ztabki przymocowany jest ostro zakończony bolec, który służy 
do nakłuwania pomierz'Onych punktów na powierzchni nośnej stolika. 
Na powierzchnię nośną z ak la da się krążek astra1onu, na którym wyko
nuje się właśdwe kartowanie topograficzne i geologiczne. 

Za pomocą 'tej metody najpierw wykazuje się klizymetrem punkty 
celow'e o tych samych wartośdach wysokośdowych, następnie stahilizu
je się je sygnałami, potem mierzy się ich odległość i nanosi na krążek 
"kart'Ograficzny", na którym kartuje się s'zczegóły rzeźby i treść geol'O
giczną· 

Do pracy opisaną metodą należy p'Osiadać: tachymetr BRT -006 sprzę
żony ze stolikiem hiegunowym Karti...;250, klizymetr, 2 tyczki 2-metrowe, 
miarę Imetrową (,calówkę), pion i sygnały. 

PRZYGOTOWANIE SPRZĘTU 

,Na dwumetr'Owej tyczce zaznacza się 'Odpowiednim znakiem d'Okładnie 
odległość 1 m 'Od tępego końca ty,czki. Znak ten tworzy czarna kreska 
Q sz-er'OK'0ś'ci 2 mm, 1 'cm lub 5 cm umiesz'czona na białym tle. Znak· ten 
musi być d'Obrze włdoczny i umieszczony na stale. Oprócz znaku stałego 
tY'czka powinna mieć również znak ruchomy.M'Oże to być pasek białego 
papieru z zaznacz'Oną poziomo kreską 2 m'm, 1 cm lub 5 ,C'mszerokości. 
Tyczki powinny być poma1owane na biało. 

Tyczkę ustawia się :tępym k'Ońcem na punk'cie pomiarowY'm, w taki 
sposób, aby m'Ogła być ustawiona w położeniu pi'Onowym. Druga tyczka, 
p;oma'lowana na biało równieżmusl mieć pion. Nie posiada ona znaczka 
umiesz'Czonego na stałe, tylko ruchomy. 

Calówką mierzy się wysokość instrumentu oraz wyznacza wy:sokość 
poł'Ożenia znaczków na tyczce. 

Sygnały wyk'Onuje się ze sztywnego papieru formatu A5 lub A6. N a 
sygna!e z prawej strony znajduje się nurrler kolejny, 'Opisany w kol'Orze 
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czarnym, i cechawysokośdowa w kolorze czerwonym (fig. 1). Numer ko
lejny służy do jednoznacznej identyfikacji punktu, namierzania punktu 
i d'Oewentualnego sprawdzania. Cechy wysokościowe (oczywiście, ko
lejnych poziomic), wypisane na sygnale, pozwalają szybciej znaleźć miej
sce ewentua1nej pomyłki popełnionej przyklizymetrowaniu. 

Brak 'cechy wysokościowej może prowadzić do mylnego połączenia 
dwóch sygnałPw 'O różnej (lecz najbliższej sobie) wys'Okości. 

Fig. 1. Schemat sygnału 
Scheme of signal 
a - kołek z nacięciem; sygnał punktu 
celowegO' 
a - peg with a notch; b --:- signal of 
aiming point 
238 - rzędna wysokośc,iowa punktu. 
(również na fig. 2-4, 7, 9; 2 - numer 
punktu ustawionegO' na pełnych met'rach 
238 - elevation O'rdinate O'f point (aIs<> in 
F.igs.. 2-4, 7 and 9); 2 - number of a point 
placed on fulI metres 

2 
238 

a b 

Sygnały, którymi stabilizujemy punkty celowe, k'Onieczne dla karto
wania przedmiotów topograficznych i zjawisk geologicznyoch, a które nie 
leżą na poziomkach, nie muszą mieć wypisanej rzędnej wysokościo
wej, bo z Teguły nie ustawia się ich na określonej wysok'Ości. Numeracja 
punktów nie może się P'Owtarzać na danym terenie, niezależnie 'Od il'Ości 
pracujących instrumentów. Unika się w ten sposób pomyłek przy 'Opra
cowywaniu zebranych materiałów. 

WYZNACZANIE PUNKTOW CELOWYCH I ICH STABILIZACJA SYGNAŁAMI 

Po przyg'Otowaniu sprzętu i sygnałów przystępuje się do kHzymetro
wania. Tyczkę ustawia się na reperze-stanowisku instrumentu (fig. 2). Na
stępnie h'Oi'yzont oka i klizymetTu ustawia się na wysokości znaczka 
oznaczającego na tyczce 'wysokość 1 m i znajduje się linię prze'cięcia pła
szczyzny horyzontu oka i klizymetru z terenem. Na tej linii w wybranych 
miejscach ustawia się sygnały. Każdy sygnał ustawiony jest na wyso
k'Oś,ci o 1 'm wyższej od rzędnej stanowiska (na fig. 2 wysokość ta wynosi 
przykładowo 238,0 m). 

J eż'eli rzędna stanowiska nie występ,ujew całl\lowitych metrach, na
leży to uwzględnić przy klizymetrO'waniu punktów na pieTwszej wyższej 
poziomicy. Np. jeżeli wysokość reperu 'wynosi 237,15 m (f'ig. 3), znaczek 
ruchomy tyczki przesuwa się w dół poniżej stałego znaku 1 m 'O 0,15 m 
i utrwala w tej pozycji na cały okres klizymetrowania punktów ze sta
nowiska. Na wysokoś'ci tego 'znaczka ustawia się horyzont oka i klizy
metru i kHzymetruje się wszystkie potrzebne punkty na tej poziomicy 
(pierwszej powyżej rzędnej stanowiska). 

W przypadku, gdy wysokość punktu wynosi np. 237,94 m, znaczek ru
chomy przesuwa się o 0,06 m p'0wyżej znaku 1 m. Wów·czas wysokość 
punktów wykazywanych wyniesie 239,0 m (fig. 4). 

N astępne punkty, które będą wykazywane klizymetrowaniem z tak 
wykazanych punktów (na poziomicy 238,0 lub 239,0 m), będą oc:zywiście 
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tm 

Fig. 2. Schemat klizymetrowania 
Scheme of c1isimeter measuring 

h 

R - reper - stanowisko instrumentu (.również na ·rys. 3-7, l!1); o - ·oko 
obserwatora (równd.eż na rys. 3,4,6-9); h - horyzont oka i klizymetru 
również Ina rys. 3,4, 7-9; k - klizymetr (również na rys. 3, 4, 7-9, 13); 
S - sy;.gnał <punktu celowego (również na rys. 3, 8, 9, 11, 15);tm -
ty,c.zka miernilC'za (ró-wnie'ż na rys. 3, 4, 7-9, 12); 'zn - znaczek :stały na 
tyczce (również na rys. 3, 4, 6-9, U, 12); pc - punkt celowy (ró,wnież 
na rys. 3, 4, 6, 8) 
R - bench malrk - positi·on 'of instrument (a·].so in FLgs. 3-7 and H); 
IQ - observer's eye (also in Figs. 3, 4, 6-9); h - horlz·on of eye and 
clisimete<r (also in F!igs. 3, 4, 7-9); lk - clisimeter (aIS'O iln Fligs:. 3, 4. 
7-9, and 13); S - signail of aiming .pod.nt (also in F:ilgs. 3, 8, 9, H, and 15); 
tm - range pole ,(,also in Figs. 3, 4, 7-9, .and 12); zn - fixed mark on 
range pole (also in Fd.g·s. 3, 4, 6-9, 11, and 12); po - aimi.ing point (also 
in. Fig,s. 3, 4, 6, and 8) 

tm 

----------------------n~0m 
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Fig. 4. Schemat klizymetrowania, gdy rzędna wysokościowa sta
nowiska nie występuje na całkowitych metrach - sposób 
drugi 
Scheme of clisimeter measuring, when elevation ordinate 
of the position does not occur on fulI metres - second 
mode 
H - rzędna repe.ru (również na rys. 9, !l4) 
H - ordinate of bench mark (also in Figs. 9 and 14) 

Fig. 5. Schemat ustawienia pun
któw przy klizymetro
waniu 
Scheme of placing poi n ts 
during clisimeter measu
ring 
1 - wykazane i stabilizowa
ne punkty celowe; 2 - kie
runek klizymetrowania 
1 - indilcated and st,abilized 
a'imiug points; 2 - direction 
of cliSJimeter measur.1ng 

klizymetrowane przy ustawieniu horyzontu klizymetru na wysokości sta
łegQ znaczka wyznaczającego 1 m. 

Schematyczny rysunek (fig. 5) pokazuje wykazane i stabilizowane 
punkty celowe według sposobów wyżej 'Omówionych. Jak wynika z ry
sunku, wykazywanie punktów celowych każdej następnej wyższej po
ziomicy następuje z punktów poziomicy niższej. Oczywiśde, przy klizy
metrowaniu z punktów już wyznaczonych następne punkty wyznacza 
się w 'Oparciu Q znaczek stały, znajdujący się na wysQkości 1 m. W ten 
sposób otrzymuje się sygnały ustawione w punktach na wszystkich PQ
ziomicach. Sygnały należy rozstawiać po poziomicach tak jak pokazano 

~----------------------------------------------------------------------------

Fig. 3. Schemat klizymetrowania, gdy rzędna wysokościowa sta
nowiska nie występuje na całkowitych metrach - sposób 
pierwszy 
Scheme of clisimeter measuring, when elevation ordinate 
of the position does not occur on full metres - first mode 
zr - znaczek ruchOlmy na tyczce (,również na rY'S. 4--8) 

zr - movable mark on range pole (also in Figs. 4-8) 
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na fig. 5, a więc na przemian. Daje tO' mO'żliw'Ość interp'Olacji przebiegu 
pozi'Omic w sposób niżej 'Omówi'Ony. 

Przy klizymetr'Owaniu pracują dwie 'OSO'by: klizymetrujący i rozsta
wiający sygnały. Sygnały powinny być Tozstawianew odległ'Ości rzeczy
wistej maksimum d'O 5'5"";-'60 m (zasięg BRT -006). Sygnały lub PO'stawiO'na 
na nich tyczka muszą być widoczne z instrumentu. Ponieważ w instru
mencie dalmierz znajduje się na pr'Owadnicy !bazowej, O'dległej od lunety 
.o 30 em, nie każdy punkt jest widoczny równocześnie z lunety i :z dal
mierza. Np. jeżeli między instrumentem a sygnałem lub tyczką znajduje 
:się drzewo i sygnał jestwid'Oczny z lunety, z dalmierza 'może być niewi
tdO'czny, bo zasłania go pień lub gałąź. DlategO' przy rozstawianiu sygna
łów należy zwracać uwagę 'czy sygnał jest widoczny i z lunety, i z dal
mierza. Rozstawiający sygnały lub 'Osoba sprawdzająca musi stwierdzić 
czy z miejsca ustawienia sygnału jest widoczny instrument. 

tp 

lm 

- - - 238,0 m 

--'-- -2J7,Om 

Fig. 6. Schemat klizymetrowania "z tyczki na tyczkę" 
Scheme of clisimeter measuring "from range pole to range pole" 

J eże!i poszycie lasu jest wysokie (np. borowina) lub pracujemy na 
łące z wysoką trawą i nie widać powierzchni terenu,wów'czas 'klizyme
truje się sPO'sobem "z tyczki na tyczkę" (fig. 6). W tej sytuacji potrzebna 
jest dodatkowa tyezka ze znaczkiem 'ruchomym. Znaczek ruchomy usta
wia się na takiej 'wysokości, aby pO' ustawieniu tyczki na terenie znaczek 
był widoczny ponad poszyciem lub trawą (np. na fig. 6 znaczek ustawiO'ny 
jest na wysokO'ści 0,2 m ponad tępym 'kO'ńcem tyczki, 'czyli nad terenem). 
Na tyczce mierniczej, z' której przepr'Owadza się klizymetrowanie, zna-
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Fig. 7. Schemat klizymetrowania "wstecz" 

f2 
~ 
---

Scheme of clisimeter measuring "backwards" 
H 2 - rzędna punktu ustawionego; Hl - .rzędna punktu ustawianego 
H 2 - ół"Idinate of placed point; Hl - ordi!nate of 'Poi,nt being placed 

o k 
zn 
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H 

Fig. 8. Schemat klizymetrowania "na siebie" 
Scheme of clisimeter measuring "to oneself" 

771 

czek ruchomy ustawia się na tej samej wysokości ponad znaczek stały, 
na jakiej ustawiony jest znaczek ruchomy nad terenem na tyczce pomoc
niczej (fig. 6 - wysokość znaczka ruchomego na tyczce mierniczej wy
nosi 1,2 :m). Klizymetruje się z tyczki 'mierniczej ze znaczka na wyso
kości 1,2 m na znaczek na wysokości 0,2 m, umieszczony na tyczce po
mocniczej. W miejscu postawienia tyczki p,omocniczej na terenie usta-
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wia się sygnał. Znajduje się on znów na określonej wysokości w peł
nych metra'ch (na fig. 6 wysokość ta wynosi 23B,O m). 

Wyżej opisane spos'0by odnoszą się do klizymetrowania wówczas, gdy 
poszczególne rzędy sygnałów ustawiane są w terenie 'w górę stoku. Są to 
sposoby klizymetrowania ,,'w przód". W niektórych przypadkach zacho
dzi potrzeba ustawiania sygnałów po stoku w dół i wówC'zas klizyme
truje się ,,'wstecz" lub "na siebie". 

W sposobie klizymetrowania "wstecz" tyczkę ze znaczkiem 1 m usta
wia się na zastabilizowanym punkcie (fig. 7). Na drugiej tycz,ce zaznacza 
się wysokość 2m od tępego k'0ńca tyczki. Horyzont kUzymetru ustawia 
się na 'wysokości zna'czka 1 m. Klizymetrujący schodząc w dół stoku 

rp 

zn 
/ 

o 

- ---- --28GOm 
\ I 

pc 

285.37m +-f,42m= 285, 79 m 

Fig. 9. Schemat klizymetrowania przy pomocy instrumentu 
Scheme of clisimeter measuring by means of instrument 
I - instrument; i - wysokość instrumentu; tp - tyczka pomo'cnicźa 
(róWlnież na rys. 7, 8) 
I - instlrument; i - height of i:nstrument; tp - auxiliary range pole 
(also in Figs. 7 and 8) 

ustawia tyczkę tak, aby znaczek na niej (2 m) trafił na znaczek na wy
sokoś'Ci 1 'm na tyC'zce stojącej na punkcie i w tym miejscu ustawia tyczkę. 
W miejscu postawienia tyczki znajduje się punkt 'O wysokości 1 m niżej. 
Tam ustawia się sygnał. 

KHzymetrowanie "na siebie" (fig. 8) nie wymaga pomocnika z tyczką. 
Klizymetrujący ustawia horyzont klizymetru na wysokości znaczka sta
łego (1 m) na tyczce. Nie zmieniają·c położenia klizymetru względem 
znaczka na tyczce, schodzi on po stoku w dół z tyC'zką i klizymetrem, za
chowując położenie znaczka na tyczce na linii horyzontu klizymetru 
i szuka miejsca ustawienia tyczki tak, aby na linii przecięcia płaszczy:zny 
h'0ryz'0ntu klizymetru i znaczka na tyczee z terenem znalazł się punkt już 
ustabilizowany (fig. 8). Miejsce postawienia tyczki wyznacza punkt o wy
sok'0ści jeden metr niższej od wysokoś'ci punktu już ustabilizowanego (na 
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fig. 8 wysokoiŚć = 237,,0 m). W 'miejscu tak znalezionym ustawia się 
sygnał. 

~by uniknąć ihłędów spowodowanych zbyt dużą odległoś,cią klizyme
tru od sygnału klizymetrowego, punkty na pierwszej poziomicy należy 
klizymetrow,ać za pomocą instrumentu (fig. 9). Po ustawieniu instrumen
tu na reperze-stanowisku mierzy się jego wysokość (i); na fig. 9 wynosi 
ona 1 ,42m. Następnie isumuje się wysokość instrumentu i rzędną wyso
kościową punktu, na którym stoi instrument (fig. 9 - rzędna punktu wy
nosi 285,37 :m). Otrzymuje się sumę w niepełnych 'metrach, która stanowi 
wysokość horyzontu instrumentu (fig. 9 - suma wynosi 286,79 Im). Nad
wyżkę ponad pełny metr (fig. 9 - O, 7'9 m) odmierza się na tyczce i zazna
cza znaczkiem ruchomym. Nastawiając spoziomowaną lunetę na znaczek 
na tyczce, 'wyznacza się pierwlszy szereg punktów. W miejscu ustawienia 
tyczki otrzymuje się punkt o 'Określonej rzędnej w pełnych metrach (fig. 
9 - 286,'0 m), który stabilizuje się sygnałem. Punkty na następnych rzę
dach wyznacza się już przy pomocy klizymetru. 

PRZYGOTOWANIE INSTRUMENTU 

Po wyznaczeniu punktów na pełnych metrach 'wysokościowych i po 
ich ustabilizowaniu sygnałami, przystępuje się do kartowania instru
mentalnego. Instrument ustawiony je,st na punk'cie geodezyjnym ('Osnowy 
geodezyjnej) lubw miejscu najbardziej dogodnym. Jeżeli nie jest to punkt 
geodezyjny, musi on !być ustabilizowany kołkiem z wbitym gwoździem, 
rurką metalową lub w inny trwały sposób i dowiązany do ,ogólnej osno
wy geodezyjnej. 

Instrument musi być dokładnie spoziomowany za pomocą libelli oraz 
zmierzona jego wysokość (i) nad stanowiskiem. Na powierzchnię nośną 
stolika Karti-250 nakłada się krążek "kartograficzny", np. z astralonu, 
,a na nośnik - sztabkę z odpowiednią. skalą. N a środku krążka zaznacza 
się nakłuciem i 'Opisaniem stanowisko instrumentu. 

POMIAR INSTRUMENTEM PUNKTOW USTABILIZOWANYCH SYGNAŁAMI 

Pomiar sygnałów można przepr'Owadzić dwoma sposoba'mi. Jeden 
z nich to pomiar wykonany równocześnie z klizymetrowaniem. D'wi'e oso
by klizymetrujące rozstawiają sygnały, a geodeta znajdujący się przy 
instrumencie od razu kartuje na ,stoliku postawiony sygnał. Sp'Osób ten 
stosuje się w terenie zakrytym (np. gęsty las), gdzie trudno byłoby od
naleźć sygnały. 

Przy pracy drugim sposobem najpierw rozstawia się sygnały, a do
piero po ich rozstawieniu przystępuje się do pomiarów in,strumentem. 
Ten sposób stosuje się w terenie odkrytym (dobrze widoczne zbocze). Jest 
on szybszy od sposobu pierwszego, ponieważ obie grupy - klizymetru
jąca i pomiarowa - pracują niezależnie od siebie. 

Przed 'rozpoczęciem pomiarów ustabilizowanych punktów, należy za
znaczyć na krążku wszystkie punkty geodezyjne i stanowiska instrumen
tu znajdujące się w zasięgu instrumentu, a przynajlmniej kierunek na te 
punkty (jeżeli są poza zasięgiem pomiaru odległości) i odległości zmierzo
ne taśmą jako odległości rzeczywiste. Powy'konaniu tych pomiarów przy
stępuje się do pomiaru ustalbHizowanych sygnałów. Pole widzenia lunety 
należy nastawiać na miejsce, 'w którym kołek styka się z terenem. Jeżeli 
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sygnał jest niewidoczny, stawia się na jego mieJsce tyczkę, a ruchomy 
znaczek na tyczce przesuwa się tak, aby był widoczny 'z instrumentu i na 
niego nastawia się lunetę. W dzienniku zapisuje się 'wysokość (81, :na ja
kiej był wykonany pomiar nad terenem, numer stanowiska (np. S15), nu
mer sygnału (cel), kąt poziomy (alfa), kąt pionowy (gamma), odległość 
rzeczywistą '(l), odległość zredukowaną (d), wysokość instrumentu (i), wy
sokość pomiaru nad sygnałem (s), oraz wysokości, na jakich znajdują się 
sygnały (np. 238,0 m). PlO .naniesieniu sygnału zaznacza się nakłuciem na 
krążku jego położenia, a .następnie opisuje. Numer sygnału pisze się kolo
rem czarnym, a jego !rzędną wysokośdową kolorem czerwonym. 

W 'czasie wykonywania zapisów obserwacji pomiarowych należy mieć. 
do dyspozycji dwa dzienniki. W pierwszym - ~rzy instrumencie - za
pisuje się dane z pomiarów instrumentem, w drugim - klizymetrujący 
zapisuje według numeracji, a nie kolej:noś'ci, rzędne punktów. Na sy
gnałach natomiast rzędne, które zostały pomierzone instrumentem, wy
pisuje ten, kto ustawia sygnały, np.: 

nr punktu 
22 
23 
24 

rzędna 
105 
105 
106 

W ten sposób można ;zorientować się, które sygnały nie 'zostały pomie
rzone i skartowane, jak również uniknąć powtórnego pomiaru ty,ch sa
mych sygnałów. Moż·e się czasem zdarzyć, że jakiś z sygnałów jest niewi
doC'zny lub ustawiony zbyt daleko, poza zasięgiem instrumentu. Sygnały 
te również zapisuje się w dzienniku, a następnie pozostawia do namie
rzenia z innego stanowiska instrumentu. W S'zystkie sygnały likwiduje się 
dopiero po całkowitym opracowaniu krążka. 

TERENOWE KARTOWANIE TOPOGRAFICZNE 

Po zakończeniu pomiarów instrumentalnych i skartowaniu wszyst
kich punktów na stolrku biegunowym, przystępuje ,się do kartograficz
nego 'Opracowania terenu. Rysunek topograficzny zawiera poziomice oraz 
sytuację topograficz:ną.J ako podkład do nanoszenia ,szczegółów topografii 
służy krążek ze stolika Ibiegunowego z naniesionymi i opisanymi punkta
mi. Punkty te w przypadku nanoszenia sytuacji topograficznej i geolo
gicznej odgrywają rolę gęstej sieci punktów nawiązań. Rysunek sytua
cyjny pomiędzy punktami wrysowuje się wykonując pomiary taśmą lub 
szacując na oko odległości szczegółów mniej istotnych. Ze względu na 
gęstą sieć punktów sygnalizowanych nawet błędy popełniane przy szaco
waniu odległości mieszczą się w dopusz,czalnych granicach. 

Aby nie zaciemniać rysunku, szczegóły topograficzne i geologiczne 
nanosi się na osobnych arkuszach astralo:nu. Na krążek z naniesionymi 
i .opisanymi punktami nakłada się a'Tkusz astralonu i przenosi punkty 
geodezyjne i stanowisko instrumentu (nie przenosi się wszystkich punk
tów sygnaliz.owanych). Dopiero :na tym arkuszu wykonuje się rysunek 
sytuacyjny i poziomicowy. Przeniesione punkty ,służą do zestrojenia 
z podkładem oraz do zestrojenia rysunków wy~onanY'ch na krążkach kar
togra'fkznych 'Z sąsiednich stanowisk. Arkusz astralonumusi być. przy
mocowany do krą'żka z naniesionymi i opisanymi punktami, aby 'w cza-
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sie rysowania nie nastąpił'O przesunięcie rysunku względem p'Odkładu. 
P,o takim przyg'Otowaniu przystępuje się do wyk'Onania rysunku sytua
cy jno-wysokościoweg'O. 

Rysunek sytuacyjny wykonuje się przy pomocy domiarów w na,stępu
jący sposób. Pomiędzy zasygnalizowanymi punktami r'Oz,ciąga się taśmę 
i 'Odczytuje \bezpośrednio odległości do interesujących nas punktów lub 
wykonuje się domiary prost'Opadle d'O taśmy z interesujących nas punk
tów. Domiary 'wykYonaćmożna przy pomocy 'calówki, taśmy lub łaty. Na 
krą'żku łączy się cienką Hnią punkty, pomiędzy którymi 'ciągnięto taśmę,. 
i nanosi się 'Odległośd pomierz'One. 

Rysu:nek poziomicowywyk'Onuje geolog, może g'O również wykonać' 
top'Ograf, lecz p'Otrzebna jest wówczas kontrola lub k'Orekta pr:zeprowa
dz'Ona przez geologa. Rysowanie poziomic wyk'Onuje się głównie w opar
ciu o rozstawione sygnały (ustawione na pełnych metrach) 'Oraz o punkty 

Fig. 10. Schemat ustawienia sygnałów 
na przemian 
Scheme of placing signals alter
nately 
1. - punkty sygnalizowane ustawio
ne na pełnych metrach; 2 - punkty 
nie sygnaUzowane, otr.zyma.ne drogą 
interpolacji bezpo·średnio w terenie 
1. - signalized points pla,ced on full 
metres; 2 - non-signaHzed points, 
obtained by i.nte·rpolation imme-
diately in the field 

dodatkowe nie sygnalizowane, 'Otrzymane na dr'Odze interpolacji pomiędzy 
punktami zasygnalizow'anymi, różniącymi się wys'Okościow'O o 2,0 m. Wy_o 
nika to z ustawienia sygnałów na przemian (fig. 10). W tenisposób ry-· 
sujący poziomice 'Otrzymuje punkty leżące na tych samyich wys'Okoś-· 
dach w odległ'Ości 3-7 m (sygnalizowane i nie sygnalizowane - inter
p'Olowane). Pomiędzy tymi punktami wykonuje się rysunek przebiegu 
poziomic. Poziomice rysuje się sza'cunkow'O 'Z'wracają·c uwagę na kształt 
rysun\ku, który powinien być ;możliwie wierny w st'Osunku d'O rz.eczywi
steg'O polożenla pozi'Omky 'w terenie. W przypadkach wątpliwych C'O do, 
kształtu poziomky przebiegającej w terenie mozna posłużyć się ·ciągłym 
wyznaczaniem przebiegu p'Oziomicy. Ustawia się :mianowicie tyczkę ze 
stałym. znaczkiem na ustabilizowanym punkcie 'O 1,0 m niżej. Pr:zy po-
mocy klizymetru znajduje się h'Oryzont o 1,0 'mwyższy 'Od punktu na 
którym ustawi'Ona jest tyczka. Na linii tego horyzontu powinny znajd'O-
wać się punkty, pomiędzy którymi wyznacza Isię przebieg poziomicy. 
Następnie p'Omiędzy tymi punktami rozciąga się ,sznurek, układa się go' 
w terenie w płaszczyźnie horyz'Ontu klizymetru, 'Otrzymując faktyczny 
przebieg pozi'Omicy w terenie. lPrzebieg ten rysuje się na astralornie. Me-
todę tę, chociaż jest d'Okładna, stosuje się wyjątkowo ze względu na dużą 
pracochł'Onność. 

KARTOWANIE TREŚCI GEOLOGICZNEJ 

Po wykonaniu przez ·topografa rysunku poziomicowego, ge'Olog przy-
stępuje do kartowania treści geologicznej. Jeżeli rysunek poziomkowy 
wykonuje ge'Olog, :nanoszenie szezegółów t'Opografkznych i geologiczrnyoh 
odbywa się równocześnie. Ge'Ol'Og wykorzystuje gęstą sieć punktów sy_· 
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gnalizowanych i zaznaczonych na krążku. Szczegóły geologkzne,które 
nie dadzą się przedstawić w skali mapy, a są istotne dla problemów ge
ologicznych (np. mikrotektonika), lokalizuje się punktowo. W tym przy
padku obok punktu wpisuje [się na krążku "topograficznym" numer i przy 
analogicznym numerze dziennika opisu}e .się dany szczegół geologiczny. 
W taki sam sposób lokalizuje się punkty, w których wykonano pomiary 
biegów i upadów, pobrania próbek itp. Wygodniej jednak znak biegów 
i upadów nanosić dopiero po zestawieniu pierworysu mapy geologicznej. 

W przypadku, gdy geolog 'Otrzymuje podkład z naniesionymi przez 
topografa poziomicami, zadaniem geologa jest przeprowadzenie korekty 
przeb~egu poziomic pod względem powiązania ich z budową geologicz
ną. J e'żeli np. krawędź osuwilska lub niewielkie załamanie terenu, spo
wodowane przebiegiem kontaktu tektonicznego, zostało ze względu na 
niewielkie 'rozimiary tych lor'm zgeneralizowane przez topografa, obo
wiązkiem geologa jest dokonanie korekty. 

BŁĘDY POPEŁNIANE PRZY KLIZYMETROW ANIU 

Zarówno w czasie klizymetrO'wania, jak i wykonywania pomiarów in
strU'mentem można popełniać błędy - przypadkowe l~b systematY'czrne. 

Błędy przypadkowe spowodowane są złym odczytem odległości, kąta 
lub numeru sygnału. Punktów, przy których pomiarze zostały popełnione 

a 

Fig. 11. Zasada powstawania błędu, gdy tyczka nie jest ustawiona pio
nowo 
PrincipIe of origination of error, when the range pole is not 
placed vertically 
a - tyczka W pOłożeniu prawidłowym; b, c - tyc.zka WYChylona; A -
punkt celowania (równ.ież na rys. 12); B, C - sygnał pUlniktu celowego 
(rówrueż na rys. 12) 
a - range pole lin the proper position; b, c - inclined r·ange pole; A -
aiming point (also in Fig. 12); B, C - signa,l of aiming point (also in 
Fig. 12) 
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te błędy, nie uwzględnia się przy opracowaniu topograficzno-geologicz
nym. 

Błędów systematycznych przy klizymetrowaniu może być kilka. J e
den z nich jest błędem 'niepionowego ustawienia tyczki. Powoduje on 
przesunięcie pionowe ustawienia sygnału na określonej wysokości. Dla-

im 

Fig. 12. Zasada powstawania błędu przy nie uwzględnieniu poszycia lasu 
PrincipIe of origination oi error when brushwood is not taken 
into account 

Fig. 13. Schemat powstawania błędu przy nachyleniu horyzontu klizy
metru 

origination of error when the horizon of clisimeter is 

tego należy tyczki opatrzonej pionem. Wyjaśnienie przyczyny 
powstawania tego błędu przedstawia fig. II. 

Wychylenie tyczki od pionu powoduje obniżenie ustawienia sygnału. 
Na fig. 11 właściwe ustawienie Isygnału :znajduje się w położeniu 
Sygnał jest na wysokości "A". tyczka zostanie 

Kwartalnik Geologiczny 
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Fig. l4. Schemat powstawania błędu przy nachyleniu horyzontu klizy
metru oraz w zależności od odległości 
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Scheme of origination of error when the horizon of clisimeter is 
inclined and depending upon distance 
a - kąt wychylenia horyzontu kli'zymetru; hi - przesunięcie pionowe 
punktu; d - ,odległość z,redukowana do punktu ustabili'zowanego nie
pr.awidłowo·; Hs - rzędna pu:nktu ustawionego nieprawidłowo 
a - ilnclination angle .of clisimeter horcizon; hl - hO-rlzontal di'Siplaicement 
oi point; d - distance !l'educed to the point stabllized incorrectly; H;'t -
o'rdinate of a point placed incorrectly 
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Fig. 15. Wielkość błędu w zależności od wzroku klizymetrującego 
Magnitude of error depending upon the eyesight of the man working with 
clisimeter 
l - wzrok dobry; 2 - wzrok słaby 
l good eyesi,ght; 2 - weak eyesiight 

wychylona do położenia "b" lub "c", następuje obniżenie ustawienia sy
gnału do położenia "A" lub "C". W praktyce jednak wychylenia te są 
tak małe, że mają niewielki wpływ na położenie poziomicy. Obniżenie to 
mieści się w granicach tolerancji ustawienia sygnału na danej wysokości. 

Błąd systematyczny istanO'wi również złe ustawienie znaczka na tycz
ce. Jeżeli znaczek umieści się na wysokO'ści 0,9'9 m zamiast na wysokości 
1,0 m, 'wówczas pr:zy klizymetrowaniu popełnia się stały błąd wynoszący 
O,Olm. Błąd ten stopniowo wzrasta w następnych szerega'ch. 
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Ponieważ klizymetruje się z sygnałów już ustawionych, popełnia się 
błąd spowodowany tym, że tyczka klizymetrującego stoi nie na sa'mym 
punkcie, lecz obok niego. Powoduje to pionowe przesunięcie sygnału, któ
re może dochodzić do 3 m. Błędu tego można uniknąć przez ustawienie 
tyczki klizymetrująoego obok sygnału po poziomicy (nie powyżej lub po
niżej sygnału). 

M'Oże wystąpić również błąd spowodowany klizymetrowaniem bezpo
średnio na tereJ;,l, 'bez użycia tyczki pomocniczej, a więc klizymetruje się 
na poszycie. Wyjaśnia to fig. 12. Klizymetrujący przy ustawianiu sygna
łu przyjmuje jak'O powierzchnię terenu punkt "A", gdy w rzeczywistości 
sygnał jest stawiany w punkcie "B". Dlatego przy prawidł'Owym klizy
metrowaniu należy używać tyczki pom'Ocniczej ze znaczkiem ruchomym, 
ustawianej bezpośrednio na terenie pod poszyciem. 

Poważne błędy 'm'Ogą być spowodowane przechyleniem horyzontu 
klizymetru (fig. 13), które powoduje stałe obniżalnie lub podwyższanie 
ustawienia sygnału. Wielkość tego błędu zależy od kąta wychylenia h0-
ryzoilltu klizymetru 'Od pozi'Omu i od odległości cel'Owej, co przedstawia 
fig. 14. Błąd ten charakteryzuje się tym, że wzrasta w miarę wzrostu od
legł'Ośei ,celowej i jest zawsze z tym samym znakiem + lub - (znak za
leżny od kierunku wychylenia horyzontu klizymetru). Fig. 15 przedsta
wia wielkość błędów i znak odchylenia przy pracy klizymetrem nie 
sprawdzonym. Widać wyraźnie, żew miarę wzrostu odległości błąd roś
nie, i to znacznie, i ma ciągle znak +. Wykres ten dowodzi, że horyzont 
klizymetru nie był ustawiony poziomo. 

Duże znaczenie ma równieżwzr'Ok klizylnetrującego. Fig. 15 przed
stawia punkty wyznacz'One przez dwie 'Os'Oby - kropkami oznaczone są 
punkty klizymetrowane przez osobę z dobrym wzr'Okiem, krzyżykami -
przez 'Osobę ze wzrokiem słabszym. W pierwszym przypadku wyraźne 
zwiększenie błędu następuje między 15 a 20 metrem, w drugim - już 
przy odległości 10 m. Jest to spowod'Owane złą wid'Ocznością znaczka na 
tyczce. Os'Oby z dobrym wzrokiem widzą znaczek 'O szerokości 2 mm 
z większej odległości niż osoby ze wzrokiem słabszym. Dlateg'O bardzo 
ważną rzeczą jest odpowiednia szerokość znaczka na tyczce pomocniczej. 
Do odległości 10 mm'Oże 'On mieć szer'Okość 2 mm, p'Owyżej musi być 
szerszy (przy odległości ponad 25 m - nawet 5 cm). 

ORGANIZACJA PRACY 

Zespół szesclO- lub pięcioosobowy stanowi sam'Odzielną grupę wyko
nującą zdjęcie kompleksowe t'Opograficzn'O-geol'Ogiczne. Składa się on 
z dwóch grup: topografkzno'""pomiar'Owej i geologicznej. 

Grupa topograficzno-pomiarowa, w skład której wchodzi t'Opograf 
i trzech pomocników, wyznacza punkty, stabilizuje je sygnałami, pon1ie
Tza sygnały instrumentem i kartuje na krążku "kartograficznym". Klizy
metrują dwie osoby, jedna wykonuje samo klizymetrowanie, druga sta
bilizuje punkty sygnałami oraz wpisuje rzędną wysokościową w dzienni
ku i na sygnale. 

Grupa geologkzna składa się z geologa i jego pomocnika. Geolog 'Okre
śla miejsce, ilość oraz sposób ustawienia sygnałów w punktach charak
terystycznych pod względem ge'Ologicznym (przed przystąpieniem d'O pra-
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cy grupy topograficznej). PO' otrzymaniu krążka "kart'Ograficzneg'O" od 
topografa wykonuje 'On na ty,m krążku rysunek p'Ozi'Omk'Owy i ge'OI'Ogicz
ny. P'Om'Ocnik n'Osi sprzęt, p'Omaga przy d'Omiarach itp. 

Obie grupy pracują równocześrnie w ten sposób, że grupa ge'Ologiczna 
jest opóźniona w stosunku d'O t'Op'Ograficzn'O-pomiarowej D jedn'O stano
wisk'O instrumentu. Ge'0l'0gwyk'0nuje rysunek poziomic'Owy i ge'0logiczny 
terenu na krążku "kart'0graficznym" z poprzedniego stan'0wiska, gdy 
w tym c:zasie grupa p'0miarowa wyk'0nuje klizymetrO'w$anie i pomiary 
sygnałów na następnym stanowisku. 

W niektórych przypadkach 'm'0żna pracować w grupach o mniejszym 
składzie ,osobowym. Wówczas ge'0log pracuje :bez pomocnika, a t'0p'0graf 

bez sekretarza. Jednak praca w gru
pie sześdo- ewentualnie pięci'0'0sobo
wej '(bez pomocnika geol'0ga w tere
nach łatwych lub hez sekretarz'a to
pografaw terenach trrudnych) jest 
najszybsz,a i gwarantuje maksymalne 
wy~orzystanie posiadaneg'0 sprzętu. 

Met'Oda bezpośredniego poziom'i
cowania pozwala na całk'0wite wyk'0-
nanie mapy {t'0pograficznej i geolo
gicznej) w terenie. Znacznie wierniej 
przedstawia rzeźbę terenu przy po- . 
mocy poziomic niż w klasy'Czny'Ch 
met'0dach tachymeh'ycznych. Przy 
tym w .opisanej metodzie n'ie wyko-

się bardz.o pracochł.onnych prac 
kameralnych, jak wyliczanie Tzęd
ny;ch punktów tachymetrycznych i 
interpo lac ji. 

Fig. 16. Ustawienie sygnałów przy karto
waniu powierzchni intersekcyjnej 
Position of signals during mapping 
the intersection area 

Dokładność ustawienia sygnału, a więc i dokładność wykazania po
ziomic i rysunku geologicznego jest różna i zależy 'Od reliefu i odkrycia 
terenu. Największe d'Okladnościmożna osiągnąć na suchych łąkach i w 
lesie bez poszycia. Podłoże jest tam st'Osunkowo nieruchome i raz posta
wiony punkt nie zmienia sweg'0 położenia. Natomiast na osypiskach czy 
bagniska'ch p'O ustawieniu 'Punktu może on ulec przesunięciu 'wskutek 
chodzenia 'czy usunięcia się fragmentu terenu. 

Dokładność ustawienia sygnału na zboczach >Q mniejszym spadku bę
dzie mniejsza, gdyż .odległości ,celowe są większe, większa jest '0dle
głość ustawianego sygnału od klizy;metru. Natomiast na zb'Oczu o spadku 
większym dokładn'0ść będzie większa, gdyż 'Odległości celowe są krótsze. 
Opisana. metoda daje najlepsze wyniki dlĘt terenów o zbocza 
ponad 10°. 

Ilość ustawi'0nych również od terenu. N a lub 
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zboczu O jednakowym spadku i bez odkrywek ilość sygnałów będzie 
mniejsza :niż na terenie odkrytym. 

Określenie ilości sygnałów, które należy ustawić na danym terenie, 
jest istotne zarówno dla planowania prac związanych z kartowaniem te
renowym, jak i dla wyniku tY'ch prac, którY'ch efektem jest mapa geo
logiczno-topogra'ficzna. Ilość sygnałów zależy, oczywiście, od skali mapy, 
od skomplikowania r:zeźby terenu oraz od skomplikowania obrazu in
tersekcyjnego budowy geologicznej. Zbyt duża ilość sygnałów p'Odnosi 

c=--------=----=:::: ---~- 500 

510 

515 

520 

Fig. 17. Sposób podkreślania na rysunku ważnej formy morfologicznej 
Mode iof emphasizing on the drawing an important morphologkal 
form 

znacznie czasochłonność i k'Os:zty opracowania. Zbyt mała Hość sygnałów 
powoduje zmniejszenie d'Okładności mapy, która może nie spełniać wa
runków ge'Odezyjnych i top'OgraficznY'ch, a także wym'Ogów :zdjęcia geo-
logicznego. * 

Ilość ,sygnałów zależy od skali mapy. Dla teg'O samego 'Obszaru ilość 
sygnałów dla 'mapy w skali większej będzie znacznie większa ni'ż dla 
tego samego obszaru kartowaneg'O w skali mniejszej. 

I10ść sygnałów :zależy również od 'rzeźby i budowy geologicznej kar
towanego terenu. Pr:zy bardziej zróżnicowanym urzeźbieniu i skompli
kowanym obrazie intersek,cyjnym budowy geologicznej ilość sygnałów 
musi być większa niż dla tego samego obszaru o prostej rzeźbie i nie 
skomplik'Owanej budowie geologicznej. 
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Określenie ilości sygnałów k'Oniecznych dla prawidł'Oweg'O skartowa
nia danego terenu nie zawsze jest możliwe p,rzed przystąpieniem d'O prac 
terenowych. Znacznie łatwiej jest 'Określić ilość sygnałów dla wykona
nia mapy w skali mniejszej 'Oraz dla 'Oprac'Owania Torm ge'Ologicznych 
prostych. Tak więc dla zboczy gładkich lub o reliefie mał'O skompliko
wanym il'Ość ustawi'Onych sygnałów można przewidzieć dla każdej skali, 
nat'Omiast już dla zboczy o reliefie skom'plikowanym 'Określenie Hości 
sygnałów jest ni em'Oż liwe , np. na zboczu może występować niewielki 
żlebik spowodowany kontaktem dwóch warstwoniejednakowej odpor
ności na wietrzenie, który jest ważny ze względu na budowę geologiczną, 
a poza tym zbocze jest gładkie i nie można przewidzieć dokładnej il'Ości 
koniecznych sygnałów. 

W razie kart'Owania linii in'tersekcyjnych sygnały ustawia się na tej 
właśnie linii Cfig. 16). Sygnały ustawi'One na linii intersekcyjnej wyzna-
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Fig. 18. Sposób podkreślania na rysunku układu i budowy głowic war
stwic 
Mode of emphasizing on the drawing both scheme and structure 
of heads of contour lin es 

czają równocześnie położenie poziomic w terenie. N a p'Odstawie 
sygnałów można wyznaczyć bieg i upad nasunięcia metodą 
cechowanej [(D. Danilewski, 1966). 

R-ozstawienie sygnałów musi Ibyć takie, aby m'Ożna był'O jak najwier
niej 'Odtworzyć budowę geologiczną i t'Opografię terenu. Polożenie pozio
micy może oscyl'Ować w granicach błędu d'Opuszczalneg'O dla danego 
cia poziomieowego. W pewnych przypadkach dopuszczalne jest podkre
ślenie fragmentu poziomicy lub formy geologicznej rysunkiem. Jeżeli 
w kształcie poziomiey słabo zaznacza się jakaś forma morf'Ol'Ogiczna, np. 
ciek,mO'żna ją uwypuklić rysunkiem przez wyraźniejsze podKreślenie jej 
kształtu (fig. 17). Przy rysowaniu gł'Owicwarsiw również można podkre
ślić ich układ rysunkiem (fig. 18). Natomiast form ruchomych, jak piargi 
lub luźne głazy, nie należy podkreślać rysunkiem p'Oziomic. 

Metoda klizymetrowania jest najszybszą metodą "bezpośredniego p'O
ziomicowania", która ma konkretne zalety, szczególnie dla wielkoskalo
wego kartowania geologicznego. 
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Stabilizacja punktów celowych nie wpływa opoznlaJąco na karto
wanie, a ma tę zaletę, że geo1og może nawet kilkakrotnie wracać do tere
nu w celu dokonania dodatkowych obserwacji i lokalizować je na podsta
wie ustabiliz'Owanych punktów. 

Trzeba podkreślić, że sprzężenie tachymetru BRT-006 ze st'Olikiem 
biegunowym Karti-250 działa sprawnie i nie obniża dokładności instru
mentu. Sama zaś metoda jest szybka i dokładna 'Ora:z mniej czasochłonna 
od stosowanych do tej pory metod "klasycznych". Umożliwia jednoczes
ne kartowanie topograficzne i geologiczne terenu, a opracowanie map 
wielkoskal'Owych jest szybsze i dokładniejsze. 

Wielkązalet'ą tej metody jest wykazywanie poziomic, szczegółów 
rzeźby i budowy geologicznej 'bezpośrednio w terenie. Dokładność usta
wienia sygnałów na poziomicy w cięciu 1 m mieści się w d'Okładności 
dopuszczalnej położenia poziomic. Dokładność położenia poziomic wyno
si 1/3 cięcia poziomicowego, a więc w tym przypadku 33 cm. Błędy gra
niczne w ustawieniu sygnałów wynoszą 'Około 4 cm przy odległościach 
celowych okało 20 m. Ponieważ tylko pierwszy szereg sygnałów jest 
w adległościach celowych 'większych niż 10 m, średnia' dokładność po
stawienia ,sygnału na paziomicy metodą klizymetrowania wynasi od O 
da 3 cm. Jest ta metoda wystarczająco dokładna dla kartowania w cięciu 
pozi'Omicawym 1 m. 

Zakład Ropy i Gazu 
Instytutu Geolog.iezneg.o 
Warszawa, ul. Rako'wiecka 4 
Nadesłano dnia 12 maj,a 1971 r. 
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.H,n;BllTa .n:AHHJIEBCKA 

TIPllMEHEHllE CAMOPE)l;YU,llPYEMOrO TAXllMETPA BRT-006, 
COTIPH)KEHHOrO C CTOJIllKOM KARTI-250 

TIPll KPYTIHOMACillTAEHbIX KAPTOrPAcI>lląECKO-rEOJIOrlllffiCKHX PAEOTAX 

Pe3IOMe 

B CTaTbe rrpe,n;cTaBneH BOBbrH MeTO,n; reonOrnqeCKOrO n o,n;BoBpeM~BBo Torrorpa$nqeCKOrO 

KapTnpOBaHn>I. 3TOT MeTO,n; OCHoBaH Ha KapnrpOBaHnH, orrn.paIOIJJ;eMC5! Ha 3a:KperrneHHble BH3np

Bble TOqI<R n o6Hapy)KI'fBaeMble nHcTpyMeBTanbBo. HBCTpYMeHTanbBoe KapnrpOBalme 3Tnx 

TOqeK rrpOH3Bo,n;HTC>I Ha rrOn>IpHOM CTOnIrn:e Karti-250, corrp>I)KeBHbIM c caMope,n;yu;rrpyeMbIM 

cOBrra,n;aIOIIJ;rrM TaxnMeTpoM BRT-006. 
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3Ta pa60Ta C'IlnaJIaCb 3KcrrepHMeHTaJIbHOH H 6bIJIa BbIIIOJIHeHa HOBbIM MeTo,n;oM, rrpe,n;JIO

)KeHI-IbIM K. rY3HKOM. 

3,n;ecb npe,n;CTaBJIeHa 'faCTb KapTorpaqmllecKO-reOJIOrHlfeCKHX pa60T, npOBe,n;eHHbIX Ha TeppH

TOpHH npoeKTHpyeMoil: B qopmTbIHe-He,n;IDJ,e IIJIOTHHbI. 

HOBbm MeTO,n; n03BOJIHJI o,n;HOBpeMeHHo npOH3Bo,n;HTb nOJIeBYlO KapTorpacjJHlfeCKYlO, Tono

rpacjJHllecKYlO H reOJIOrHlfeCK~YlO C'beMKY 6bICTPO H TOllHO KapTHpOBaTb TonorpacjJHlleCKYlO no

BepXHoCTb MeTo.n;OM "Henocpe,n;CTBeHHoro HHBeJIHpOBaHH5r, orpaHHlIHTb H3MepHTeJIbHhIe .n;eH

CTBH5I TOJIbKO HaBe.n;eHHeM 3pHTeJIbHoil: Tpy6bI H3MepHTeJIbHOrO npH60pa (BR T -006) C rromrpHbIM 

CTOJIHKOM (Karti-250) Ha TOllKY HaBo.n;KH, H3MepeHHeM paCCTO.slHH5I H o603HalleHHeM Ha "KapTO

rpaQ;>HlleCKoM" ,D;HCKe (aCTpaJIOHe) nOJIO)KeHH5I H3Mep5IeMOH TOllKH. 

Ollepe,n;HOCTb pa60T npH HCnOJIb30BaHHH 3Toro HOBoro MeTo.n;a cJIe.n;yro:rn;a5I: a o6Hapy-

)KeHHe BH3HpI:ibIX TOlleK C o.n;HHaKoBoH BbICOTOil: rrpH nOMo:rn;H KJIH3HMeTpa, b - H3MepeHHe H HH

cTpYMeHTaJIbHOe KapTHpoBaHHe o6HapY)KeHHbIX CnrHaJIaMH TOlleK, C - TonorpacjJHlIeCKoe H reo

JIOTHlleCKoe KapTHpoBaHHe. 

Heo6xo,D;HMOe CHap5I)KeHHe: TaxHMeTp BRT-006, COnP5I)KeHHbm C nOJI5IpHbIM CTOJIHKOM Karti

.250, KJIH3HMeTp, 2-x MeTpOBble BemKH, MeTplIlleCKa.sl Mepa (,n;lOHMoBKa), CnrHaJIbI ,D;JI5I 3aKpen

JIeHII5I BH3HpHbIX TOlleK, OTBec, a TaK)Ke Heo6xo.n;HMoe KOJIHlleCTBO "KapTorpacjJHlIecKHx" .n;HCKOB 

(1I3 aCTpaJIOHa). 

Jadwiga DANILEWSKA 

APPLICATION OF SELF-REDUCING TACHEOMETER BRT-006 COUPLED 
'WITH A POLE TABLE KARTI-250 IN LARGE-SCALE CARTOGRAPHIC

·GEOLOGICAL SURVEYS 

Summary 

The article presents a new method of geological and simultaneously of topo
graphical mapping. This method consists in the mapping based on stabilized and 
instrumentally demonstrated aiming points. The instrumental mapping of these points 
is made using a pole table Karti-250, coupled with a self-reducing coincidence 
tacheometer BRT-006. 

This elaboration has been treated as an experimental one, and has been realized 
by means of a new method proposed by K. Guzik. 

Here is presented only a part of the cartographic-geological elaborations made 
within the ,area of the dam planned 'at Czorsztyn-Niedzica. 

The new method allows us to make cartographical topographic and geologic field 
survey, to perform quickly and accurately the mapping of the relief by means of 
"direct levelling" method, to reduce measuring process only to the operation with the 
telescope of the measuring instrument (BRT-006) and the pole table (Karti-250) 
toward the aiming point, as well as to measure the distance, and to mark the posi
tion of the point measured on the "cartographical" disk (astralon). 

The succession of works during the application of this new method is as follows: 
a - indication 'of aiming points of the same altitude using clisimeter, b - measu
rement and instrumental mapping of the points shown by signals, c topographic 
and geological mapping. 

Necessary equipment: tacheometer BRT-006 coupled with the pole table 
Karti-250, clisimeter, two 2 m levelling rods, measuring tape, signals for stabilizing 
aiming points, plumbe-line and appropriate amount of "cartographic" disks of astra
Ion. 


