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Władysław KARASZEWSKI 

Interglacjał eemski w Skierniewicach 
iego znaczenie dla znaiomości paleogeografii 

młodszego plejstocenu 

WSTĘP 

Osady interglacjału eemskieg'O w Skierniewicach napotkano przy 
okazji ,ekspertyzy geQtechnicznej wy~onanej przez inż. E. Kownacką 
z P. P. Geoprojekt w 19164 r. Konsultując temat Z'wróciłe'm uwagę na ten 
pr'Ofil interglacjału. Analizę pyłkową interglacjału zawdzięczam dr 
Z. Borówko .... DłużakQwej (1972). W tym komunikacie ograniczam się 
do geQlogicznego aspektu profilu, rzucającegQ światł'O na pewne pro­
blemy paleogeograificzne młodszegQ plejstocenu w południowo-zachod­
niej części kQtlinywarszawskiej. 

SYTUACJA PROFILU 

z interglacjałem znajduje się w pobliżu dworca kolejowego, 
w Skierniewicach. Interglacjał reprezentują tu piaski rzeczne, gytia 
z wkładkami łupku bitumicznego w d'0lnej części i torf '0 ogólnej st'wier­
dzonejm1ią'ższoś1ci 'Okoł'0 3,5 m. W nadkładzie występują piaski i żwiry, 
bez ja'kichk,olwiek szczątków '0rganicznych, Q maksymalnej miąższości 
około 4 'm 1). Badany profil znajduje się w '0brębie płytkiegoQ, podłuż-
nego Qdgałęziająceg'0 się '0d doliny rzeki Skierniewki, w miej-
scu rapt'0wnego skrętu jej d'Oliny ku północnemu wschodowi. K. Ba­
lińska-Wuttke (1960) 'wiąże t'0 obniżenie z jednym ze stożków napływ'0-
wych występujących w południowej ,części kotl'inywarszawskiej (fig. 2). 

PROBLEM WIEKU I GENEZY STOŻKOW NAPŁYWOWYCH 
W OBRZEŻENIU 'KOTLINY WARSZAWSKIEJ 

występowanie st'0żków napływowych PQniżej krawędzi wyso­
czyzny rawskiej zwracano uwagę '0d dawna. Wzmiankują o nich 
E. WunderHch (1917) i J. Samsonowicz (1927). Obydwaj 'Ci badacze 
skł'0nni by li widzieć w stożkach napływowych osady rzek wpadającYich 
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Fig. 1. Położenie interglacjału w przekroju (według E. Kow­
nackiej) 
Situation of Interglacial in a section (according to 
E. Kownacka) 
N - nasyp; P3C - piasek pyLasty; Pd - piasek drobnoziar­
nisty; Ps - piasek średnioziarnisty; ż - żwir; T - tarf; 
Mon/Moi - gytia; Qp - glina zwałowa 
N - embankment; P3C - silty sand; Pd - fine-grarined sand; 
Ps - medium-gr.a1ined sand; ż - gravel; T - peat; 
MOot/Moi - gyttja; Op - boruldeT clay 
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do "zastoiska warszawskiego". Pogląd ten został zakwestionowany przez 
S. Lencewicza (1927), który jednak nie zajmował się bliżej tym proble­
mem. W. MizerJa (1947) opisał stożki napływowe w okolicach Żyrardo­
wa i Grodziska Maz., podzielając pogląd J. Samsonowicza. K. Balińska­
-Wuttke (1960) przedstawiła na mapie geomorfologicznej szereg stożków 
napływowych w rejonie <Skierniewic. Fig. 2 jest wycinkiem z mapy, 
na której widać prócz omawianego sto'żka kilka innych, zarówno w do­
linie Skierniewki, jak też poza nią. We wspomnianej pracy autorka wy­
raża pogląd o powstaniu stożków napływowych 'w interglacjale eemskim. 
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Fig. 2. Wycinek z mapy geomorfologicznej K. Balińskiej-Wuttke (1960) z nieznacz­
nymi zmianami 
Part oi geomorphologic map according to K. Balińska-Wuttke (1960), slightly 
changed 
1 - tarasy zalewowe; 2 - zagłębielnia be'z'odpływowe; 3 - obniżenia różnego po­
chodzenia; 4 - zbolCza denudowane wspóŁcześnie; 5 - wydmy (lW.ały wydmowe); 
6 - tarasy fluwialno-peryglacjalne; 7 -powierzchnie wielkich stoiJków napływo­
wych; 8 - po'ziom skielrniewick,i (równiny mo,renowej); 9 - pag6rki piaszczysto­
-żwirowe ,akumulacji czołowo lOdowcowej; '10 - obszar wysoczyzny morenowej; 
11 - profil z inteil"g,lacjałem; [2 - flora dry,asowa 
1 - flood terraces; 2 - dralnage-less depre'ss!ions; 3 - depressions of various 
provenance; 4 - slopes of present,","day denuda'tion; 5 - dunes (dulle ba,rs); 6 -
fluvial-periglacial teril"a,ces; 7 - sli'rfaces of large alluvi,al c'ones; 8 - Sik,ierniewice 
horizon (moraine pIane); 9 - aJrena!ceous-gravelly bills of end-gIaciail. accumulatio!n; 
10 - areas of mor,aiine upIand; 11 - section 'with IntergIadal; 12 - Dryas flora 
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W nowszych natomiast pracach dotyczących tego tematu podaje, że 
"'" akumulacja wielkich stożków napływowych na pozi'Omie skiernie­
wickim '" trwała 'Od ustąpienia zlodowacenia środkowopolskieg'O aż do 
początków zlodowacenia północnopolskiego" (K. Balińska-Wuttke, 1963. 
1965, p. 318). Natomiast S. Z. Różycki (1967) wiąże genetycznie stożki 
napływ'Owe z ostatnim zlodowaceniem. Słuszności takiego właśnie sta­
nowiska p'Ostaram się dowieść w dalszym toku mych rozważań na ten 
temat. 

W badanym profilu do 'Osadów ostatniego interglacjału można zali­
czyć wyłącznie piaski i żwiry ze spągu profilu 'Oraz nadległe osady orga­
nogeniczne. PrawdopodO'bnie wypełniają tu one płytkie zagłębienie 
Q charakterze starorzecza. Nato'miast piaski i żwiry z wyższej części pro­
filu, jako utwór st'Ożka napływoweg'O, wiążą się już z zimnym klimatem 
z okresu najmł'Odszego zlodowacenia. Osady Istożka występują tu w bez­
pośrednim przedłużeniu tarasu fluwialno-peryglacjalnego Skiern'iewki 
imają taki sam skład mechaniczny. Nie zawierają też szczątków orga­
nicznych podobnie jak osady tego tarasu. Nie jest to zresztą zjawisko 
odosoibnione. Występow,anie olsadów intergla'Cjału eemsikiego pod rQsa­
da'mi stożków napływowych znane mi jest także z innych terenów, m.in. 
z Żyrardowa i Pruszkowa. 

UWAGI PALEOGEOGRAFICZNE 

Stożki napływowe opisanego typu spotyka się również pospolicie na 
innych obszarach Niżu Europejskiego, na co zwraca 'm.in. uwagę S. Z. 
Różycki (1967). Tworzą się one wszędzie tam, gdzie rzeka z obszaru wy­
żyny lub wysoczyzny wkracza na tereny bardziej płaskie. Piękne przy­
kłady takich stożków m'Ożna obserwować np. u rzek spływających z 'les­
sowej wyżyny w'Ołyńskiej na równinny 'Obszar P'Olesia W'Ołyńskiego. 
Można je również śledzić w dolinach Bugu, Wieprza, Kamiennej, Pilicy 
oraz lewolbrzeżnych dopływów Odry. Ich geneza wiąże się ze zwiększO'­
nym d'Opływem materiału zwys'Oczyzny lub wyżyny w związku z inten­
sywnym rozwojem procesów soliflukcyjnych i równoczesnym osłabie­
niem działalnoś'ci erozyjnej rzeki, której koryto zamarza d'O dna 'w czasie 
długiej zimy klimatu perygla'cjalnego. Ta okoliczność z'musza rzekę do 
żłobienia w 'Czasie krótkich r'Ozt'Opów letnich n'Oweg'O k'Oryta. W wyniku 
dłuższego trwania tych warunków rzeki stale zmieniają swe łożyska, 
a w sprzyjających ,okolicznościach budują st'Ożki napływowe, niekiedy 
nieproporcj'Onalnie wiełkie. Widać tO' 'Chociażby na fig. 2. 

W pewnych przypadka'ch dO'jść może do całkowiteg'O zasypania 
pierw'Otnego O'dcin'ka doliny i powstania n'Owej. Z taki'm zjawiskiem 
mamy 'właśnie d'O czynienia 'W Skier:niewicach. Jak jednak widać z za­
łą'czonej 'mapy, nie jest to zepchnięcie rzeki przez jej stożek, jak w przy­
padku sąsiedniej od zachodu strugi Zwierzyniec. Raptowna zmiana kie­
runku Skierniewki :z północnego względnie północno-wsch'Odnieg'O na 
północno-zachodni, o niespełna 90°, nie jest zja'wiskiem 'O charakterze 
lokalnym, lecz regi'Onalnym, sp'Otykanym Tównież u innych rzek i strug 
p'Oziomu :skierniewickiego. 

Kierunek NE lub NNE dolin rzecznych na tym obszarze przetrwał 
od interglacjału eemskiego do początkowego okresu 'Ostatniego zlodowa-
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,cenia. Przemawia za tym dominujący !kierunek stożków usypywanych 
m.in. przez dr'Obne, efemeryczne strugi, widoczne na fig. 2. Uderza przy 
tym niepr'OPO'rcjO'nalnie szerO'ki zasięg tych stO'żków, zwłaszcza w zesta­
wieniu z nikłymi niejedn'Okr'Otnie dekami wodnymi, które i'm dały PO'­
-czątek. Równocześnie daje się zauważyć tendencję do silniejsz'ej rozbu­
dowy zach'Odnieg'O skrzydła stożków. Dotyczy to zwłaszcza st'Ożka usypa­
neg'O przez Skierniewkę w miejscu nagłej zmiany jej kierunku ku za­
ch'Odowi (pO'łudniow'O-zach'Odni róg mapy). PO'd'Obnie asymetrycznie roz­
budowany jest stożek Zwierzyńca 1 i stO'żek cieku PO'd wsią Mokra Prawa 
(w północno-zachodniej części mapy). 

Z przytoczonych 'O'bserwacji ,wynika, że w czasie 'Ostatniego zl'Od'Owa­
,cenia kierunek akumulacji stożków napływowych zmieniał się stopniowO' 
,z północn'O-wschodniego na półn'OcnO'-zachodni. Jednocześnie zachodziły 
zmiany w przebiegu dO'lin rzecznych doprowadzające w k'Onsekwencji dO' 

Fig. 3. Zależność maksymalnego 
zasięgu zlodowacenia bał­
tyckiego od budowy geo­
logicznej głębszego pod­
łoża 

Dependence of maximum 
extent of Baltic Głada­
tion upon the geological 
structure of the deeper 
basement 
1 - brzeg pila,tformy wschod­
nioeuropej:Sk,iej; 2 - maksy­
malny zasdęg zlodowa,cenia 
bałtyckiego 

1 - margin of the East­
-European platform; 2 -
maximum extent of the 
Baltic Glaciation 

ich obecnej PO'staci. Na tej podstawie można wnioskować, że dolne od­
cinki rzek 'i strug poziomu skierniewickiego powstały w jednej z później­
szych faz 'Ostatnieg'O zlod'Owacenia. Z dalszeg'O t'Oku r'Ozważań wynika, że 
miał'O to 'miejsce w czasie fazy leszczyńskiej zlO'dowacenia bałtyckiego, 
na którą przypada najdalszy zasięg tego z1odowacenia. Zdarzenia te rO'z­
grywały się ok'Oło 20-25 tysięcy lat temu (8. Z. Różycki, 1967), czyli 
zaledwie 10 tysięcy lat przed końcem ostatniegO' zlodO'wacenia. 

Pozostaje jeszcze do wyjaśnienia, czym tłumaczyć tak poważne zmia­
ny przebiegu dO'lin rzecznych na tym O'bszarze? Sądzę, 'że zjawiskO' to 

1 Duży :s't,ożek usypany przez Zwieirzynielc łączy się w półuocno-zacho'dniej części z ta­
rasem fluwialno-peryglacjalnym Skierndewki. ZaSługuje przy tym na uwagę, że odcinek do­
liny Zwierizyń,ca powyżej jego skrętu znajduje się na tej samej linii co fragme1nt doliny 
Skierniewki pod Skierniewicami i ma-rtwa doU,na z interglacjałem. Niewąt.pliwie mamy tu 
do czynienia ze śladem starej, interglacjalnej doliny Zwierzyńca, wykorzystywanej w okresie 
ostatniego zlodowa,cenia ( w póŁnocnym odcinku przejściowo) przez Skierlniewkę. Wśród 

piasków tego sto'żka spotyka się wtrącenia mułków zawierających drobne szczątki roślin, 

praWdopodobnie flory dryasowej. 
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najlepiej wYJasnla uginanie się skorupy ziemskiej pod nastę­
pują'cego ląd'Oladu, któreg'O czoło znajdował,o się w czasie fazy leszczyń­
skiejw 'Odległości niespełna 60 km od Skierniewic. Jak wiadomo, w tej 
części Polski ląd'Olód wtargnął 'O ponad 100 km ku pałudniowi niż 
we wschodniej części Polski. Przyczyną tego była zasadnicza różnica 
budowy głębszeg'O podł'Oża. Bardziej usztywniony obszar platformy 
wschodnioeurapejskiej w mniejszym st'Opniu poddawał się naciskowi na­
pierająceg'O lądalodu niż stosunkowo elastyczna strefa przyległa do niej 
od strony zachodniej (fig. 3) 2. W strefie tej stosunk'Owo znaczna zmiana 
nachylenia skorupy ziemskiej zmusiła rzeki wypływające na bardziej wy­
równany ohszar da tworzenia nowych koryt w kierunku największego 
spadku. Zmianom tym sprzyjało wspomniane już zasypywanie dolin vv wa­
runkach klimatu p,eryglacjalnego i potężny razwój stożków napływ'O­
wych. 

Kończąc, Iskładam najserdeczniejsze podziękawania Pani Dr Zofii 
Borówko-Dłużakowej za 'Oprac'Owanie palinologiczne profilu, Pani D'O­
cent Dr Krysty,nie Balińskiej-Wuttke za umożliwienie reprodukcji frag­
m'elI1tu jej świetnej mapy, a także Pani Dr Danucie DO'm'Osławskiej-Ba­
ranieckiej za cenne uwagi. 
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BJIa,lJ;IICJIaB KAP AIIIEBCKM 

33MCJGiIM HlITEPr.lU:lQMAJI B CKEPHEBMllAX (QEHTPA.JIbHA.SI ąACTb TIO.JIbllUl) 
li Ero 3HA"llEHME 

,l(JI.SI lI3YąEHM.SI TIAJIEOrnOrPAcI>MM MJIA,l(rnErO TIJIEHCTOQEHA 

Pe3IOMe 

MIiTeprJUlr(lIaJIbHble OTJIO)l(eHIIH B CKepHeBIIu;ax 6bIJIII BCTpeqeB'hI B 1964 r. IIammoJIorlI­

qecK:ID1 aHaJIII3 6bIJI BbmoJIlieH 3. EOPYBKo-,[(.rry)l(aKoBoH (1972). HIDKe .H paCCMOTpIO TOJIbKO 

reOJIOrlf1IeCKlIe acrreKTbI rrp06JIeMbI, oco6eHHo ee 3IiaqeHHe ,lJ;JIH rraJIeoreorpaQllf1IeCKOrO H3yqeHH.H 

MJIa,IJ;mero IlJIeHCTOu;eHa B IOrO-3arra,lJ;IiOH qacnr BapmaBCKOH Brra,IJ;HHbI. 

MIiTeprJIHIIHaJIbHble OTJIO:IKeHH.H (QlHr. 1) 3aJIeraIOT Ha ,IJ;He MeJIKOH MepTBOH ,lJ;OJIHHbI, OTBeT­

BJI.HIOm;eHC.H OT ,IJ;OJIHHbI CKepHeBKH (QlHr. 2). BepO.HTHO 3TO OTJIO)l(eHH.H CTapHIJ;bI, o6pa30BaB­

mHeC.H B HHTeprJIHIIHaJIbHOH ,IJ;OJIHHe CKepIieBKII, KQTOpa.H B HaCTom:u;ee BpeM.H rrpOTeKaeT rro 

HOBOH ,IJ;OJIHHe, HarrpaBJIeHHOH Ha ceBepO-3arra,IJ; II OTKJIOHlIBmeHc.H OT CTapOH rrpMMepHO Ha 900
• 

OTJIO:IKeHH.H rrOKpOBa HeCO,lJ;ep)l(aT HlIKaKHX opraHII'IeCKIIX OCTaTKOB. COrJIaCHO K. EaJIlIłfbCKOH­

-ByTTKe (1960, 1965) 3TO KOHyC BbIHoca, KOTOpOMy OHa rrpHIIHCbIBaeT IIHTeprJUlll;lIaJIbHbIM 

B03paCT. TaKlIe KOHyCbI B 60JIbmOM KOJIlIqeCTBe BCTpeqaIOTC.H Ha TepplITopHH TaK Ha3bIBaeMOH 

BapmaBCKOH Brra,lJ;HHbI (QlHr. 2). E. BYH,IJ;epmrX (1917), ..H. CaMCOHOBlf1I (1927), a TaK:lKe B. MII-

3epH.H (1947) 6blJIII CKJIOIiHbI BH,lJ;eTb B HHX OTJIO)l(eHH.H peK, Brra,lJ;aIOm;HX B T. H. "BapmaBCKoe 

3aCTOHHoe 03epo". 

3aJIeraHIIe OTJIO:IKeH:ID1 33MCKoro IIHTeprmm;HaJIa rro,IJ; KOHycaMII BbIHoca YCTaHOBJIeF,(O TaK:lKe 

B HeKOTopbIX rryHKTax BapmaBCKOH Brra,IJ;IIIibI, qTO CKJIOH.HeT aBTopa rrepeCMOTpeTb H OTIieCTH 

BpeM.H aKKyMyJIHJJ;HII KOHyCOB BbIHoca B 3TOM paHOIie K rrOCJIe,IJ;HeMY OJIe,IJ;eHeHIIIO. 3a 3TO rOBopHT 

p5I,lJ; HHbIX rrpe,IJ;rrOCbIJIOK, Hap5I.D;y c ,lJ;pyrHMH II KJIHMaTJIlleCKHe. 3Toro MIieHH5I rrpH.D;ep:IKHBaeTC.H 

II C. 3. PY:lKHu;K1I (1967). 
Pe3Koe H3MeHeHHe HarrpaBJIeHII.H ,IJ;OJIHHbI CKepHeBKII Ha ceBepo-3arra,lJ; H TaKoe :lKe 1I3MeHeHHe 

HarrpaBJIeHH.H COCe.D;HHX peK 5IBJI.HeTC51 perlIOIiaJIbHbIM .HBJIeHlIeM. B 33MCKOM IIHTeprJUlll;HaJIe 60JIb­

mlIIiCTBO peK TeKJIO Ha BOCTOK lIJIII ceBepo-BocTOK. B HaqaJIe rrOCJIe,IJ;HerO OJIe,lJ;eHeIiH.H KOHyCbI 

BbIHoca HMeIOT ,lJ;OMIIHHHHpyrom;yro ceBepo-BOCTOqIiyro HarrpaBJIeHHOCTb, KOTOpa5I rrOCTerreHHO 

lI3MeH.HeTCH Iia ceBepHyro, a 3aTeM ceBepO-3arra,lJ;Hyro. O,lJ;HOBpeMeHHble 1I3MeHeHmI B pacrrOJIO:IKeHIIII 

peqHbIX ,lJ;OJIHH rrpHBO,lJ;.HT K COBpeMeIiHOH CHCTeMe peqHOH ceTlI. 113 3Toro CJIe,lJ;yeT, qTO HlI:lKHHe 

oTpe3KH peK 06pa30BaJIHCb B O,IJ;Hy lI3 60JIee rr03,IJ;HHX Qla3 rrOCJIe,IJ;Hero OJIe,Il;eHeHHH (JIemHeIiCKa.sI 

Qla3a). C 3TOH Qla30H, HMeBmeH MeCTO 20-25 TbIC.sIq JIeT TOMy Ha3a.D;, C. 3. Py)l(Hu;KH (1967) CBH-

3bIBaeT CaMYIO ,Il;aJIbHIOIO rpaHHIJ;y pacrrpocTpaHeHH.sI 6aJIT:ID1cKoro OJIe,Il;eHeHFUL 

M3MeHeHHf( HarrpaBJIeHHH peqHbIX ,Il;OJIHH H aKKyMyJI5IJJ;HII KOHyCOB BbIHoca JIy'lme Bcero 06'b.sIC­

H.HIOTCH rrporH6aHIIeM 3eMHOH KOpbI rro,lJ; TH:lKeCTbIO Ha,lJ;BlIraIOm;erOC51 JIe,IJ;HlIKa, QlPOHT KOToporo 

BO BpeM.H MaKCHMaJIbHOrO rrpO,Il;BIDKeHHH, HaXO,lJ;HJIC.sI Ha paccTo51HHH 60 KM OT CKepHeBHIJ;. KOHTH­

IieHTaJIbHbIM JIe,Il;HHK B :nOH qaCTII IIoJIbmH rrpO,lJ;BHIiyJICH 60JIee 'leM Ha 100 KM ,Il;aJIbme Ha IOre, 

qeM Ha BOCTOKe IIOJIbmlI, r,Il;e 60JIee )l(eCTKa51 TeppHTOpH.H BOCTOqHO-EBporreHCKOH IlJIaTQlOpMbI 
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corrpOTMBJULTIaCb IfIDKHMY JIe,n;If:mra (<PMI'. 3). B TO BpeM5I B OlIHCbmaeMoH 30Ife IfaKJIOIf 3eMIfOH 
KOPbI B IfarrpaBJIeIfHH Ifa,n;BMI'arom;erocjJ JIe,n;IfHKa 3aCTaBJIjJJI peKH, BbITeKarom;He Ifa Bb:rpaBIfeIfIfyro 
rrJIOm;a,IJ;b, rrpOKJIa,n;bIBaTb HOBble PYCJIa, COrJIaCIfO C IfaKJIOIfOM TeppHTOpmf. 3TIIM M3MeIfeIfIUIM 
6JIarorrpHjJTCTBOBaJIO 3aCbmaHMe ,n;OJIHIf B YCJIOBH.SlX rrepMI'JIHD;HaJIbHOrO KJIHMaTa H J)Ke yrro­
MHHaBmeeCjJ MaccoBoe pa3BHTHe KOIlyCOB BbIHoca. 

Wladyslaw KARASZEWSKI 

THE EEMIAN INTERGLACIAL AT SKIERNIEWICE (CENTRAL POLAND) 
AND ITS SIGNIFICANCE FOR THE KNOWLEDGE OF THE YOUNGER 

PLEISTOCENE PALAEOGEOGRAPHY 

Summary 

The Interglacial deposits at Skierniewice were found in 1964. Palynological analyses were made by Z. Bor6wko-Dluzakowa (1972). 
Below there is presented geological aspect of the problem, particularly its signi­ficance for the knowledge of the Younger Pleistocene palaeogeography in the south­-western part of the Warsaw Basin. 
The Interglacial deposits (Fig. 1) occur in the bottom of a shallow, dead valley whiCh branches out of the Skierniewka valley (Fig. 2). Most probably these are old river-bed deposits laid down within the Interglacial valley of the Skierniewka stream, which at present flows through a new valley directed north-westwards, and deviated from the old one by about 90°. The overlying deposits do not disclose any organic remains. According to K. Balinska-Wuttke (1960, 1965) this is an alluvial cone, according to the above author, of Interglacial age. Such cones are frequently found in the area of the so-called Warsaw Basin (Fig. 2). E. Wunderlich (1917), J. Samsonowicz (1927), and W. Mizerja (1947) were inclined to an opinion that these had :been deposits of the riv'ers f]owing to the so-called "W,arisaw ke-dammed lake". The occurrence of the Eemian Interglacial deposits under the deposits of alluvial cones has also been encountered at some localities of the Warsaw Basin. This forces to move the accumulation time of these alluvial cones in this area to the last glaciation. This is also proved by a lot of other circumstances, among others by climatic factors. This opinion is also expressed by S. Z. R6zycki (1967). 

An abrupt change in directi'on of the Skierniewka stream valley north-westwards and identical changes in directions of the neighbouring rivers are thought to bea regional phenomenon. In the Eemian Interglacial most rivers flowed to the east or north-east. At the beginning of the last glaciation the accumulation cones were characterized by predominant north-eastern direction, which gradually changed for a northern, and the north-western one. Simultaneously, the changes in the course of the river valleys led to the present-day system of drainage pattern. It results from this that the lower portion of the rivers developed during one of the later phases of the last glaciation (Leszno phase). To this phase, existing about 20-25 thousand years ago (S. Z. R6zycki, 1967), is related the utmost range of the Baltic Glaciation. The change in the river valley directions and the accumulation of cones can best be explained by the yielding of the Earth's crust under the load of the invading 
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glacier, the front of which was during its maximum extent approximately 60 km 
from Sierniewice. In that part of Poland the continental ice streached more than 
100 km farther to the south, than in the eastern area of the country, where a more 
rigid East-European platform area resisted the pressure of the glacier (Fig. 3). At 
that time the change in the inclination of the Earth's crust towards the invading 
glacier in that area forced the rivers, flowing onto the levelled area, to groove new 
be'ds, in conformity with the inclination of the terrain. These changes developed due 
to the infilling of valleys under conditions of periglacial climate and considerable 
development of the accumulation cones. 


