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Tadeusz WATKOWSKI

Budowa geologiczna i rozwéj doliny
potoku Brusznik

WSTEP

Dolina potoku Brusznik polozona jest w SW czesci Pogorza Izerskie-
go. Rozpoczyna sie niewielkim wcieciem powyzej miejscowiosci Swiecie
i dalej biegnie w kierunku NNW do Les$nej i tu Igczy sie z doling rzeki
Kwisy. Dolina potoku niemal na catej dlugosci ciggnie sie wsréd wzgbrz
o wysokosciach wzglednych dochodzacych do 100 m. Wzgbrza te dobrze
manifestujg sie na tle ptaskodennej doliny i tworza zywy krajobraz.

Budowe doliny i jej rozwoj opracowano korzystajac z materiatow
uzyskanych dzieki prowadzonym w latach 1967—1970 przez Zaklad Zioz
Pierwiastkéw Rzadkich i Promieniotwoérczych badaniom geologiczno-po-
szukiwawczym w okolicy Leénej (J. Kanasiewicz, M. Jeczmyk, J. Miku-
szewski, 1970; J. Kanasiewicz, M. Jeczmyk, H. Sylwestrzak, 1970). Na
odcinku pomiedzy Swieciem a Le$ng w latach 1968—1969 wykonano
87 plytkich (przewaznie do 15 m) otworéw wiertniczych oraz liczne szur-
fy i sondy poszukiwawcze. W samej dolinie potoku Brusznik pomiedzy
Swieciem a Le$ng wykonano 43 otwory na plaskodennym tarasie zale-
wowym, pozostale za§ otwory na lewym zboczu doliny i w jej poblizu.
Dla celow niniejszego opracowania wybrano sposréd wielu otworéw
tylko te, ktére wniosty co§ mowego do poznania budowy geologicznej
omawianej doliny (fig. 1). Przeprowadzono ponadto obserwacje geomor-
fologiczne doliny potoku Brusznik oraz szeregu dolinek bocznych stru-
mieni rozwijajacych sie woko6l doliny omawianego potoku. Przebadano
szczegblowo odcinek doliny potoku Brusznik na dlugosci okolo 5 km,
zwracajg szczegdlng uwage na wyksztalcenie doliny i jej rozwoéj w wa-
runkach wspolczesnego klimatu. Proébki skal z otworéw wiertniczych,
szurfow i sond poddano szczegdlowej analizie, okreslajac charakter pe-
trograficzny i sklad mineralny badanych skal. Z otworow H-13 { H-32
pobrano z warstw mutkowo-ilastych 7 prébek do badan palynologicz-
nych.

OPIS SKAE, WYSTEPUJACYCH W DOLINIE

Najstarszymi skalami budujacymi podioze doliny s3 gnejsy izerskie.
Na zboczach doliny wystepujg réwniez granity, granitognejsy oraz tupki
chlorytowe. Gnejsy budujace doling maja barwe szarg lub szarozielong,
strukture slojowo-oczkowa, przewaznie gruboziarnista. Sg one czesto po-
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przecinane Zylami kwarcu. W poblizu doliny spotyka sie réwniez gnejsy
warstewkowe i oczkowe (A. Bolewski, M. Turnau-Morawska, 1963). Gra-
nity oraz granitognejsy sa szare, przewaznie gruboziarniste. fupki chlo-
rytowe stwierdzono w poblizu, w niewielkiej dolince bocznego strumie-
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Fig. 1. Lokalizacja wybranych wyrobisk poszukiwawczych
w dolinie potoku Brusznik -

Situation of selected prospecting shafts in the valley
of stream Brusznik

1 — otwory wiertnicze; 2 — szurfy; 3 — linie przekrojow
geologicznych

1 — bore holes, 2 — test pits, 3 — lines of geological cross
sections

nia. Sg one ciemnozielone i zielonobrunatnawe w zalezno$ci od stopnia
zwietrzenia. Nawiercono je réwniez w otw. H-2 na gleb. 13,0 m. Stwier-
dzony tu pakiet tupkéw o migzszo$ci 5,5 m stanowiag tupki chlorytowe
kruche, ciemnozielone, o polysku jedwabistym. :

Bezposrednio na gnejsach obserwuje sie utwory zwierzelinowe, ktére
tworzg zazwyczaj wieksze lub mniejsze pokrywy gruzowo-zwietrzelino-
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Fig. 2. Mapka geologiczna obszaru dorzecza potoku Brusznik
(wg mapy opracowanej w 1967 r. przez K. Kural)
Geologic map of the catchment area of stream
Brusznik (according to the map worked out in 1967

by K. Kural)

prekambr: 1 - gnejsy slojowo-oczkowe, 2 — granity
gruboziarniste, 3 — granitognejsy, 4 — zyly kwarcowe; tr z e~
ciorzed: 5 — ily piaszczyste i piaski kwarcowe, 6 —

bazalty; czwartorzed — plejstocen: 7 — piaski i zwiry
wodnolodowcowe, 8 — gliny morenowe piaszczyste, 9 — pias-
ki i zwiry rzeczne (taras 38 m n.p.rz.), 10 — gliny deluwialne;

holocen: 11 — piaski i zwiry stozkéw naplywowych,
12 — osady denne (zwiry, piaski); 13 — linie przekrojow
geologicznych -—>
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we z przewaga okruchow wietrzejgcych gnejsow. W samej dolinie wy-
stepuja utwory zwietrzelinowe z wkladkami multkéw, itéw, glin kaolini-
towych i piaskéw drobnoziarnistych. Pokrywy gruzowo-zwietrzelinowe
w wiekszym nagromadzeniu wystepujg na lewym zboczu doliny i w jej
poblizu. Maja tu one zazwyczaj kilkumetrowa migzszo$¢ oraz rdznia sie
barwami i stopniem przeobrazenia. NajczeSciej spotykane sg zwierzeliny
bialoszare, szare, szarozielone, zéltobrunatne i wiSniowoczerwone. Zwie-
trzeliny o barwach szarych sg zazwyczaj w znacznym stopniu skaoli-
nizowane i silnie przeksztalcone w gliny zwietrzelinowe. Zwietrzeliny
zoltobrunatne sa bardzo czesto sypkie i slabo skaolinizowane, zawierajg
duzo ostrokrawedzistych ziarn kwarcu i okruchy gnejsu. Sg one czesto
zazelazione i zawierajg niekiedy okruchy bazaltu. Zwietrzeliny wisnio-
woczerwone stwierdzone w otworach H-2 i H-25 majg kilkumetrowg
migzszo$é. Na niektorych odeinkach sg przeksztalcone w gliny zwietrze-
linowe. Zwietrzeliny kwarcowe — obserwowane w otworach i szur-
fach — majg barwe bialg, skladajg sie z pylu kwarcowego i ostrokra-
wedzistych ziarn kwarcu. Utwory zwietrzelinowe wyscielajace dno do-
liny potoku Brusznik przekraczajg niekiedy 10 m migzszosci (fig. 4, 5, 6).
Charakteryzujg sie one duzg zmiennoSciag w profilu pionowym. Spotyka
sie w nich ziarna kwarcu, skaleni i okruchy gnejsu silnie wymieszane,
na ogol w stanie duzego zwietrzenia.

Utwory trzeciorzedowe — ilasto-piaszczyste stwierdzono na lewym
zboczu doliny i w jej poblizu (otw. H-13 i H-32). W otworze H-13 prze-
wiercono dwa poziomy il6w przedzielone warstwag piaskéw drobno-
i $rednioziarnistych. Pierwszy poziom il6w jasnopopielatych stwierdzo-
no na gleb. 8,0—9,1 m, drugi poziom ilé6w brunatnoszarych na gleb. 9,7—
10,1 m. W otworze H-32 odwierconym powyzej doliny (fig. 1) stwier-
dzono na gleb. 2,0—3,3 m wystepowanie 0,5 m multku lezgcego na ilach
ciemnoszarych. Probki mutku i itéw zbadano w Pracowni Paleobotanicz-
nej Zakladu Stratygrafii IG. Oznaczenia palynologiczne wykonala mgr
Irena Grabowska. Sposréd 7 analizowanych prébek jedna (otw. H-13,
gleb. 8,0—9,1 m) nie zawierala sporomorf. Z pozostalych 6 probek ozna-
czono 88 form spor i pylku oraz 4 formy planktoriu. Badania wykazaly,
7e wiekszo$é form stanowig sporomorfy trzeciorzedowe — neogenskie.
Stwierdzono takze okazy typowe dla gérnej kredy (Appendicisporites)
oraz sporomorfy starszego paleogenu, jak Cicatricosisporites, Trudopol-
lis, Oculopollis, Nudopollis, Latipollis. Z form neogenskich stwierdzo-
no wystepowanie wiekszej iloéci takich sporomorf jak: Tricolpopollenites
liblarensis, Tricolporopollenites kruschi, Triatriopollenites coryphaeus,
Inaperturopollenites polyformosus, Porocolpopollenites cf. Symplocaceae
(fig. 3). Wedlug orzeczenia I. Grabowskiej (1970) badane osady zawierajg
zesp6l sporowo-pytkowy z pogranicza neogenu-paleogenu. W zespole tym
wystepuja takze sporomorfy ze starszego paleogenu i gornej kredy. Zespot

Pre-Cambrian: 1 - layered-and-augen gneisses, 2 —
coarse-grained granites, 3 — granite gneisses, 4 — quartz
veins; Tertiary: 5 — arenaceous clays and quartz
sands, 6 — basalts; Quaternary; Pleistocene: 7 —
fluvioglacial sands and gravels, 8 — arenaceous moraine
clays, 9 — fluviatile sands and gravels (terrace 38 m above
river level), 10 — talus clays; Holocemne: 11 — sands and
gravels of alluvial cones, 12 — bottom deposits (gravels,
sands); 13 — lines of geological cross sections .
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sporomorf z omawianych utworéw miesci sie w obrazach sporowo-pyl-
kowych dolnego miocenu oraz gornego oligocenu i wykazuje pewne po-
dobienstwo do niektérych fragmentéw obrazéw sporowo-pytkowych z ob-
szaru Scinawy.
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Fig. 3. Sporomorfy z osadoéw ilastych i mutkowych w otw. H-13 i H-32 (wg I. Gra-
bowskiej, 1970)
Sporomorphs from clay and silt deposits in bore holes H-13 and H-32
(according to I. Grabowska, 1970)
1 — ily, 2 muiki
1 — clays, 2 — silts

Do mtodszych osadéw trzeciorzedowych nalezy zaliczyé piaski kwar-
cowe drobno-i $rednioziarniste oraz lezace na mnich ily jasnopopielate
(otw. H-13). Nalezg one do gérnego miocenu. Ity trzeciorzedowe w Sude-
tach Zachodnich wystepuja powszechnie. O ich wystepowaniu pisza mie-
dzy innymi S. Dyjor, A. Sadowska (1968), S. Dyjor, (1970), J. Milewicz,
A. Grocholski (1960), J. Milewicz (1962, 1967), J. Oberc, S. Dyjor (1968),
J. Obere, A. Sadowska, S. Dyjor (1969). Tu nalezy zaznaczy¢, ze zbadane
osady ilaste sg majdalej wysunietym punktem w potudniowej czesci Po-
gérza Izerskiego. Bazalty i tufy bazaltowe wystepujace w okolicach Le$-
nej sa wieku goérnomiocenskiego, pliocenskiego, a moze i miodsze (J. Mi-
lewicz, 1967). Bazalty wystepujg w niewielkiej odlegtoséci od doliny w po-
staci pojedynczych wzgorz. Stwierdzono ich wystepowanie réwniez w sa-
mej dolinie (fig. 6). W otworze K-25A na gleb. 16,7—18,3 m wystepujg
szarozielone bazalty przykryte z géry warstwg fioletowo-brunatno-zie-
lonkawego tufu. Bazalty te sg tylko w stropie zwietrzate, w spggu sg pra-
wie nie zwietrzale i majg barwe stalowoczarng.

Utwory czwartorzedowe w obrebie doliny potoku Brusznik wystepuja
jako piaski i zwiry wodnolodowcowe, gliny morenowe, piaski i zwiry se-
dymentacji rzecznej oraz gliny deluwialne. W samej dolinie na zwietrze-
linie gnejsowej wystepujq piaski i zwiry z wkladkami glin i mulkéw.
W cze$ci stropowej zwirdw spotyka sie grube otoczaki oraz glazy gnej-
su. Na osadach tych lezg bezowe mulki, nieco zapiaszczone, z duzg ilos-
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Przekréj geologiczny A—A przez doline potoku Brusznik
Geological cross section A—A through the valley of stream Brusznik

Pr — prekambr -— gnejsy stojowo-oczkowe; trzeciorzed: 1 — zwieirze-
lina gnejsowa, 2 — Zzwiry gruboziarniste szare z plaskiem, 3 — piaski $rednio- i gru-
boziarniste z soczewkami Xkaolinitu i biatych piaskéw kwarcowych, 4 — ily szaro-
z6lte =z ziarenkami kwarcu; plejstocen: 5 — zwiry i piaski gruboziarniste
z otoczakami, 6 — otoczaki, 7 — mulki pylaste z lyszczykiem, holocen: 8 — glina
stokowa, 9 — gleba ’

Pr — Pre-Cambrian -— layered-and-augen gneisses; Tertiary: 1 — gneiss
weathered material, 2 — grey, coarse-grained graveils with sand, 3 — medium-grained
and coarse-grained sands with kaolinite and white quartz sand lenses, 4 — grey-
-yellow clays with minute quartz grains; Pleistocene: 5 - gravels and
coarse-grained sands with pebbles, § — pebbles, 7 — fine silts with mica; Holo-
cene: 8§ - talus clay, 9 — soil

mn.p.m.
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Fig. 5. Przekr6j geologiczny B—B przez doling potoku
Brusznik
Geological cross section B—B through the valley of
stream Brusznik

Pr — prekambr — gnejsy stojowo-oczkowe; trzecio-
rzed: 1 — zwietrzelina gnejsowa; plejstocen: 2 —
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Fig. 6. Przekr6j geologiczny C—C przez doline potoku Brusznik
Geological cross section C—C through the valley of stream Brusznik

Pr — prekambr — gnejsy slojowo-oczkowe; trzeciorzed: 1 — zwietrzelina
gnejsowa, 2 — bazalty i tufy bazaltowe, 3 — ity szare rdzawo smugowane, 4 — gliny
stokowe; plejstocen: 5 — zwiry i piaski gruboziarniste z otoczakami, 6 — mulki

szarobezowe, 7 — mulki pylaste z lyszczykiem; holocen: 8 — gliny stokowe,
9 — gleba
Pr — Pre-Cambrian — layered-and-augen gneisses; Tertiar ¥: 1 — gneiss

weathered material, 2 — basalts and basaltic tuffs, 3 — grey clay with rust-coloured
bands, 4 — talus clays; Pleistocene: 5 — gravels and coarse-grained sands with
pebbles, 6 — grey-beige silts, 7 — fine silts with mica; Holocemne: 8 — talus
clays, 9 — soil

Scig miki (fig. 4, 5, 6). Zwiry, otoczaki i mulki stanowig gléwny material
wypelniajacy doline. Osady wspéliczesnie przenoszone przez wody potoku
Brusznik to przewaznie grube zwiry i piaski z otoczakami i glazami kwar-
cu i gnejsu. Piaski i zwiry wodnolodowcowe zachowaly sie w miejscu
niewysokich wzniesien w formie szczgtkowych pokryw (fig. 2). Na jed-
nym z takich wzgorz, w niewielkiej odkrywce przesledzono ich wyksztal-
cenie (fig. 7). Wystepujgce tu piaski i zwiry sa przewaznie szarozolte, po-
ziomo warstwowane. W spagu dwumetrowej warstwy piaszezysto-zwi-
rowej napotkano pojedynczo wystepujace buty popielatej gliny oraz 0,1
m wkladke gliniasta, a pod nig grube zwiry (fig. 7). Gliny morenowe 61~
tobrunatne tworza jeden wiekszy plat na lewym zboczu doliny (fig. 2).
Nie majg one obecnie pierwotnego charakteru, lecz wystepuja jako utwo-
ry gliniasto-piaszczyste z pojedynczymi otoczakami granitu skandynaw-
skiego, porfiru, lidytu, bazaltu, kwarcu i czerwonego piaskowca. Niektére
otoczaki mlecznego kwarcu, czerwonego granitu i porfiru zachowaly
kszalty graniakéw. Piaski i zwiry rzeczne tarasu (38 m n.p. po-
toku) zachowaly sie w formie reliktowej (fig. 2). Wiekszy fragment
tego tarasu wystepuje na lewym zboczu doliny w poblizu ujscia potoku.

=

zwiry i plaski gruboziarmiste z otoczakami, 3 — mulki be-
zowoszare piaszczyste, 4 — otoczaki, 5 — gliny stokowe,
6 — mulki pylaste z tyszczykiem; holocen: 7 — gleba
Pr — Pre-Cambrian — layered-and-augen gneisses;
Tertiary: 1 — gneiss weathered material; Pleisto-
cene: 2 — gravels and coarse-grained sands with pebbles,
3 — beige-grey arenaceous sills, 4 — pebbles, 5 — talus clays,
6 — fine silts with mica; Holocene: 7 — soil
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Fig. 7. Osady fluwioglacjalne na utworach morenowych

Fluvioglacial deposits on moraine formations

1 — piaski Srednioziarniste ze zwirem i otoczakami kwarecu, granitu,
porfiru; 2 — piaski i zwiry fluwioglacjalne; 3 — glina bezowa z otocza-
kami; 4 — zwiry drobno- i $rednioziarniste z otoczakami; 5 — piaski
drobno- i §rednioziarniste ze zwirem; 6 — zwiry $rednio~ i gruboziarniste
zaglinione

1 — medium-grained sands with gravel and quartz, granite and porphyry
pebbles, 2 — fluvioglacial sands and gravels, 3 — beige loam with pebbles;
4 — fine-grained and medium-grained gravels with pebbles, 5 — fine
-grained and medium-grained sands with gravel, 6 — medium-grained
and coarse-grained loamy gravels

Wystepujace tu piaski i zwiry sg grubo- i srednioziarniste, mocno zgli-
nione. Gliny deluwialne wystepujg w obrebie doliny. Sg to gliny barwy
z6ttobrunatnej, czesto zawierajg okruchy gnejsu i otoczaki kwarcu.

CHARAKTER MORFOLOGICZNY DOLINY

Dolina potoku Brusznik charakteryzuje sie wyraznie zaznaczong asy-
metrig zboczy i szerokim plaskim dnem. Prawe zbocze doliny, znacznie
wyzsze i bardziej strome, zbudowane jest z gnejsow i granitow, dos¢ od-
pornych na dzialanie czynnikéw atmosferycznych. Pocigte jest przez V-
-ksztaltne dolinki bocznych strumieni weinajacych sie w skaty podloza.
Teren ciagnacy sie wzdluz lewego zbocza doliny jest wyrainie nizszy
i mniej zréznicowany morfologicznie. Tutaj w powierzchniowej partii
- stosunkowo latwo wietrzejgcych gnejsoéw obok glebokich dolinek spotyka
sie kilkunastometrowe wawozy o niemal prostych Scianach, nieraz gle-
bokie do 4 m. Plagkie dno doliny potoku Brusznik pomiedzy Swieciem
a Leéna ma szeroko$é 100—200 m (fig. 4, 5, 6). Podczas wiosennych i je-
siennych wezbran wéd potoku pelni ono funkcje tarasu zalewowego. Dno
doliny wznosi sie §rednio okolo 1 m ponad poziom potoku. Zbudowane
jest w czesci przypowierzchniowej z 1 m warstwy mulkéw bezowych,
ktore lezg na otoczakach i grubych zwirach kwarcowo-gnejsowych.
Wspolczesne koryto potoku Brusznik weiete jest w mulki i zwiry denne
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doliny. Glebokos¢ koryta na 0gol nie jest wieksza od 1,5 m. Szerokos¢ ko-
ryta mie przekracza 2 m. Brzegi koryta sg na og6t obrywiste. Obserwowa-
ne fragmenty tarasu wysokiego zasypania potoku — zachowane w stanie
szczatkowym — nie dajg wyobrazenia o dawnym zasiegu przestrzennym
omawianego tarasu. Nalezy jednak przypuszcza¢, ze ciggnatl sie on wzdluz
doliny pasem o znacznej szerokosci. W tym miejscu nalezy nadmieni¢, ze
w czasie wiercenia otw. K-~14 (fig. 6) natrafiono na gliny zboczowe z duzg
iloscig ostrokrawedzistych ziarenek kwarcu. Gliny te lezg bezposrednio
na zwietrzelinie gnejsowej i przykryte sg zwirami. Gliny te sg majpraw-
dopodobniej fragmentem kopalnego tarasu. Wspélczesna forma doliny
potoku Brusznik jest obrazem wielokrotnych zmian morfoklimatycznych.

HISTORIA ROZWOJU DOLINY

Poczatek rozwoju doliny potoku Brusznik przypada na okres oligocen-
ski. W okresie tym w Sudetach Zachodnich zaznaczyly sie silne wplywy
ruchéw tektonicznych fazy pirenejskiej (J. Oberc, S. Dyjor, 1968). W Go&-
rach Izerskich i na ich przedpolu powstajg w tym czasie obnizenia Sréd-
gorskie. W jednym z takich obnizen potok Brusznik zalozyl swojg doline.
W gornym oligocenie dolina potoku Brusznik staje sie jednym ze zbior-
nikow $rédgérskich powoli wypelniajacym sie osadami ilastymi. Sedy-
mentacja trwa dalej az do burdygalu (miocen) w warunkach wzglednego
spokoju tektonicznego. Zbiornik sedymentacyjny zapelniajg ily, piaski
i multki. W gérnym miocenie (torton, sarmat) ruchy tektoniczne przery-
wajg sedymentacje. Potok Brusznik rozpoczyna dziatalnos$¢ erozyjna,
z latwoscig rozmywa osady ilasto-piaszczyste i dociera do gnejsowego
podioza. Nie rozmyte osady pozostaja jedynie w wyzszych partiach zbo-
czy doliny i na jej dalszym planie.

W gbérnym miocenie i pliocenie w okolicy Lednej zaznaczyla sie dzia-
talnos¢ wulkaniczna (J. Milewicz, A. Grocholski, 1960). Z czynnych wul-
kanow wydobywa sie na powierzchnie lawa bazaltowa oraz pokazna ilos¢
popiotow wulkanicznych. Wyrazem tej dzialalnoéci jest utworzenie sie
trzech pokryw bazaltowych. Kazda z tych pokryw przedzielona jest zwie-
trzelinowymi glinami przemieszanymi z tufami bazaltowymi. Migzszos¢
tych osadéw dochodzi do 20 m. U schytku pliocenu dolina potoku Brusz-
nik jest ponownie szeroka i gleboka. Na jej zboczach i zréwnywanych po-
wierzchniach denudacyjnych powstaja pokrywy utworéw zwietrzelino-
wych.

Z nadejSciem czwartorzedu zmieniajg sie warunki klimatyczne.
U schylku interglacjalu kromerskiego nastepuje gwattowny spadek tem-
peratur. Niskie temperatury poigczone z duzymi opadami $niegu przy-
czyniajg sie do powstania zlodowacenia poludniowopolskiego (Mindel).
Zlodowacenie to wkraczajgc w Sudety Zachodnie obejmuje swym zasie-
giem obszar wystepowania doliny potoku Brusznik. Po raz drugi dolina
potoku Brusznik dostaje sie w zasieg ladolodu w czasie zlodowacenia
$rodkowopolskiego (stadial maksymalny). Z tego okresu przetrwaly do
dnia dzisiejszego pokrywy zwirowo-piaszczyste oraz fragmentarycznie
moreny gliniasto-piaszczyste (fig. 2). W mlodszym plejstocenie (stadial
mazowiecko-podlaski i pélnocnomazowiecki) dolina potoku Brusznik
znajduje sie w strefie peryglacjalnej. Z tego okresu najprawdopodobniej
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pochodzg napotkane eologliptolity. W samej dolinie potoku Brusznik
w tym okresie trwa sedymentacja zwiréw, piaskéw i mulkéw. Potok
Brusznik wykorzystujac w dalszej kolejnosci podwyzszong baze erozyj-
ng, ktorg wytworzyt stagnujacy w poblizu ladoléd, wypelnia doline osa-
dami niesionymi z pobliskich gor (wysokie zasypanie doliny). W inter-
glacjale eemskim rozwija sie ozywiona dzialalno$¢ erozyjna potokéw
i rzek. Potok Brusznik wcina sie w osady denne doliny, tworzgc taras
akumulacyjny.

Potok Brusznik jest jednym z wiekszych lewych doptywow $rodkowe-
go odcina rzeki Kwisy. Wraz z doplywami odwadnia obszar o pow.
15 km? Obszar ten jest obecnie pociety siecig dolinek V-ksztaltnych,
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Fig. 8. Profil podiuzny potoku Brusznik
Liongitudinal section of stream Brusznik

w ktoérych plyng strumienie. Brusznik jest typowym gérskim potokiem,
jego $redni splyw jednostkowy wynosi 15 1/sek/km2 Roéznica wysokosci
pomiedzy Zrodiem a ujSciem na przestrzeni nieco ponad 8 km wynosi
180 m. W profilu podtuznym potoku Brusznik widaé dwa wyraZne zala-
mania spadku, co ma zwigzek z przelomowym charakterem tych odcin-
kow doliny (fig. 8). Potok Brusznik rozwija swg dzialalno$é erozyjng
intensywnie w okresach zwiekszonych opadow deszczu w czasie wiosny
oraz pozng jesienia. Tak wiec w obecnych warunkach morfoklimatycz-
nych istnieje przewaga erozji nad akumulacja. Przewaga ta w dolinie
potoku Brusznik bedzie z pewnoscig dalej sie poglebiad.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan geologiczno-morfologicznych
wykonanych w dolinie potoku Brusznik otrzymano pelny obraz rozwoju
doliny od oligocenu do czaséw wspélczesnych. Zauwazono zwigzek po-
miedzy miodg tektonikg w Goérach Izerskich a rozwojem doliny. Ustalo-
no kolejne fazy rozwoju doliny:

I faza (Srodkowy oligocen) — powstanie gléwnych zaryséw doliny
w wyniku silnej erozji wglebnej i bocznej potoku Brusznik.

IT faza (gérny oligocen, dolny miocen) — wypelnienie doliny osadami
facji $rodlgdowej (sedymentacja itow, piaskow, mulkow).

III faza (gérny miocen, pliocen) — przerwanie sedymentacji osadow
ilasto-piaszczystych (faza attycka); rozmywanie tych osadéw przez po-
tok Brusznik.
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IV faza (mlodszy plejstocen) — zasypanie wypreparowanej doliny osa-
damij zwirowo-piaszczystymi do wysokosci ok. 300 m n.p.m. Migzszosé
tej serii okreSla sie na ok. 50 m. ,

V faza (mlodszy plejstocen — interglacjal eemski) — powstanie ta-
rasu akumulacyjnego 38 m n.p. potoku wskutek erozji potoku Brusznik.

VI faza (mlodszy plejstocen — zlodowacenie poéinocnopolskie) —
w wyniku rozwijajgcych sie w tym czasie proceséw wydmotworezych na-
stepuje w dolinie sedymentacja mulkéw pylasto-piaszezystych. Jest to
ostatnie ogniwo sedymentacji osadéw dolinnych.

VII faza (od poczgtku holocenu do chwili obecnej) — w dolinie naste-
puja procesy erozji wglebnej i bocznej, potok Brusznik wecina sie w osa-
dy denne doliny.
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Tageymm BOHTKOBCKHU
TEOQJIOI'MYECKOE CTPOEHUE U PASBUTUE JOJIMHBI ITOTOKA BPYHIHHMK

PeswomMme

HMomana motoka Bpymsmk pacmonoxkera B F03 wactm Msepckoro Haropbs. Ona HaumHaeTcs
Beme oceska Caenie, ganee Tspetces B CC3 HanpasneHny A0 JIeChHON K 3[ECh COSHUHACTCA C KO-
smeo# pexu Kpucer (¢ur. 1, 2). JonuHa DOTOKA HOYTH IO BCCH JJIMHE IPOXOAUT CPENH XOIMOB.
Ha otpeske mexay Ceenem u JlecbHol (ZiHHA OKONO 5 KAt) NONWHA ACCHMETPHIHA M HMEET IIH-
poxoe miockoe aHO (100—200 ). k

TeonoruaeckKue UCCIeNOBAHESA HOKA3aIH, YTO CAMBIMK JPEBHUME HOPOJAMHK, 0GpasyroliaMu
IONHHY, ABJIAIOTCA M3epckue rHedchr. Ha rreficax 3aieraloT OTIOKCHES, SBJIIOIIHAECS IPOAYKTOM
BBIBETPHBAHYSI, IIOKPBITHIC CIIOEM IPABHSA, ECKOB U CYTIMEKOB MOIIHOCTRIO B HECKOJIBKO METPOB.
Ha neeoM cxnore ponmesl (dur. 1, cke. H-13 m H-32) mpobypeHsl CepuH TPETHYHBIX OTIIOKCHHUN
{CYI7IMHKHM, TECKH, IIMHED). IIMHUCTEIE OTIOXKEHUA, KaK MOKA3aW YAJIHHOIOIHYECKHE HCCIEAO0-
BaHms, OTHOCATCS K INOTPaHWYbio Heorewa-mameoreda (V. I'paGoscka, 1970). BOnu3y HTONTHUHEL
¥ B caMoii JONWHE OTMEYeHsl 6a3ansThl B 6aszansrosse Tyds! (ckB. K-25 A m K-26). 31u ormo-
JKEHHS MOJIOKE IIIMHUCTBIX OTIOXCHWH (BepxHuUil Muoned, mwimones). ITo coceAcTBy ¢ IOIMHOR
BCTPEYEHB! YETBEPTHYHREIEC OTIOXKEHMS, 5TO NECKH ¥ IPABEH JIEAHUKOBEIX BOZ, MOPEHHEIC IICCIaHH~
CThIE TIHAHBL, TJIMHEL CO CKJIOHOB. B caMolt [oTMHE 32JICTral0T TPABHA M IECKY PEYHOH akKKyMyIAluy
¥ CYIJIWHKH CO CIIOHOH.

PasBuTHE JOJMEBI HAYaloCh B ONMTONEHe. B 3TOT HEPHON HOX NCHCTBHEM TEKTOHUYECKUX
ABWKEHM nEpeHelickoit Gassl B paiiore VI3epckux Top B ropax o6pa3oBauch CPeAMHHbIe BIiaJHHbL.
B 0IHOM B3 TAaKUX BHAAKH IPOXIAJEBACT CBOIO HONHHY HoTok Bpymmux. Ha mepenome BepxHETO
OJIUrOLeHEa ¥ HIDKHETO MEOLEHA B PE3yNbTIATE JeATEILHOCTY CABCKOH $aswl JONHHA MOTOKA Ipe-
BpaTHIACH B JIOKAIbHEI CENUMEHTALMOHHEIL Gacceifs. B 9TO BpeMst 00pasyroTCs CEpUH TIIMHICTO-
-[IECYaHUCTHIX OTIOXKEHMI. B BEpXHEM MHOLEHE TEKTOHWUCCKHE JBIKEHUS aTTHIECKOH assl npe-
PHIBAIOT CeAUMEHTAIIMIO ¥ HAIMHAETCS 9pO3HS ITHX OTIOKeHH . I10TOK BpyIHyK JIErK0 paspymaeT
TIMHUCTO-HECYAHUCTHIE OTIIOMKEHYSI ¥ JOCTHIaeT TBEPHOIO OCHOBAHUS.

B MuomeHe u IUIHoleHe HabMoJaeTcs BYJIKaRuYeCKas [esTeNbHOCTh. Pe3yabTaToM 3TOM 1es-
TEIBHOCTY sBIsteTcs ofpaszoBanue Tpex Ga3ajbTOBBIX NOKPOBOB, PasfENCHHBIX 20 u miacramu
TIHH ¥ TypoB. B BEpXHEM IIHOLECHE NOJUHEA IOTOKA BPYIIHAK B Pe3yapTaTe SPO3HM CTAHOBUICSH
TIMpOKO# M Ty6OKOM ¥ OCTAETCS TaKOd BIUIOTH JO NEJHHKOBOTO MEPHOMa. B HWXHEM ¥ BEPXHEM
IUTEMCTONEHe [JOIMHA 3alOHASTCS TPABHEBO-TIECYAHUCTEIME OTIIOXCHHAMH (BBICOKOE 3aChlIaHUe
ITONWHELD. B 33MCcKOM METEpIIIANMAIe OTOK BpyIIHEK CHOBA BPE3AeTCs B JOJMHHBIC OTIIOKCHUS,
o6pasys Teppacy BLICOTOH 38 MeTpOB, Hal ypOBHEM IOTOKA. B Miajniem ILIEHCTOLCHE, BO BpEMA
IIOHOO6GPA30BATENLHEIX (a3, B JOMEHE MOTOKA OCAXHAIOTCHA HbLIEBATHIE CYTTIMEKE. DTUMU OTIO-
KCHUSME KOHYACTCH CEIUMEHTanus B HojMHe. B HacTosmiee BpeMs OHM 3POJHPOBAHBL IOTOKOM
BbpymHEAIK BMECTE C I'DABHEM.

BpyImmHMK SBIISETCA THIMIHO TOPHBIM HOTOXOM. BMecTe ¢ GOKOBBIME HPHTOKAME OCYyIIAeT
TEppHTOPHIO IUIOmaneio ceeume 15 xkm?. FEro cpenumil ymeImbHBIA CTOK COCTaBISICT CBBIMIC
15 #/cex km?. Bo BpeMs IABOAKOB CPeXHWI yACHBHRIA CTOK YBENIHYMBACTCS IO HECKOIBKHX COTCH
4fcex km?, PasHuIIA BBICOT MEXIY MCTOKOM M yCTheM coctaBisieT 180 . [[mmma mortoxa 6ornee
8 km. TloTok BpymiHUKa B COBPEMEHHBIX MOP(HONOIHIECKHX YCIOBUSX HOBOJBHO HHTEHCHBHO
3POAMPYET FOMUHHBIE OTIOKEHUsS B BECCHHE-JICTHHI NEPHOK, BO BPEMsi YCHIMBAIOIIHUXCH JTOXTIEH.
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Tadeusz WATKOWSKI

GEOLOGICAL STRUCTURE AND DEVELOPMENT OF THE BRUSZNIK
STREAM VALLEY

Summary

The valley of the stream Brusznik is situated within the south-western part
of the Izera Highland. It begins in the vicinity of Swiecie then runs in a NNW
direction to Le$na, to join the valley of the Kwisa river (Figs. 1 and 2). The valley
of the stream here considered is, almost along its entire length, situated within the
hilly area. Between Swiecie and Leéna, along the sector of about 5 km, the valley is
symmetrical, characterized by a flat bed (106—200 m).

Geological examinations demonstrate that the Izera gnisses are the oldest rocks
that build the river valley. The gneisses are overlain with weathered formations
covered with a layer of gravels, sands and silts, several metres in thickness. On the
left side of the valley (Fig. 1, bore holes H-13 and H-32) the bore holes entered
Tertiary deposits (silts, sands, clays). According to palynological examinations (Fig. 3),
the clay deposits originate from the Neogene-Palaeogene boundary (I. Grabowska,
1970). In the vicinity of the valley and within the valley area (bore hole K-25A
and K-26) basalts and basaltic tuffs have been encountered. These formations are
younger than the clay deposits (Upper Miocene, Pliocene). The Quaternary formations
found in the vicinity of the valley are represented by fluvioglacial sands and gravels,
arenaceous boulder clays, talus loams. Within the valley there are found gravels and
sands of river accumulation, and silts with mica.

The development of the valley began in the Oligocene. At that time, within the
Izera Highland local intermontane basins were formed due to the tectonic movements
of the Pyreneean phase. Within one of these basins the Brusznik stream does model
its valley. At the turn of the Upper Oligocene and the Lower Miocene, the stream
valley changed into a local sedimentary basin due to the activity of the Savian phase.
At that time series of clay-arenaceous deposits were laid down. In the Upper Miocene
time the tectonic activity of the Attican phase interrupted the sedimentation and, in
consequence of this, these deposits underwent erosion. The Brusznik stream easily
cut the clay-arenaceous deposits and reached the basement.

At the Miocene and Pliocene times volcanic activity bagan. As a result of this
activity three basaltic covers, separated with 20 m thick layers of loams and tuffs,
were formed. In the Upper Pliocene the valley of the Brusznik stream became, due
to the erosional processes, large and deep, and in this state it persisted till the glacial
epoch. In the older and younger Pleistocene the valley was filled in with the gravel-
-arenaceous deposits (high infilling of the valley). At the Eemian interglacial time
the Brusznik stream once again cut into the valley deposits, thus making a terrace
38 m above the stream level. In the Younger Pleistocene, during the dune-making
phases, fine silts were laid down within the stream valley. These deposits end the
sedimentation in the valley. At present, they are eroded, along with gravels, by the
Brusznik stream.

Brusznik is a type mountain stream. Along with its tributaries it drains an area
of about 15 km2 Its mean runoff amounts to more than 15 1/sec/kom?2 During the
freshets the runoff inreases and amounts to several hundred 1/sec/km? The altitude
difference betwen its spring and mouth is as much as 180 m, its length being equal
to 8 km. Under the present-day morphological conditions the Brusznik stream
intensely erodes the valley deposits mainly during the increasing atmospheric pre-
cipitations in the spring-summer period.





