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Tadeusz W ĄTKOWSKI 

Budowa geologiczna i rozwói doliny 
potoku Brusznik 

WSTĘP 

Dolina potoku Brusznik położona jest 'w SW części Pogórza lzerskie
go. Rozpoczyna się niewielkim w,cięciem powyżej miejscowości Świecie 
i dalej biegnie w kierunku NNW do Leśnej i tu łączy się z doliną rzeki 
Kwisy. Dolina potoku niemal na -całej długości -ciągnie się wśród wzgórz 
o wysokościach względnych dochodzących do 100 m. Wzgórza te dobrze 
manifestują się na tle płaskodennej doliny i tworzą żywy krajobraz. 

Budowę doliny i jej rozwój opracowano l~orzystającz materiałów 
uzyskanych dzięki prowadzonym w latach 1967-1970 przez Zakład Złóż
Pierwiastków Rzadkich i Promieniotwórczych badaniom geologiczno-~o
szukiwaw-czym w okolicy Leśnej (J. Kanasiewicz, M. Jęczmyk, J.Miku-
szewski, 197'0; J. Kanasiewicz, M. Jęczmyk, H. Sylwestrzak, 1970). !Na 
odcinku pomiędzy Świe'ciem a Leśną w latach 1968-1969 wykonano 
87 płytkich '(przeważnie do 15 Im) otworów wiertniczych 'Oraz liczne :szur
fy i sondy poszukiwaw,cze. W :samej dolinie potoku Brusznik pomiędzy 
Świeciem a Leśną wykonano 43 otwory na płaskodennym tarasie zale
wowym, pozostałe zaś otwory na lewym zboczu doliny i w jej pobliżu. 
Dla celów niniejszego opraoowania wybrano spośród wielu otworów 
tylko te, które wniosły coś noweg'O do poznania budowy geologicznej; 
omawianej donny (fig. 1). Przeprowadzono ponadto 'Obserwacje geomor-· 
fologiczne doliny potdku Brusznik oraz szeregu d'Olinek bocznych stru
mieni rozwijają'cych się wokół doliny omawianego pot'Oku. Przebadano 
s~czegółowo odcinek doliny potoku Brusznik na dług'Ości około 5 km, 
zwra,cają szczególną uwagę na wykształcenie doliny i jej rozwój w wa
runkach współczesnego klimatu. Próbki skał z otworów wiertnkzych, 
szurfów i sond poddano szczegółowej analizie, określając 'charakter pe
trograf.iczny i skład mineralny badanych Skał. Z 'Otworów H-13 i H-32 
pobrano z warstw mułkowo-ilastych 7 próbek do badań palynologicz
nych. 

OPIS SKAŁ WYlSTĘPUJĄCYCH W DOLINIE 

Najrstarsz)71mi skałami budującymi podłoże doliny są gnejsy izerskie. 
Na zboczach doliny występują również granity, granitognejsy oraz łupki 
chlorytowe.Gnejsy budujące dolinę mają barwę szarą 'lub szarozieloną, 
strukturę słojowo~oczkową, przeważnie gruboziarnistą. Są one 'Często po-
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Fig. 1. Lokalizacja wybranych wyrobisk poszukiwawczych 
w dolinie potoku Brusznik 
Situation of selected prospecting shafts in the valley 
of stream Brusznik 
1 -otwory wiertnicze; 2 - szurfy; 3 linie przekrojów 
geololgieznych 
1 - bore holes, 2 - test pits, 3 - l,ines of geologie al cross 
sections 

nia. Są one ciemnozielone i zielonobrunatnawe w zależności od 
zwietrzenia. Nawiercono je również w otw. H-2 na głęb. 13,0 
dzony tu 'Pakiet łupków .o miąższości 5,5 m stanowią łupki 
kruche, ciemnozielone, !Q połysku jedwahistym. 

Bezpośrednio na gnejsach obserwuje się utwory zwierzelinowe, które 
tworzą zazwyczaj większe lub mniejsze pokrywy gruzowo-zwietrzelino-
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Fig. 2. Mapka geologiczna obszaru dorzecza potoku Brusznik 
(wg mapy opracowanej w 1967 r. przez K. Kural) 
Geologie map of the catchment area of stream 
Brusznik (according to the map worked out in 1967 
by K. Kural) 
p rek a m b r: 1 - gnejsy słojowo-oczkowe, 2 - gra<nity 
grub0'ziarniste, 3 - granit0'gnejsy, 4 - żyły kwarc0'we; t r z e
c i o r IZ ę d: 5 - iły piaszczyste i piaski kwarcowe, 6 -
bazalty; c z war t Q r z ę d - plejst'o<ce:n: 7 - piaski ii żwiry 
w0'dnol0'dawc0'we, 8 - gliny moren0'we piaszc,zyste, 9 - pias
ki i żWiry rzeczne (taras 38 m n.p.rz.), 10 - gliny deluwialne; 
h Q l Q C e n: 11 - piaski i żwiry stożków napływowych, 
12 -osady denne (żwiry, pias1ki); 13 - linie przekr0'jów 
geologicznych 
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we z przewagą okruchów wietrzejących gnejsów. W samej dolinie wy
stępują utw'Ory zwietrzelin'Owe z wkładkami mułków, iłów, glin kaolini
towych i piasków drobnoziarnistych. Pokrywy gruzowo-zwietrzelin'Owe 
w większym nagromadzeniu występują na lewym zboczu doliny i w jej 
pobliżu. Mają tu one zazwyczaj kilkumetrową miąższość oraz różnią się 
barwami i stopniem przeobrażenia. Na}częściej spotykane są zwierzeliny 
białoszare, :szare, szarozielone, żółtobrunatne iwiśniowoczerw'One. Zwie
trzeliny o barwach szarych są zazwyczaj w 'znacznym stopniu ska oli
nizowane i silnie p~zekształcone w gliny zwietrzelinowe. Zwietrzeliny 
żółtobrunatne są bardzo często sypkie i słabo skaoliniz'Owane, zawierają 
dużo ostrokrawędzistych ziarn kwarcu i okruchy gnejsu. Są 'One często 
zażelazione i zawierają niekiedy okruchy bazaltu. Zwietrzeliny wiśnio
woczerwone stwierdzone w otworach H-2 i H-25 mają kilkumetrową 
miąższość. N a niektórych odcinkach są -przekształcone 'w gliny zwietrze
linowe. Zwietrzeliny kwarcowe - obserwowane w otworach i szur
fach 'mają barwę białą, składają się z pyłu kwarcowego i 'Ostr'Okra
wędzistych ziarn kwarcu. Utw'Ory zwietrzelinowe wyśeielające dno do
liny potoku BruS'zn'ikprzekraczają niekiedy 10 m miąższości (fig. 4, 5, 6). 
Charakteryzują się 'One dużą zmiennością w profilu pionowym. Spotyka 
się w nich ziarna kwarcu, skaleni i 'Okruchy gnejsu silnie wymieszane, 
na 'Ogół w stan'ie dużego zwietrzenia. 

Ut'wory trzeci'Orzędowe - ilasto-piaszczyste stwierdzono na lewym 
zboczu doliny i w jej pobliżu {otw. H-13 i H-32). W otworze H-13 prze
wiercono dwa poziomy iłów przedzielone warstwą piasków dr,dbn'O
i średnioziarnisty;ch. Pierwszy poziom iłów jasnopopielatych stwierdzo
no na głęb. 8,0-9,1 m, drugi poziom iłów brunatnoszarych na głęb. 9,7-
10,1 m. W otw.orze H-32 .odwier,conym powyżej doliny '(fig. 1) stwier
dzono na głęb. 2,0-3,3 m występowanie 0,5 m mułku leżącego na iłach 
ciemnoszarych. Próbki mułku i iłówzbadan'O w Pracowni Paleobotanicz
nej Zakładu Stratygrafii IG. 'Oznaczenia palyn'Ologiczne wyKonała mgr 
Irena Grabowska. Spośród 7 analizowanych próbek jedna (otw. H-13, 
głęb. 8,0---'9,1 m) nie zawierała sp'Oromorf. Z pozostałych 6 próbek ozna
Czono 88 for'm spor i pyłku .oraz 4 If.ormy planktonu. Badania wykazały, 
żewięk,szość for'm stanowią spor'Om'Orfy trzeciorzędowe - neogeńskie. 
Stwierdzon'O także .okazy typowe dla górnej kredy (Append,icisporites) 
oraz sporomorfy starszeg'O paleogenu, jak Cicatricosisporites, Trudopol
lis, Oculopollis, Nudopollis, Latipollis. Z for'm neogeńskrch st:wierdzo
no występowanie większej ilości takich sporomorf jak: Tricolpopollenites 
liblarensis, Tricolporopollenites kruschi, Triatriopollenites coryphaeus, 
Inaperturopollenites polyformosus, Porocolpopollenites of. Symplocaceae 
(fig. 3). Według orzeczenia I. Grabowskiej (1970) badane osady zawierają 
zespół SPOT'owo-pyłkowy 'Z pogranicza neogenu-paleogenu. W zespole tym 
występują także sporom'Orfy :ze starszego paleogenu i górnej kredy. Zespół 

~---------------------------- --------------------
P r e - C a m b r i a n: 1 - layered-and-augen gnelisse:s, 2 -
coarse-g,ralined granite:s, 3 - gr,anite gnei,sse:s, 4 - qualI'tz 
veins; T e r t i a r y: 5 - alI'enaCeous clays and quartz 
sands, 6 - basalt's; Q u a t e r n a r y; Pleistocene: 7 -
fluv,ioglaci.al sands and gravels, 8 -arenaceous mora:ine 
cl:ays, 9 - fluviatd1e sands and gravels (terrace 38 m above 
r.ivelr level), 10 - talus clays; H o 1'0 ,c e n e: 11 - sands and 
gravels of a,lluvial cone:s, 12 - bottom deposits (gravels, 
sand::;); 13 - lines of geologi'cal cross sectioil1S 
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sporomorf z omawianych utworów 'mieści się w obrazach sporowo-pył
kowych d.olnego miocenu oraz górnego .oligocenu i wykazuje pewne po
dobieństwo do niektórych fragmentów .obrazów sporowo-pyłkowych z 'Ob
szaru Śdnawy. 

ą 

" E 
~ "1 

-s ś:. 11 "5 
:;" I 2' } co ~ i &. §; ~ 
N 

E ~ ~ "'-

f ~ ~I 
~ li 

;: :-a ~ ~ 
~ 

~ o ~ ~ s 
~ ł ~ :} ~ §. ~ 

~ ~ 1l ;} :s :} ot <b } ~ g, 1; 

~ 9 
~ '" 

"'-
! ~ 
:o 1 l!' 
-::l c; 

~ ~ 
g- 2-
~§ ł 
!:: ~ 

§ 

ł li {l 
~ ł ~ 1:1 ]1 ,,~ I ] ~ ~ 

~ ~ { 11 
~ 

~ 11 g-
t; 

~ t 
-9- ~i 
3 

~ ~, 
~ J> ~I '" 1 

§ ..§ 

3 ~ 
c ..3 .z It- ~ Ci' ~ "'-

~ ~ '" g- :} 

~ ]-
~ ~ l: 

t 

" ~ Yvazmefsze sporomorfy 

~ 
I~ 
It 

Ił 
~ 
~ 

sporadyc:tn, 

1======:1 cLwtrLcosisporites sp ~ ~ 
TrudopoUl,.s subhuynLCus .; 

AppendiClsporites ~ 

subhe.rcljntCUS .~ 
sp ?' 

~ 
tJ 

Tri/il,s mulfLva/latus ~ 

i 

Fig. 3. Sporomorfy 'Z osadów ilastych i mułkowych w otw. H-13 i H-32 (wg T. Gra
bowskiej, 1970) 
Sporomorphs from clay and silt deposits in bore holes H-13 and H-32 
(according to I. Grabowska, 1970) 

1 - iły, 2 mułki 
1 - clays, 2 - silts 

Do mł'Odszych .osadów trzeci'Orzędowych należy zaliczyć piaski kwar
cowe drobno...ii średnioziarniste oraz leżące na mich iły jasnopopielate 
(otw. H-13). N'ależą .one d'O górnego m1ocenu. Iły trzecIorzędowe w Sude
tach Zachodnich występują P.owszechnie. O ich występowaniu piszą mię
dzy innymi S. Dyjor, A. Sadowska (1968), S. Dyj.or, (19'70), J. Milewicz, 
A. Grochol,ski (19160), J. Milewicz (1962, 19'67), J. Oberc, S. Dyjor (196,8), 
J. Oberc, A. Sadowska, S. Dyjor (1969). Tu należy zaznaczyć, że zbadane 
'Osady Haste są najdalej wysuniętym punktem w południowej C'zęśei P.o
górza Izerskieg.o. Bazalty i tufy bazaltowe występują1ce w ok.oUcach Leś
nej są wieku górn.omioceńskiego, plioceńskiego, a 'może i młodsze (J. Mi
le'wicz, 19'67). Bazalty występują w niewielkiej 'Odległoś'ci od doliny w po
staci pojedynczych wzgórz. !Stwierdz'On'O ich występowanie również w sa
mej dolinie (fig. 6). W 'Otworze K-25A na głęb. 16,7-18,3 m wy,stępują 
szarozielone bazalty przykryte z góry warstwą fi.oletowo-brunatn'O-zie
lonkawego tu'fu. Ba:zalty te są tylko w stropie zwietrzałe, w spąg u są pra
wie nie zwie:trzale i mają barwę stalowoC'zlarną. 

Utw'Ory 'czwartorzędowe w obrębie doliny potoku Brusznik występują 
jako piaski i żwiry wodn'Olodowcowe, gliny morenowe, piaski i żwiry se
dymentacji rzecznej .oraz gliny deluwialne. W samej d.olinie na zwietrze
linie gnej1slowej występują piaski i żwiry 'z wkładkami glin i mułków. 
W częś-ci stropowej żwirów spotyka się grube otoczaki oraz głazy gnej
su. Na osada:ch ty,ch leżą heżowe 'mułki, niecO' zapiaszczone, z dużą iloś-
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Fig, 4. Przekrój geologiczny A-A przez dolinę potoku Brusznik 
Geological cross section A-A through the valley oi stream Brusznik 
Pr - p [' e k a m b r - gnejsy siojowo-oczkowe; t r z e c i o r z ę d: 1 - zwietrze
l:ina gnejsowa, 2 - żwiry g,rubozia'rniste szar,e z ptaslkiem, 3 - piaski średni,o- i g/ru
boziarndste z soczewkami kaolinitu i blałY'ch ipia'sków kwarcowych, 4 - iły szaro
żółte z ziarenkamd 'kwarr,cu; p l e j s t o c e n: 5 - żwiry i pdask.i gruboz,iarniste 
z otoczakami, 6 - otoczaki, 7 - mułki pylaste z łyszczykiem, h o lo c e n: 8 - glina 
st,ok,owa, 9 - gleba ' 
Pr - P re - C a m b,r i ,a n - layeretd-arnd-augen gne,isses; T e ,r t i a r y: l - gneiss 
weathe,red mater,ial, 2 - grey, coarse-grained gravels with sand, 3 - medium-grained 
and c,oarse-grained sa'nd,s with ka,olinite and white quartz sand lenses, 4 - grey
-yellow clays with minute quar,tz grains; P l ei s t o c e n e: 5 - g/ravels and 
coar'se-glradnetd sa'nds with pebbles, 6 - pebbles, 7 - iine silts wit h mica; H o l o
c e n e: 8 - talusclay, 9 - soiI 
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Fig. 5. Przekrój geologiczny B-B przez dolinę potoku 
Brusznik 
Geological cross section B-B through the valley oi 
stream Brusznik 
Pr - p rek a fi b r - gnejsy słojowo-oczkowe; t r z e c i 0-
r z ę d: 1 - zw:ietrzelina gnejs'owa; p l e j s t o c e n: 2-
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Przekrój geologiczny C-C przez dolinę potoku Brusznik 

20 40m 
! ! 

Geological cross section C-C through the valley of stream Brusznik 
Pr - p rek a m b r - gnejsy słojowo-oczkowe; t r z e c J. o r z ę d: 1 - zwietrzelina 
g:nejsowa, 2 - bazalty li. tufy b alZ,ałtowe , 3 - iły szare rdzawo SIllugow,ane, 4 - gliny 
stokowe; p l e j s t o c e n: 5 - ŻWiTY i piaskii gruboziarniste z otoclZakami, 6 - mułiki 
szarobeżowe, 7 - mułki pylaste z łyszczY1kiem; h o l o c e n: 8 - gliny stokowe, 
9 - gleba 
Pr - P re - C a m b r i a n - łayered-and-,augen gneisses; T e r t i a r y: 1 - g:neiss 
weathe,red materiał, 2 - basalt:s and ba:saltric tuffs, 3 - grey clay Wlith ,rust-cołoured 
bands, 4 - talus clays; P 1 e i s t o c e n e: 5 - gr,avels and coarse-grained sands with 
pebbles, 6 - grey-beige silts, 7 - filne sHts wi'th mi,ca; H o lo c e n e: 8 - talus 
c1ays, 9 - soH 

ścią miki (fig. 4, 5, 6). Zwiry, otoczaki i mułki stanowią główny materiał 
wypełniający dolinę. Osady współcześnie przenoszone przez wody pptoku 
Brusznik to przeważnie grube żwiry i piaski z otaczakami i głazami kwar
cu i gnejsu. Piaski i żwiry wodnolodowcowe zachawały ;się w miejscu 
niewysakich wzniesień 'w formie szczątkowych pokryw (fig. 2). Na jed
nym z takich wzgórz, w niewielkiej odkrywce 'prześledzona ichwykształ
cenie 7). Występują'ce tu piaski i żwiry są przeważnie szarożółte, po
ziomo warstwowane. W spągu dwumetrowej warstwy piasz,czy,sto-żwi
rowej napatkano pojedynczo występujące buły popielatej gliny oraz 0,1 
m wkładkę gliniaistą, a pad nią grube 'żwiry (:fig. 7). Gliny morenowe żół
tobrunatne tworzą jeden 'większy płat na lewym zbaczu doliny (fig. 2). 
Nie mają one obecnie pierwotnego charakteru, lecz występują jako utwo
ry gliniasto-piaszczyste z pojedynczymi otoczakami granitu skandynaw
skiegO', porfiru, lidytu, hazaltu, kwarcu i czerwonego piaskowca. Niektóre 
otoczaki 'mlecznego kwarcu, czerwonego granitu i porfiru zachowały 
kszałty graniaków. Piaski i żwiry rzeczne tarasu (38 'm n.p. po
toku) zachawały się w Iformie reliktowej (fig. 2). Większy fragment 
tegO' tarasu występuje na lewym zboczu dalinyw pabliżu ujścia potoku . 

.(-------

żwiry i piaskd gruboziaTniste z otoczakami, 3 - mułki be
żowo.sz,are piaszczyste, 4 - otoc'zaki, 5 - gliny stoikowe, 
6 - murki pylaste z łyszczykiem; h o l o c e n: 7 - gleba 
Pr - P r e - C a m b r i a n - layered-and-augen gneisses; 
T e rr t i a r y: 1 - gneiss weathered material; P l e i s t o
c e n e: 2 - g,ravels an,dcoarse-grained sands with pebbles, 
3 - beige-,grey arenaceou,s sills, 4 - pebbles, 5 - talus days, 
6 - fine silts with mica; H o lo c e n e: 7 - soU 
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Fig. 7. Osady fluwioglacjalne na utworach morenowych 
Fluvioglacial deposits on moraine formations 
1 - pia.Ski ś,red,nioziaTni,ste ze żWlirem i otoczakami kwarcu, granitu, 
porfiru; 2 - pia.Ski i żwky fluwioglacjalne; 3 - glina beżowa z otocza
klami; 4 ŻWdify drobno- i średnioziarni:ste z ,otoczakami; 5 - piaski 
drobno- i średnioziail'niste ze żw:irem; 6 - żwiry śred.n1o- i gruboziarniste 
:z,aglinione 
1 - med.ium-grained sands wit h gravel and. quartz, granite and porphyry 
pebbles, 2 - fluvłogladal sand.s and gravels, 3 - beige loam with pebbles; 
4 - Une-grained and medium-grained gravels with pebbles, 5 fine 
-grained and medium-gr,ained salnds with gravel, 6 - medium-grained 
and coarse-g1rained loamy gravels 

Występujące tu piaski i żwiry są grubo- i średni'Oziarniste, mocno zgli
ni'One.Gliny deluwialne występują 'w obrębie doliny. Są t'O gliny barwy 
żółtobrunatnej, często zawierają okruchy gnejsu i otoczaki kwarcu. 

CHAHAiKTEH MORFOLOGICZNY DOLINY 

D'Olina potoku Brusznik charakteryzuje się wyraźnie zaznaczoną asy
metriązboczy i szerokim płaskim dnem. Prawe :zJbocze doliny, znacznie 
wyższe 'i bardziej str'Ome, zbudowane jest z gnejsów i granitów, d'Ość 'Od
p'Ornych na działanie czynników atmosferycznych. Pocięte jest przez V
-kształtne dolinki Ibocznych strumieni wcinających się 'w skały podłoża. 
Teren ciągnący się wzdłuż lewego zbocza doliny jest wyraźnie niższy 
i 'mniej zróżnic'Owany morf'Ologicznie. Tutaj w powierzchniowej partii 
stosunkowo łatwo wietrzejących gnejsów 'Obok głębokich dolinek spotyka 
się kHkunastometrowe wąwozy 'O niemal prostych ściana'ch, nieraz głę
bokie d'O 4 Im. Płaskie dn'O d'Oliny potoku Brusznik pomiędzy Świeciem 
a Leśną 'ma szer'Okość IDO-200m (fig. 4, 5, 6). Podczas wiosennych i je
siennych wezbrań wód potoku pełni ono. funkcję'taTasu zalewowego. Dno 
doliny wznosi się średnio 'Okoł'O 1 'm ponad poziom potoku. Zbudowane 
jest w częś'Ci przypowierzchniowej z 1m warstwy mułków beżowych, 
które leżą na otoczakach i grubych żwirach kwarc'Owo-gnejsowych. 
Wspókzesne koryt'O potoku Brusznik wcięte jest w mułki i żwiry denne 
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doliny. Głębokość k'Oryta na 'Ogół nie .jest większa 'Od 1,5 m.Szerok'Ość k'O
ryta nie przekracza 2 'm. Brzegi k'Oryta są na ogół 'Obrywiste. Obserwowa
ne fragmenty tarasu wys'Okieg'0 zasypania potoku - zachowane w stanie 
szczątkowym - nie dają wyobrażenia Q dawnym zasięgu przestrzennym 
omawianeg'0 tarasu. Należy jednak przypuszczać, że ciągnął się on wzdłuż 
d'0liny pasem '0 znacznej szerokości. W tym miejscu należy nadmienić, że 
w czasie wiercenia '0tw. K-14 iQfig. 6) natrafiono na gliny z,boczowe z dużą 
i10śdą ostrokrawędzistych ziarenek kwarcu. Gliny te leżą bezpośrednio 
na zwietrzelinie gnej>s'0wej i przykryte są żwirami. Gliny te są naj praw
dopodoibniej fragmentem kopalneg'0 tarasu. Współczesna forma doliny 
pot'Oku Brusznik jest '0brazem wielokrotnych zmian morfoklimatycznych. 

HISTORIA ROZWOJU DOLINY 

P'Oczątek rozw'Oju doliny potoku Brusznik przypada na 'Okres oligoceń
ski. W 'Okresie tym w Sudetach Zach'Odnich zaznaczyły się silne wpływy 
ruchów tektonicznych fazy pirenejskiej (J. Oberc, S. Dyjor, 1968). W Gó
rach Izerskich i na ich przedpolu powstają w tym czasie 'Obniżenia śród
górskie. W jednym z takich 'Obniżeń potok Brusznik :założył swoją dolinę. 
W górnym 'Oligocenie d'Olina pot'Oku Brusznik staje się jednym ze zbior
ników śródgórskich pow'Oli 'wypełniającym się 'Osadami ilastymi. Sedy
mentacja trwa dalej aż do burdygału (miocen) w warunkach 'względnegO' 
spokoju tekton'iocznego. Zbi'Ornik sedymentacyjny zapełniają iły, piaski 
i mułki. W górnym mi'Ocenie (torton, sarmat) ruchy tekt'Oniczne przery
wają sedymentację. P'Otok Brusznik rozpoczyna działalność erozyjną, 
z łatw'Ośdą rozmywa 'Osady ilasto-piaszczyste i dociera d'O gnejsowego 
podłoża. Nie r'Ozmyte osady poz'0stają jedynie 'w wyższych partiach zbo
czy d'Oliny i na jej dalszym planie. 

W górnym 'miocenie i pliocenie w ok'Olicy Leśnej zaznaczyła się dzia
łalność wulkaniczna (J. Milewicz, A. Grocholski, 1960). Z czynnych 'wul
kanów wydobywa się na powierzchnię lawa bazalt'Owa 'Oraz p'0kaźna ilość 
p'Opi'Ołów wulkanicznych. Wyrazem tej działaln'Oś'ci jest utworzenie się 
trzech pokryw bazaltowych. Każda z tych pokryw przedzielona jest zwie
trzelin'Owymi glinami przemieszanymi z tufami bazalt'Owymi. Miąższość 
tych 'Osadów dochodzi d'O 20 m. U schyłku pliocenu d'Olina potoku Brusz
nik jest pon'Ownie szeroka i głęboka. N a jej zboczach i zrównywanych po
wierzchniach denudacyjnych powstają pokrywy utworów zwietrzelino
wych. 

Z nadejście:m czwartorzędu zmieniają się warunki klimatyczne. 
U schyłku interglacjału kromerskiego następuje gwałtowny spadek tem
peratur. Niskie temperatury p'Ołączone z dużymi opadami śniegu przy
czyniają się do powstania zlodowacenia południowopolskieg'O (Mindei). 
Zl'Odowacenie to wkraczając w Sudety Zachodnie 'Obejmuje swym zasię
giem 'Ohszar występowania doliny potoku Brusznik. Po raz drugi dolina 
potoku Brusznik dostaje się w zasięg ląd'OLodu w czasie zl'Odowacenia 
środk:owopolskieg'O (stadiał 'maksymalny). Z tego 'Okresu przetrwały do 
dnia dzisiejszego pokrywy żwirowo .... piaszczyste oraz fragmentarycznie 
moreny gliniast'O-'piasz'czy,ste '(fig. 2). W mł'Odszym plejstocenie (stadiał 
mazowie'cko-podlas'ki i p,ółnocnomazowiecki) dolina p'Otoku Brusznik 
znajduje ,się w strefie peryglacjalnej. Z teg'O okresu naj prawdopodobniej 
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pochodzą nap'Otkane eologliptolity. W samej dolinie potoku Brusznik 
w tym okresie trwa sedymentacja żwirów, piasków 'i mułków. P'Otok 
Brusznik wykorzystując w dalszej kolejności podwyż,szoną hazęerlOzyj
ną, którą wytworzył stagnujący w pohliżu lądolód, wypełnia dolinę osa
dami niesionymi 'z po1hliskich gór (wysokie zasypanie doliny). W inter
glacjale eemskim r'Ozwija się ożywiona działalność erozyjna potoków 
i rzek. Potok Brusznik wdna się w 'Osady denne doliny) tw'Orząc taras 
akumulacyjny. 

P'Otok Brusznik jest jednym z większych lewych dopływów środk'Owe
go odcina rzeki Kwisy. Wraz z dopływami odwadnia '01hszar IQ pow. 
15 km2• Ohszar ten jest ohe'cnie pocięty siecią d'Olinek V-kształtnych, 

Fig. 8. Profil podłużny potoku Brusznik 
Longitudinal section oi stream Brusznik 

w których płyną strumienie. Brusznik jest typowym górskim pot'Okiem, 
jego średni spływ jedn'Ostkowy wynosi 15 l/sek/km2. Różnica wysokości 
pomiędzy źródłem a ujściem na przestrzeni nieco ponad 8 km wynosi 
180 m. W profilu podłużnym potoku Brusznik widać dwa wyraźne zała
mania spadku, Co 'ma związek z przełomowym charakterem tych odcin
ków doliny (fig. 8). P'Otok Brusznik rozwija swą działalność erozyjną 
in tensywnie w okresach zwiększ'Onych opadów deszczu w -czasie wiosny 
'Oraz :późną jesienią. Tak więc w obecnych warunkach morfoklimatycz
nych istnieje przewaga erozji nad akumulacją. Przewaga ta w dolinie 
potoku Brusznik będzie z pewnością dalej się p'Ogłębiać. 

WNIOSKI 

N a podstawie przeprowadzonych badań geologiczno-m'Orfologicznych 
wykonanych w d'Olinie potoku Brusznik 'Otrzymano pełny obraz rozwoju 
doliny od 'Oligocenu do -czasów 'współczesnych. Zauważ'Ono związek po
między 'młodą tektoniką w Górach Izerskich a rozwojem doliny. Ustalo
no kolejne d:azy rozw'Oju doliny: 

I faza (środkowy 'Oligocen) powstanie głównych zarysów doliny 
w wyniku silnej erozji wgłębnej i bocznej potoku Brusznik. 

II faza (górny oligocen, dolny mi'Ocen) -wypełnienie doliny osadami 
facji śródlądowej (sedymentacja iłów, piasków, mułków). 

III faza «górny miocen, pliocen) - przerwanie sedymentacji osadów 
ilasto-piaszczystych (faza attycka); rozmywanie tych osadów przez po
tok Brusznik. 
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IV faza (młodszy plejstocen) - zasypanie wypreparowanej doliny osa
dami żwirowo-piaszczystymi do wysokości ok. 3010 m n.p.'m. Miąższość 
tej serii 'Określa się na ok. 50 m. 

V faza (młodszy plejstocen - interglacjał eemski) - powstanie ta
rasu akumula'cyjn-ego 38 m n.p. potoku 'wskutek erozji potoku BruS'znik., 

VI faza (młodszy plejstocen - zlodowacenie północnopolskie) 
w wyniku rozwijających się w tym czasie procesów wydmotwórczych na
stępuje w dolinie sedymentacja mułków pylast'O-piaszczystych. Jest to 
ostatnie ogniwo sedymentacji 'Osadów dolinnych. 

VII faza (od początku holocenu do chwili 'Obecnej) - w dolini'e nastę
pują procesy erozji wgłębnej i bocznej, potok Brusznik wcina się w osa
dy denne doltny. 
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Ta,n;eyIll BOHTKOBCKH 

rEOJIOrUąECKOE CTPOEHHE H PA3BHTHE .n;OJIHHbI. llOTO:KA IiPymHllK 

Pe3IOMe 

,[(omma nOTOKa BpyIllIiHK pacrrOJIO)KeIia B 103 'lacni IbepcKoro IiaropMI. OHa Iia'lHHaeTCH 

BbIIlle rrOCeJIKa CBeIIe, ):(aJIee THIieTC.li B CC3 HarrpaBJIeHlfH AO JIecbIioH H 3AeCb coe,n;HIiHeTCH c ,n;o

JIHIiOH peKH KBHCbI (ęHr. 1, 2). ,[(OJIHIia rrOTOKa rrO'lTH rro BceH AJIHIie rrpOXOAHT cpeAH XOJIMOB. 

Ha OTpe3Ke Me)K,n;y CBeIIeM H JIeCbIioH (,n;JIHIia OKOJIO 5 KM) .n;OJIHIia aCCHMeTpH'lIia H HMeeT llIH

pOKoe IIJIOCKOe ,n;IiO (100-200 M). 

reOJIOrH'leCKHe HCCJIe,n;OBaHHH rrOKa3aJIH, 'lTO CaMbIMH ,n;peBHHMH rropo,n;aMH, 06pa3yIOIIIHMH 

,n:OJIHIiY, HBJIlllOTCH H3epCKHe rIieHCbI. Ha rIieHcax 3aJIeraIOT OTJIO)KeIiHH, .liBJIillOIIIHeCH rrpo,n;YKTOM 

BbIBeTpHBaIiHH, 1l0KpbITble CJIOeM rpaBHH, rreCKOB H cyrJIHIiKOB MOIIIIioCTbIO B IieCKOJIbKO MeTpOB. 

Ha JIeBOM CKJIOIie ,n;OJIHIibI (ęHr. 1, CKB. H-13 H H-32) rrp06ypeHbI cepHH TpeTH'lIibIX OTJIO)KeIiRH 

(cyrJIHIiKH, rreCKH, rJIHHbI). rJIHIiHCTble OTJIO)KeIiHH, KaK rrOKa3amr rramlIioJIOrH'leCKlie HCCJIe,n;o

BaHHH, OTIiOC.liTCH K 1l0rpaIiH'lbIO IieoreIia-rraJIeoreIia (H. rpa60BcKa, 1970). B6JIH3li ,n;omrIibI 

H B caMOH ,n;omrIie OTMe'leHbI 6a3aJIbTbI li 6a3aJIhTOBble TyębI (CKB. K-25 A H K-26). 3nr OTJIO

)KeIiHH MOJIO)Ke rJIHIiHCTbIX oTJIO)KeIiRH (BepXHHH MHOIIeIi, IIJIHOIIeH). no coce,n;cTBy c ,n;OJImmH 

BCTpe'leHbI 'leTBepTH'lIibIe OTJIo)KeIiH.li, 3TO rreCKH H rpaBRH JIe,n:HHKOBbIX BO,n;, MopeIiHhle rreOIaHH

CTble rJIHIibI, rJIHHbI co CKJIOHOB. B caMOH ,n;OJIHIie 3aJIeraIOT rpaBHH H rreCKH pe'lHOH aKKYMYJIjlJJ;HH 

H cyrJIHHKH co CJIIO,n;OH. 

Pa3BHTHe ,n;OJIHHbI Iia'laJIOCb B oJIHroJJ;eIie. B 3TOT nepHO,n; rro,n; AeHcTBHeM TeKTOHH'leCKHX 

,n:BH)KeIiRH rrHpeIieHcKoH ęa3bI B paHOHe H3epCKHX rop B ropax 06pa30BaJIHCb cpe,n;HIiHHe Brra,n;HIibI. 

B OAHOH H3 TaKHX Brra,n;HH rrpOKJIa,n;bIBaeT CBOIO ,n;OJIHHy nOTOK BpyIllHHK. Ha rrepeJIOMe BepxIiero 

OJIHTOIIeIia H IiH)KIiero MHoIIeHa B pe3YJIbTaTe ,n;ejlTeJIhIiOCTH caBCKOH ęa3bI ,n;OJIHHa rrOTOKa rrpe

BpaTHJIaCb B JIOKaJIbIibIH ceAHMeHTaJJ;HOHHbIH 6acceHIi. B 3TO BpeM.li 06pa3YIOTCjl cepHH rJImiHCTO

-rreC'laHHCTbIX oTJIo)KeIiHH. B BepxHeM MHOJJ;eHe TeKTOIiH'leCKHe ,n;BH)KeHHH aTTH'leCKOH q,a3hI llpe

pbIBaIOT ce,n;HMeIiTaIIHIO H Iia'lHIiaeTCH 3p03H.li 3THX oTJIO)KeIiRH. nOTOK BpyIllHHK JIerKO pa3pyIllaeT 

TJIHIiHCTO-rreC'laIiHCTble OTJIO)KeHH5( H .n;OCTHraeT TBepAoro ocIiOBaIiH.li. 

B MHoIIeIie H llJIHOIIeIie Iia6mo,n;aeTCH BYJIKaIiH'leCKajl ,n;eHTeJIbHOCTb. Pe3YJIbTaTOM 3TOH ,n;eH

TeJIhIiOCTH .liBMeTC.li 06pa30BaHHe Tpex 6a3aJIhTOBbIX rrOKpOBOB, pa3AeJIeIiIibIX 20 M llJIaCTaMH 

TJIHIi H TYęOB. B BepxIieM IIJIHOIIeIie ,n;oJIHIia rrOTOKa BpYIllIiHK B pe3YJIhTaTe 3p03HH CTaHOBHTCH 

IllHpOKOH H rrry60KoH H OCTaeTCH TaKOH BllJIOTb ,n;o JIe,n;IiHKOBoro rrepHo,n;a. B IiH)KHeM M BepXHeM 

llJIeHCTOIIeIie .n;OJIHHa 3allOJIIiHeTCjl rpaBl'reBO-rreC'laIiHCTbIMH oTJIO)KeIiHHMH (BbICOKoe 3aChmaIiHe 

AOJIHHbI). B 33MCKOM HIiTeprJIjlIIHaJIe rrOTOK BpyIllIiHK CHOBa Bpe3aeTCjl B AOJIHIiHble OTJIO)KeHHH, 

06pa3YH Teppacy BbICOTOH 38 MeTpOB, Iia,n; ypoBIieM rrOTOKa. B MJIa,n;IlleM IIJIeHCTOJJ;eHe, BO BpeMH 

AIOIio06pa30BaTeJIhIibIX ęa3, B ,n;omIIie rrOTOKa OCa)K,n;aIOTC.li rrhIJIeBaTbIe CyrJIHHKM. 3THMH OTJIO

)KeIiHHMH KOH'laeTCjl ce,n;HMeIiTaIIHH B ,n:OJIHHe. B HaCTOHIIIee BpeMH OHH 3po,n;HpoBaHbI lIOTOKOM 

1>PYIllIiHK BMeCTe c rpaBHeM. 

BpyIllHHK HBJIHeTC.li THrrH'lIio rOpHbIM rrOTOKOM. BMecTe c 60KOBbIMH rrpHTOKaMH oCyIllaeT 

TeppHTopn:ro rrJIOIIIaAhIO CBbIIlle 15 KM 2• Ero cpe):(IiHH y,n;eJIhHbIH CTOK COCTaBJIHeT CBhlme 

15 Jl/ceK KM
2

• Bo BpeMH rraBo,n;KOB CpeAIiRH y,n;eJIhIibIH CTOK yBemf'lHBaeTC.li AO HeCKOJIhKHX cOTeIi 

Jl/ ceK KM2• Pa3HIIT.(a BbICOT Me)K,n;y HCTOKOM H yCTbeM COCTaBJIHeT 180 M. ,n:JIHHa rrOTOKa 60JIee 

8 KM. nOTOK BpyIllHHKa B COBpeMeHHbIX MopęOJIOrH'leCKHX yCJIOBH.liX ,n;OBOJIhHO HHTeHCMBIiO 

'3po,n;HpyeT .n;OJIHHIibIe OTJIO)KeHHH B BeCeHHe-JIeTIiHH rrepHO,n; BO BpeMH yCHJIMBaIOII.J;liXC.li ,n;O)KAeH. 
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The valley of the stream Brusznik is situated within the south-western part 
of the Izera Highland. It begins in the vicinity of Swiecie then runs in a NNW 
direction to Lesna, to join the valley of the Kwisa river (Figs. 1 and 2). The valley 
of the stream here considered is, almost along its entire length, situated within the 
hilly area. Between Swiecie and Lesna, along the sector of about 5 km, the valley is 
symmetrical, characterized by a flat bed (100-200 m). 

Geological examinations demonstrate that the Izera gnisses are the oldest rocks 
that build the river' valley. The gneissE;s are overlain with weathered formations 
covered with a layer of gravels, sands and silts, several metres in thickness. On the 
left side of the valley (Fig. 1, bore holes H-13 and H-32) the bore holes entered 
Tertiary deposits (silts, sands, clays), According to palynological examinations (Fig. 3), 
the clay deposits originate from the Neogene-Palaeogene boundary (1. Grabowska, 
1970). In the vicinity of the valley and within the valley area (bore hole K-25A 
and K-26) basalts and basaltic tuffs have been encountered. These formations are 
younger than the clay deposits (Upper Miocene, Pliocene). The Quaternary formations 
found in the vicinity of the valley are represented by fluvioglacial sands and gravels, 
arenaceous boulder clays, talus loams. Within the valley there are found gravels and 
sands of river accumulation, and silts with mica. 

The development of the valley began in the Oligocene. At that time, within the 
Izera Highland local intermontane basins were formed due to the tectonic movements 
of the Pyreneean phase. Within one of these basins the Brusznik stream does model 
its valley. At the turn of the Upper Oligocene and the Lower Miocene, the stream 
valley changed into a local sedimentary basin due to the activity of the Savian phase. 
At that time series of clay-arenaceous deposits were laid down. In the Upper Miocene 
time the tectonic activity of the Attican phase interrupted the sedimentation and, in 
consequence of this, these deposits underwent erosion. The Brusznik stream easily 
cut the clay-arenaceous deposits and reached the basement. 

At the Miocene and Pliocene times volcanic activity bagan. As a result of this 
activity three basaltic covers, separated with 20 m thick layers of loams and tuffs, 
were formed. In the Upper Pliocene the valley of the Brusznik stream became, due 
to the erosional processes, large and deep, and in this state it persisted till the glacial 
epoch. In the older and younger Pleistocene the valley was filled in with the gravel
-arenaceous deposits (high infilling of the valley). At the Eemian interglacial time 
the Brusznik stream once again cut into the valley deposits, thus making a terrace 
38 m above the stream level. In the Younger Pleistocene, during the dune-making 
phases, fine silts were laid down within the stream valley. These deposits end the 
sedimentation in the valley. At present, they are eroded, along with gravels, by the 
Brusznik stream. 

Brusznik is a type mountain stream. Along with its tributaries it drains an area 
of about 15 km2• Its mean runoff amounts to more than 15 1Iseclkom2• During the 
freshets the runoff inreases and amounts to several hundred 1/sec/km2• The altitude 
difference betwen its spring and mouth is as much as 180 m, its length being equal 
to 8 km. Under the present-day morphological conditions the Brusznik stream 
intensely erodes the valley deposits mainly during the increasing atmospheric pre
cipitations in the spring-summer period. 




