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Ryszard WYRWICKI, Andrzej WIEWIORA

Mineraly ilaste osadéw serii poznanskiej
z profilu Mastki

WSTEP

W skilad osadéw ilastych serii poznanskiej wchodza gléwnie kware,
mineraly ilaste wystepujgce w zmiennych proporcjach oraz niewielkie
iloéci mineraléw pobocznych, takich jak: muskowit, siarczki zelaza,
tlenki zelaza, kalcyt, dolomit, syderyt, gips. Pomijajac te ostatnie, naj-
wiecej trudno$ci diagnostycznych sprawialy i sprawiaja mineraly ilaste.
Stad, mimo madal licznych badan, nie ma dotychczas jasnego obrazu
rodzaju i ilo$ci mineralow ilastych, jakie wystepuja w omawianej serii.
Ponadto badania dotychczasowe dotyczyly proébek z réznych miejsco-
wosci i réznych czesci serii poznanskiej, przewaznie blizej nie okreslo-
nych. .
Przykladowo J. Kuzniar (1959) okreslit ily z Konina jako illitowe
i illitowo-montmorilonitowe. Z. Tokarski i zespo6! (1964) w skladzie ilow
z Mosiny i Rudaka zidentyfikowali mineraly z grupy illitu, montmo-
rylonitu i kaolinitu. K. Meissner (1962) okreslil ily z nadkladu wegli
brunatnych okolic Konina jako illitowe, zawierajgce maksimum 20%0
mineralow z grupy montmorylonitu. H. Ropska (1968) w ilach z Przysieki
Starej jako gléwne mineraty okre$lita illit i montmorylonit, ktorym to-
warzysza kaolinit i haloizyt. D. Szyszlo (1967) badajac tego rodzaju ity
z réznych miejscowosci potwierdza ich illitowo-montmorylonitowy cha-
rakter. J. Mojsiejenko (1970) w badanych 11 odmianach litologicznych
osadéw ilastych omawianej serii stwierdzit wspélwystepowanie illitu,
montmorylonitu i kaolinitu; illitu i montmorylonitu; montmorylonitu
i kaolinitu oraz montmorylonitu, illitu i kaolinitu.

S. Dyjor, A. Bogda, T. Chodak (1968) w itach serii poznanskiej potud-
niowo-zachodniej Polski stwierdzili wystepowanie montmorylonitu,
illitu i kaolinitu, przy czym podali, iz najczeSciej wystepujgcym mine-
ralem jest montmorylonit. Ponadto wykazali, ze proporcje iloSciowe po-
miedzy poszczegblnymi mineralami sg zmienne, zaréwno w profilu pio-
nowym serii, jak tez w rozprzestrzenieniu poziomym.

W niniejszym artykule przedstawione zostang wyniki badan minera-
16w ilastych z serii poznanskiej, udostepnionej wierceniem Mastki 1 wraz
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z podaniem zmiennoSci sktadu tych mineraléw w poszczegélnych cyklach
sedymentacyjnych.

Panu docentowi E, Ciukowi pragniemy wyrazié serdeczne podzieko-
wanie za udostepnienie prébek do badan z otworu Mastki.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROFILU

Miejscowos¢ Mastki znajduje sie na pdinoc od Rowicza. W profilu
odwierconego w tej miejscowosci otworu wystepujg: czwartorzedowe
piaski i glina zwalowa do glebokosci 2,5 m, piaski, mulki i ity serii po-
znanskiej do glebokosci 66,6 m i nizej osady formacji wegla brunatnego.

PROFIL MASTKI 1

Gleboko§é w m ... Opis litologiczny

0,0— 2,5

2,5— 3,0
30— 6,5
6,5— 9,5
9,5—12,0
12,0—183,5
13,5—15,0
15,0—18,8

18,0-—19,0
19,0—20,8

20,8—23,8

93,6—35,6
95,6—26,6

26,6—27,1
27,1—28,0

98,0—28,2
29,2—30,3
30,3—82,4

32,4-—42.4

42,442 8

Czwartorzed
Trzeciorzed — seria poznanska

POZIOM ILOW ZIELONYCH

11 szary z rzadkimi brazowymi plamami i wtébrnymi konkrecjami wa-
piennymi. )

It jasnoszary z bardzo nielicznymi brgzowymi plamami, jednolity.

It ciemnoszarobrunatny z nielicznymi rdzawymi plamami.

It mutkowy jasnoszarobrgzowy, jednolity.

Mutek ilasty przechodzacy ku dolowi w mutlek szary.

Mutek ku dolowi coraz bardziej piaszczysty, szary.

I mutkowy warstwowany frakcjonalnie, szary. W dolnej cze§ci mutlek,
w stropie (10 cm) bardzo plastyczny ii.

11 szarozielonawy, u spagu multkowy.

It brgzowoszarozielonawy z bardzo drobnymi i nielicznymi wisniowymi
plamami. Bardzo czeste drobne zlustrowania.

It ciemnoszary z brazowym odcieniem, miejscami z drobnymi wisnio-
wymi plamami. W stropie czarne ity o grubo$ci 10 cm.

Piaski bardzo drobnoziarniste, miejscami multkowe, szare.

11 jasnoszary z licznymi rdzawymi smugami, ku dolowi zmienia barwe
na szarooliwkowas.

I1 szaroochrowy, w dotyku tlusty.

Mutek piaszczysty, jasnoszary z rdzawymi smugami, zawierajgcy bardzo
liczne drobne blaszki muskowitu. )
I1 szarobrazowy z szarozielonymi skupieniami, w dotyku tlusty, silnie
drobno zlustrowany. g

Ity ciemnoszare, prawie czarne z kanciastymi okruchami iléw jasno-
brazowych i ciemnobrgzowych (brekeja?).

Mutek w stropie przechodzacy w i}, ku dolowi w piasek jasnoszary
z rdzawymi skupieniami. Liczne ryzoidy wypelione czarnym ilem.
Piaski kwarcowe, w goérze drobnoziarniste, ku dotowi przechodzgce
w $rednioziarniste z domieszkg gruboziarnistych, jasnoszare, w gérne}
czeSci kremowe.

It ciemnoszary, prawie czarny z konkrecjami pirytowymi, w dolnej
czefci z z6tymi wpryénieciami.
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42.8—45,2 11 szaroprgzowy, w stropie clemniejszy, ku dolowi jasniejszy przechodzi
w mulek ilasty z licznym muskowitemn i gniazdowymi skupieniami zie-
mistych siarczkow zelaza.

452495 I szarozielony z gniazdowymi skupieniami siarczkéw zelaza, bardzo
licznymi w gérnej czeSci, nielicznymi w dolnej, ze spirytyzowanymi
ulamkami drewna i drobnymi, do 1 em $rednicy, konkrecjémi sydery-
towymi. Na gieb. 48 m syderytowa konkrecja grubosci 7,5 cm.

495557 It szarobrgzowy do 51,3 m, nizej — szarozielony z nielicznymi brgzo-
wymi plamami. W spagu drobne, do_ 2 cm, nieliczne biate konkrecje
margliste.

55,7—56,8 I mulkowy szarobezowy z nielicznymi brazowymi plamami.
56,8—63,06 Mutlek ilasty szarozielonawy, ku gorze przechodzgcy w it z licznymi
ochrowymi plamami, a ku dolowi w mulki i piaski bardzo drobnoziar-
niste, bezowe.
POZIOM ILOW SZARYCH

63,0—64,6 II weglisty, czarny, w goérnej czeéci mutkowy o barwie czekoladowej.

64,6—66,6 11 mulkowy szarooliwkowy z bardzo licznymi ulamkami zweglonego
drewna i innymi szczgtkami roslinnymi.

66,6—66,8 Piaskowiec drobnoziarnisty szary =z nielicznymi zweglonymi szczatkami
ro$linnymi. )

Nizej — Piaski kwarcowe drobnoziarniste, biate.

Wsérdéd osadéw serii poznanskiej wyrodzniono pie¢ cykli sedymenta-
cyjnych o nastepujacej grubosci: I — 5,8 m, II — 20,6 m, III — 16,8 m,
IV—96miV — 12,5 m. Kazdy z cykli rozpoczyna sie osadami piasz-
czystymi, a konczy ilami bogatymi w mineraly ilaste, tzw. itami thu-
stymi. '

yCykl I najnizszy jest odpowiednikiem dolnego poziomu il6w szarych’
serii poznanskiej (S. Dyjor, 1970), cykle II-=V — odpowiednikiem po-
ziomu $rodkowego ilow zielonych z glaukonitem. Brak jest w badanym
profilu odpowiednika gérnego poziomu iléw plomienistych. Glebokosci
pobrania prébek i krotki opis osadéw wzietych do badan zestawiono
w tabeli 1.

METODY I WYNIKI BADAN

Do badan zastosowano nastepujgce metody: analize granulometrycz-
na, termiczng analize réznicows wydzielonych frakcji oraz analize che-
miczng i rentgenostrukturalng frakeji ponizej 2 um.

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Analize granulometryczng wykonano w celu okre§lenia sktadu
ziarnowego osadow i, wydzielenia poszezegélnych frakcji. Skiad granu-
lometryczny badanych prébek okre$lono metodg sedymentacyjng stosu-
jac nawazke 100 g, amoniak jako dyspergator i wysokos¢ opadania
czastek 20 ¢cm w zlewkach o objetosci 3 1. Wydzielono nastepujace frak-
cje: ponizej 2 wm, 2—3 pm, 3—5 um, 5—10 pm i 10—60 uwm, Frakcje po-
wyzej 60 wm oddzielono uprzednio na sicie 0,06 mm. Iloé¢ otrzymanych
frakcji okreslono wagowo. Zawartos¢ frakcji ponizej 2 wm i wyliczong
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Tabela 1

Zawartos¢ frakcji <2 pm i mineratéw ilastych w profilu Mastki

Ne Glebokosé Zawarto$¢ w % wag.
probki Cykl | pobrania Opis makroskopowy frakeji mineraldw
probki <2 pm ilastych
1 3,0— 6,5 | I mutkowy jasnoszary 31,1 41
2 6,5— 9,5 | It mutkowy ciemnoszary i brunatny
v z rdzawymi plamami 32,3 38
3 9,5—12,0 | Mulek jasnoszary 26,2 32
4 12,0—15,0 | Mulek piaszczysty jasnoszary 19,4 23
5 15,0—19,0 | Ity i mufki na przemian, szarozielone 24,3 31
6 v 20,8—23,8 | Ily szare, w stropie czarne, z rdzawy-
mi plamami 38,5 53
7 I 25,6—29,2 | Ity szare i brazowe przewarstwione
1T mulkiem 46,4 55
8 42,8—45,2 | It ciemnoszary z konkrecjami piry-
e towymi 37,2 47
9 45,9—49,5 | Il szarozielony z konkrecjami sydery-
towymi 55,7 71
10 1 64,6—66,6 | It mutkowy szarooliwkowy z ulam-
kami drewna 33,0 | 38

ilos¢ mineralow ilastych przedstawiono w tabeli 1. Na podstawie badan
termicznych i rentgenograficznych poszczegélnych frakeji przyjeto
okresla¢ szacunkowo zawarto§¢ mineralow ilastych jako sume zawar-
tosci frakeji ponizej 2 wm i 2—3 um.

TERMICZNA ANALIZA ROZNICOWA

Termicznej analizie réznicowej poddano prébki osadéw ilastych oraz
wydzielonych z nich wyzej wymienionych frakcji. Analizy te wykonano
na aparacie z cigglym zapisem, produkeji Instytutu Przemystu Szkla
i Ceramiki, stosujagc nawazke okolo 0,6 g, szybko$é grzania 9°/min
i jednakowe wzmocnienie dla wszystkich prébek i ich frakcji. Termo-
gramy frakcji ponizej 2 wm przedstawiono na fig. 1.

Z analizy termogramoéw wszystkich frakcji wynika, ze mineraty ilaste
grupuja sie w ogromnej przewadze we frakcji ponizej 2 wm stanowigc
prawie jej 100% (co potwierdzono analizg rentgenostrukturalng) oraz
czesciowo — zapewne w formie agregatow — w stopniowo malejgcej
ilosci we frakeji 2—3 wm i 3—5 um. Informuje o tym prawie identyczny
ksztalt termograméw tych trzech frakcji oraz zmniejszanie sie intensyw-
nosci rejestrowanych efektéw wraz ze wzrostem wielkosci ziarna.

Na krzywych TAR frakeji ponizej 2 wm (fig. 1) obserwuje sie trzy
podstawowe efekty: pierwszy — endotermiczny z maksimum w 140—
180°, czesto z charakterystycznym przegieciem przy 200—220°; drugi —
réwniez endotermiczny z maksimum w 560—590° i trzeci — egzoter-
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miczny w 920—940°. Efekty te pozwalaja sadzi¢, ze w badanych préb-
kach wystepujg mineraty ilaste z grupy montmorylonitu-beidelitu, illitu
i kaolinitu. Na podstawie intensywnosci tych efektéw mozna sgdzi¢ o do-
minacji mineraléw z okreslonej grupy.

W prébkach 1—4 gléwny jest mineral z grupy montmorylonitu-bei-
delitu z kationami dwuwartosciowymi (Ca2*, Mg2*) w pozycjach wy-
miennych. Swiadczy o tym bardzo intensywny

pierwszy efekt endotermiczny z charakterystycznym N
przegieciem. (M. Féldvari-Vogl, 1958). Mineralowi /“’/\
temu towarzyszy kaolinit, o czym $wiadczy ostro '[N "\\' 1
wyrazony efekt egzotermiczny w 920—940°. Drugi \/ TN / /\ -
efekt endotermiczny jest wspélny dla obu tych mi- , /,\/ Y
neralow. 31 \/

W probece 5 gléwny jest mineral z grupy mont- Y /\,\
morylonitu-beidelitu réwniez z kationami Ca?* j N \[
Mg2*+ w pozycjach wymiennych, ktéremu towarzy- \/
szy illit i niewielka ilo$¢ kaolinitu. N /,\,\

W pozostalych prébkach (6—9) wystepuja mine- N |f] | |\ N
raly z trzech grup, przy czym ku dotowi profilu \// N
zwieksza sie ilosé illitu, o czym zdaje sie $wiadczyé¢ \/ \/
rosngca intensywno$¢ drugiego efektu endotermicz- | | ~ 1
nego, zmniejszanie sie pierwszego oraz pojawnie sie \/ \/ n
dodatkowego efektu endotermicznego z maksimum AN L
przy okoto 900°. 2 /L \// iy

Sktad chemiczny frakcji ponizej 2 wm zestawiono M \
w tabeli 2. Sktad chemiczny frakcji ilastej znamio- M AN | A

01N \//
Fig. 1. Krzywe TAR probek frakeji < 2 pm V]
DTA curves of samples of fraction < 2 um 0 200 400 600 800 1000°C
Tabela 2
Sklad chemiczny frakeji <2pm w 9 wagowych
Nr . Str.
Cykl .| Si0, | AlLLOs; Fe,0; | CaO | MgO [ Na,O| K0 ; Suma
probki praz.
1 54,38 25,04 7,36 1,90 | 1,70 | 1,00 | 0,98 | 7,61 99,97

v 2 53,50 | 24,95 7,80 2,06 | 1,66 | 1,24 | 0,68 | 810 99,99

3 53,35 23,56 9,02 2,07 | 1,74 | 1,04 | 0,76 | 8,45 99,99

4 54,32 | 25,30 - 17,00 2,00 | 1,50 | 1,12 | 0,86 | 7,86 100,00

v 5 54,51 24,20 6,36 1,58. | 1,85 | 1,18 | 1,56 | 8,41 99,65
6 54,38 26,54 5,54 1,57 | 1,46 | 1,04 | 1,08 | 8,38 99,99

I 7 52,69 25,15 7,77 1,15 | 2,08 | 1,46 | 2,20 | 7,60 99,99
il 8 54,64 | 25,20 644 | 1,58 | 1,95 | 0,42 | 1,42 | 8,03 | 99,68
9 54,66 | 25,17 6,06 1,20 { 2,40 | 0,30 | 2,30 | 7,48 99,57

I 10 55,16 | 25,46 4,48 1,46 | 1,71 | 1,10 | 1,90 | 8,40 99,67

Analizowat: W. Lachowski
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nuje prawie stala zawartos¢ AlyOs, pewna wspédlzaleznosé ilosci glinu
i zelaza, tzn. jesli mniej jest AlyOs, to wiecej FeyOs, oraz znaczne zrdéini-
cowanie ilo$ci zelaza, wapnia, magnezu i alkaliéw w poszczegélnych cy-
klach i catym profilu. Ilo§¢ zelaza, najmnieisza w cyklu I, stopniowo
wzrasta do cyklu III i ponownie od spagu cyklu IV do V. Ilos¢ wapnia,
najnizsza w.dolnej czesci serii poznanskiej, wzrasta ku gérze do 2%. Po-
réwnujgc pierwiastki dwu~ i jednowartosciowe parami widaé, ze w cyklu:

I — Mg przewaza nieznacznie nad Ca, a K blisko dwukrotnie nad Na,
II — Mg jest pottora raza wiecej niz Ca a K pig¢ razy wiecej niz Na,
III — Mg przewaza nad Ca, a K nad Na,

IV — stosunki ilosciowe prawie sie rownowaia,

V — Caprzewaza nad Mg, a Na péltora raza nad K.

Przewaga Mg nad Ca i K mnad Na w cyklach I—III, a przewaga Ca
nad Mg 1 Na nad K w cyklu V sugeruje dwudzielnosé badanego odcinka
serij poznanskiej. Cykl IV uwaza¢ mozna za przejSciowy:

ANALIZA RENTGENOSTRUKTURALNA

Z frakcji ponizej 2 wm sporzadzono zawiesiny wodne z dodatkiem
amoniaku jako dyspergatora. 5 ml zawiesiny wylewano na szkietko pod-
stawowe i pozwalano jej swobodnie sedymentowaé¢ w trakcie wysycha-
nia rozcienczalnika. Otrzymano w ten spos6b preparaty plaskie o bardzo
dobrej, uporzadkowanej orientacji mineraiéw blaszkowych plaszczyzna
sieciowg (001) rownolegle do podstawy preparatu. Przygotowywano po
trzy preparaty z kazdej probki. Jeden z mich brano do badan w stanie
powietrznie suchym przy wilgotno$ci wzglednej otoczenia 50—60%,
drugi nasycono glikolem etylenowym, trzeci prazono w temperaturze
500°C.

Preparaty umieszczono w osi obrotu goniometru rentgenowskiego
dyfraktometru Cristallobloc 31 produkeji CGR-Francja, pracujacego
w ukladzie ogniskujacym ze zgletym monochromatorem kwarcowym. Dy-
fraktogramy wykonywano promieniowaniem CuKa. Stosowano dyskry-
minacje energii impulséw oraz nastepujgce warunki analizy: szybko$é
katowg goniometru min/1° O, szczeline analizy 1,25, szczeliny antydy-
fuzyjne 2,5, szczeline licznika 1,5, czulo$é rejestracii 103, inercje pisaka 1.
Pomiar prowadzono w zakresie kgtowym 1,3°—20° kata Bragga.

Zastosowanie techniki preparatéow orientowanych pozwolito wyelimi-
nowaé¢ wiele niediagnostycznych i z tego wzgledu zbytecznych refleksow
rentgenowskich. Wplynelo to na zwiekszenie prze3rzystosc1 i czytelnosci
obrazéw dyfrakcyjnych. Réwnoczesnie wzmocnione zostaly wigzki dy-
frakeyjne pochodzace od plaszczyzn sieciowych podstawowych (001), co
wplyneto na podwyzszenie wykrywalnosci mineralow warstwowych. Za-
stosowanie preparatéw nasyconych glikolem etylenowym oraz prazo-
nych bylo potrzebne dla odroéznienia pakietéw peczniejgcych od nie-
peczniejacych.

Z dyfraktogramoéw pomierzono odleglosci miedzyplaszezyznowe i oce-
niono intensywnosci poszczegélnych reflekséw. Ustalono, ze glownym
mineratem ilastym w badanych prébkach jest minerat z grupy montmo-
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Fig. 2. Dyfraktogramy
orientowanych -
preparatow z
probek nr 1, 2,
3, 4
Diffractograms
of oriented ag-
gregates of
samples Nos 1, 2,
3 and 4
a - proébka su-
rowa; b probka
nasycona gliko-
lem etylenowym;
¢ — proébka pra-
zona w_temperatu-
rze 500° C; reflek-
sy podstawowe 001:
B — Dbeidelitu;
Bc — kompleksu
beidelitu z gliko-
lem etylenowym;
sB — beidelitu sko-
lapsowego; K —
kaolinitu; @ —
refleksy kwarcu
a — raw sample;
b — sample satu-
rated with ethyle-
mne glyecol; ¢ —
sample heated at
a temperature of
500°C; basal refle-
xes 001: B — bei-
dellite, B¢ — com-
plex of beidellite
with ethylene gly-
col, sB — collap-
sed beidellite, K —
kaolinite, @ — re-
flexes of quartz
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Fig. 3. Dyfraktogramy orientowanych preparatéw z prébek
nr 5,6, 7
Diffractograms of oriented aggregates of samples
Nos 5, 6 and 7
a — prébka surowa; b — proébka nasycona glikolem etyle-
nowym; ¢ — probka prazona w temp. 500°C; Il — refleksy
podstawowe illitu (nie oznaczono reflekséw wystepujgcych
na fig. 2)
a — raw sample, b — sample saturated with ethylene glycol,
¢ — sample roasted at a temperature of 500°C, Il — basal
reflexes of illite (reflexes occurring in Fig. 2 are not
determined)
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Fig. 4. Dyfraktogramy orientowanych preparatéw z prébek
nr 8, 9, 10
Diffractograms of oriented aggregates of samples

Nos 8, 9 and 10

a — proébka surowa; b — probka nasycona glikolem etyle-
nowym; ¢ — probka prazona w temp. 500°C

a — raw sample, b — sample saturated with ethylene glycol,
¢ — sample roasted at a temperature of 500°C

rylonitu- beidelitu. W trzech wybranych prébkach frakcji ilastej, a mia-
nowicie w probce 3, 4 i 6 zidentyfikowano jego rodzaj na podstawie tzw.
testu Green-Kelly. (R. Green-Kelly, 1952, 1953, 1955). Test ten polega
na ogrzaniu probki w temp. 300°C, co prowadzi do kolapsacji odlegtosci
miedzyplaszczyznowej d(on) do okolo 10 A, a nastepnie nasyceniu gli-
kolem etylenowym w celu rozréznienia pakietéw skolapsowanych frwale
i nietrwale. Test ten wykazal, ze jest to minerat typu beidelitu. Oznacza
to, ze podstawienia kationem nizej wartoSciowym wystepuja glownie
w warstwie tetraedrycznej, a brak jest takich podstawien lub sg one
znikome w warstwie oktaedrycznej mineratu. Ponadto na podstawie po-
miaru wartosei d(ge) = 1,495, wykonanego dla preparatéw o przypadko-
wej orientacji ziarn, obliczono wartos¢ parametru komorki elementarnej



704 Ryszard Wyrwicki, Andrzej Wiewiéra

b = 8,97 A. Warto$é ta jest wyzsza od b beidelitu réwnej 8,95 A (D. M. C.
MacEwan, 1961), a nizsza od b nontronitu (zelazowa odmiana beidelitu).
Na tej podstawie i wobec braku podstawien Al w warstwie oktaedrycz-
nej kationami nizej wartoSciowymi mozna oczekiwaé podstawien Al ze-
lazem tréjwartosciowym. Stad badany mineral mozna zakwalifikowa¢
do serii beidelit-nontronit. Wniosek ten znajduje potwierdzenie w ba-
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Fig. 5. Dyfraktogramy orientowanych preparatéw z prébek
nr 3, 4, 6 prazonych w temp. 300°C oraz prazonych
w temp. 300°C i nastepnie nasyconych glikolem ety-
lenowym

Diffractograms of oriented aggregates of samples
Nos 3, 4, and 6 roasted at a temperature of 300°C,
and then saturated with ethylene glycol

daniach chemicznych, ktére wykazaly obecno$é¢ zelaza tréjwartoSciowe-
go w ilosciach z reguly przekraczajacych 6% wag. '

Dzieki zastosowaniu stalych warunkéw analizy dyfrakcyjnej dla
wszystkich badanych frakeji ilastych mozna przeprowadzi¢ pordwnanie
sktadu mineralnego prébek oraz przesledzi¢ zmiennogé charakteru sktad-
nikéw ilastych w profilu pionowym przekroju skalnego.

We wszystkich badanych frakcjach ilastych wystepuje domieszka
kwarcu (w ilosci 1—2%) oraz kaolinitu, przy czym w dolnej cze$ci pro-
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filu poczawszy od probki 6 obserwujemy rosngca zawartoéé kaolinitu
az do probki 10, w ktorej jest go najwiecej. Wyjatek stanowi prébka 8,
gdzie kaolinitu jest mniej, natomiast wyjatkowo pojawil sie nie zidenty-
fikowany mineral, prawdopodobnie fosforan uwodniony. We wszystkich
probkach wystepuje niewielka domieszka kwarcu. W gérnej czeSci pro-
filu brak jest lyszczyku. Pojawia sie on dopiero w prébce 5, by rosnaé
ilosciowo w dét profilu. Najwiecej jest go w probece 9, a nieco mniej
w prébee 10. Ma on charakter typowego illitu (d(pn) = 10,15 A).

Interesujgce jest, ze wraz z pojawieniem sie i wzrostem ilogci tysz~
czyku obserwuje sie zmiany jako$ciowe beidelitu. Minerat ten jest naj-
lepiej wyksztatcony strukturalnie w probkach 1—4 gérnej czesci profilu.
W probee I wykazuje on bardzo dobrze uporzadkowang strukture i jest
wykrystalizowany w postaci indywiduéw statystycznie przekraczajacych
grubosé 500 A, na co wskazuje intensywne i waskie maksimum inter-
ferecyjne 001. Na podstawie wartosci d (o) = 15,5 A 1 matej szerokosci
katowej refleksu 001 ustalono, ze beidelit zawiera kationy o duzym polu
elektrycznym, takie jak wapn i magnez (lub wyzej wartosciowe, np.
Fe®*) w pozycjach wymiennych. W dét profilu obserwujemy poszerzenie
szerokosci katowej refleksu 001 od wartosci 0,7 dla prébki 1 do wartosei
1,8 O dla prébki 10, przy czym znaczny wzrost poszerzenia obserwuje:
sie dopiero dla prébek, w ktorych pojawia sie lyszezyk. Réwnoczeénie
obserwuje sie fluktuacje wartosci d(ey) beidelitu; dla prébek dolnej
czesci profilu d(py) wynosi: dla probki 7 — 15,0 A, 8 — 13,0 A, 9 —
14,8 A, w odréznieniu od wartoéci 15,4—15,5 A dla pozostalych prébek.
Przy interpretacji tych zmian pomocne okazaly sie badania preparatéw
nasyconych glikolem etylenowym i prazonych.

W prébce 8 nasyconej glikolem etylenowym beidelit ekspanduje od.
wartosci odlegtosci miedzyplaszezyznowej 13 A do 17A. Swiadezy to
o domieszce kationéw jednowarto$ciowych w pozycjach wymiennych.
Przy konfrontacji danych dostarczonych przez badania prébki prazonej:
z pozostalymi danymi wynika, ze w dolnej cze$ci profilu, a zwlaszcza
w prébkach 7, 9, 10, wystepuje domieszka fazy mieszano-pakietowej.
Wskazuje na to zwlaszcza przesuniecie refleksu 003 beidelitu w kierun-
ku refleksu 003 lyszczyku, a takze zwiekszenie sie intensywnosci tego
ostatniego w poréwnaniu z dyfraktogramem prébki surowej i glikolo-

wanej.
*

Cykl I. Przewazajgcym skladnikiem ilastym jest mineral z serii bei--
delit-nontronit o przewadze czgsteczki beidelitowej. Zawiera on gléwnie
dwuwartosciowe (Ca, Mg) kationy w pozycjach wymiennych. Jako do-
mieszka wystepujg kaolinit i illit z fazg mieszano-pakietows muskowit-
-beidelit. W poréwnaniu z nastepnymi cyklami sedymentacyjnymi za-
wartos¢ kaolinitu, illitu i fazy mieszano-pakietowej jest w prébkach tego-
cyklu najwieksza.

Cykl II. Przewazajacym mineralem ilastym jest beidelit-nontronit.
0 przewadze czgsteczki beidelitowej. Jednakze prébki sg zroéznicowane
pod wzgledem wystepowania kationéow w pozycjach wymiennych.
W dolnej czesci cyklu przewazajg kationy dwuwartoéciowe, w gérnej,
wystepujg jedno- i dwuwartosciowe. Roéwnocze$nie zaznacza sie zrézni-
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cowanie w zawartosci kaolinitu i illitu z fazg mieszano-pakietowg. W dol-
nej czesci cyklu jest wiecej wszystkich tych mineralow miz w gornej,
natomiast w goérnej cze$ci pojawiajg sie nie zidentyfikowane mineraly
nieilaste, prawdopodobnie drobnodyspersyjne uwodnione fosforany.

Cykl III. Skiad mineralny prébki tego cyklu jest podobny do sktadu
mineralnego probki 9 z cyklu II. Zaznacza sie jednakze pewna ro6znica
w skladzie chemicznym pomiedzy tymi probkami, a mianowicie w prob-
ce 7 jest pieciokrotnie wigcej sodu i wigcej FesO3 niz w proébee 9.

Cykl. IV. Przewazajacym mineratem jest beidelit-nontronit o prze-
wadze czgsteczki beidelitowej. Bardzo drobng domieszke stanowi illit
z fazg mieszano-pakietowg. Wystepuje tu takze kaolinit.

Cykl V. Gléwnym skladnikiem mineralnym jest beidelit-nontronit
o przewadze czgsteczki beidelitowej. W jego pozycjach wymiennych za-
- warte sg kationy dwuwartosciowe: Ca i Mg. W prébkach tego cyklu bei-
delit charakteryzuje sie najwyzszym uporzadkowaniem struktury i naj-
lepsza krystalicznoscia. Kaolinit wystepuje w niewielkiej ilosci. Illitu
nie stwierdzono.

WNIOSKI

Wnioski wynikajace z analizy przeprowadzonych badan ujgé mozna
w nastepujacych punktach:

1. Gléwnym mineralem ilastym w profilu Mastki jest beidelit, a to-
warzyszgcymi — kaolinit oraz illit z fazg mieszano-pakietowg muskowit-
~beidelit.

2. W profilu wystepuja trzy zespoly mineratéw ilastych: beidelit —
kaolinit (prébki 1—4); beidelit — kaolinit — illit ze $ladami struktur
mieszanych (prébki 5, 6 i 8); beidelit — illit i struktury mieszane —
kaolinit (prébki 7, 9, 10).

3. Struktura i ilo$é beidelitu sa w poszczegélnych cyklach sedymen-
tacyjnych zréznicowane. Beidelit z cyklu V (najmlodszego) ma dobrze
uporzgdkowang strukture, zawiera wapn i magnez (ewentualnie réwniez
zelazo) w pozycjach wymiennych. Jego zawartos¢ szacunkowa wynosi
ponad 90% wag. Beidelit z gornej czesci cyklu IV jest analogiczny do
wystepujacego wyzej, natomiast w dolnej czeSci zawiera réwniez ka-
tiony jednowartosciowe w pozycjach wymiennych. Beidelit z cykli II1I—I
ma slabiej uporzadkowang strukture, zawiera dwu- i jednowartosciowe
kationy wymienne i jest go stosunkowo najmniej.

4. It wystepuje w cyklach IV—I w ilo$ci rosngcej ku dolowi pro-
filu. Maksymalng jego zawarto$é, w spagu cyklu II, mozna szacowaé na
podstawie zawartosci K9O na okoto 30%o. ’

5. W profilu Mastki widoczna jest pewna generalna konsekwencja
zmiany skladu mineralnego, wyrazajgca sie spadkiem ilosci kaolinitu
i illitu w osadach coraz to mlodszych oraz réwnoleglym wzrostem ilosci
beidelitu, jego coraz bardziej uporzadkowang strukturg i podwyzszaniem
zawartosci Ca.

6. Sklad mineraléw ilastych w profilu Mastki jest analogiczny do
skladu tychze z poziomu iléw szarych i poziomu itéw zielonych w potud-
niowo-zachodniej cze$ci Polski, jednak w cze$ci odpowiadajgcej pozio-
mowji iléw zielonych zdecydowanie bogatszy w mineraly z grupy mont-
morylonit-beidelit.
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7. Zroéznicowanie iloSciowe i jakoSciowe mineratow ilastych oraz
zréznicowanie chemiczne dajg podstawe do zaproponowania dwudziel-
nosci poziomu iléw zielonych w profilu Mastki. Wobec tego: cykl I od-
powiadalby poziomowi iléw szarych, cykl II—IV stanowitby dolng czes¢
poziomu itéw zielonych, a cykl V — gorng czesé iléw zielonych.

8. Zréinicowanie skladu mineralnego frakcji ilastej pozwala wyjas-
ni¢ zréznicowanie wlasno$ci technologicznych osadéw ilastych jako su-
rowca ceramicznego (sensu lato), a ponadto stwarza szanse korelacji po-
ziomej warstw serii poznanskiej.
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Pounapz BBIPBUILIKM, Anpmxeir BEBIOPA

TJMHUCTHIE MUHEPAJIBI TIO3HAHBCKOY CEPUM (IVIMOLIEH)
B PA3IPE3E MACTKHU ‘

Pesome

Byposas cksaxuna, npobyperHas B nocenke Mactkn 61u3 JIouua (Ilonbckast HE3MEHHOCTE),
[pOLINIa OTJNOXKEHWs HO3HAHbCKOM cepuu (IUTHONEH), 3aJIETAIOINME IOJ, YeTBEPTHIHBIMH OTIO-
JKEHUSIMHI MOIIHOCTHIO 2,5 M. MOMHOCTE MO3HARLCKOR CEpHU COCTABIAET 304echk 64 u. OBa COCTORAT
W3 IMTH CeNUMEHTANMONHBIX 1ukaoB. Hpkn I — caMpill HYKHIA COOTBETCTBYET I'OPH3OHTY CEPBIX
riul, II—IV uykisl — rOpU30HTY 3€NeHBIX INIHH. B paspese MacTku OTCYTCTBYET caMasi BEPXHSA
YACTh IIO3HAHBCKOM CepUH — TOPU3OHT HECTPHIX IVIHH.

B xaxmoM LHKIIE EMEIOTCH Cephle M 3ejleHO-CEphie TNIMHBI, TIIHHUCTHIE cymmmcu ¥ CyITHHKA
¢ meckaMH B nogomse, Vi3 IIMHUCTHIX OTIHOXKeEuH B3sT0 10 06pa3noB At rpaHyIOMETPHIECKHX,
XAMHYECKUX, TEPMAYECKAX ¥ PEHITCHOCTPYKTYPHBIX aHanw30B. Vi3y4eHue INIMHACTHIX MHHEPAIOB
OCHOBaHO Ha aHaju3e, BHILCICHHON W3 OTJIOXKEHW, IIMHUCTOR (pakuuy HEKE 2 MHUKPOMETPOB,
Xumudeckuii cocTaB 3TOH dpaknum npe;(cmlanen B Tabm. 2, xpussiv DTA — ¢ur. 1 u pesTreso-
rpammamu (dur. 2—5).

Tlony4eHnl CIeayIomne pe3yIbTaThl UCCICKOBAHUM, YYacTHe IIIHHUCTHIX MUHEPAJIOB B OTJO-
JKEHUSIX OTHENBHBIX IUKIOB ¥ B IpPEIeNax OTHEIbHEIX LUKIOB AuddepeHuupoBaHo u Koaebiercs
B rpapmnax 23—719% seca. I'MaBHBIM IIIMHUCTHIM MHHEDAJIOM, 3ajerafolldM BO BCEX IUKIAX
SBJISIETCA MEHEPAI U3 cepuy GefiienuT — HOHTPOHWT C npeobIafaseM éeﬁnemnosoﬁ' MOJIEKYIBI.
B B3auMO33aMEHSEMBIX IO3HUHIAX OH B HOMOBISIONIEM OOIBIIAHCTBE COREPKUT I[ByXBaJICHTHBIE
WY OTHOBANEHTHBIEC KATHOHDI B 3aBECHMOCTH OT CTPATUrpad¥eckoro MONoKeHns ocanka. Mexb-
TIE BCEro JTOT MUHEPAJ BCTPEYAETCS CPENM TIMHMCTHIX MUHEpanoB I HuMKma, CaMoro CIaporo,
a Goneme Bcero (ceeimie 90%) — B caMOM MOJIOHOM LmKiIe — V.

ConyTCTBYIOIEM MIHEPAIOM, KMEIOIIMM MECTO TaKXKe BO BCEX IIUKIIAX OTIIOXCHHMI, ABIAETCS
xaonuuuT. Bonbine Bcero ero B muHepanax I Iukna, MEHBINE BCEro B V IHKIIE.

JpYrEM COMyTCTBYIOLIAM MEHEPANOM, HMEIOIIAM MECTO B OTIOXeHmsx I—V muxna, sBms-
ercs mwmT. CaMoe GOBLINOE ero KONHYECTBO comepxkurcs B obpasue u3 II mmkma (oxono 309%).
B I ypxie wiumara He oOHapyXeHO.

Kpome Tpex IEepeYrCIeHHBIX ITIMHUCTHIX MUHEPAJIOB, B YaCTH HCCIEHOBAHHBIX 00pasloB H3
HIDKHeH DOJIOBHHBI pas3pe3a OTMEYSHO HAJIWINEe CMEIIAHHO-IAYKOBOM (a3sl MyCKOBAT — OCHICTHT.

CremoBaTeabHO, B HCCISHOBAHHOM pa3pes3e 3ajJeraroT TPU TI'PYIIbl IITHHUCTBIX MHHEPAJoB:
GelinenuT-xaoauuEuT (06pasnsl 1—4); OeienuT-KaOJTUHUT-WINUT CO CIeHAMM CMEIaHHBIX CTPYK-
Typ (00pasus 5, 6, 8); GeHuENUT-WIIAT W CMEINAHHBIE CTPYKTYPHI — KaomuHuT (00pasust 7, 9, 10).

Ouddepennpaiys COCTaBa INMHAUCTEIX MUHEPAJIOB M BIOCICACTBUH Huddepernuanys XAMu-
YECKOrO COCTABA TIIMHHUCTON (GPakiyy Jald OCHOBAHWE It NEJCHUS TOPW30HTA 3ENEHBIX INIHH
Ha [Be YacTH. BepxHss 9acTh TOPM3OHTA 3€ICHBIX IVIMH, IPEICTABICHHAS OTIOXeHIAME V IUKIa
(06pasnsr 1—4) COmepKUT MOYTH OfMH OeliienuT ¢ ABYXBaJCHTHHIMU KaTHOHAMHE BO B3aMMO3a-
MerseMBIx mo3unusax. COMyTCTBYIOMMM MEHEpPAJIOM SBISIETCS KaonuHuT, HmwkHAs yacTe ropu-
30HTa 3€MEHBIX MHH, HuKIbl IV—II, comepXuT Tpu IIHHUCTHIX MUHepana: GeHNeIuT, KaOJHHAT
¥ WIUIAT MHOTHA C IPHMECHIO CMCEIIAHHO-TIAYKOBOM (a3si.

Topm30HT cephIx INIWH, IUKI I, XapaxTepusyercs TakKe 3alleTAHWEM BCEX TPEX ITMHUCTHIX
MuHepasuoB, mpeobnajanumeM OelIenuTa M TEM, 4TO KAOJIMHHUTA, IPOIOPLIHUOHANLHO IO BCEM
o6pasnam, ecth 0OJIbLIE BCEro,

Huddeperumanyus MEHEPATLHOIO COCTABA IITHHECTON (paKiuy HO3BOISIET BBICHETD Hudde-
PEHIMALAIO TEXHOJOTHIECKHX CBOMCTB IIIMHHUCTHIX OTIIOKEHWH MO3HAHBCKON CepHM, KaK Kepamu-
YECKOro ChIPbS, a YYHTBIBas OTCYTCTBHE OKaMEHeNocTel, HaeT HajexIay Ha BO3MOXHOCTH IOpHU-~
30HTaIbHON KOPPENAUNY IUIACTOB IO3HAHBCKOU CEepUH.
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CLAY MINERALS OF THE POZNAN SERIES (PLICCENE) IN THE SECTION
OF MASTEKI

Summary

A bore hole made at Mastki near Loowicz (Polish Lowland) pierced, under the
2,5 m thick Quaternary deposits, the Poznan series deposits (Pliocene). The thickness
of the Poznah series amounts here to 64 m. It consists of five sedimentary cycles.
Cycle 1 — the lowermost, one, corresponds to the horizon of grey clays, whereas
cycles 11—V — 1o the horizon of green clays. The section at Mastki lacks the upper-
most part of the Poznan series, i.e. the horizon of veriegated clays.

Each cycle reveals grey and green-grey clays, clayey silts, and silts with sands
at the bottom. 10 samples for granulometric, chemical, thermal and X-ray studies
have been taken from the clay deposits considered. The knowledge of the clay mi-
nerals has been based on the clay fraction below 2 pm, separated from the deposits.
Chemical composition of this fraction is given in Tab. 2, DTA curves — in Fig. 1,
and X-ray diagrams — in Figs. 2—5.

The following results have been obtained. The part of the clay minerals in the
deposits of the individual cycles and within the individual cycles is differentiated,
ranging from 23% to T71%6 by weight. A mineral of the beidellite-montronite series,
disclosing a predominance of the beidellite particle, is the main clay mineral in all
the cycles. In the above positions it includes mainly divalent or monovalent cations,
depending upon the stratigraphical position of the deposit. The least amount of this
mineral is noted to appear in clay minerals of the I cycle, i.e. the oldest one. The
greatest percentage, more than 90%o, is observed in the youngest cycle V.

Kaolinite is found to occur in all the cycles of these deposits. The highest amount
of this minerals is in the I c¢ycle, the lowest amount — in the V cycle.

Illite occurs in the deposits of the cycles I—IV. Its predominance, about 30%,,
is observed in the sample of the II cycle, whereas in the I cycle it does not appear
at all.

In addition to the three clay minerals mentioned above, part of the analysed
samples from the lower portion of the section reveals the presence of another phase:
muscovite-beidellite.

Thus, three assemblages of clay minerals occur in the section considered: bei-
dellite-kaolinite (samples 1—4); beidellite-kaclinite-illite with traces of mixed struc-
ture (samples 5, 6, 8); beidellite-illite-kaolinite and mixed structures (samples 7,
9, 10).

The differentiation of clay mineral composition, and, in consequence of this,
a differentiation of chemical composition of the clay fraction have been a basis
to subdivide the horizon of green clays into two parts. The upper part of the ho-
rizon of the green clays, represented by the deposits of the V cycle (samples 1—4),
containg almost pure beidellite with divalent cations in exchangeable positions. Ka-
olinite is here minor component.

The lower part of the horizon of the green clays, cycles IV—II, includes all
the three clay minerals, i.e. beidellite, kaolinite and illite, at places with an admi-
xture of mixed-packet phase.
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The horizon of the grey clays, cycle I, is characterized by the occurrence of the
three clay minerals, with the predominance of beidellite. In this sedimentary cycle
the kaolinite is found in greater amounts than in the previous cycles.

The differentiation of mineral composition of Poznan clays allows to explain
the differentiation in technological properties of clays used as ceramic materials. On
account of the lack of fossils it seems to be possible to perform a horizontal correla-
tion of the strata of the Poznan series, too.



