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Badania otwornic karbonskich
metodq seryjnych ptytek lakierowych

WSTEP

Do opracowania mikroorganizméw o skorupkach wapiennych, zacho-
wanych w skalach weglanowych stosowano nastepujgce metody: che-
miczng, termiczng i niezorientowanych ptytek cienkich. Najlepsze rezul-
taty osiagnieto przy zastosowaniu metody badania otwornic w niezorien-
towanych plytkach cienkich. Jednak i w tym przypadku napotkano na
pewne trudnosci. Siegnieto wiec po metode badania mikroorganizméw
w seryjnych plytkach lakierowych. Metoda ta zostala opracowana w Ja-
ponii przez R. Morikawe w 1951 r. (fide M. 1. Sosnina, 1967) i jest obecnie
szeroko stosowana, m.in. w Zwigzku Radzieckim.

Metode badania seryjnych plytek lakierowych zastosowano po raz
pierwszy w Polsce do opracowania otwornic o skorupkach wapiennych,
wystepujgcych w otworze wiertniczym Teptiukéw IG-1 na obszarze Lu-
belskiego Zaglebia Weglowego. Dzieki wykonanym plytkom lakierowym
poznano budowe wewnetrzng oraz strukture $cianek badanych skamienia-
tosci, stwierdzajgc ich wielkg przydatno§é przy opracowywaniu mlodo-
paleozoicznych wapiennych mikroorganizméw.

KROTKI PRZEGLAD STOSOWANYCH METOD

Otwornice o skorupkach wapiennych odgrywaja wazng role w usta-
laniu pozioméw biostratygraficznych mlodszego paleozoiku. Jezeli otwor-
nice zachowane sg w zwiezlych skalach wapiennych, powstaje wiele trud-
no$ci przy ich wypreparowywaniu. Nizej podano opis metod stosowanych
przy wyodrebnianiu mikroorganizméw z otaczajacej skaly.

METODA CHEMICZNA
W przypadku otwornic o skorupkach wapiennych zachowanych
w zwieztych skalach wapiennych, przewazajacych w osadach paleozoicz-
nych, zawodzg zwykle metody chemiczne. Dzialajac na prébke skalng
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nawet slabymi roztworami stabych kwaséw, np. kwasem octowym,
w pierwszym stadium reakcji rozpuszczaja sie czystsze chemicznie sko-
rupki otwornic, a w nastepnej kolejno$ci otaczajgca je skala. Metoda ta
nie moze wiec by¢ szerzej stosowana.

METODA TERMICZNA

Pozytywne efekty uzyskiwano stosujac termiczng metode badan.
Rozkruszong probke skalna, w ktérej pod binokularem stwierdzono duzg
ilos¢ mikrofauny, wktadano w porcelanowym tyglu do szamotowego pieca
i podgrzewano do temperatury 430°C. Nastepnie prébke wyjmowano
i oziebiano przez wrzucenie do naczynia z wodg o temperaturze pokojo-
wej. Po wysuszeniu probke ponownie wkiadano w tyglu do pieca i po-
nownie ogrzewano do WyzZej wymienionej temperatury. Czynnosci te
powtarzano kilkadziesigt razy, w zalezno$ci od zwiezltoSei skaty, do mo-
mentu catkowitego rozkruszenia badanej probki. Otrzymany osad prze-
mywano na sicie o $rednicy otwordéw 0,06 mm, suszono, a nastepnie wy-
odrebniano mikroorganizmy.

Metoda ta byla stosowana przy wydobywaniu z dewonskich wapieni
mikroorganizméw nalezacych do rodzaju Umbella (H. Ozonkowa, 1962).
W ten sposéb wydobywa sie jednakze zaledwie kilka procent mikroorga-
nizméw wystepujacych w skale. Metoda termiczna nie moze byé stoso-
wana wtedy, gdy dysponujemy niewielkg na og6t iloscig probek skalnych
pochodzgceych z rdzeni wiertniczych, lub gdy wystepujace w skale mikro-
organizmy nie odgrywaja roli skatotworczej.

Znany jest fakt, ze badanie bardzo bogatych w mikrofaune zwiezlych
wapieni permskich pochodzacych z azjatyckiej cze$ci ZSRR metodsg ter-
miczng nie dalo pozgdanych rezultatéw. Wraz z rozdrobnieniem skaty cal-
kowitemu rozkruszeniu ulegaly i skorupki otwornic. Stosujgc te metode,
mimo wielu usilowan, nie udalo sie wypreparowac¢ ani jednej formy
(M. I. Sosnina, 1960).

METODA BADAN W NIEZORIENTOWANYCH PEYTKACH CIENKICH

Otwornice o skorupkach wapiennych bada sie obecnie najczeSciej
w niezorientowanych plytkach cienkich. Metoda ta ma wiele cech dodat-
nich, szczegblnie przy opracowywaniu materialéw pochodzacych z rdzeni
wiertniczych. Nalezy podkreslié, ze raz wykonane plytki cienkie moga
by¢ przedmiotem wielostronnych opracowan: mikropaleontologicznych,
petrograficznych, sedymentologicznych i innych. Nawet w czasie frwania
wiercenia mogg by¢ niekiedy na biezgco rozwigzywane pewne zagadnie-
nia stratygraficzne, decydujace o kontynuowaniu lub zakonczeniu dane-
go otworu.

Metoda ta z reguly pozwala na oznaczenia rodzajowe, a w wielu przy-
padkach i gatunkowe. Niekiedy Jednak przypadkowosé przekrojow unie-
mozliwia oznaczenie holotypéw, woéwezas pozyteczne jest stosowanie me-
tody uzupelniajgcej — badaniami mikroorganizméw w sery]nych plytkach
lakierowych.
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Znane sg w literaturze przyklady, gdy stosowanie wylgcznie metody
niezorientowanych plytek cienkich powodowalo bledne oznaczenia, np.
w publikacji E. Langego (1925), w ktérej autor ma podstawie skosnych
przekrojow wydzielit nowy rodzaj permskiej otwornicy Pachyphlom
Podatl on przy tym zbyt ogélnikowsg diagnoze holotypu. W rezultacie nie-
ktére przekroje nalezgce do Pachyphloia zaliczyl on do Nodosaria sp.,
a podtuzny osiowy przekréj Pachyphloia opisal jako nowy gatunek i za-
liczyt do rodzaju Geinitzina.

M. I. Sosnina (1960) przytacza réwniez fakty, z ktérych wynika, ze
przedstawicieli jednego rodzaju Pachyphloia zaliczano do czterech roz-
nych rodzajow: Parapermodiscus, Parapachyphloia, Parageinitzina
i Pseudogeinitzina. Podobnych przykladéw mozna by podaé wiecej.

Mimo przykladowo zacytowanych ble»dow metoda ta jest wielce przy-
datna i oddala nieocenione uslugi, m.in. w ustalamu szezegolowych po-
dzialow stratygraficznych.

Na podstawie omawianej metody M. Reichel (1945), dysponujgc duzg
iloscig skosnych przekrojow w plytkach cienkich, odtworzyt ogolny ksztalt
i skomplikowang budowe wewnetrzng permskiej otwornicy z rodzaju Co-
laniella. Jego badania uzupelnity zbyt ogdlnikows diagnoze holotypu.

E. W. Bykowa (1952) wylgcznie na podstawie przekrojow z plytek cien-
kich opisala z utworéw dewonskich nowy rodzaj Multiseptida. Wykonujgc
wiele rysunkéw z obrazéw mikroskopowych zrekonstruowala ona sko-
rupke tego rodzaju, podajac jej ksztalt i budowe wewnetrzng. Przytoczone
fakty $swiadczg niezbicie o przydatnosci metody niezorientowanych plytek
cienkich.

Metode niezorientowanych plytek cienkich stosowaly réwniez autorki
przy badaniu miodopaleozoicznych otwornic o skorupkach wapiennych.
Osiggaly efekty jedynie wtedy, gdy skorupki otwornic nie byly zmienione
przez procesy diagenetyczne, a ksztalt ich nie ulegt deformacji w proce-
sach tektonicznych, co z latwoscig daje sie zaobserwowaé w piytkach
cienkich.

Badania mozna przeprowadzaé stosujge mikroskop biologiczny lub po-
laryzacyjny z wylgczonymi nikolami, przy réznych powiekszeniach zalez-
nie od wielkosci badanego obiektu. Obserwowany w mikroskopie obraz
pozwala na zapoznanie sie z ksztaltem otwornicy, jej budowg wewnetrzng
i strukturg $cianki.

Gdy mikrofauna jest liczna, w ptytkach cienkich wystepujg wszelkie
mozliwe przekroje otwornic: poprzeczne, podluzne, sko$ne i styczne. Ze-
stawiajgc obserwowane przekroje mozna niekiedy uzyskaé do$é dokladny
obraz badanej otwornicy. Metoda ta moze by¢ stosowana z powodzeniem
przy opisie szczgtkow mikroorganizméw o skorupkach wapiennych, jest
tez niezawodna przy oznaczaniu otwornic jednokomorowych.

METODA SERYJNYCH PELYTEK LAKIEROWYCH

Metoda seryjnych plytek lakierowych moze by¢ stosowana jako me-
toda samodzielna lub jako uzupelnienie badan mikroskamieniato$ci w nie-
zorientowanych plytkach cienkich. Jest to metoda umozliwiajgca doktad-
ne poznanie zarysow, budowy wewnetrznej, struktury Scianek i zre-
konstruowanie badanej skamienialo$ci bez jej wydobywania z otaczajacej
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skaly. Jest to szczegdlnie wazne w odniesieniu do zwieztych skal wegla-
nowych.

Metoda seryjnych plytek lakierowych bywa réwniez stosowana
w opracowaniach makrofauny, np. budowy koralowcoéw, ramieniono-
gow itp.

Mozliwo$é zastosowania blon celulozowych do badan szczatkéw otwor-
nic byla wzmiankowana w literaturze z poczatkiem XX w. Po raz pierw-
szy na szerszg skale, jak juz wspommiano, zostala zastosowana w Japonii
przez R. Morikawe w 1951 r. Obecnie w Zwigzku Radzieckim jest szeroko
stosowana przez M. 1. Sosnine (1960, 1967) i innych.

Jedna z autorek w czasie swego pobytu w 1970 r. w Pracowni Mikro-
paleontologii WNIGRI w Leningradzie, dzieki uprzejmo$ci M. I. Sosniny
i L. P. Grozdilowej, miala mozno$¢ zapoznania sie z metoda seryjnych
plytek lakierowych, stosowang w pracach nad otwornicami paleozoicz~
nymi.

Uzyskane wiadomosci zostaly zastosowane do badan otwornic o sko-
rupkach wapiennych, wystepujgcych w otworze wiertniczym Teptiukow
IG-1. Seryjne przekroje badanych skamienialo$ci pozwolily na prze-
strzenng rekonstrukcje wewnetrznej budowy otwornicy i potwierdzily
trafno$é oznaczen dokonanych uprzednio wylgcznie w niezorientowanych
plytkach cienkich.

OPIS STOSOWANEJ METODY

Otwornice zaobserwowang pod binokularem na zeszlifowanej po-
wierzchni wapienia zakre$la sie metalowym rylcem. Nastepnie na zaryso-
wane pole dziala sie od 15 do 20 sek. stabym, tj. okoto 50% roztworem kwa-
su octowego lub solnego w celu nadtrawienia probki skalnej. Nadtrawiona
probke plucze sie w wodzie i dokladnie suszy. Po wysuszeniu zakre§lone
pole zalewa sie bezbarwnym lakierem. Czynno$é te nalezy wykonywa¢
bardzo ostroznie, najlepiej pod binokularem, by nie wprowadzi¢ peche-
rzykéw powietrza. Zalang lakierem prébke dokladnie wysusza sie. Po
stwardnieciu lakieru, w miejscu zaznaczonym uprzednio metalowym ryl-
cem, nadcina sie brzegi lakieru zyletkg lub innym ostrzem i pesetg
ostroznie zrywa lakierowg plytke. Gdyby w czasie tej czynno$ci plytka
sie zerwala, nalezy calo$¢é zmyé¢ acetonem i ponownie zala¢ lakierem.
W przypadku, gdy plytka zostala w calo$ci zdjeta, przygotowuje sie pre-
parat, tj. kladzie sie lakierowg plytke na szkielko podstawkowe i przy-
krywa szkielkiem nakrywkowym. Szkielko nakrywkowe przytwierdza
sie do szkielka podstawkowego przezroczystym przylepcem. Na szkietku
podstawkowym pisze sie miejscowo$é, numer prébki skalnej oraz numer
plytki lakierowej, w tym przypadku numer 1. Nastepnie te samg prébke
skalng minimalnie zeszlifowywuje sie na tarczy Sciernej, wykonujac je-
den, maksymalnie kilka kolistych obrotow; ilo§¢ obrotéw zalezy od twar-
dosci skaty. Tak ponownie zeszlifowang probke skalng dokladnie myje sie
w naczyniu z wodg, suszy. Po wyschnieciu dziala sie slabym roztworem
kwasu octowego lub solnego, a wiec powtarza sie wszystkie wyzej wy-
mienione czynnoéci — plucze, suszy, zalewa lakierem, po wyschnieciu
zrywa sie nastepng plytke lakierows, ktéra umieszcza sie miedzy szkiel-
kami, opisuje i oznacza kolejnym numerem 2, 3 itd.



Badania otwornic karbonskich metoda seryjnych plytek lakierowych 601

Jezeli pierwotnie zakreslony metalowym rylcem zarys miejsca wyste-
powania badanej otwornicy ulegt zatarciu podczas szlifowania, powtarza
si¢ go ponownie w tym samym miejscu.

Ilo$¢ preparatéow, lakierowych plytek, uzalezniona jest od wielkogci
otwornicy. Przecietnie nalezy wykonaé¢ 10—20 preparatéw. Przed rozpo-
czeciem szlifowania probke skalng na wybranym, najdogodniejszym brze-
gu mierzy si¢ mikrometrem w dwoéch lub trzech miejscach; probke mierzy
sie takze po kazdym zeszlifowaniu, a z wielokrotnych pomiaréw wylicza
sie Srednig wartos¢, by za kazdym razem wiedzie¢, jaka cze$é proébki
skalnej zostala zeszlifowana. Uzyskane tg metodsg plytki lakierowe bada
sie pod mikroskopem. Wystepujace w nich otwornice mozna opisywaé,
fotografowa¢, rysowac. Sg trwatym dokumentem nadajacym sie do diuz-
szego przechowywania.

Przydatnos¢ tej metody jest wielka. Z badan przeprowadzonych przez
autorki wynika, ze raz wykonane plytki lakierowe mogg stuzyé jako ma-
terial poréwnawczy, pozwalajacy na identyfikacje obrazéw, uzyskiwa-
nych ‘w niezorientowanych ptytkach cienkich, w przyszlych opracowa-
niach otwornic o skorupkach wapiennych, a wystepujacych w zwiezlych
skalach wapiennych.

Jak podkreslono wyzej, metode te stosowano do badan nad licznymi
rodzajami otwornic o skorupkach wapiennych z otworu wiertniczego
Teptiukow IG-1. Autorki ilustrujg te metode przytaczajgc opis i fotografie
uzyskane z seryjnych plytek lakierowych z Palaeotextularia longiseptata
Lipina, gatunku wystepujacego w wizenie Lubelskiego Zaglebia We-
glowego.

Nadrodzina Endothyracea Brady, 1884
Rodzina Palaeotextulariidae Galloway, 1933
Rodzaj Palaeotextularia Schubert, 1921

Palaeotextularia longiseptata Lipina, 1948
(Tabl. I—II)

1948  Palaeotextularia longiseptata L ipina; Lipina O. A.: Tekstuljaridy wierchniej czasti...,
p. 199, tabl, IX, fig. 1—3, 7.

1956  Palaeotextularia longiseptata L ipina; Brazhnikceva N. E. et al.: Fauna i flora ka-
miennougolnych..., tab. VIII, fig. 6, tab. IX, fig. 3.

1968  Palaeotextularia aff. longiseptata Lipina; Aisenwerg D. E., Brazhnikowa N, E., Po-
tievskaja P. D.: Biostratigraficzeskoje razczlenienie kamiennougolnych.., tab. XXIII,
fig. 1—2,

Materiatl: 28 okazéw dobrze zachowanych.

Wymiary w mm:
Dlugos$é 1,468
Szeroko$é 1,008

Opis. Skorupka wapienna, stozkowata, rOwnomiernie rozszerzajaca
sie, dwuseryjna. W czesciach peryferyjnych skorupki wystepuja 4 komory
o ksztalcie zblizonym do splaszczonej elipsy. W kierunku czeSci cen-
tralnej liczba komér wzrasta maksymalnie do 10. Zmienia sie réwniez
ksztatt komér na zblizony do kolistego. Komory w cze$ci centralnej sg
ulozone szeregowo; laczg sig ze sobag przed $rodkiem skorupki, a w samej
czeéci Srodkowej oddziela je przegroda. Prolokulus ma ksztalt kolisty.
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Przegrody wypukle, zarébwno w czesci peryferyjnej, jak i w czesci srod-
kowej. Scianka dwuwarstwowa. Warstwa zewnetrzna ziarnista, w niekto-
rych preparatach dobrze zachowana przekrystalizowana warstwa we-
wnetrzna.

Wystepowanie: Otwér wiertniczy Teptiukéw IG-1, glebokose
813,50 m — wizen.

Muzeum Ziemi PAN
Warszawa, Al. Na Skarpie 20/26
Oddzial Gorno§lgski

Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Biatego 5

Nadestano dnia 15 grudnia 1971 r.
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Streszczenie 603

Eneda O30HKOBA, SAruna COBOHB-IIOATYPCKA

HUCCIIEAJOBAHMS KAMEHHOVYI'OJIBHBIX ®OPAMUHUPEP
METOZOM IIOCIIEAOBATEJIBHBIX JIAKOBBIX IIVIEHOK

Pezrome

B craTee HpeACTaBICH KPaTKuit 0630p METOHOB, IPHMEHAEMBIX aBTOPAMH IIPH HCCIEHOBAHAAX
H3BECTKOBBIX DAKOBMH MHKpOdayHBI, COXpasUBIIAXCA B BEPXHEIAICO30MCKEX KapOOHATHBIX IO~
ponax. Tipmeeneso moApoOHOe onmCapWe HE NPEMEHABINETOCS KO cuX mop B Ilomsme meTopa,
OCHOBBIBAIOINErOCsT HA M3YYCHHM MHKPOOKAMEHEIOCTE! B MOCIEHNOBATENLHEIX JAKOBHIX IUICHKAX.
Pe3yneTaThi, DOMyYEHHEIE IPH MOMOIIY BHIIIEIPHBENECHHOTO METORA, HPEACTABICHE! Ha IpHEMEPE
dopavmamdepst Palaeotextularia longiseptata Lip., o6HapyxeHHO# B ckpaxune Tenrroxkys WI-1
Ha riy6mee 813,5 4 (JIrobmmHckuit KaMeHHOYTONbHBIL Gacceltw). E€ BHyTpemnee cTpoerue moxa-
3aH0 Ha dorocummiax (tabm. I, II), momyveHHBIX C IOCIENOBATENBLHBIX JAKOBBIX ILICHOK,

Helena OZONKOWA, Janina SOBON-PODGORSKA

RESEARCH OF CARBONIFEROUS FORAMINIFERS BY MEANS
OF SERIAL VARNISHED PLATE METHOD

Summary

The article presents a review of methods so far used by the authors during the
research of calcareous tests of microfauna preserved in the Young Palaeozoic car-
bonate rocks. A detailed description is given of a method so far not applied in Po-
land. The method consists in the investigation of microfossils in the serial varnished
plates. The results of the above method are demonstrated using a foraminifer Palae-
otextularia longiseptata Lipina, sampled at a depth of 813,50 m in bore hole Tep-
tiukéw 1G-1 (Lublin Coal Basin). The intrinsic structure of the foraminifer is illu-
strated with photographs (Tables I—1II) taken of the serial varnished plates.




TABLICA I

Palaetextularia longiséﬁ)tata Lipina
Fotografie seryjnych plytek lakierowych; pow. 50 X
Photographs of serial varnished plates; enl. X 50

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig.' 4.

Przekr6j podiuiny przez peryferyjng cze§é skorupki. Widaé prolokulus i 3
elipsoidalne komory.

Longitudinal section through the peripheral part of test. Note proloculus and
3 ellipsoidal chambers.

Kolejny podiuiny przekrdj przez peryferyjng cze§é skorupki, oddalony od
poprzedniego o 2 u. Wida¢ prolokulus i 3 elipsoidalne komory; w komorze 3
pojawia sig zarys przegrody Srodkowej.

Next longitudinal section through the peripheral part of test, remote from
the previous one by 2 u. Note proloculus and 3 ellipsoidal chambers. In
chamber 3 median septum appears.

Kolejny podiuzny przekréj, oddalony od poprzedniego o 1,8 u. Widaé¢ cen-
trum prolokulusa; w komorze 3 zaznacza sie przegroda §rodkowa.

Next longitudinal section remote from the previous one by 1,8 u. Centrum
of proloculus is visible. In chambers 3 median septum is visible.

Kolejny podluiny przekr6j, oddalony od poprzedniego o 1,5 p. Widaé cen-
trum prolokulusa. Komory 3 i 4 przedzielone sg przegrods, pomiedzy nimi
widoczny jest szew przegrodowy.
Next longitudinal section remote from the previous one by 1,5 w. Centrum
of proloculus is visible. Chambers 3 and 4 divided with a septum; between
them a septal suture can be seen.
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TABLICA II

Palaeotextularia longiseptata Lipina

Fotografie seryinych plytek lakierowych; pow. 50 X
Photographs of serial varnished plates; enl. X 50

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Kole]ny podiuzny przekr6j czeSci centralnej skorupki, oddalony od poprzed-
niego o 1,5 p. Widaé prolokulus poza centrum. Wszystkie komory, ktérych
jest 9, majg ksztalt kolisty i przedzielone sg przegrodaml Widoczny szew
przegrodowy dzielgcy komory poszczegdlnych szeregdw.

Next longitudinal section of central part of test, remote from the previous
one by 15 u. Proloculus outside the centrum, all (9) chambers, round in
shape, divided with septa. Septal suture divides the chambers of the indi-
vidual ranges.

Kolejny podiluzny przekrdj czeSci centralnej skorupki, oddalony od poprzed-
niego o 1 p. Widaé prolokulus poza centrum. Komory o kolistym ksztalcie,
ktéorych jest 10, przedzielone sg przegrodami. Widoczny szew przegrodowy
dzielgcy komory poszezegblnych szeregéw.

Next longitudinal section through the central part of test, remote from the
previous one by 1 u. Proloculus outside the centrum. Chambers (10), round
in shape, divided with septa. Septal suture divides the chambers of the
individual ranges.

Kolejny podiuiny przekr6j poza czeScig centralng skorupki, oddalony od
poprzedniego o 1 pu. Widoczna $cianka prolokulusa. Przegrody miedzykomo-
rowe zaczynajg zanikaé. Szew przegrodowy w1doczny tylko miedzy prze-
dzielonymi przegrodg komorami. -

Next longitudinal section outside the central part of test, remote from the
previous one by 1 p. Proloculus wall is visible. Interlocular septa tend to
disappear. Septal suture visible only between the chambers divided with
septum.

Kolejny podhuzny przekrdj poza czeScig centralng skorupki, oddalony od
poprzedniego o 1 u. Widoczna §cianka prolokulusa. Przegrody miedzykomo-
rowe w roéznym stadium zaniku. Szew przegrodowy widoczny fragmenta-
rycznie.

Next longitudinal section outside the central part of test, remote from the
previous one by 1 u. Proloculus wall is visible. Interlocular septa in various
stage of disappearance. Septal suture visible in fragments only.

Fotografie wykonala Maria Malachowska-Kleiber
Photographs taken by Maria Malachowska-Kleiber
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