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\ Tektonika podioza krystalicznego

prekambryijskiej platformy w Polsce

UWAGI OGOLNE

Podloze krystaliczne pédinocno-wschodniej cze$ci obszaru Polski sta-
nowi dolne pietro prekambryjskiej platformy Wschodniej Europy. Jest
to jednostka tektoniczna wyzszego rzedu. Obszar jej badan w Polsce
wyznacza na poinocy i wschodzie granica panstwa, a od strony zachodniej
i poludniowo-zachodniej cze$é brzezna platformy prekambryijskiej, roz-
winieta ma strefie tektonicznej linii Teisseyre’a o przebiegu NW-SE
(J. Znosko, 1969). Ta strefa tektoniczna, wyraZona systemem wglebnych
roziamow zalozonych przed wendem, WyraZnie ogranicza obszar prekam-
bryjskiej konsohdacp Wykazuje ona diugo jeszcze zywotnos¢, doprowa-
dzajac w paleozoiku i mezozoiku do wytworzenia sie nalozonych na siebie
depresji brzeznych, ktérych osie podiuzne sg w stosunku do siebie prze-
suniete.

Pokrywa osadowa fundamentu krystalicznego wykazuje zréznicowans,
ale przewaznie do$¢ duzg migzszo$¢. Jej zmienne miazszosci Swiadczg
o znacznej i zréznicowanej ruchliwo$ci fundamentu platformy. Ruchli-
wo$¢ ta wyrazala sie szerokopromiennymi spaczeniami fundamentu w po-
staci wygieé i ugie€, ktérym mogla towarzyszy¢, albo na ktére nakladata
sie tektonika dysjunktywna. Wielokrotne wznawianie sie procesdéw ero-
zyjnych doprowadzilo do powszechnego usuniecia starszych komplekséw
pokrywy osadowej i do glebokiego $ciecia erozyjnego fundamentu krysta-
licznego, ktére znajduje swo6j wyraz w drastycznym stosunku podtoza do
jego pokrywy osadowej. Pomiedzy krystalinikiem a jego pokrywsa osa-
dowg brak jest serii przejsciowych — wyzszego czy tez najwyzszego pietra
strukturalnego fundamentu krystalicznego. Sg one usuniete powszechnie

i prawie w calo$ci; na gteboko metamorflcznym podtozu spoczywa wprost
pokrywa osadowa i tym wyrazona jest jedna z na]bardmeJ charakterys-
tycznych cech starych platform.

W wyniku zréznicowanej ruchliwo$ci podioza krystalicznego cha-
rakteryzujgcej sie ogoélnym spaczeniem, tj. ugieciem Ilub wygieciem
okre$lonych jego czeSci, ustalil sie erozyjny plan powierzchniowego roz-
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Fig. 1. Uksztattowanie stropu podloza krystalicznego platformy prekambryjiskiej
w Polsce
Morphology of the top of the crystalline basement of the pre-Cambrian plat-
form in the area of Poland
1 — otwory wiertnicze osiggajgce krystaliczne podloze, cyfra oznacza giebokosé w me-
trach stropu krystaliniku w Stosunku do poziomu morza; 2 — otwory wiertnicze
nie osiggajgce podloza krystalicznego, cyfra oznacza gleboko§é otworu a symbol li-
terowy indeks stratygraficzny skal, w ktérych zakonczono wiercenie; 3 — dzoli-
nie giebokosci stropu krystaliniku; 4 — wazniejsze uskoki; 5 — strefa wglebnego
roziamu tektonicznego, stanowigca granice zwartego rozprzestrzenienia fundamentu
krystalicznego prekambru; 6 — granica rozprzestrzenienia utwordéw paleozoicznych
réwnoznaczna wychodniom utwordéw paleozoicznych na podmezozoiczng powierzch-
nig
Uwaga: Przy sporzadzaniu mapy uksztaltowania stropu krystaliniku zuzytkowano
liczne sondowania refrakcyjne i pomiary sejsmiczne. :

1 — bore hole that reach the crystalline basement; figure determines the depth
of crystalline basement top in metres, in relation to the sea level; 2 — bore holes
that do not reach the crystalline basement; figure determines the depth of bore
hole, and letter means the stratigraphical index of rocks in which the bore hole
terminates; 3 — contour lines of the depth of the crystalline basement top; 4 — more
important faults; 5 — zone of deep tectonic fracture making the boundary of the
uniform extent of the Pre-Cambrian crystalline basement; 6 — boundary of Paleozoic
formations, which corresponds to the outcrops of Palaeozoic formations on the sub-
-Mesozoic surface ’

N ot e: During plotting the map of morphology of the crystalline basement numerous
refraction and seismic data have been used
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przestrzenienia komplekséw gotyjskich, subjotnickich i jotnickich. Pier-
wotnie mialy one wieksze rozprzestrzenienie. ,,Zondulowanie” funda-
mentu krystalicznego, jeszcze przed osadzeniem sig pokrywy wendyjskiej,
doprowadzito do zupelnego albo prawie zupelinego usuniecia komplekséw
gotyjskich, subjotnickich i jotnickich z wyniesionych czeSci podioza. Za-
chowatly sig one w obnizonych partiach fundamentu. W dz1s1e;|szym stanie
zachowania sie tych komplekséw mogloby to sugerowaé ich pierwotnie
rownoleznikowe rozprzestrzenienie, wbrew oczywistym rozcigglosciom
stru‘ktu‘ralnym, poznanym dobrze na obszarze poludniowej Szwecji
i wbrew rownie dobrze wyrazonej meridionalnej tektonice dysgunktyw-
nej i zwigzanymi z nig rozciaglosciami wulkanitéw subjotnickich i jot-
nickich.

Odstoniete erozyjnie na potudniu Szwecp i Finlandii kompleksy go-
tyjskie, subjotnickie i jotnickie zanurzajg sie ku potudniowi pod pokrywe
osadowg i zapewne podscielajg pokrywe osadowa niecki perybatltyckiej.
Poludniowsg erozyjna granice tych kompleksow stwierdzamy pod pokrywa
osadowg na péinocnym sktonie krystaliniku garbu mazursko-suwalskiego.

Procesy erozyjne razem z podzniejszg dzialalnoScig tektoniczng, wy-
lgcznie dysjunktywng, doprowadzily do okreslonego uksztaltowania stro-
powej powierzchni krystalicznego podloza (fig. 1). Wedlug tego uksztal-
towania wyréznia sie nastepujace obnizone i wyniesione jego czeSci: obni-
zenie perybaltyckie, garb mazursko-suwalski, obnizenie podlaskie, zrgb
Stawatycz i obnizenie madbuzanskie (J. Znosko, 1970). Formowanie sie
tych jednostek tektomczno—morfolog1cznych rozpoczelo sie przed wendem
i kambrem, a miejscami trwalo jeszcze na przelomie dewonu i karbonu
(J. Znosko, 1966).

W po”kryww osadowej wyrozma si¢ dwa glowne kompleksy struktu-
ralne, a mianowicie dolny, na ktory skladaja sie powszechnie skaly
kambro-sy‘lur‘skie na péinocy lub wendyjsko-karboniskie na potudniu, oraz
gérny, ktéry tworzg skaly permo-kenozoiczne na péinocy lub jurajsko-
-kenoczoiczne na potudniu. Oddzielone sg one od siebie albo niewielks,
ale regionalng niezgodnoscig kafcowq, czyli majg zréznicowane plany
uktadow strukturalnych albo tez réznej wielkosci lukg stratygraficzng,
wreszcie réznymi granicami rozprzestrzenienia, szczegélnie przy przekra-
czajgcym ulozeniu mlodszego kompleksu na starszym kompleksie struk-
turalnym. Dolny kompleks zalega depresyjne partie powierzchni krysta-
liniku i sklony jego wymiesien. Brak go jest na osiowych czeSciach garbu
mazursko-suwalskiego, gdzie zredukowana jest rowniez i dolna cze$é¢ gor-
nego kompleksu strukturalnego i gdzie wskutek tego bezposrednio na
krystaliniku lezg osady jury srodkowej.

Ze sktadu pokrywy osadowej wynika, Ze konsolidacja jej funda-
mentu zakonczyla sie w gérnym proterozoiku — przed wendem, a doklad-
niej — po gotyjskim stadium tektoniczno-morfologicznym, zakonczonym
denudacjg goérotworu i poglebionym speneplenizowaniem pregotyjskich
tancuchow gérskich. W gérnym proterozoiku zatozyly sie mlodsze, a takze
odmtiodzily starsze rozlamy wglebne. Zdeterminowaly one dalszy rozwdj
tek’coniczny tego obszaru, powodujac rozeczlonowanie go na e‘lewacyjne
1 depresyjne jednostki tektomczno~morfologlczkne o gleboko, bo az do
krystalicznych korzeni, sc1etym podlozu i zrozmcowane; t};mkryvme osa-
dowej.
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Fig. 2. Jednostki tektoniczne Polski

Tectonic units of Poland

platforma prekambryjska: a — obniZzone czeSei fundamentu krystaliczne-
go o grubej pokrywie osadowej, b — wazniesione czeScei fundamentu krystalicznego
o cienkiej pokrywie osadowej; obszary faldowan paleozoicznych: ¢ —
paleozoidy (kaledonidy i waryscydy) na powierzchni lub pod bardzo cienksg pokrywa
osadowg, d — platforma paleozoiczna, e — waryscyjskie zapadliska orogeniczne;
obszary fatdowan alpejskich (alpidy), £ — Karpaty, g — zapadlisko
przedgérskie; h — granice jednostek tektonicznych (a), granice umowne jednostek
tektonicznych (b); 1 — Karpaty (Tatry, Pieniny, Karpaty fliszowe); 2 — zapadlisko
przedkarpackie; 3 — Sudety Wschodnie (faficuch morawsko-§lgski); 4 — Sudety Za-
chodnie i blok przedsudecki; 5 — zapadlisko §lasko-krakowskie (Gorno$laskie Za-
glebie Weglowe); 6 - zapadlisko potudniowosudeckie (Walbrzyskie Zaglebie Weglo-
we); 7 — zapadlisko péinocnosudeckie; 8 — GOry Swietokrzyskie, 9 — monoklina
przedsudecka i Slasko-krakowska; 10 — niecka szczecinska, mogilensko-16dzka i mie-
chowska; 11 — wal Srodkowopolski; 12 — niecka brzezna; 13 — wyniesienie Xeby;
14 — obnizenie (niecka, synekliza) perybaltyckie; 15 — wyniesienie (garb, antekliza)
mazursko-suwalskie; 16 — obnizenie podlaskie; 17 — wyniesienie (zragb) Stawatycz;
18 — obnizZemnie (niecka, synekliza) nadbuzanskie

Uwaga: Zachodnig granice platformy prekambryjskiej naleiy rozumieé przede
wszystkim jako wglebng strefe, ktdra ogranicza sztywny blok o konsolidacji pre-
kambryjskiej. Pod pokrywg osadowg mogg istnieé nasunigeia mas paleozoicznych na
prekambryjskie przedmurze; w takich przypadkach leza one przekraczajaco ponad
strefg wgtebnej granicy kratonu prekambryjskiego. —
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Krystalinik polskiej czesci platformy prekambryjskiej Wschodniej
Europy stanowi jej zachodnia, brzezing czes¢. Garb mazursko-suwalski,
o przebiegu prawie réwnoleznikowym, jest zachodnim przediuzeniem wy-
niesienia biatoruskiego. Pélnocne skrzydlo anteklizy mazursko-biatorus-
kiej przechodzi w obnizenie (syneklize) perybaltyckie. P6Inocno-zachod-
nie skrzydlo tego obnizenia nazywane bywa czesto wyniesieniem IL.eby,
ktore nie jest samodzielng jednostka iektoniczng, a jego fundament
krystaliczny stanowi w zasadzie podbaltyckie przediuzenie poludniowego
sktonu tarczy baltyckiej.

Zrebowe wyniesienie Slawatycz jest zachodnim przediuzeniem zrebu
Ratna. Jego fundament razem z krystalinikiem obniZenia nadbuzanskiego
reprezentuje w roznym stopniu zanurzong poéinocno-zachodnig i zachod-
nia, brzezng cze$¢ krystaliniku odstonietego w tarczy ukrainskiej. Podloze
krystaliczne garbu mazursko-biatoruskiego i zrebu Slawatycz rozdziela
obnizenie podlaskie. Ma ono réwniez zrebowe zalozenia i przechodzi na
wschodzie poprzez pomost poleski w row prypecki, ktéry z kolei za po-
Srednictwem zrebu braginskiego laczy sie z rowem (aulakogenem) dnie-
prowsko-donieckim.

Kluczowym zagadnieniem dla tektoniki Europy jest przebieg polud-
niowo-zachodniej granicy platformy prekambryjskiej. Wyczerpujaca ana-
lize poglgd6w na ten temat przedstawil J. Znosko (1964, 1965, 1970). Przy-
puszcza sie, ze granice te wyznacza strefa wglebnych roztamow, tworza-
cych tektoniczng strefe linii Teisseyre’a o cechach lineamentu. Ma ona
charakter szwu tektonicznego, wzdiluz ktérego do platformy prekambryj-
skiej przyrosto dolne pietro strukturalne platformy paleozoicznej (kale-
donskiej). W Polsce pdilnocno-zachodniej, ze wzgledu na duzg migzszo$e
pokrywy osadowej, brak jest jednoznacznych danych o poloZeniu brzez-
nej krawedzi krystaliniku platformy prekambryjskiej, jak rowniez o jej
charakterze, Wyniki wiercenia Goscino, gdzie pod epikontynentalnym
dewonem stwierdzono staropaleozoiczne fility (J. Czerminski, 1967), su-
geruja, ze rowniez i tu do platformy prekambryjskiej przyrosto podloze
kaledonskie, Strefa rozlamow wglebnych w dolnym paleozoiku musiata
by¢ wielokrotnie odmiladzana, a aktywnos$¢ jej stopniowo wygasala
w trakcie formowania sie pokrywy osadowej, wspolnej juz dla obu plat-
form — prekambryjskiej i paleozoicznej.

<+

Pre-Cambrian platform: a — lowered parts of the crystalline basement
with thick sedimentary cover, b — elevated parts of the crystalline basement with
thin sedimentary cover; Areas of Palaeozoic foldings: ¢ — Palaeozoides
(Caledonides and Variscides) on the surface or under a thin sedimentary cover, d —
Palaeozoic platform, e — Variscan orogenic deeps; Areas of Alpine foldings

(Alpides): f - Carpathians, g — foredeep, h — boundaries of tectonic units (a),
conventional boundaries of tectonic units (b); 1 — Carpathians (Tatras, Pieniny
Klippen Belt, flysch Carpathians); 2 — Carpathian foredeep; 3 — East Sudetes

(Moravian-Silesian chain); 4 — West Sudetes and Fore-Sudetic block; 5 — Silesian-
Cracow basin (Upper Silesian Coal Basin); 6 — South-Sudetic basin (Walbrzych Coal
Basin); 7 — North-Sudetic basin; 8 — Swietokrzyskie Mountains; 8 — Fore-Sudetic
Monocline and Silesian-Cracow momocline; 10 — Szczecin trough, Mogilno-£.6dz trough,
and Miechéw trough; 11 — Middle-Polish swell; 12 — marginal trough; 13 — ZLeba
elevation; 14 — Peri-Baltic depression (frough, syneclise); 15 — Mazury-Suwatki
elevation (hump, anteclise); 16 — Podlasie depression, 17 — Slawatycze elevation
(horst), 18 — Bug depression (trough, syneclise)

Note: The western boundary of the pre-Cambrian platform should above all be
understood as a deep zone that restricts the rigid block of pre-Cambrian consolidation.
Overthrusts of Palaeozoic masses onto the pre-Cambrian foreland can exist under
the sedimentary cover there. If so, they rest transgressively above the zone of deep
boundary of the pre-Cambrian craton
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Przypuszcza sie, ze wszystkie jednostki tektoniczno-morfologiczne
platformy prekambryjskiej w Polsce majg zatozenia uskokowe. Powodujg
one w zaleznoéci od rozmiaréw blokéw podiloza krystalicznego drastycz-
niejsze lub lagodniejsze wyrazenie zrebowego charakteru usztywnionego
podloza, Z tymi glebokimi zatozeniami tektonicznymi fundamentu gene-
tycznie zwigzana jest dysjunktywna tektonika pokrywy osadowe], szcze-
goblnie jej dolnego, a cze$ciowo i gérnego kompleksu strukturalnego.

Analizujac granice platformy prekambryjskiej w Polsce mozna przy-
ja¢, ze ma ona pokarelskie, a prewendyjskie zatozenia tektoniczne. Naj-
prawdopodobniej jest ona wspolczesna procesowi gotyjskiej dezintegracji
starych platform:

Rozwoj krystaliniku platformy prekambryjskiej zmierzal w kierunku
konsolidacji, ktorej stopien szczegdlnie poglebil sie w epoce gotyjskiej.
Natomiast odspojone bloki krystaliniku prakarpackiego, sudeckiego, gor-
no$laskiego i wiele innych wlgczone zostaly w mlodsze rozwoje geo-
synklinalno-metamorficzne i realizowaly sukcesywnie swojg konsolidacje
w cyklach: assyntyjskim, kaledonskim, waryscyjskim i alpejskim.

Pézniejsze procesy goérotworcze w obrzezajacych geosyklinach powo-
dowaly pionowe ruchy skonsolidowanego krystaliniku. Wptyw tych ru-
chéw widoczny jest w brzeznej, zwlaszcza w lpol-udniowo—zaohodniej stre~
fie platformy prekambryjskiej, np. w Wyn1es1en1u Stawatycz i obnizeniu
nadbuzanskim lub w zachodmeJ czesci wyniesienia mazursko-suwalskie-
go, gdzie utworzyly sie miode rowy tektoniczne Plonska-Zuromina i Na-
sielska, manifestujace sie zar6wno w krystalicznym fundamencie, jak
i w jego pokrywie osadowej (R. Dadlez, S. Marek, 1969).

EWOLUCJA KRYSTALICZNEGO FUNDAMENTU

Skaly fundamentu krystalicznego reprezentujg rézne ogniwa straty-
graficzne prekambru. Ewolucja tych skal byta ztozona, gdyz w mtodszych
cyklach orogenicznych utwory starsze ulegaly regeneracji. Stosunkowo
mato przydatne dla potrzeb stratygrafii okazaly sie wyniki oznaczen geo-
chronologicznych mineratéw i skal, wskazujace na ich srodkowo- i gérno-
proterozoiczny wiek. W tym czasie na wiekszo$é skal oddziatywalo nasi-
lenie, a nastepnie wygasanie procesé6w najmlodszych przeobrazen prowa-
dzacych do odmlodzenia wieku skal krystalicznego fundamentu.

Najstarszy kompleks stanowig granitoidy kurpiowskie, wyodrebnione
wraz z granitoidami intruzji pultuskiej jako kompleks mazowiecki.
W obrazie magnetycznym charakteryzuja sie one spokojnym, mato kon-
trastowym, mozaikowym polem, podkreslajagcym ich skontaminowany
charakter.

Drugim podobnym do poprzedniego jest kompleks dobrzynski, ktory
wraz z trzecim kompleksem — pomorskim reprezentujg masywy granito-
~ idowe. Kompleksy te zbudowane sg z granitoidow metamorficznych, gra-
nitognejséw i gnejsogranitéw o skladzie granitow alkalicznych. Zawierajg
one migmatyty i reliktowe struktury stabo zhomogenizowanych gnejsow.
Substrat tych skal zostal zrekrystalizowany w cyklu gotyjskim, ale gra-
nityzacja i migmatyzacja byly wcze$niejsze — svekofenno-karelska lub
nawet presvekofenno-karelska. Masywy granitoidowe tworza kopuly,
ktére wymusity kierunki na otaczajgcych je svekofenno-karelskich struk-
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turach reprezentowanych przez kompleks podlaski, ciechanowski i ka-
szubski.

, Odwzorowaniem gteboko zakorzenionych svekofenno-karelskich struk-
tur migmatytowo-gnejsowych sg pasmowe obrazy pél magnetycznych
i sit ciezkosci, charakteryzujgce sie ponadto duzymi amplitudami ano-

—r

Fig. 3. Mapa odkryta podlozia ‘krystalicznego platformy prekambryjskiej w Polsce

Uncovered map of the crystalline basement of the pre-Cambrian platform in
the area of Poland

1 — migmatyty, gnejsy, granulity; 2 — gnejsy, tupki metamorficzne; 3 — granity
porfirowate; .4 — gabro, noryty, anortozyty; 5 — granity magmowe; 6 — granity
metasomatyczne; 7 — Iupki kwarcytowe, kwarcyty; 8 -— sjenity; 9 — diabazy

1 — migmatites, gneisses, granulites; 2 — gneisses, metamorphic schists; 3 — porphy-
raceous granites; 4 — gabbros, norites, anorthosites; 5 — magmatic granites; 6 —
metasomatic gramites; 7 — quartzite schists, quartzites; 8 — syenites; 8 — diabases

malii oraz zréznicowanymj ich warto§ciami. Bardziej. zgradowane strzepy
struktur migmatytowo-gnejsowych ujawniajg sie w obrazie geofizycz-
nym mozaikowo-pasmowymi anomaliami. Najlepiej rozpoznany jest pod-
laski kompleks metamorficzny suprakrustalnego pochodzenia (W. Ryka,
1964). Wyréznia sie w nim gnejsy i migmatyty oraz synorogeniczne sve-
kofenno-karelskie granitoidy, czesto skataklazowane i zmylonityzowane,
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ktore otrzymaly lokalne nazwy serii bialczanskiej, wisznickiej, narewkow-
skiej i czarnohanczanskiej. Migmatyty tworzg zazwyczaj ostone gnegsow
na kontakcie z granitoidami metamorficznymi.

Gnejsy i tupki metamorficzne sg skladnikami mtrastmktur synkli-
norialnych, odznaczajgcych sie w obrazie geofizycznym podwyzZszonym
i zaburzonym polem dodatnich pasmowych anomalii magnetycznych, po-
krywajacych sie czesto z dodatnimi pasmowymi anomaliami grawime-
tryeznymi. Intrastruktury wyrézniajgce sie spokojnym polem ‘magne-
tycznym o obnizonych warto$ciach zbudowane sg z granitoidéw meta-
morficznych z reliktowymi segregacjami gnejséw i migmatytow.

Regulg budowy kompleksu podlaskiego jest wyscielenie migmatyta-
mi stref pomiedzy gnejsami a granitoidami. Wyjasnienie tych prawi-
diowosci podat B. W. Bondarenko (1970), wykazujac je w krystaliniku
Bialorusi. Stwierdzil on, ze kontakty gnejséw z granitoidami sg strefami
tektonicznymi, obfitujgcymi w mylonity i kataklazyty. Produkty meta-
morfizmu dynamicznego w strefach zluZnien tektonicznych ulegaty sto-
sunkowo latwo przebudowie w czasie gotyjskiej regionalnej granityzacji
i migmatyzacji. Zdyferencjowana ruchliwo$¢ poszczegdlnych elementdéw
kompleksu podlaskiego spotegowala peneplenizacje goérotworu svekofen-
no-karelskiego i przyczynila sie do intensywnego rozwoju tektoniki dys-
junktywnej oraz dezintegracji skat wzdtuz linii tektonicznych.

Stratygrafie polimetamorficznych ze‘sspolc’)‘w pochodzenia su‘prakru-
stalnego, dla ktérych wyniki oznaczen geochronologicznych okazaly sie
malo efektywne oparto na wynikach badan petrograficznych (W. Ryka,
1964, 1967). Wyrdzniono nastepujace etapy przeobrazen skat: etap, ktéry
zachodzil w warunkach facji granulitowej i hornfelsowej; etap, w kté-
rym przeobrazenia przebiegaty w warunkach peinego zakresu facji am-
fibolitowe]; etap, ktory charakteryzowal sie przeobrazeniami w ptytszych
zakresach facji amfibolitowej; najmlodszy etap, w ktérym przecbrazenia
zachodzily w warunkach typowych dla glebszych zakreséw facji zielen-
cowej, a ponadto charakteryzowaly sie one granityzacjg i migmatyzacia
gnejsoéw oraz tupkéw metamorficznych.

Na podstawie zréznicowania skal spowodowanego tymi procesami wy-
dzielono serie metamorficzne, lgczge je w kompleksy strukturalne (W.
Ryka, 1964; O. Juskowiak, W. Ryka, 1970). Serie te roznig sie skiadem
mineralnym, strukturg i teksturg oraz iloScig i intensywnoscig poszcze-
gblnych etapow przeobrazen, a takze stopniem zaawansowania granity-
zacji 1 migmatyzacji. Na tej podstawie wyrozniono w kompleksie podlas-
kim serie skal metamorficznych: czarnohanczanska, augustowsks, raj-
grodzkg, wojnowsky dolng, krynkowska, narewkowsks, bialowiesks, nie-
mirowska, krznianskg i hanniansks; w ciechanowskim kompleksie sve-
kofenno-karelidow serie mragowsksa i nie rozczlonowany kompleks ka-
szubki. Zbudowane sg one z gnejsow biotytowych, biotytowo-sylimani-
towo-kordierytowych, amfibolitéw, skat amfibolowych i pir‘oksena\wych,

z migmatytow i gramtognejsow a lokalnie enderbitéw, granuhtovv piro-
ksenowych, granulitéw i czarnokitow. Skaly te charakteryzma sie stro-
mym ulozeniem, najczeéciej pod katami 70—90° na;pwawdopodobmel izo-
klinalnym sfaldowamem lokalnie silng kataklaza wyrazong mylonityzacja
i zbrekcjowaniem. Skaky facji granulitowej kompleksu podlaskiego za-
chowsly sie w rejonie Mielnika — Bialowiezy oraz Sejn — Krasnopola.
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W kazdym przypadku wspélwystepowania skal facji granulitowe]
i hornfelsowej ze skalami facji amfibolitowej obserwuje sie zgodng su-
perpozycje pasmowych dodatnich anomalii magnetycznych i duzych pas-
mowych wyzéw grawimetrycznych, ktére podkredlaja glebokie zakorze-
nienie struktur metamorficznych. Granulity piroksenowe, gabro-amfibo-
lity, leukogabro-anortozyty i podobne skaly mozna rozpatrywaé jako
przeobrazone produkty inicjalnego magmatyzmu. W podlozu svekofenno-
~karelskim utwordéw migmatytowo-gnejsowych wystepujg prawdopodob-
nie zrekrystalizowane, starsze masywy granitoidowe.

Z powyzszych ustalen mozna by wnioskowaé, ze krystalinik platfor-
my wschodnioeuropejskiej w Polsce praktycznie jest pozbawiony naj-
starszego prekambru, albowiem archaiczny substrat zostal prawie catko-
wicie zregenerowany w cyklu svekofenno-karelskim i gotyjskim.

Na potudniowo-zachodnim sklonie wyniesienia mazursko-suwalskie-
go, w Obnizeniu podlaskim i poéinocno-zachodnim sklonie zrebu Stawa-
tycz wystepujg platy utwordéw gotyjskich pochodzenia suprakrustalnego.
Ich plan zgodny jest z kierunkiem mazurskiej galezi gotyjskiej (grani-
tognejsy porfiroblastyczne i granitoidy rapakiwipodobne), tj.- réwnolez-
nikowy lub zblizony do réwnoleznikowego, a wigc niezgodny z kierunka-
mi struktur svekofenno-karelskich.

Gotyjskie kompleksy pochodzenia suprakrustalnego lezg niezgodnie
na starszym, zrekrystalizowanym substracie. Skaty te utworzyly sie
w jednym cyklu metamorficznym. Reprezentowane sg one przez amfi-
bolowe, biotytowe i chlorytowe lupki metamorficzne facji zielencowej,
subfacji kwarcowo-albitowo-muskowitowo-biotytowo-chlorytowej i kwar-
cowo-andaluzytowo-chlorytowej oraz gnejsy i amfibolity plytszych za-
kresow facji amfibolitowej, subfacji andaluzytowo-kordierytowo-musko-
witowej. Nachylenia podkreslone laminacjg, foliacja, lineacja i gnejso-
wato$cig sg zmienne — od 0° do 90°, najczesciej wynoszg od 40° do 70°.
Faldy sg najpewniej nie zaburzone. Stopien zgranityzowania jest zmien-
ny — od stabej feldspatyzacji do migmatyzaciji.

Gotyjskie lupki metamorficzne, gnejsy i amfibolity nawiercono w Ttu-
szezu, Wyszkowie, Lochowie i Okuniewie (seria jadowska), Zabludowie
(seria zabludowska), Zembrach i Lukowie (seria tukowska), a strzepy
filitow w Sokoélce (seria wojnowska gorna). W Lukowie przecinajg je zy-
lowe derywaty zasadowe, zamienione nastepnie w amfibolity o relikto-
wej strukturze ofitowej. Rozprzestrzenienie skal gotyjskich przed jot-
nicky denudacjg musiato by¢ znacznie wieksze.

Kompleks granitoidow gotyjskich, z ktorym zwigzane sg suwalska
i ketrzynska makrostruktura anortozytowo-norytowa (czarnokitowa),
wystepuje gléwnie w fundamencie obnizenia perybattyckiego. Grupa tych
skal nazwana zostala kompleksem mazurskim (W. Ryka, 1964). W obra-
zie geofizycznym, a szczegélnie magnetycznym odzwierciedla ten kom-
pleks mozaikowo-meandryczny zarys anomalii geofizycznych o stosunko-
wo duzych kontrastach. Biotytowo-hornblendowe granitoidy wegorzew-
skie (granitoidy i monzonity) sg skalami o strukturze grubo- i wielko-
ziarnistej, porfirowatej, przypominajgcymi granity rapakiwi. Wiercenia-
mi stwierdzono tu gtéwnie granitoidy o teksturze beztadnej bgdz granito-
gnejsy, co wskazuje, ze starszy substrat metamorficzny, wyksztatcony
pierwotnie jako gnejsy i tupki metamorficzne, zostal catkowicie lub pra-
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wie catkowicie zhomogenizowany w procesie granityzacji. Granitoidy te,
uwazane za reomorficzne, najprawdopodobniej sg wieku gotyjskiego.
Asocjujg z nimi dwie makrostruktury magmowe, zbudowane ze skat sze-
regu anortozytowo-norytowo-czarnokitowego. Makrostruktury poprzeci-
nane sg zylami postorogenicznych granitéw i pegmatytéw. Lokalnie za$
obserwuje sie w nich produkty metasamatozy potasowej i zyly mobiliza-
tu. Powierzchnia makrostruktury suwalskiej w granicach $cigcia erozyj-
nego wynosi blisko 300 km?, a ketrzynskiej okoto 1000 km?2.

W krystaliniku platformy wschodnioeuropejskiej asocjacje granitoi-
déw rapakiwi lub granitoidéw rapakiwipodobnych z anortozytami sg re-
guta. Jako przyklady tych asocjacji wymieni¢ mozna wezel norweski
z masywem anortozytowym Egersund-Sogndal, wezel poludniowofinski
zlozony z granitéw rapakiwi i satelitarnych intruzji zasadowych, ryski
(satduski), korostenski i nowomirgorodzki na Ukrainie. Wezel mazurski
nie jest wiec wyjatkiem, lecz konsekwentnym ogniwem schematu rozwojo-
wego krystaliniku prekambryjskiego. Zespoly skalne tych wezléw uznano
za gotyjskie, a wiec srodkowoproterozoiczne.

W masywach granitoidowych tkwig roznego ksztaltu makrostruktury
lokalnie uruchomionych granitoidéw reomorficznych oraz granitoidy
anatektyczne i palingenetyczne. Wedlug O. Juskowiaka (1971) niektére
z nich podobne sg do zytkowickich granitéw Biatorusi oraz pierzanskich,
korostenskich i o$nickich granitéw wolynskich na Ukrainie. Granitoidy
reomorficzne, anatektyczne i palingenetyczne, wystepujace w komplek-
sie mazowieckim reprezentujg wedlug najwiekszego prawdopodobienstwa
magmatyzm gotyjskl

Nasilenie proceséw granityzacji gotyjskiej objelo glownie skaty kom-
pleksu mazurskiego, tj. granitoidy rapakiwipodobne. Jej dzialalnoé¢
w masywach granitoidowych zaznaczyla sie granityzacjg i migmatyzacjg
starszego substratu, a przede wszystkim rekrystalizacjg i regeneracja,
oraz lokalnym uruchomieniem granitoidéw reomorficznych i intruzjami
granitoidow palingenetycznych. Granitoidy te lokalizujg sie zazwyczaj
- w brzeznych strefach centralnych masywow granitoidowych.

Wyniki oznaczen geochronologicznych wskazujg na kratonizacje go-
tyjska, ktéra wycisneta zasadnicze pietno zacierajgc starsze struktury.
Przemiany zachodzace po kratonizacji gotyjskiej, ktére miewatpliwie nie
bytly obojetne dla ustalonej juz réwnowagi wewnetrznej mineratéow, spo-
wodowaly, ze oznaczenia wieku bezwzglednego skat prejotnickich sg wie-
loznaczne.

Najmlodszymi produktami kratonizacji sg granitoidy zylowe — peg-
matyty i aplity mikroklinowe, mikrogranity i mikrogranodioryty, wsréd
ktorych O. Juskowiak (1966) wyrdznil co najmniej dwie generacje wie~
kowe, przy czym mlodsza generacja wykazuje wiek okolo 1300 mln lat (T.
Depciuch, 1968). Tng one wszystkie skaly kompleks6w pochodzenia sup-
rakrustalnego oraz anortozyty i utykaja na skatach jotniku.

Ozywienie jotnickie bylto koncowym akordem silnej prejotnickiej tek-
tonicznej i magmowej aktywizacji. Wyrazita sie ona anorogenicznymi
»platformowymi” intruzjami alkaliczno-gabroidalnymi (gabrowo-sjenito-
wa intruzja $niardwianska), alkaliczno-ultrazasadowymi {piroksenitowa
intruzja tajnowska z zylami szonkinitéw, fojalitow i karbonatytéw), intru-
zjami alkalicznymi (elcka i mlawska intruzja sjenitowa). Intruzje alka-




Tektonika podoza krystalicznego prekambryjskiej platformy w Polsce 533

liczne, m}odsze od alkaliczno-gabroidalnych, sg powierzchniowo najwiek-
sze. Powierzchnia intruzywu elckiego w $Scieciu erozyjnym wynosi okoto
800 km?.

Wiszystkie duze i male intruzje alkaliczne i alkaliczno-ultrazasadowe
wykazujg zwigzek z erozyjnymi ostancami platow piaskowcdw jotnickich,
ktére lezg na nich przekraczajaco. Jesli te ostatnie osadzaly sie w rowach
tektonicznych, to zwigzek magmatyzmu subjotnickiego z tymi samymi
glebokimi roztamami tektonicznymi jest tym bardziej oczywisty. Jedynie
sjenit mlawski nie wykazuje zwiazku z kwarcytami jotnickimi. Ale tez
przebija on kompleksy svekofenno-karelskie, obok ktérych zapewne two-
rzyly sig gotyjskie zapadliska tektoniczne na mocno usztywnionym fun-
damencie presvekofenno-karelskich komplekséw tworzacych jadrowe cze-
Sci platformy Wschodniej Europy. Strefy svekofenno-karelskie byly wy-
niesione w stosunku do swego starego, presvekofenno-karelskiego oto-
czenia, co réwniez nalezy uwzglednia¢ jako czynnik uniemozliwiajacy
sedymentacje jotnickich kwarcytow.

Intruzje te zlokalizowane sg w strefie osiowej wyniesienia mazursko-
-suwalskiego. Strefa ta byla przedmiotem analizy S. Matoszewskiego
(1965), ktory utozsamil jg z glebokim roziamem w podlozu, przez ktory
wtargnely magmy. Rozwazania nad wyja$nieniem tych zjawisk sklonity
S. Maloszewskiego do przypisania tej strefie roli granicznej miedzy od-
miennymi tektonicznie jednostkami. O ile nie moZzna negowaé zasadnosci
strefy niecigglosci w glebszych partiach fundamentu, co szczegélnie do-
brze wyraza sie w obrazie geofizycznym, o tyle zdaniem autoréw linijna
Igcznosé intruzji anorogenicznych jest raczej typu przypadkowego i po-
wstala z mechanicznego — liniowego — polgczenia poszczegélnych in-
truzji, ktérych mechanizmem uruchamiajgcym byty raczej spekania fun-
damentu powstajgce w trakcie gotyjskiej kratonizacji i wyrazajace sie,
ogolnie rzecz biorac, blokowym, a nie ,linijnym” rozdrobnieniem pod-
toza.

Dzialalno$é intruzywng — anorogeniczng — i sedymentacje jotnicka
rozdziela pewien interwatl czasu, podobnie jak anorogeniczne granity ra-
pakiwi i piaszczysto-mulowcowe grupy Satakunta i Muhos na tarczy
battyckiej (A. Simonen, 1960). Poswiadczeniem tego sg jotnickie kwar-
cyty lezace na speneplenizowanej powierzchni intruzywow anorogenicz-
nych i wszystkich innych starszych komplekséw. O wiele wiekszy prze-
dzial czasowy dzieli te intruzje od regionalnej granityzacji i migmatyza-
cji gotyjskiej. Dotychczasowe obserwacje wskazujg, ze anorogeniczne
gabra, piroksenity i sjenity nie sa dotkniete granityzacjg i migmatyzacia,
ani tez mie sg poprzecinane zZylami postorogenicznych granitoidéw gotyj-
skich.

Jotnicki material osadowy reprezentuje molasowa formacje goto-ka-
relidéw, ktéora wypelnita rowy tektoniczne i depresje morfologiczne.
Praktycznie wiec stanowi on najstarszy, dobrze zachowany, suprakrustal-
ny kompleks pokrywy ma zgranityzowanym fundamencie. Skaty jotniku
wystepujg w formie izolowanych platéw o nie zbadanej jeszcze migzszos-
ci. In situ nawiercone zostaly one w Ostrowi Mazowieckiej, Monkach, Za-
bielach oraz w Piszu. Sg to slabo zmetamorfizowane kwarcyty, tupki
kwarcytowe i tupki pirofilitowo-kwarcowe. Te ostatnie w przeciwienstwie
do poziomo ulozonych kwarcytow Ostrowi Mazowieckiej i Piszu sg na-
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chylone pod katami 40—70°. Stwierdzone in situ platy skatl jotniku i wy-
stepowanie na duzym obszarze jotnickiego materialu okruchowego poz-
wala sgdzi€, ze rozprzestrzenienie kompleksu jotnickiego przed zgrado-
waniem bylo rozlegte.

Rozmieszczenie molasy jotnickiej nie moglo byé réwnomierne, po-
niewaz gromadzila sie ona glownie w rowach i depresjach. W procesie
formowania sie rowow wykorzystywane byly gotyjskie zalozenia tekto-
niczne. Podloze gotyjskie uleglo po okresie jego peneplenizacji bardzo
intensywnemu potrzaskaniu, co zwigzane bylo z anorogeniczng dziatal-
noScig magmowsg. Porozcinany na zreby i rowy fundament stworzy?l
szczegdlnie dogodne warunki dla gromadzenia jotnickiej molasy w depre-
sjach i rowach tektonicznych. Wydaje sie, ze dominujagcym kierunkiem
spekan fundamentu gotyjskiego byt kierunek N — S, o czym swiadeczy
_nieprzypadkowy kontur ostancéw erozyjnych kwarcytovv i lupkow lysz-
czykowych jotniku.

Z odksztalceniami zgranityzowanego podloza — przewaznie nieciaglty-
mi — zwigzane sg lokalne deformacje jotnickich kwarcytéw i kwarcy-
towych tupkéw tyszczykowych, stwierdzone w profilach otworow Monki
i Zabiele, Nalezy sadzié, ze jotnickim subwulkanitom powinna byla i na
terenie Polski towarzyszy¢ ozywiona dzialalno$¢ efuzywna, ktérej pro-
dukty wystepuijg w ‘Skandynawii, np. jako porfiry Dala, Trysil i Sma-
land. W Polsce zostaly one prawie doszczetnie zniszczone i zachowaly sie
jedynie na poéinocnym skrzydle syneklizy perybaltyckiej w okolicach
L.eby.

Kwarcyty grupy Owrucza na Ukrainie oraz plaskowce i mutowce gru-
py Muhos i Satakunta w Finlandii bytyby starsze od tego samego typu
molasy grupy Dalarna i Vattern w Szwecji i Norwegii. Dlatego tez tufy
okolic Leby mogg by¢ mlodsze od kwarcytow i tupkéw kwarcytowych na
wyniesieniu mazursko-suwalskim.

Jak dotychczas nie stwierdzono jednak wspolwystepowania diabazo-
wych i porfirowych subwulkanitéw i osadowego materialu jotnickiego
in situ, co w znacznym stopniu utrudnia ustalenie jednoznacznego sche-
matu stratygraficznego dla tej formacji (M. Juskowiakowa, O. Jusko-
wiak, W. Ryka, 1967).

Na podstawie analogii petrochemicznych z subwulkanitami Jotmc—
kimi, ktére wystepujg w tarczy baltyckiej, wymienione uprzednio naj-
starsze subwulkanity NE Polski uznano za jotnickie. Wzieto przy tym
rowniez pod uwage fakt, ze okruchy tego materialu wystepuja razem
z okruchami kwarcytéw jotnickich w dolnym kompleksie strukturalnym
pokrywy osadowej, tj. w wendzie. Réwniez i w Skandynawii jotnickie
skaly magmowe nie przecinajg osadowych formacji najwyzszego prekam-
bru (formacje Sparagmitu, Visings6, Varegu, Nexe). Z zestawienia tych
faktow wynika, ze w jotniku mozemy zanotowa¢ kolejne ozywienie dzia-
falnosei tektonicznej i magmowej.

Fundament krystaliczny platformy po osiggnieciu stadium tektonicz-
no-morfologicznego poddany byl kilkakrotnie tektonice dysjunktywnej.
Tektoniczno—rozlamowe;] aktywizacji fundamentu towarzyszylo ozZywie-
nie procesow magmowych, ktére zaznaczyly sie réwniez 1 w dolnym kom-
pleksie strukturalnym rpokrywy osadowej.
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W wyniku dotychczasowych rozwazan mozna wyrézni¢: 1 — przed-
wendyjski okres aktywizacji; 2 — aktywizacje wendyjska, ktérag repre-
zentujg produkty wulkanizmu bazaltowego na poludniowym skrzydle
Wyniesienia mazursko-suwalskiego, w obnizeniu podlaskim, na wyniesie~
niu Stawatycz oraz w obnizeniu nadbuzanskim; 3 — aktywizacje dolno-
paleozomzna, ktorej magmatyzm reprezentowany jest przez alkaliczne
i zasadowe sulbwulkamty (dajki i sille) obserwowane na Wyn1e51en1u ma-
zursko~-suwalskim i w obnizeniu perybaltyckim.

PODZIAL TEKTONICZNY KRYSTALINIKU

Masywy granitoidowe — mazowiecki, dobrzynski i pomorski
sg powierzchniowo najwiekszymi jednostkami tektonicznymi krystalicz-
nego podioza. Woko! nich ulozone sg systemy svekofenno-karelskie. Sub-
stratem masywow granitoidowych byty starsze kompleksy prekambryj-
skie. Masywy te w geosynklinie svekofenno-karelskiej najprawdopodob-
niej spelniaty role masywéw centralnych i w brzeznych ich partiach zo-
staly zdeformowane. W cyklu gotyjskim ulegly one regeneracji, ktora
przejawita sie granityzacjg i migmatyzacja starszego substratu oraz lokal-
ng mobilizacjg granitoidow reomorf'iczny‘ch i anatektycznych. Na grani-
toidach tych nagromadzily sie utwory goty;skle nastepnie zmetamorfi-
zowane, a pdzniej zgradowane tak dalece, ze zachowatly s1e; tylko jako
platy.

Aktywxzacga wyrazona tektomkq dysjunktywng doprowadzﬂa do
utworzenia sie na masywach rowow i depresji, w ktérych nagromadzita
sie — w wyniku ruchéw obnizajacych 1 wznoszacych — molasa jotnicka.
Strefy rozlaméw wykorzystaly anorogeniczne intruzje alkaliczno-gabroi-
dalne, alkaliczno-ultrazasadowe i alkaliczne oraz jotnickie subwulkanity
1 wulkanity.

Zrdznicowana pionowa ruchliwo$é fundamentu doprowadzila réwniez
do szerokopromiennych odksztalcerr pokrywy osadowe] oraz do wykorzy-
stania stref dysjunktywnych przez wendyjskie i dolnopaleozoiczne wul-
kamty i subwulkanity.

Svekofenno-karelskiekompleksy metamorficzne
Dobrze ukierunkowanymi systemamij krystaliniku sg galezie svekofenno-
-karelskie, reprezentowane przez kompleksy: podlaski, ciechanowski i ka-
szubski, ktére spajajg masywy granitoidowe.

W jednostkach synklinorialnych kompleksy svekofenno-karelskie re-
prezentujg gnejsy i migmatyty, a w jednostkach antyklinalnych (wzgled-
nie antyklinorialnych) — primorogeniczne, metamorficzne granitoidy,
ktorym lokalnie towarzyszg palingenetyczne granitoidy gotyjskie. Na ob-
szarach glebiej zgradowanych gnejsy sa plyciej zakorzenione i wystepuja
jako strzepy w granitoidach, co w obrazie geofizycznym uzewnetrznia sie
mozaikowym charakterem anomalii. Kompleksy svekofenno-karelskie
charakteryzujg sie niekiedy obfitoscig postorogenicznych granitéw zylo-
wych, pegmatytow oraz granitoidow palingenetycznych.

Najsilniej zgradowana jest Srodkowa czeS¢ kompleksu podlaskiego,
odwzorowana pasmowymi, zréznicowanymi anomaliami magnetycznymi,
ktore pokrywajg sie z pasmowymi wyzami grawimetrycznymi o duzych
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gradientach. Sklada sie ona z kilku synklinoriéw nizszego rzedu, wsrdd
ktorych mozna wyrédznié: bialowieskie, narewkowskie i krynkowskie.
Waska pozytywna struktura oddzielajgca synklinorium krynkowskie od
narewkowskiego zaburzona jest rozlamami wglebnymi, ktérych kierunek
jest zgodny z og6lnym planem strukturalnym svekofenno-karelidow na
Podlasiu. Skaly tej strefy reprezentujg zmylonityzowane granitoidy.

/

N

!

ol
Fig. 4.

Mapa tektoniczna krystalicznego podloza platformy prekambryjskiej w Polsce
Tectonic map of the crystalline basement of the pre-Cambrian platform in
the area of Poland

1 — kompleksy presvekofenno-karelskie — masywy granitowe: mazowiecki, dobrzynski,
pomorski; 2 — kompleksy svekofenno-karelskie — systemy faldowe: podlaski, cie-
chanowski, kaszubski; 3¢ — kompleksy gotyjskie — intruzywne: mazurski; 3b —
kompleksy gotyjskie — Iupki-metamorficzne na starszym podiozu metamorficznym:
kampinoski; 4 — subjotnickie intruzje anorogeniczne: alkaliczno-gabroidalne, alka-
liczno-ultrazasadowe i alkaliczne; 5 — jotnickie kwarcyty i tupki kwarcytowe; 6 —
jotnickie skaly zylowe -~ porfiry i diabazy; 7 — dolnopaleozoiczne skaly zylowe; 8 —
zasieg wotynskiej formacji wulkanogenicznej wendu; 9 — granica obszaru, na ktérym
brak dolnego kompleksu pokrywy osadowej; 10 — przypuszczalna granica platformy
wschodnioeuropejskiej

1 - Pre-svecofenno-Karelian complexes — granite massifs: Mazowsze, Dobrzyn and
Pomeranian ones; 2 — Svecofenno-Karelian complexes — fold systems: Podlasie,
Ciechanéw and Kaszuby ones; 3a ~ Gothian complexes — intrusive: Mazury omne;
38b — Gothian complexes — metamorphic schists on the older metamorphic basement:
Kampinos one; 4 — Sub-Jotnian anorogenic intrusions: alkaline-gabbroid, alkaline-
-ultrabasic and alkaline ones; 5 — Jotnian quartzites and quartzite schists; 6 — Jotnian
lode rocks: porphyries and diabases; 7 — Lower-Palaeozoic lode rocks; 8 — extent of
the Volhynian volcanogenic formations of Wendian age; 9 — boundary of an area,
where the lower complex of the sedimentary cover does not occur; 10 — supposed
boundary of the East-European platform
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Z analizy -petrologicznej wynika, Ze intrastruktura synklinorialna
narewkowska j biatowieska oraz rozdzielajgca je struktura skupowska
zbudowane sg z utworé6w pochodzacych z glebszych, prawie osiowych stref
geosynklinalnych. Swiadczy o tym znaczny udzial granulitéw pirokseno-
wych, enderbitow, czarnokitéw, gabro-amfibolitéw, leukogabro-anortozy-
téw w metamorficznej serii narewkowskiej, biatowieskiej i niemirowskiej.
Reprezentujg one przeobrazone, inicjalne formacje wulkanogeniczno-osa-
dowe.

Charakterystyczne jest dla nich liniowe uloZenie lokalnych, prawie
izometrycznych anomalii, bedacych prawdopodobnie odwzorowaniem pre-
orogenicznych cial magmowych, utozonych asymetrycznie w stosunku do
rozlamoéw tektonicznych. Mozna je uwaza¢ za odpowiedniki serii meta-
bazytowej kurskiej anomalii magnetycznej i Krzywego Rogu. Reprezen-
tujg one, jak to stwierdzil J. Znosko (1959), formacje bazalng kompleksu
metamorficznego. V

W synklinorium krynkowskim nie obserwuje sie wcale przejawow
preorogenicznego magmatyzmu. Skaly tej strefy pochodza prawdopodob-
nie z brzeznej partii geosynkliny.

Nastepng gleboko zgradowang czescia kompleksu podlaskiego jest
struktura Sejn — Augustowa. Jak wynika z rozkiladu sity ciezkosci i ob-
razu magnetycznego, jest ona rozbita strefg roziaméw tektonicznych,
zrzucona i prawie w catosci ukryta pod makrostrukturg gotyjska. W pod-
tozu porfiroblastycznych granitognejséow hornblendowo-biotytowych oraz
gnejséw biotytowo-sylimanitowych serii czarnohanczanskiej i augustow-

~skiej nalezy wigc oczekiwaé granulitéw piroksenowych i enderbitow.

Trzecig gleboko zgradowang czescia svekofenno-karelidéw komplek-
su podlaskiego sg skaly wyniesienia Stawatycz, gdzie stwierdzono silnie
zgranityzowane produkty preorogenicznego wulkanizmu.

System svekofenrfo-karelski charakteryzuje sie intensywnym sfatdo-
waniem skal, ktére zapadajg pod katem 70—90°. Wybitny anizotropizm
struktur, skomplikowane przefaldowanie i strome nachylenie skal ulat-
wily wielokrotne odnowienie stref mylonityzacji, kataklazy i zbrekecjo-

wania o kierunkach zgodnych z ogélnym planem strukturalnym, a takze .

w stosunku do niego poprzecznych. Procesy te zachodzily ze szczeg6lng
latwosdcig w strefach granicznych réznych obiektéw, a mianowicie izotro-
powych masywoéw granitoidowych i anizotropowych jednostek systemu
svekofenno-karelskiego, a takZze pomiedzy gnejsowymi intrastrukturami
i primorogenicznymi granitoidami, wreszcie wewnatrz komplekséw gnej-
sowych.

Ozywienie tektoniczne nastgpito w cyklu gotyjskim, kiedy to na pod-
tozu svekofenno-karelskim nagromadzily sie, a nastepnie ulegly meta-
morfizmowi skaly suprakrustalne. Ta specyficzna tektonika podloza po-
tomnie sprzyjala takze wendyjskiej aktywizacji i wylewom bazaltow.

Ciechanowska galgz svekofenno-karelidéw jest stabo rozpoznana
wiertniczo. Duza gtebokosté stropu krystaliniku powoduje =zatarcie sie
obrazu geofizycznego. Z danych petrograficznych wynika, Ze galaZz ta jest
odpowiednikiem podlaskiej gatezi svekofenno-karelidéw. Oznaki slabsze-
go zaawansowania w przeobrazeniach metamorficznych §wiadczg 0 znacz-
njie ptytszym $cieciu erozyjnym tego kompleksu.

Kwartalnik Geologiczny — 2
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Wreszcie — ostatnio rozpoznana — kaszubska galgZ svekofenno-ka-
relidow wystepuje na Pomorzu wschodnim. Dotychezas ustalono, ze kom-
pleksy skalne tej galezi pochodzg z glebszej czesci geosynkliny i zbudo-
wane sg z granulitéow piroksenowych, czarnokitdéw i gnejséw pirokseno-
wych.

Tabela 1

Kompleksy Szczegbtowe wydzielenia w obrebie kompleksow

Ptg—le — dolny kom- | Dolnopaleozoiczne dajki porfirow i diabazow.
pleks struktural- | Pokrywa osadowa od wendu i kambru; w obnizeniu nadbuzanskim
ny pokrywy osa- | od ryfeju; w czesci centralnej wyniesienia mazursko-suwalskiego |
dowej brak dolnego kompleksu strukturalnego pokrywy osadowej.
Wendyjski wulkanizm bazaltowy na poludniowym sklonie wynie-
sienia mazursko-suwalskiego, w obnizeniu podlaskim, nadbuzaf- |
skim i na zrebie Stawatycz.

Ptf — kompleks subjot- | porfiry i diabazy;

nicko-jotnicki kwarcyty i kwarcytowe tupki lyszczykowe;
anorogeniczne intruzje alkaliczno-gabroidalne, alkaliczno-ultrazasa- |
dowe i alkaliczne.

Pt, — kompleks gotyj- | Postorogeniczne zylowe granitoidy i pegmatyty; regionalna grani-
ski tyzacia, migmatyzacja i metasomatoza serii starszych.

Regeneracja centralnych masywow granitoidowych, granitoidy palin- |
genetyczne, reomorficzne i anatektyczne.

Intruzje anortozytowo-norytowe; | tupki metamorficzne facji zielen-

rapakiwipodobne granitoidy kom- | cowej i plytszych zakreséw facji

pleksu mazurskiego. amfibolitowej: seria jadowska i

: zabludowska na zrekrystalizowa-

nym starszym podlozu oraz seria |

wojnowska goérna i lukowska na |

podtozu svekofenno-karelskim.

e

I Pt; — kompleksy sve- | Synorogeniczne granitoidy metamorficzne.

kofenno-karel- Polimetamorficzne serie gnejsow i tupkow krystalicznych facji amfibo-
skie . litowej w strukturach synklinorialnych i relikty facji granulitowej
oraz hornfelsowej. W kompleksie podlaskim serie: czarnoharnczaniska,
augustowska, rajgrodzka, wojnowska dolna, krynkowska, narew-
kowska, bialowieska, krzniafiska, hanniafiska. W kompleksie ciecha-
nowskim seria mragowska oraz kompleks kaszubski.

A, —kompleksy pre- | Calkowicie zregenerowany substrat masywow granitoidowych podio-
svekofenno-ka- 7a svekofenno-karelidéw i gotydow, reprezentowany przez komplek-
relskie sy: mazowiecki, dobrzynski i pomorski.

Gotyjskie kompleksy metamorficzne W cyklu gotyj-
skim kontynuowala sie przebudowa krystaliniku. zainicjowana w cyklu
syekofenno-karels‘kim. Gotyjskie skaly, lezgce w poludniowej czesci wy-
niesienia mazursko-suwalskiego na podlozu presvekofenno-karelskim,
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a w cbnizeniu podlaskim i na wyniesieniu Stawatycz na podlozu sveko-
fennc-karelskim, reprezentowane sg przez lupki metamorficzne i gnejsy.

W fundamencie obnizenia perybaltyckiego tupki metamorficzne i gnej-
sy sa sporadyczne, dominujg tu natomiast porfiroblastyczne granitognej-
sy, granitoidy rapakiwipodobne oraz intruzje anortozytowo-norytowe.
W masywach granitoidowych — zregenerowanych w cyklu gotyjskim —
oraz w brzeznych strefach systemu svekofenno-karelidéow wystepuja
granitoidy palingenetyczne i anatektyczne, otoczone granitami metaso-
matycznymi i migmatytami.

Suprakrustalne utwory gotyjskie wyksztalcilty sie w jednym cyklu
metamorficznym. Nachylenie ich jest zmienne i waha sie mnajczeSciej
w przedziale 40—70°, Formy odksztalceh sg mniej skomplikowane niz
w polimetamorficznych utworach svekofenno-karelskich. Skaty te na pod-
lozu svekofenno-karelskim sg bardziej zaburzone, silniej zaznaczyla sie
ich granityzacja, migmatyzacja, mylonityzacja i zbrekcjowanie.

Strefa przyrosniecia mazurskiego kompleksu gotydéw do systemu
svekofenno-karelskiego i jego centralnych masywéw granitowych byla
w subjotniku j jotniku areng aktywizacji tektonicznej i magmatycznej.
Zwigzane sg z nig duze anorogeniczne intruzje alkaliczno-gabroidalne,
alkaliczno-ultrazasadowe i alkaliczne. Obserwacje T. Wyrzykowskiego
(1967) wykazaly, ze strefa tych intruzji jest réwniez wspolczes$nie stosun-
kowo ruchliwa, np. sjenit Mlawy ulega wypietrzeniu (z predkoscia + 1,5
mm/rok), a anortozyty suwalskie obnizeniu (—1 mm/rok). Réwniez
i wciecie erozyjne Czarnej Hanczy w gérnym jej biegu, przy zachodniej
granicy intruzji suwalskiej $wiadczy o powolnym ruchu wznoszacym
w otoczeniu anortozytu suwalskiego.

Cykl karelsko-gotyjski konczy sie sedymentacja molasowg w rowach
i depresjach, ktorej towarzyszytl magmatyzm alkaliczny i subwulkanizm.
Skaty jotniku wystepujg platami o wydluzeniu poludnikowym, co
zwiazane jest z systemem dyslokacji gotyjskich. Kwarcyty jotnickie
w Ostrowi Mazowieckiej lezg poziomo lub prawie poziomo, natomiast
tupki kwarcytowe Moniek i Zabieli sg nachylone pod katami 40—70°.
Réznice te nalezy tlumaczyé wiekszg ruchliwoscig brzeiznych partii cen-
tralnych masywow granitoidowych.

Analiza migzszosci, zasiegdw oraz rozwoju formacyjnego i facjalnego
poszczegdlnych komplekséw strukturalnych pokrywy osadowej §wiadezy
o zréznicowanych ruchach pionowych krystaliniku platformy prekam-
bryjskiej w czasie od prekambru do dzi§ (W. Ryka 1970; J. Znosko, 1970).

Pionowe ruchy krystaliniku zwigzane sg z przemieszczaniem sie mas
w jego podlozu, spowodowanym wyréwnywaniem sie ich gestosci i zré6z-
nicowania termicznego. Po okresie konsolidacji krystaliniku ruchy te
wzmagala erozja, ktéra usunela potezne masy sfaldowanego gérotworu
i zréwnata jego powierzchnie. Przemieszczenie materiatu z jednego miej-
sca i nagromadzenie go jako molasy na innym bylo réwniez rezultatem
zroznicowanego ruchu pionowego fundamentu.

Tego rodzaju zjawiska sg wywolane przez ruchy duzego zasiegu (pro-
mienia) o charakterze regionalnym. Niejednorodnosé¢ niszezonego goéro-
tworu, skladajgcego sie z roéznych komplekséw skat o réznej gestosci
i zmiennym zasiegu poziomym 1 pionowym, moze spowodowaé zaburze-
nie réwnowagi w podlozu, Wtedy to zwiekszenie kontrastu gradientéw
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uruchamia masy, ktérych przemieszczanie sie powoduje odspojenie zrdz-
nicowanych gestosciowo kier podloza i tym samym umozliwia ich nie-
rownomierny ruch pionowy. Glebokie roztamy tektoniczne beda wiec lo-
kalizowaly sie gtéwnie na granicy réinych komplekséw skalnych i beda
miaty kierunki do nich réwnolegle. Rzeczywiste za$ granice pomiedzy
kompleksami skalnymi bedg strefami wielkich niecigglo$ci, wypelniony-
mi mylonitami, kataklazytami i brekcjami tektonicznymi. Olbrzymie
tarcie, jakie panowalo na granicy o$rodkéw o réznej gestosci, nie sprzy-
jalo jednolitym ruchom wznoszacym lub obnizajacym, a cale kompleksy
rozdrabnialy sie na bloki.
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Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadestano dnia 12 stycznia 1972 1.

PISMIENNICTWO

CZERMINSKI J, (1967) — Metamorficzne podioze dewonu w Go$cinie k. Kolobrzegu.
Kwart. geol,, 11, p. 693—695, nr 3. Warszawa.

DADLEZ R., MAREK S. (1969) — Styl strukturalny kompleksu cechsztyfnsko-mezo-
zoicznego na niektoérych obszarach Nizu Polskiego. Kwart. geol, 13,
p. 543—563, nr 8. Warszawa.

DEPCIUCH T. (1968) — Oznaczenie wieku bezwzglednego metodg potasowo-argo-
nowg skal péinocnej Polski Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa.

JUSKOWIAK O. (1966) — Utwory zylowe w podiozu krystalicznym péinocno-
-wschodniej Polski., Kwart. geol, 10, p. 1103—1104, nr 4. Warszawa.

JUSKOWIAK O. (1971) — Skatly plutoniczne péinocno-wschodniej Polski. Biul. Inst.
Geol., 245, p. 7—163. Warszawa.

JUSKOWIAK O., RYKA W. (1970) — Wystepowanie metamorficznych utworéw pre-
kambryjskich — platforma wschodnioeuropejska. W: Geologia i surow-
ce mineralne Polski. Biul. Inst. Geol,, 251, p. 158—167. Warszawa.

JUSKOWIAKOWA M., JUSKOWIAK O., RYKA W. (1967) — Jotnik w péinocno-
-wschodniej Polsce. Biul. Inst. Geol.,, 197, p. 23—58. Warszawa.

MAERBOSZEWSKI S. (1965) — Glebokie podioze péinocno-wschodniej Polski w Swie-
tle geofizyki., Geol. i Geof. naft., nr 8—9, p. 261—276. Krakoéw.

RYKA W. (1964) — O budowie i stratygrafii krystaliniku péinocno-wschodniej
Polski, Kwart. geol, 8, p. 42—59, nr 1. Warszawa.

RYKA W. (1967) — Budowa i sklad petrograficzny krystaliniku w rejonie Biatowie-
zy-Biategostoku. Biul, Inst. Geol., 207, p. 7—58. Warszawa.

RYKA W. (1970) — Development of the crystalline basement of north-eastern Po-
land. Selected problems of Upper Mantle investigations in Poland. Ma-
terialy i Prace, 34, p. 97—106. Warszawa.

SIMONEN A. (1960) — Pre-quaternary rocks in Finland. Bull. Comm. geol. Finl,
nr 191, Helsinki.

WYRZYKOWSKI T. (196%) — Geodetical elaboration of a map of recent vertical
movements of the surface of the Earth’s Crust on the area of Poland.
Selected problems of Upper Mantle investigations in Poland. Materiaty
i Prace, 14, p. 656—75. £.6dz.




Streszczenie 541

ZNOSKO J. (1959) — Kilka uwag o budowie geologicznej i zlozach rud Zelaza kur-
skiej anomalii magnetycznej i Krzywego Rogu oraz wnioski do poszu-
kiwan w NE Polsce. Prz. geol,, 7, p 105—111. nr 3. Warszawa.

ZNOSKO J. (1964) — Poglady na przebieg kaledonidéw w Polsce. Kwart. geol., 8,
p. 697—712, nr 4. Warszawa.

ZNOSKO J. (1965) — Problem kaledonidéw i granicy platformy prekambryjskiej
w Polsce. Biul. Inst. Geol., 188, p. 5—72. Warszawa.

ZNOSKO J. (1968) — Jednostki geologiczne Polski i ich stanowisko w tektonice
Europy. Kwart. geol., 10, p. 646—665, nr 3. Warszawa.

ZNOSKO J. (1969) — Geologia Kujaw i wschodniej Wielkopolski. Przewodnik XI.I
Zjazdu PTG — Konin, p. 5—48, Inst. Geol. Warszawa. '

ZNOSKO J. (1970) — Pozycja tektoniczna obszaru Polski na tle Europy. W: Geolo-
gia i surowce mineralne Polski. Biul. Inst. Geol, 251, p. 45--70. War-
szawa.

BOHIAPEHKO B. B. (1970) — CTpyKTypHO-BEIIECTBEHHEBIE KOMILIEKCHI JOKEMOPHST Benopyccxoro
maccusa. doxir. AH BCCP, 14, Ne 8, ctp. 646—749. Mumck.

Crapmcnas KYBULIKH, Bammas PBIKA, Exu 3HOCKO

TEKTOHUKA KPUCTAJLIIMYECKOI'O ®YHIAMEHTA
JIOKEMBPUIVICKOY IJIAT®OPMBI B IOJIBIIE

Pesome

B pesymsrate pubdepeHIEpPOBaHHON MONBIDKHOCTHE KPHCTaImdeckoro ¢yHmaMesnTa, BBIpa-
JKEHHOM 00me#l ero noxopoOIeHHOCTHIO B BHAE NPOTHOOB WX HOXHATHA OIpPEHNENEHHBIX €ro
yacTeif, YCTAHOBHJICA 3PO3HMOHHBIA IUTAH IWomaaeit pacnpoCTpPaHEHWS TOTCKHX, CYOMOTHHHCKAX
¥ HOTHREACKHX KOMILIEKCOB. IlepBOHAYAIEHOE HX pacupocTpaderme Oputo Oojiee MUPOKHM. ,,YH-
Oymsuen” KPECTAJUTHIECKOTO (yHAaMEHTa, €Ie O OTIOKEHAS BEHACKOr0 9€Xiia, IPUBEIIA K HOJI-
HOMY WM IOYTH IIOJIHOMY YHANECHWIO C IPHUIONHATHIX YacTed Kpucrajummieckoro ¢yHmamMeHTa
TOTCKHX, CYOMOTHMMCKMX M WOTHHMHCKHX KoMiurekcoB. OHm COXpaHKJIHCB B ONYIIEHHBIX YaCTsX
dyrnamenTa.

TpadmTOomgHBIE MACCHBBI: MA3OBEUKuM, MOOKHHCKHIE H IOMOPCKMA 110 3aHHMAEMOIM
TIOMANH ABISIOTCS CaMbIMH KPYIHBIME TEKTOHMYECKHMY COWHUIAMHA KPHCTAJLTHISCKOro dysxa-
MeHTa. BOKDYT HHX DacIIOlIararoTcsi CTPYKTYpPHI CBeKOdeHHO-Kapenbekoi cmcreMel. CyOcTpaToM
TPAHUTOMIHBIX MACCHBOB Oplim Ooljiee IpeBHME JOKeMOPHICKHE KOMILIEKCHL B CBeKodeHHO-
~KapeNnsCKOi TeOCHHKIWHAIR MAcCHBEI OTH, BEPOSTHEE BCETO, BBINONHSIM pPONb UEHTPAIBEBIX
MAaCCHBOB, a WX KpaeBBle JacTH Oblrm JedopMEPOBaHEL. B roTckoM IHUKIE OHW NOIBEPIIIMCH pe-
redepanyy, KOTOpas OpOsSBHIACH TpaHWTH3anuWell ¥ murmarmsanumeil Gonee gpesrero cybcrpara,
a TaKKe JIOKaJbHON MOGHIM3anmell peoMOpPHUICCKAX W aHATEKTHYCCKMX IrpapuToupos. Ha stux
TPaHMTOMAAX OTIOXKHKIACH IOTCKme 00pa3oBamms, KOTOpHIE 3aTeM OBUIM METaAMOD(HH3OBAHEI,
a B AanpHeimeM Tak IIybOKO Cpe3aHBI 9pO3mei, YTO COXPAHMINCH TOJBKO B BHIE H30JMPOBaH-
HBIX Y9aCTKOB.

BenencTeue akTHBH3AUMH, BREIPAXKCHHOM NW3BIOHKTHBHOM TEKTOHHKOM, Ha MaccmBax obpa-
30BaIHCh TPabeHpl B NENPECCHE, B KOTOPHIX B PE3YIHTATE HECXOMIINX W BOCXOAMIINX XBYOKCHHMI
HarpOMOX/IAIACE MOTHHMICKas Mojacca, 30HBI PasjioMOB HCHOJIB30BAIECH AHOPOIEHHBIMHM, IIE-
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JOYBO-TaG0pOruIHbIMY, IHNEIOYHO-YIBTPAOCHOBHEIMEA ¥ INEIOYHBIME MHTPY3HUAMY, & TAKKEe KOT-
HulickuMy CyGByIKaHuTAME ¥ BynkanuTamu. HuddeperimpoparEnas BepTHKAIBHAS TOTBIXHOCTE
dyenamenTa Gbina TaKKe IPHIHHON KPYIHOPAKHAIBHEX HeGopManui OCafOYHOTO YeXia, 4 B [U3h-
FOHKTUBHBIE 30HBI YCTPEMIISLIUCH BEHICKWE ¥ HUKHENIANCO30MCKHe CYOBYJIKaHWTHI W BYJIKAHUTHL.

CpexodeHHO-Kaperbckae MeTaMOphHIECKHE XOMINEKCHL. YETKO OpHESHTHpOBAH-
HBEIMHE CIpPYKIypam¥ KP¥CTajUTAYecKoTO (yHIXAMEHTa ABIIOTCA CBEKODECHHO-KAPEILCKUE BETBH,
OpefCTaBICHHbIC MOIJIACCKUM, NEXAHOBCKAM W KanryOCKMM KOMIUIEKCAMY, KOTODBIE CIAMBAIOT
TPaHETOUIHEIC MACCHUBEL

B CHHKIHHOPHBIX CTPYKTYPax CBEKO(GEBHO-KAPEIILCKHE KOMIUIEKCH! IPENCTAaBIICHBI THEicaMu
¥ METMATHTAMHY, 4 B AHTAKIMHAJILHBIX (WM aHTUKIHHODHBIX) CTPYKTYPax IIPEMOPOrCHHBIMHU,
METaMOPOIIECKHMY, TPAHUTOMAAMH, KOTOPHIM JIOKaJbHO COIYTCTBYIOT TOTCKHME HAIMHIEHEeTH-
YeCKHe IpaHuTOoMIsl. Ha CHIBPHO CHUBEIMPOBAHHBIX YYaCTKAaX TIHEMCH HEINTyOOKO YKOPEHEHBI
¥ OpEefCTaBSHOTCS B BHAC IATEH B IPARWATOMIAX. YacTO MM COIYICTBYIOT TANMHICHETHYECKHE
TPAaBHTOHBI, TIOCTOPOTCHHBIC XWILHBIC IDAHUTH] ¥ HEIMATHTHL

T'my6oxme xopHE CBEKOHEHHO-KAPEILCKOIO TOPHOIO COOPYXEHMSA OOHAPYXMBAIOTCA B IEH-
TPaNBHOM YACTH MOUIICCKOrO Komiuiexca. OHa COCTOMT M3 HECKONBKMX CHHKIHHODHEE HE3IIErO
nopsanxa. Y13 perporpadmyueckoro aHanmsa CliefyeT, YTO CHHKIMHOPHBIE WHTPACTPYKTYPHI M pa3-
J[ENAIONHE MX AHTHKIWHODHBIE CTPYKTYDPHI CIOXKEHHI OOPa3OBAHWSMH INMyOOKMX, HOYTH OCEBBIX
YeOCHBKIMHAIBHEIX 30H. O0 3TOM CBHUAETEIBCIBYET HANWIWe B METAMOPOHYCCKHX CEpHIX 3Ha-
YATEARHOTO KOIMYECTBA IHPOKCEHOBBIX IPAByIHTOB, SENCPOHTOB, YapHOKATOB, radbpo-amdu-
6omuToB, HelikorabGpo-anopTo3uTos. OHY OPENCTABISIOT cCO60M rmy6oK0 MeTaMophHu3oBaHHbE
HHANAAIBHEIE BYJIKaHOT€HHO-OCaOYHBIE (GopManuy ¥ SBIAIOTCA Oas’asbHOM ¢opmanmeil Kpym-
HOI0 MeTaMOpPHUYECKOro KOMINIEKCA.

Bropoit, nogo6uasmM obpazom CHKBeJmpOBaHHoﬁ 30Hon TOJIICKOTO  KOMINIEKCR, SBIBICTCS
crpyktypa Ceitn-ABrycrosa. Ona pasbnra SOHOi'I TEKTOHWIECKHX Pa3IOMOB, 4 CEBEpHask €€ 4acThb
c6poImena 7 MOYTH MONHOCTHIO CKPEITA NOJ FOTCKOH MAaKpOCTPYKTYpOi. B dyHaamenTe roTckux
nophEpPo6IACTOBEIX GHOTHTOBO-POTOOOMAHKOBEIX TPAHWTOIHEHCOB, a paBHBIM 00pasoM u Omo-
THTOBO-CHIITIMAHUTOBEIX T'HEHCOB YapHOTAHBYAHCKON W aBIYCTOBCKOHM cepuid, CIIENyeT OXHIATH
IHMPOKCEHOBLIX I'DAHYJIATOB K 3HIECPOUTOB.

Tpersst nomobuas 30Ha cBEKOGEHHO-Kapenuy NOBICCKOTO KOMIUIEKCa OoTMeuaercs B dynna-
MenrTe Topera CiraBaTeueH, Tie Koﬂcmmbonaﬂm CHJIBHO TPaHWTH3HPOBAHEBIC OPORYKTHL IOOPO-
TE€HHOTO BYNKaHH3MA. '

Toponsr cxaexoxbenno-xapemcxoﬁ CHCTEMEBI XapaKTepH3yIOTCS WHTSHCHBHOM CKIagJaTOCTBIO.
VicKmounTensHas aE30TPOIEOCTE CTPYKTYD, CTIOKHOE CMSTHE T KpyTEHIe vrisl nagesds (70°—90°)
COZefCTBOBAIM MEOTOKPATHOMY OOHOBIIEHHIO 30K MUNOHUTH3ALMY, KATAKIIA3a H OPeKYHNPOBAHYSL.
OTHr mporecchl 0COGEHHO JIENKO NPOVCXOAMIIA B TPAHUYHEIX 30HAX MEXAY PasHBIMA KOMILIEKCAMH,
4 MMEHHO, H30TPOIHBIMY CTPYKTYPaMU I'paHATOUIHBIX MACCHBOB ¥ aHU30TPONHBIMYE CTPYKTYPaMK
CBEKOGBEHHO-KAPEIBCKON CHCTEMEI, a TalKe MeXAy THEHCOBHIME HHTPACTPYKTYPAMH ¥ MPHMO-
POTE€HHBIME TPAHWTOUAAMY, ¥, HAKOHEI, BHYTPH THEMCOBBIX CTPYKTYD.

B rorckoM umiie IPOU3ONIIO TEKTOHWIECKOES OXHBIICHHE CBEKOGEHHO-KApENbCKOTo (yHZa-
MEHTA4, Ha KOTOPOM HarpOMOXIAIMCh, & 3aTeM ObUTM MeTaMOp(W30BAHBI, CYMPAKpyCTATLHBIC
obpasosanus, O1a cnenuduIeckas TEKTOHUKA QyHAaMEHTa IOCTYMHO TOXe COXeHCTBOBATA BEHI-
CKOM aKTHBU3ALME ¥ H3IHSIHHAM 6a3anpToB.

IlexanoBckast BETBD csexo@eHHo-Kapenmx BCKPBITA JIMIIH ennﬂmmmmyx OypOBBIME CKBaXXHHAMMU,

B nocnepree Bpemst B BocTouHod ITomeparwm OypeHMeM BCKpHITA KallyOckast BETBB CBEKO-
denro-xapermn. IToxa yCTAHOBICHO, YTO KOMILIEKCHI TOPHBIX HOPOX OTOH BETBH, CIIOXKCHHBIE
IHPOKCEHOBHIME I'DAaHyINTAMH, YaPHOKUTAMH ¥ MUPOKCEHOBHIMH THelicaMu, 0Opa3opanuck B Gojee
TIIyOOKOM YacTH TeOCHHKIMHAIH.

T'orcxme meTaMopduveckue XOMIIEKCH. B rOTCKOM HEKIE IPOKOLKATIACH DEPECTPOK-
Ka KPHCTaJUIHYeCKOro QyHIaMeHTa, Ha9alo KOTOPOH OBLIO HONOKEHO B CBEKOQEHHO-KAPEIBCKOM
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mmkie. ToTcKme mopomsl, 3ajerajoniue Ha JOocBeKodeHHO-KapenbekoM dyrmamente, a B ITomsc-
ckoll BmazwHe u Ha ropcre CraBaThiueil Ha CBEKOQEHHO-KAPENIbCKOM (QYHEAMEHTE, NpeACTaBACHEL
MeTaMOpGUIeCKEMHE CIaHNAMH U rHefcaMi.

B dyunamvente ITepubantuifckoN CHHEKIR3BI METaMODPGhUIECKHE CIIAHIE ¥ THEHCHL BCTPEYaroTes
cropagudeckyd, 3aTo TnpeobramaroT mopdmpoOracTOBRIE IPAHWTOTHEHCH, pANAKUBHIIONOOHBIE
TPAHWTOMABL ¥ AHOPTO3UTHL. B IPaBUTOWAHBIX MAcCHBAX, IepepabOTaEHBEIX B TOTCKOM LMKIE,
a4 TakkKe B KpaeBbIX 30HAX CHCTEMSI CBEKOQEHHO-KapeluI, PacIpOCTPAHCHE! NANHHICHETHICCKHAE
¥ aHATEKTUYECKHE TPAHMTOMIBL, KOTOPhIE OKaMMICHE METACOMATHICCKUMY IPAKUTONIAMY H MUT-
MATHTAMH.

CympaxpycranbHble TOTCKHe 00pa3oBaBus cHOPMEpPOBANHCE B OLHOM METaAMOPHHUIECKOM
muxie. Ony cMsTHL B Goee IpocTEie 1 60JIee MONorue CKIANKHT, YeM IomMeTamopdudeckue oGpa-
30BaHusA CBeKodEHHO-Kapenu. B mopojax, 3ajeraromux Ha cBEKOQEHHO-KapeIsckoM QyHIaMenTe,
CHJIbHEE IPOSBUIACE TPAHUTH3ANAS, MUTMATH3ANS, & TAKXe MIIOHATH3AIMS ¥ GpeKInupOBAHEE.

30HA NPHCOSTWHEHWS Ma3ypcKOro KOMIUIEKCa TOTHZ K CHCTEME CBeKOQEHHO-Kapenmn u ef
JEHTPANBHEIM TPAHUTOMNAHEIM MACCHBAM B TEUCHHE CYOMOTHWS M WOTHHS SIBHIACE OONACTHIO
TEKTOHWIECKON ¥ MarMaTHiecko JesrensHocTy. C Hell CBA32HBI aHOPOTCHHEIE, HICIOYHO-Tab6po-
WAHBIE, INEIOYHO-YIbTPAOCHOBHBIE ¥ INEIOYHEBIE WHTPY3WH.

Kapeno-roTckuif IIHKIT 3aBEPIIAETCS MOJIACCOBON cequMeHTanmeil B rpabeHax i B AeIpeccrsx,
KOTOpast COMPOBOXKIANACH IHEIOYHBIM MarMaTu3MOM H CyOBymkaBm3MOM. VoTHuiicKde DOPOXEL
PAacIpoCTpaseHsl B BUIIE W30JMPOBARHBIX YYaCTKOB, BEITSHYTHIX B MEPHAUOHATHHOM HANpPaBISHUN
¥ CBSIBAHHBIX C CHCTEMOR TOTCKUX IUCIOKAI(.

Axanu3 B3auMOOTHOIIEHHUH (danwit 1 MonIHOCTeH, a TakKe HOPMAUOBHOrO pa3BHTHI CTPYK-
TYPHBIX KOMILIEKCOB OCAJOYHOTO Y€XJa, CBUIAECTENbCTBYET 0 HuddepeHIINpPOBaARHbIX BEPTHKATLHBIX
IOBWKEHMAX KPHCTAJUIHIECKOro QyHmaMeHTa AoKeMOpuiickof mimaTdopMb: HA MPOTHKEHAA OT
BEpXHEro JOoKeMOpHS NO HACTOAIIEro BPEMECHH.

BepTuxaipHbple ABIDKEHHA KPHCTAJUIMYCCKOTO (YHIAMEHTa CBA3aHBI C HEPEMEINCHHEM MAace
TOPHBIX IIOPOH, B €70 OCHOBAHUH, BHI3BAHEEIM KOMIIEHCAIIAEH MX IIOTHOCTEN MM XK€ TEPMHIECKOMN
HEOTHOPOAHOCTRIO. TIOCHe KOHCONUNAIMH KPHCTAJUTMIECKOTO (yHIaMeHTa 3TH [IBWKECHUSA YCH-
JHBAIECH 3pO3HeEN, KOTOpasi CHECHA OrpOMHbIE MAcChl CKJIAYaTOr0 I'OPHOIO COOPYXEHHS ¥ BbI-
POBHSUIA €ro IIOBEPXHOCTH. IlepeMelnienue MaTepmana C OFHOIO MECTAa M HATPOMOXHEHHE ero
B BHIE MOJACCHI B APYroM GBUIO TOXE PE3YILTATOM Iu(hepeHIMPOBAEHBIX BEPTHKAILHEIX [{BU~
KeHulf KPHCTaUIMIecKoro (GyHmaMesTa.

Stanistaw KUBICKI, Wactaw RYKA, Jerzy ZNOSKO

TECTONICS OF THE CRYSTALLINE BASEMENT OF THE PRECAMBRIAN
PLATFORM IN POLAND

Summary

As a result of the differentiated mobility of the crystalline basement, expressed
it the form of a general deformation, i.e. bending or curvature of some of its
parts, an erosional plan of the surface distribution of the Gothian, Sub-Jotnian
and Jotnian complexes have developed. Primarily they were more wide-spread. An
undulation” of the crystalline basement, still before the sedimentation of the Wen-
dian cover, led to a complete or almost complete removal of the Gothian, Sub-Jotnian
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and Jotnian complexes from the elevated portions of the basement. They persisted
only in the depression areas of the basement.

The Mazowsze, Dobrzyn and Pomerania granitoid massifs are, as far as
their area is concerned, the largest tectonic units of the crystalline basement. They
are surrounded with the Svecofenno-Karelian systems. The older Precambrian com-
plexes made here the substratum of the granitoid massifs. Within the Svecofenno-
-Karelian geosyncline these massifs most probably played a part of the central
massifs, and in their marginal portions were deformed. In the Gothian cycle they
underwent regeneration, expressed as granitization and migmatization of the older
substratum, as well as local mobilization of the rheomorphic and anatectic grani-
toids. On these granitoids the Gothian formations accumulated, later on meta-
morphosed and then eroded almost completely, except for small isolated patches
only.

The activation, expressed in the form of disjunctive tectonics, was responsible
for the formation of grabens and depressions on the massifs, where the Jotnian
molasse accumulated due to the lowering and uplifting movements. The deep rup-
ture zones were used by the anorogenic, alkalic-gabbroidal, alkalic-ultrabasic and
alkalic intrusions, as well as by the Jotnian subvulcanites and vulcanites. The dif-
ferentiated wvertical mobility of the basement led also to the wide deformations
of the sedimentary cover and to the use of the disjunctive zone by the Wendian
and Lower Palaeozoic vulcanites and subvulcanites.

Svecofenno-Karelian metamorphic complexes. The Svecofen-
no-Karelian branches, represented by the Podlasie, Ciechanéw and Kaszuby com-
plexes, which link the granitoid massifs, represent the well-directed systems of
the crystalline basement.

In the synclinorial units the Svecofenno-Karelian complexes are represented
by gneisses and migmatites, and in the anticlinal (or anticlinorial) ones — by pri-
morogenic, metamorphic granitoids, locally accompanied with the Gothian palin-
genetic granitoids, Within the more eroded areas, the gneisses are not too thick,
and occur as patches in granitoids, disclosing numerous post-orogenic vein granites,
pegmatites and palingenetic granitoids.

‘The middle part of the Podlasie complex is most eroded. It consists of several
synclinoriums and anticlinoriums of lower order. The petrological analysis demon-
strates that the synclinorial intrastructures and the separating anticlinorial ones
are built of the formations related to the deeper, almost axial geosynclinal zones.
This is proved by a considerable percentage of pyroxene granulites, anderbites,
charnockites, gabbro-amphibolites, leucogabbro-anorthosites in the metamorphic se-
ries. They represent altered, pre-inversion volcanogenic-sedimentary formations, and
are basal formation of a large metamorphic complex.

The next, deeply eroded part of the Podlasie complex is the Sejny-Augustéw -
structure, It is disturbed by a zone of tectonic fractures, thrown, and almost com-
pletely hidden under the Gothian macrostructure. Thus, in the substratum of the
porphyroblastic, hornblende-biotite granitogneisses pyroxene granulites and ender-
bites can be expected to occur.

The rocks of the Slawatycze elevation are here the third deeply eroded part
of the Svecofenno-Karelides of the Podlasie complex. Here are found strongly
granitized products of preorogenic volcanism.

The Svecofenno-Karelian system is characterized by the intense folding of rocks
which dip under an angle of about 70—90°. A high anisotropism of the structures,
a complicated folding, and an abrupt inclination of the rocks were favourable for
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the multiple rejuvenation of the mylonitization zones, cataclasis, and brecciation
showing directions concordant with the general structural plan, and those of tren-
sverse character, These processes were particularly common within the boundary
zones of various objects, e.g. isotropic granitoid massifs and anisotropic units of
the Svecofenno-Karelian system, as well as between the gneissic intrastructures
and primorogenic granitoids, also within the gneissic complexes.

A tectonic animation took place in the Gothian cycle, when the Svecofenno-
-Karelian basement was being covered with the supracrustal rocks subjected then
to metamorphism. Such a specific tectonics in the basement was posthumously
favourable also for the Wendian activation and basalt ocutflows.

The Ciechan6éw branch of the Svecofenno-Karelides has so far insufficiently
been penetrated by drillings.

The recently recognized Kaszuby branch of the Svecofenno-Karelides occurs in
the East Pomerania area. It has so far been established that the rock complexes of
this branch come from a deeper part of the geosyncline, and are built up of pyro-
xene granulites, charnockites and pyroxene gneisses.

Gothian metamorphic complexes. The reconstruction of the crystal-
line basement, begun in the Svecofenno-Karelian cycle, continued in the Gothian
cycle. The Gothian rocks overlying the Pre-Svecofenno-Karelian substratum, are re-
presented by metamorphic schists and gneisses.

In the basement of the Peri-Baltic depression, metamorphic schists and gneis-
ses are found sporadically, Predominant are here porphyroblastic granite gneisses,
rapakivi-like granitoids, and anorthosite-norite intrusions. In the granitoid massifs
— regenerated during the Gothian cycle — and within the marginal zones of the
Svecofenno-Karelian system, are found palyngenetic and anatectic granitoids sur-
rounded with metasomatic granites and migmatites.

The supracrustal Gothian formations were developed in one metamorphic cycle
only. Their dip changes, ranging for the most part from 40 to 70°. Their deformation
structures are less complicated than in the polymetamorphic Svecofenno-Karelian for-
mations. On the Svecofenno-Karelian basement these rocks are more disturbed,
their granitization and mylonitization being more strongly expressed.

The contact zone of the Mazury complex of the Gothides with the Svecofenno-
-Karelian system and its central granite massifs was in the Sub-Jotnian and Jotnian
times an area of both tectonic and magmatic activation. To this zone are related
anorogenic alkalic-gabroidal, alkalic-ultrabasic and alkalic infrusions.

The Karelian-Gothian cycle ends with the molasse sedimentation in grabens
and depressions, accompanied with the alkalic magmatism and subvolcanism. The
Jotnian rocks are found in patches showing a meridional elongation related to the
system of the Gothian dislocations.

The analysis of thicknesses, ranges, and formational and facial development of
the individual structural complexes in the sedimentary cover proves the differen-
tiated vertical movements of the crystalline basement of the Precambrian platform:
from the Precambrian time to the present day.

The vertical movements of the crystalline basement are, due to the displace-
ment of the masses in its substratum, caused by the equalization of their density
or thermal differentiation. After the crystallization period of the crystalline base-
ment these movements were intensified by the erosional processes, which removed
huge masses of the folded rock massif and levelled its surface. The displacement of
the material and its accumulation in the form of molasse at other sites were also
the effect of the differentiated vertical movement of the basement.




