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T ekłonika podłoża krystalicznego 

prekambrYiskiei platformy w Polsce 

UWAGIOGOLNE 

Podłoże Ikrystaliczne północno...;wschodniej części ohszaru poriski sta
nowi dolne piętro prekambryjskiej platformy Wschodniej Europy. Jest 
to jednostka tektorniczna wyższego rzędu. Obszar jej badań w Polsce 
wyznacza na ~ółnocy i wschodzie grariica państwa, a od strony za'ohodniej 
i południowo-zachodniej część brzeżna platformy prekambryjskiej, roz
winięta na strefie tektonicznej linH Teisseyre'a o prze1biegiu NW-SE 
(J. Znosko, 1969). Ta strefa tektoniczna, wyrażona syste'me'm wgłębnych 
rozłamów założonych przed wendem, wyraźnie ogranicza ,obszar prekam
bryjskiej konsolidacji. Wykazuje ona długo jeszcze żywotność, doprowa
dzając w paleozoiku i mezozoiku do wytworzenia się nałożonych na siebie 
depresji brzeżnych, których osie podłużne są w stosunku do siebie prze~ 
sunięte. 

Poikrywa osadowa fiunda'mentu krystalicznego wykazuje zróżnicowaną, 
ale przeważnie dość dużą miąższość. Jej zmienne 'miąższości świadczą 
Q znacznej i 'Zróżnicowanej ruchliwości fundamentu platformy. Ruchli
wość ta wyrażała się szerokopromiennymi spaczeniami funda'mentu w po
\Staci wygięć i ugięć, którym mogła towarzyszyć, albo na które nakładała 
się tektonika dysjunktywna. Wie'1okrotne wznawianie się procesów ero
zyjnych doprowadziło do powszechnego usunięcia starszych Kompleksów 
pokrywy osadowej i d'O głębokiego ścięcia erozyjnego funda/mentu krysta
licznego, które znajduje swój wyraz w drastycznym stosunku podłoża Ido 
jego pokrywy osadowej. Pomiędzy krysta1inikie:m a jego pokrywą osa
dową brak jest !Serii przejśdowy,ch -wyższego :czy też najwyższego piętra 
strukturalnego funda'm,entu krystalicznego. Są 'One usunięte pow1sze'chnie 
i prawie w całości; na głęboko 'metamorficznym podłożu spoczywa wprost 
pokrywa 'Osadowa i tym wyrażona jest jedna z naJbardziej 'charakterys
rtycznychcech starych platform. 

W wyn:i:ku 'Zróżni<cO'wanej ruchliwości podłoża krystalicznego cha
rakteryzującej się ogólnym spa.czeniem, tj. ugięciem luibwygięcie!m 
określonych jego części, ustalił się erozyjny plan powierzchniowego roz-
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Fig. 1. Ukształtowanie stropu podłoża krystalicznego platformy prekambryjskiej 
w Polsce 
Morphology of the top of the crystalline basement of the pre-Cambrian plat
form in the area of Poland 
1 - otwory wiertnicze osJiągające k['yst.a1iczne podło'że, cyfra oznacza głębok'OŚć w me
trach stropu kry:stal:iniku w st.osunku do pqzJioa:nu mOlrza; 2 - otwOIry wie'rtnicze 
nie .oSiągające podł'oża kryst,aHcznego, cyfra o~na'cza głębokość otw.oru a symbol li
te,rowy indeks s1Jra,tyg\L'aiiczny. skał, w których zakońciZOIno wiex'cenie; 3 - lizoli
,me głębokości str'opu krysta.lihi'ku; 4 - ważniejs·re uskOlk!i; 5 - st['!lifa wgłębnelga 
rozłamu tektonicznegOI, stanowiąca 'granicę zwartego rOlzprzestrzenienia fundamentu 
kryst,ald.c:zmego pre'kambru; 6 - granica rozprzestr.zenienia utworów paleozoicznych 
równoznaczna wychodniom utworów paleoZOlicznych na podmezoZ'oiczną powier'zch
nię 

U wag a: Przy sporządzaniu majpy ukształtaw,ania st'ropu krystaliniku zużytkowana 
liczne sondowania refra'kcyjne d. IPomiary sejsmiczne. 
1 - b.ore hole that reach the crystalIine basement; f,igure determines depth 
of cryst'alline basement top ,in me,tres, inrelat10n 1io ,the sea level; 2 - holes 
that da not reach the c.rystahline basement; figure determines the depth bore 
hOlI e , ,a,nd letter means the stra:td.g,raphical index OIf rocks .in which the bore hole 
terminates; 3 - contour lines of the depth of the clrySltallline basement top; 4 - more 
itilpOlrtant faults; 5 - cZone ·of deep tectondc fracture making the boundary of the 
uniform extentof the 'pre-Cambrian c:rystalline basement; 6 - boundary oi Paleozoic 
iormations, which corresponds to the outcrops of Palaeozoic formations on the sub-
-Mes oz ok surfa'ce . 
N o t e: Dur:tng pl:otting the map of mODphology oef the ·c'ry;stalline basement numerous 
re:llra,ction and seismic data have been used 
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przestrzenienia kompleksów gotyjskich, subj'Dtnickich i jotnickich. Pier
w'Dtnie miały 'One większe r'Ozprzestrzenienie. "Zondulowanie" funda
mentLI krystaliczneg'D, jeszcze przed osadzeniem się p'Okrywy wendyjskiej, 
doprowadził'O d'D zupełneg'D albo prawie zupełnego usunięcia kompleksów 
gotyjs1kich, subjDtniickich i j'Dtnickich z wyniesi'Dnych części p'Ddłoża. Za
chowały się one IW obniż'Onych partiach fundamentu. W dzisiejszym stanie 
zachowania się tych kompleksów mogłoby tD sugerować ich pierw'Dtnie 
równoleżnik'Owe rozprzestrzenienie, wbrew oczywistym rozciągłościom 
strukturalnym, p'Dznanym dobrze na obszarze południDwej Szwecji 
i równie d'Obrzewyrażonej meridi'Dnalnej tektonice dysjunktyw
nej i związanymi z nią r'Dzciągłościami wulkanitów sulbjotnickich i jot
nickieh. 

Odsłonięte erozyjnie na południu Szwecji i Finlandii kompleksy go
tyjskie, subjotnickie i jDtnickie zanurzają się ku p9łUdni'Dwi P'Od pokrywę 
'Osadową i zapewne podścielają pokrywę osad'Ową niecki perybałtyckiej. 
Południową erozyjną granicę tych kompleksów stwierdzamy pod pokrywą 
'Osadową na północnym skł'Onie krystaliniku garbu mazursk'O-s'U'waJskieg'O. 

P!rocesy er'Dzyjne razem z późniejszą działalnoś'cią tektoni'czną,wy
łącznie dysjunktywną, dopr'Dwadziły do 'Określonego ukształtowania str'D
powej powierzchni !krystalicznego podłoża (fig. 1). Według teg'D ukształ
towania wyróżnia się następ;ują!ce obniż'Dne i wyniesione jego części: 'Obni
żenie perJlbałtyckie, garb mazursko-suwalski, 'Obniżenie p'Odlaskie, zrąb 
Sławatycz i 'Dibniż,enie nadbużańskie {J. Zn'Dsko, 1970). For.m'Dwanie się 
tych jednostek tektoniczno-m.orf!oIDgicznych rozpoczęł'D się przed wendem 
i kambrem, a miejscami trwało jeszcze na przełomie dewDnu i (ka~bonu 
(J. Znosko, 19'66). 

W pokrywie osad'Owej wJlróżnia się dwa główne komplerklSY struktu
ralne, a mianowicie dolny, na który składają się powszechnie Iskały 
kambro-ByluTskie na północy lu'bwendyjsko-karbońskie na południu, 'Oraz 
górny, [który tworzą skały permo-kenoz'Oiezne na p6łnDcy lub jurajsko
-kenozoiczne na południu. Oddzielone są 'One 'Od siebie a!lbo niewielką, 
ale regionalną niezgodn'Ośdą kąt'OWą, 'Czyli mają zróżnioowane pllany 
układów strukturalnych, albo też różnej wieLkoś,ej luką strat)71gra:fkzną, 
vvreszeie różnymi granicami rozprzestrzenienia, szczególnie przy prz.ekra
czającym ułożeniu lnł'Odszeg'O kompleksu na starszym komrpleksie struk
turalnym. iDolny kompleks zalega depresyjne partie powierzchni krysta
liniku i skłony jeg'D wJ1niesień. Brak go jest na osiowych częścia!ch garbu 
mazurslkJo-suwalsikiego, gdzie zreduk'Owana jest również i dolIna część gór
nego kompileksu strukturalnego i gdzie wskutek teg'D bezp'Dśredni'D na 
krystaliniku leżą osady jury śr'Odkowej. 

Ze składu pokrywy osadowej wynika, że konsDlidacja jej funda
mentu za'koń'czyła się w górnyim pr'Dterozoiku - przedwendem, a dokład
niej - gotyjskim stadium tekt'Oniczno~mo:dologicznym, zak.ończonym 

górDtwDru i pogłębionym spenepleniz.owaniem pregotyjskkh 
górskich. W górnym pr'Dterozoiku zał'Dżyły się mł.odsze, a także 
starsze rozłamy wgłę\bne. Zdeterminowały .one dalszy r'Ozwój 

tektoniczny tego !obszaru, powodując rozczłonowanie go na elewacyjne 
i depresyjne jednostki tekt'Dniczn'O-morfo1ogiczne o głęboko, bo aż do 
krystalicznych korzeni, ściętym p'Ddłożu i zróżnicowanej pokrywie osa
dowej. 
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Fig. 2. Jednostki tektoniczne Polski 
Tectonic units of Poland 
p la ,t f 'O r m a p rek ,a m b ryj s k a: a - ,ob[liźone części fundamentu k,rystaEczne
go 'O ~rubej pokrywie osadowej, b - wZJniesi'One c'zęśd fundamentu k'ryst,aliicznego 
o cdenkiej pokrywie osad'Owej; o b s z a r y f a ł d o w a ń p a l e 'O z o i c z n y c h: 'c -
paleozoidy (kaledonidy i waryscydy) na powierzchni lub pod bardzo cienką pokrywą 
osadową, d - platforma paleo'Z'oic'zna, e - waryscyjskie zapad.l!iska oiL"ogenicZ<!le; 
obsza1ry fałdowań allpejsklich (alpidy), f - KaIJ.'Ipaty, g - z'a,padlisiko 
przedgór:skie: h - granice jedno'stek tektoniczny;ch (a), granice umowne j,ednostek 
tektomcznych (b); 1 - K,arpaty (Tatry, Piemny, Kiarpa,ty fLisz'Owe); 2 - z,arpadllsiko 
prz,edkarpackiie; 3 - Sudety Wschodnie (łańcuch morawsko-śląski); 4 - Sudety Za
chodnie i blok przedsudecki; 5 - zapaldlisko śląsko-krakowskie (Górnośląskie Za
głębie Węgl,owe); 6 - zapadlisk,o połudnd:owosudeckie (Wałbrzyskie Zagłębie Węglo
we); 7 - zarpadlisko północnolsudeckie; 8 - Góry Świętokrzyskie, 9 - monoklina 
pr,zedsudecka i śląsko-krakowska; 10 - niecka sz'czecińska, mogileńsko-łódzka i mie
chowsk'a; 11 - w'ał środkorwopolsk'i; 12 - niecka br,zeżna; 13 - wyni,esienie Łeby; 
14 - obni'żenie (niecka, synekliza) perybałtyckie; 1'5 - wyniesienie (garb, antekliza) 
mazursko-suwalskie; 16 - O'bn!i.że,me podlaskie; 17 - wyniesienie (zrąb) Sł'awatycz; 
18 - obniżenie (niecka, synekUz,a) na:dbużań'skie 
U wag a: 'Z.a1chodnią gil',anicę platformy prekambryjSkiej należy rozumieć przede 
wszystkim jako wgłębną strefę, która ogranicza sztywny blok o konsolidacji pre
kambryjSkiej. Pod pokrywą osadową mogą istnieć nasunięcia mas paleozo1cznych na 
prekambryjs'kd.e przedmurze; w takichp:rzypadk,ach leżą one przek,raiczająco ponad 
strefą wgłębnej gran!i.cy kr/aronu pre.Itlambryjs:kiego. ~ 
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Krystalinik polskiej części platformy prekambryjskiej Wschodniej 
Europy stanowi jej zachodnią, brzeżną część. Garbmazurs'ko-suwalski, 
Q przebiegu prawie równo:leżnikowym, jest zachodnim przedłużeniem wy
niesienia białoruskiego. Pó1nocne skrzydło anteklizy 'mazursko-białorus
kiej przechodzi w {jbniżenie (syneklizę) 'Perybałtyekie. Północno-zachod
nie sklI'zydło tego olbniżenia nazywane bywa często wyniesieniem Łeby, 
które nie jest sa'modzielną jednostką tektoniczną, a jego fundament 
krystaliczny stanowi w ~asadzie podlbałtyckie przedłużenie południowego 
skłonu tar'czy bałtyckiej. 

Zrębowe wyniesienie Sławaty'cz jest zachodnim przedłużeniem zrębu 
Ratna. Jego fundament razem z 'krystalinikiem obniżenia nadbużańskiego 
reprezentuje w różnym 'stopniu zanurz()ną p,ółnocno-zachodnią i zachod
nią, brzeżną 'część krystaliniku odsłoniętego w tarczy ukraińskiej. Podłoże 
krystaliczne garbu mazulI'sko ... białoruslkiego i zrębu Sławatycz rozdziela 
obniżenie podlaskie. Ma ono również zrębowe założenia i przechodzi na 
wschodzie 'Poprzez pomost poleski w rów prypecki,' który z kolei za po
średnictwem zręlbu bragińsikiego łączy się z rowem {aulakogenem) dnie
pr'0wsko-donieckim. 

KluczowY'm zagadnieniem dla tektoniki Europy jest przebieg połud
niowo-zachodniej granicy platformy plI'eka'mbryjskiej. Wyczerpującą ana
lizę poglądów na ten temat przedstawił J. Znosko (1964, 196,5, 1970). Przy
puszcza się, że granicę tę wyznacza strefa wgłębny'C'h rozła:mów, tworzą
cych tektoniczną strefę linii Teisseyre'a 'O cechach lineamentu. Ma ona 
charakter szwu tektonicznego, wzdłuż którego do platformy prekamhryj
skiej przyrosło dolne piętro strukturalne platformy paleozoicznej ~kale
dońskiej). W Polsce północno-zachodniej, ze względu na dużą miąższość 
pokrywy osadowej, bralk jest jednoznacznych danych o położeniu brzeż
nejkrawędzi ikrystaliniku platformy preka1mlbryjskiej, jak również o jej 
charakterze. Wyniki wiercenia Gościno, gdzie pod epikontynentalnYim 
dewonem stwierdzono starOlpaleozoiczne 'fility (J. Czermiński, 1'9:67), su
gerują,że również i tu do platformy prekambryjskiej przyrosło podłoże 
kaledońslkie. Strefa rozłamów wgłębnych w dolnym paleozoiku 'musiała 
być wie,1okrotnie odmładzana, a aktywność jej stopniowo wygasała 
w trakcie formowania się pokrywy osadowej, wspólnej już dla obu plat
form - prekamlbryjskiej i paleozoicznej. 

~------------------------------------------------------------

P r e - C a m b r i a ,n p l a t f Q r m: a - lowered parts 'Of the crystalline basement 
wit h thick sedimentarycove'r, b - elevated parts of the crysrtalline basement with 
thLnsedi'menta,ry 'c'O,ver; A r e a S o f P a l a e o z o i c f o l d i n g s: c - P,alaeozoides 
(Caledonides and Va1risciides) OIn the surface or under a thin sedimellit.ary cover, d -
Palae'Ozoic platf'Orm, e - Va,riscan orogemc deeps; A r ea s o f A l P i n e f o l d i n g s 
(Alpides): f - Ca["pathiJa1llis, g - foredeep, h - boundaiTies of tect'Onic units (a), 
conventi'Onal b'Ound.aries of tectonic units (b); 1 - Carpathians (Tatras, Piieniny 
Kliippen Bełt, flys'ch Ca,rp.athiaIlS); 2 - Ca'rpathian foredeep; 3 - East 'Sude,tes 
(Moravian-SHesiiJanchain); 4 - West Sudetes and For€-Sudetd.c block; 5 - Silesian
Cracow basrn (Upper Silesian Coal Basin); 6 - South-<sudetic basin (Wałbrzych Coal 
B.asin); 7 - No'rth-Sudetic basin; 8 - Swięt'okJrzy;Slkie Mountains; 9 - Fo,re-Sudetk 

Monoc1ine ,and SHesdan-Cracow ffiOlnocline; 10 - Szcz€c1n t,rough, Mogilno-Łódź t,rough, 
and Miechów tcr.'ough; 1.1 - Middle-Polish sweU; 12 - margil1Jal trough; 1~ - Łeba 
elevation; 14 - Peri-Haltic depressd'on (trough, syneclise); 15 - Mazury-Suwałki 
elevaHon (hump,anteclise); ,16 - Bodlasie depression, 17 - Sławatycze elevation 
(horst), 18 - Bug depression (trough, syneclise) 
N o t e: The westelrn boul1Jdary of the pre-CambTian platform should above all be 
understood 'asa de,ep zone that restdcts the rdgid block of pre-Cambrian cons,olidation. 
Overthrusts 'of Palaeozoic masses onto the pre-Oambrian foreland can exist under 
the ,sedimentary cover the're. If so, they rest tr,ansgreslSively above the zone ,Qf deep 
bounda,ry of the pre-Cambirian craton 
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Przypuszcza się, że wszystkie jednostki tektoniczno-morfologiczne 
platformy prekanl!bryjskiej w Polsce mają założenia uskokowe. Powodują 
one w zależności od rozmiarów bloków podłoża krystalicznego drastycz
niejsze lub łagodniejsze 'wyrażenie z:rębowego 'charakteru usztywnionego 
podłoża. Z tymi głębolki'mi założenia1mi tektonicznymi ,f unda,me n tu gene
tycznie związana jest dysjunktywna tektonika pokrywy osadO'wej, szcze
gólnie jej dolnego, a częściowo i górnego kompleksu strukturalnego. 

Analizując granicę platformy prekambryjskiej w Polsce można [przy
jąć, że 'ma ona pokarelskie, a rprewendyjskie założenia tektoniczne. Naj
prawdopodobniej jest onaw.spółczesna procesowi gotyjskiej dezintegracji 
starych platform. 

Rozwój krystaliniku rplatformy prekambryjskiej z,mierzałw kieruniku 
konsolidacji,lktórej stopień szczególnie pogłębił się w epoce gotyjskiej. 
N atomiast odspojone bloki krystaliniku prakarpackiego, sudeckiego, gór
nośląskiego i 'wiele innych włączone zostały w młodsze rozwoje geo
synklinalno-metamorficzne i realizowały sukcesywnie swoją konsolidację 
w cyklach: assyntyjski'm, ka'le do ńslkim , warys:cyjski,m i aLpejskim. 

Późniejsze procesy górotwórcze w obrzeżających geosyklinach powo
dowały pionowe ruchy sikonsolidowanego krystałiniku. Wpływ tych ru
chów widoczny jest w brzeżnej, zwłaszcza w południowo-zachodniej stre
fie platfor1my preka1mlbryjskiej, np. w wyniesieniu Sławatycz i obniiżeniu 
nadbużańs~ldm lub w zachodniej lczęści wyniesienia mazursko-suwalskie
go, gdzie utworzyły się młode rowy tektoniczne Płońska-Żuromina i Na
sielska, manifestujące się zarówno w krystalicznym fundamencie, jak 
i w jego pokrywie osadowej (R. Dadlez, S. Marek, 1969). 

EWOLUCJA KRYSTALICZNEGO FUNDAMENTU 

Skały fundamentu krystalicznego reprezentują różne ogniwa straty
graficzne prekambru. Ewolucja tych skał była złożona, gdyż w młodszych 
cyklach orogenicznych utwory starsze ulegały regenera'cji. Stosunkowo 
mało przydatne dla potrzeb stratygrafii okazały się 'wyniki oznaczeń geo
chronologiczny<ch minerałów i skał, wskazujące na ich środkowo- i górno
proterozoiczny wiek. W tym czasie na większość skał oddziaływało nasi
lenie, a następnie wygasanie procesów naj'młodszych przeobrażeń prowa
dzących do odmłodzenia wieku skał krystalicznego fundamentu. 

Najstarszy kompleks stanowią granitoidy kurpiowskie, wyodrębnione 
wraz z granitoidami intruzji pułtuskiej jako kO'mpleks mazowiecki. 
W obrazie 'magnet)TIcznym ,cha:raktery.zują się one spokojnY'm, mało kon
trastowym, mozaikowym polem, podkreślającym ich sklontaminowany 
charakter. 

Drugim podobnym do poprzedniego jest ·kompleks dobrzyński, który 
wraz z trzecim kompleksem - pomorskim reprezentują masywy granito
idowe. Kompleksy te ZJbudO'wane są zgranitoidów Imetamorficznych, gra
nitognejsów i gnejsogranitów o składzie granitów alkalicznych. Zawierają 
one rnigmatyty i 'reliktowe struktury słabo zhomogenizowanych gnejsów. 
Substrat tych skał został zrekrystalizowany w cyklu gotyjskim, ale gra
nityzacja i migmatyzacja 'były wcześniejsze svekofenno-karelska lub 
nawet presvekofenno-karelska. Masywy granitoidowe tworzą kopuły, 
które wymusiły kierunki na otaczających je svekofenno-karelskich struk-
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turach repre.zen towanych przez kompleks podlaski, ciechanowski i ka
szuhski. 

Odwzorowaniem głęboko zakorzenionych svekofenno...;kaTelskich struk
tur migmatytowo-gnejsowych są pasmowe obrazy pól magnetycznych 
i sił <Ciężkości, 'charakteryzujące się ponadto dużymi ampHtudami ano-

Fig. 3. Mapa odkryta podłoża krystalicznego platformy prekambryjskiej, w Polsce 
Uncovered map of the crystalline basement of the pre-Cambrian platform in 
the area of Poland 
1 - migmatyty, gnejsy, granulity; 2 - gnejsy, łupki metamorficzne; 3 - g,ranHy 
porfi,rowate; 4 - gabro, noryty, anorto·zyty; 5 - gralnity magmowe; 6 - granity 
metasomatyc:zne; 7 - łu.pki kwar,cytowe, kwa,rcyty; 8 - sjenity; 9 - diab.azy 
1 - migmatites, gneisses, granulites; 2 - gneisses, metamorphic schists; 3 - por phy-
raceou,s granites; 4 - gabbros, norites, anorthosites; 5 magmatic granites; 6 _ 
metas'omatic granites; 7 - quart2lite sChists, quartzites; 8 syenites; 9 - diabases 

oraz zróŻillicowanymi ich wartościami. Bardziej"' zgradowane strzępy 
+~,,,ł_-<",,,,._ migmatytowo-gnejs.owych ujawniają się w obrazie geofizycz-

rnozaikowo-pasmowymi anomaliami. Najlepiej rozpoznany jest pod
kOlnpleks meta'morficzny suprakrustalnego pochodzenia (W. Ryka, 
\Vyróżnia się w nim gnejsy i migmatyty oraz synorogeniczne 'sve

kofenno-karelskie granitoidy, często skataklazowane i zmylonityzowane, 
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które otrzymały lokalne nazwy serii hiałczańskiej,wisznickiej, narewkow
ski ej i czarnohańczańskiej. Migmatyty tworzą zazwyczaj osłonę gnejsów 
na kontakcie z granitoidami metamorficznymi. 

Gnejsy i łUipkimetamorficzne są ,s!kładnikami intrastruktur synkli
norialnych, odznaczających się w obrazie geofizycznym ~odwyższonym 
i zaburzony1m polem dodatnich pasmowych anomalii magnetycznych, po
krywających się często z dodatnimi pasmowymi anomaliami grawime
trycznymi. Intrastruktury wyróżniające się spokojny~m polem lnagne
tycznym o obniżonych 'wartościach Z\budowane są zgranitoidów :meta
m,orficznych z 'reliktowymi segregacjami gnejsów i migmatytów. 

Regułą hudowy kompleksu podlaskiego jest wyścielenie migmatyta
mi stref pomiędzy gnejsami a granitoida.m'i. Wyjaśnienie tych prawi
dłowości podał B. W. Bondarenko (1970), 'wykazując je w krystaliniku 
Białorusi. Stwierdził on, że kontakty gnejsów zgranitoida!mi są strefami 
tektonicznymi, obfitującymi w mylonity i kataklazyty. Produkty Ineta
morfizmu dyna;micznego 'w S'tre'faeh zluźnień tektonicznych ulegały sto
:sunkowo łatwo przebudowie w czasie gotyjskiej regiona'lnej granityzacji 
i migmatyzacj'i. Zdyferencjowana ruchliwość poszczególnych elen1entów 
kompleksu podlaSkiego spotęgowała peneplenizację górotworu svelkofen
no-karelskiego i przyczyniła się do intensywnego rozwoju tektoniki dys
junktywnej oraz dezintegra'cji skał wzdłuż linii tektonicznych. 

Stratygrafię polimetamorfkznych zespołów pochodzenia suprakru
stalnego, dla których wyniki oznaczeń geochronologicznych okazały się 
mało efektywne, oparto na wynikach badań petrograficznych (W. Byka, 
'19'64, 1967). Wyróżniono następujące etapy przeobrażeń skał: etap, który 
:zachodził w 'warunkach :facji granulitowej i hornfelsowej; etap? 'w któ
rym przeobrażenia przebiegały w warunkach pełnego zakresu facji am
fibolitowej; etap, który charakteryzował się przeobrażeniami w płytszych 
zakresach 'facji amfiibo:litowej; naj'młodszy etap, w którym przeolbrażenia 
zachodziły w warunkach typowych dla głębszych zakresów 'facji zieleń
tcowej, a ponadto ,charakteryzowały się one granityzacją i Imigmatyzacją 
gnejsów oraz łupków 'meta'morfkznych. 

Na !podstawie zróżnicowania skał spowodowanego tymi procesmni wy-
dzielono serie metamorficzne, łącząc je w 'kompleksy strukturalne (W. 
Ryka, 1964; O. Jusk O'wi ak , W. Ryka, 1970). Serie te różnią się składem 
mineralnym, stTukt'U'rą i teksturą oraz Hością i intensywnością posz,eze
gólnych etapów przeobrażeń, a także stopniem zaawansowania granity
zacji i migmatyzacji. iN a tej podstawie 'wyróżniono 'w kompleksie podlas
kim serie skał metamorficznych: czarnohańczańską, augustowską? raj
grodzką, wojnowską dolną, krynkowską, narewkowską, białowieską, nie
mirowską, krzniańską i hanniańską; w >ciechanowskim kompleksie sve
kofenno-karelidów serięmrągowską i nie roz>członowany kompleks ka
szubki. Zbudowane są one z gnejsów biotytowych, biotytowo-syli:mani
towo-kordierytowych, amfibolitów, skał amfibolowych i piroksenowych, 
'z 'migmatytów i grani'tognejsów, a lokalnieenderbitów, .granulitów piro
ksenowych, granulitów i >czarnokitów. Skały te charakteryzują stro
mym ułożenięm, naj'częśdej pod kątami 7:0-90°, najp,T,awdopodobniej izo
klinalnym sfałdowaniem, 10kalnie silną ka:taklazą wyrażoną mylonityzacją 
i zbrekcjowaniein. Skały facji gTanulitowej 'kompleksu podlaskiego za
chowały się 'w rejonie Mielnika - Białowieży oraz Sejn - Krasnopola. 
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W każdym przypadku 'w'S'półwystępowania skał facji granulitowej 
i hornfe'lsowej ze skałarrni facji amfibolitowej obserwuje się zgadną su
perpozycję pasmowych dadatnkh anomalii magnetycznych i dużych pas
mowych wyżów graw:iJmetrycznych, które podkreślają głębokie zakorze
nienie struktur metamorficznych. Granulity pirroksenowe, gabra-amfiba
lity, leukogabro-anortazyty i podobne skały można rozpatrywać jaka 
przeobrażone produkty inicjalnego magmatyzmu. W podłożu svekofenno
-kare1skim utworów migmatytawo~gnejsowych występują prawdopodab
nie zrekrystaHzowane, starsze masywy granitoidowe. 

Z powyższych ustaleń m'ożna by wnioskować, że krystalinik 
my wschadnioeuropejskiej w Polsce praktycznie jest pozbawiony 
starszegO' prekambru, albowiem archaiczny substrat został prawie całka
wicie zregenerowany 'w cyklu svekafenno-karelskim i gotyjskim. 

N a południowa-z.achodni'm skłonie wyniesienia mazurska-suwalskie
go, w obniżeniu podlaski,m i północno-zachodni'm skłanie zrębu Sława
tycz 'występują płaty utworów gotyjskkh pochadzenia suprakrustalnega. 
Ich plan zgodny jest z kierunkiem 'mazurskiej gałęzi gatyjskiej (grrani
tognejsy porfiroblastyczne igranitaidy rapakiwipodabne) , tj.' równoleż
nikowy lub zbliżany da równoleżnikawego, a więc niezgodny z kierunka
mi struktur svekafenna-karelskich. 

Gotyjskie Ikompleksy pachadzenia s'Ulprakrustalnego leżą niezgodnie 
na starszym, zrekrystalizawanym substracie. Skały te utworzyły się 
w jednym cyklu !metamorficznym. Reprezentowane są one przez amfi
bolawe, biotytowe i ch1orytowe łupki metamorficzne facji zieleńcowej, 
sulbfacji kwarcowo-a'lIbi towa-mu:skO'wi towo...Jbiotytowa-chlarytowe j i kwar
cowo-andaluzytowo .... chlorytowej oraz gnejsy i a m<fiho lit y płytszych za
kresów facji amfi!bolitowej, sulbfacji andaluzytowo-kardierytowo-:muska
witowej. Nachylenia padkreślone la'minacją, foliacją, lineacją i gnejso
watością są Z1mienne - od 0° do 90°, naJczęściej wynoszą od 40° do 70°. 
Fałdy sąnajp,ewniej nie zabuTzone. Stopień zgranityzawania jest zmien
ny - od słabej feldspatyzacji do 'migmatyzacji. 

Gotyjskie łupki 'metamortficzne, gnejsy i amfibolity nawiercono 'w Tłu
szczu, Wysztkowie, Łochowie i Okuniewie (seria jadowska:) , Zabłudawie 
(seria :za'błudow,ska) , Zembrach i Łukowie (seria łukowska), a strzępy 
fi1itów 'w Sokóke (seria wojnowska górna). W Łukowie przecinają je ży
łowe derywaty zasadowe, zamienione następnie w amf iJbo1i t y o relikto
wej strukturze ofitowej. ROZ!przestrzenienie skał gotyjskich przed 
nieką,denudacją musiało być znacznie większe. 

Komplek,s granitoidów gotyjskich, z który1m związane są sU'walsika 
i kętrzyńska makrostruktura anortazytowo-norytowa (cz ar nolkitow a) , 
występuje głównie w tl:unda1mencie OIbni'żenia perybałtyckiego.Grupa tych 
skał nazwana została kompleksem 'm'azurskim (W. Ryka, 1964). Wobra
zie geofizycznym, a szczególnie magnetycznym odz'wierdedla ten. :kom
pleks mozaikowa-{meandryczny zarys anomalii geofizycznych o stosunko
Wo dużych kantrastach. Biotytowo-hornlblendowe gTanitaidy wę<gorzew
skie (granitoidy i monzonity) są skałami o strukturze grulbo- i wielko
ziarnistej, 'Parfirowatej, 'przypominającymi granity rapakiwi. Wiereenia
mi stwierdzano tu głównie granitoidy o teksturze bezładnej bądź granito
gnejsy, co wskazuje,że starszy sulbstTat me t a,morficzny, wyksztakony 
pierwotnie jako gnejsy i łupkimetamorfkzne, został całkowicie lub pra-
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wie całkowicie zhomogenizowany w procesie granityzacji. Granitoidy te, 
uważane za reO'morficzne, najprawdopodobniej są wieku gotyjskiego. 
Asocjują z nimi dwie makrostruktury magmowe, zbud.owane ze skał sze
regu anortozyt.owo-norytowo-czarn.okitowego. Makrostruktury poprzeci
nane .są żyłami postorogenłcznych granitów i pegmatytów. Lokalnie zaś 
.obserwuje się w nich produkty metasa1mat.ozy potasowej i żyły Im.obiliza
tu. Powierzchnia 'maikros'truiktury suwalskiej w granicach śdęda erozyj
neg.o wyn.osi iblis:}{'o 300 km2, a kętrzyńskiej około 1000 km2• 

W krystaliniku platformy wsch.odnioeuropejskiej asocjacje granitoi
dów rapakiwi 'lub granitoidów rapakiwipodobnych z anortozytami są re
gułą. Jak.o przykłady tych asocjacji wymienić można węzeł n.orweski 
z masywem anortozytowym Egersund-Sogndal, węzeł południowofiński 
złożony z granitów rapakiwi i satelitarnych intruzji zasadowych, ryski 
(sałduski), k.orosteńsiki i n.owomirgorodzki na Ukrainie. Węzeł 'mazurski 
nie jest więc wyjątkiem, lecz konsekwentnym .ogniwem schematu r.ozwojo
weg.o krystaliniku lpreka'mhryj,skiego. ZesP.oły skalne tych węzłów uznano 
za gotyjskie, a więc środkowoproterozoiczne. 

W masywach granitoid.owych tkwią różnego kształtu Imakrostruktury 
lokalnie uruchomionych granitoidów reomorficznych oraz granit.oidy 
anatektyczne i palingenetyczne. Według O. Juskowiaka '(19'71) niektóre 
z nkh podobne są do 'ży'tikowickich granitów Białorusi .oraz pierżańskich t 
korosteńskich i ośnickichgranitów W.ołyńskich na Ukrainie. Grani'toidy 
reom!Qrfi'czne, anatektyczne i p ailingenetyczne, występujące w komplek
sie Imazowiecikim reprezentują 'w,edług największego prawdOlpod.o!bień\Stwa 
magmatyzm g.o'tyjski. 

Nasilenie procesów granityzacji gotyjskiej O'bjęł.o głównie skały kom
pleksu n1azurskiego, tj. granitoidy rapakiwipod.obne. Jej działalność 
w masywach granitoidowY'ch zaznaczyła sięgranityza:cją i 'migmatyzacją 
starszego suhstratu, a przede wszystkim rekrystalizacją i regeneracją, 
oraz lokalnym uruchomieniem granitoidów reomorficznych i intruzjami 
gTanHoidów palingenetycznych. Granitoidy te lokalizują się zazwyczaj, 
w brzeżnych strefach centra1lnych 'masywów granitoidowyeh. 

Wyniki 'Oznaczeń geochron'Ol.ogicznych wskazują na kratonizację go
tyjską, która wydsnęła zasadnicze piętno zacierając starsze struktury. 
Przemiany zach.odzące pO' kratonizacji gotyjskiej, które niewątpliwie nie 
były obojętne dla ustalonej już równowagi wewnętrznej iminerałów, spo
wodowały, że oznaczenia wieku bezwzględneg.o skał prejotnickich są wie
loznaczne. 

Najmłodszymi produktami kratonizacji są granitoidy żyłowe - peg
matyty i aplity mikr.oiklinowe, mikrogranity i mikrogranodioryty, wśród 
których O. Juskowiak (19:66) wyróżnił co najmniej dwie generacje wie
kowe, przy czym młodsza generacja wykazuje wiek o~oło 1300 mln lat (T. 
Depciuch, 1968). Tną one wszystkie skały kompleksów poch'Odzenia sup
rakrustalnego .oraz anortozyty i utykają na skałach jotniku. 

Ożywienie jotnłc'kie był.o końcowym akordelm silnej prejotrrkkiej tek
i Imagmowej aktywizacji. Wyraziła ,się ona anorogenicznymi 

"platformO'wY'mi" intruzja'mi alkaliczno-gabr'OidalnY'mi (gabrowo-sjenito
wa intruzja śniardwiańsika), alkaHczno-ultrazasadowymi (piroksenitowa 

tajnowska z żyłami szonkinitów, fojalitów i karbonatytów),intru
zjami a!lkalicznymi {ekka imławska intruzja sjenitowa). Intruzje a'Ika-
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liczne, młodsze .od a'lkaliczno-gabroidalnych, są powierzchniowo najwięk
sze. P.owierzchnia intruzywu ełdkiegow ścięciu er.ozyjnym 'wynosi około 
80;0 km2• 

Wszystkie duże i !małe intruz'je alkaliczne i alkaliczno-ultrazasadowe 
wykazują związek z er.ozyjnymi ostańcami płatów piaskowców jotnkkkh, 
które leżą na nich Iprzekraczając.o. Jeśli te ostatnie osadzały się w rowach 
tektonicznych, to związek maglmatyzmu subj.otnickiego z tymi s a'mym i 
głębokimi r'Ozłamami tektonicznymi jest tym bardziej oczywisty. Jedynie 
sjenit mławski nie wykazuje związku z kwarcytami jotnickimi. Ale też 
przebija 'On kompleksy S1vekofenn.o-karelskie, 'Obok których zapewne two
rzyły się gotyjs'kie zapadliska tektoniczne na mocn.o usztywnionym fun
damencie presvekofenn.o-karelskich kompleksów tw.orzących jądr'Owe czę
ści platformy Wschodniej Europy. Strefy svekofenno-karelskie były wy
niesione w st.osunku do swego starego, presvekofenno~karelskiego oto
czenia, '00 ,'również należy uwzględniać jako czynnik uniemożliwiający 
sedymentację jotnickich kwar,cytów. 

Intruzje te zlokalizowane są w stre~fie osiowej wyniesienia mazursko
-suwalskiego. Strefa ta \była przedmiotem analizy S. Małoszewskiego 
(19 i65), ktÓTy ut.ożsa'mił ją z głębokim rozłamem w podłożu, przez który 
wtargnęły mag.my. R'Ozważ,ania nad wyjaśnieniem tych zjawisk skłoniły 
S. Małoszewskieg.o d'O przypisania tej strefie roli granicznej między od
miennymi tektonicznie jednostkami. O ile nie m,O'żna negować zasadności 
strefy nieciągłości w głębszych partiach fundamentu, co szczególnie do
brze wyra'ża się w obrazie g eofi'zycznym , o tyle 'zdaniem autorów linijna 
łą'czn.ość intruzji anorogenicznych jest raczej typu przypadkowego i po
wstała z mechanicznego - lini.owego - połączenia p.osz,czególnych in
truzji, których 'mechaniz'mem u~uchamiającym były raczej spękania 'fun
damentu powstające w trakcie g.otyjskiej kratonizacji i wyrażające się, 
.ogólnie rz'ecz biorąc, blokowym, a nie "linijnym" rozdrobnieniem pod
ło'ża. 

D'zial,alność 'rnt:ruzywną - anorogeniczną - 'i sedym,entację jotni0ką 
rozdziela pewien interwał 'czasu, podobnie jak anorogeniczne granity ra
pakiwi i piaszczysto-muł.owcowe grupy Satakunta i Muhos na tarczy 
bałtyckiej (A. Simon en , 19'60). Poświadczeniem tego są jotnickie ,kwar
cyty leżące na speneplenizowanej p.owierzchni intruzywów anorogenicz
nych i wszystkich innych starszych kompleksów. O wiele większy prze
dział czasowy dzieli te intruzje 'Od regionalnej granityzacji imig1matyza
cji gotyjsikiej. Dotychczas.owe obserwacje wskazują, że anorogeniczne 
gahra, pir.oksenity i sjenity nie są d'Otknięte granityzacją i migmatyzacją, 
ani też nie są poprzecinane żyłami postoTogenicznych granitoidów gotyj
ski ch. 

J'Otnicki Imateriał osad.owy reprezentuje 'molasową f'Ormację goto-ka
relidów, która wypełniła r.owy tektoniczne i depresje morfol.ogiczne. 
Praktycznie więc stan'Owi on najstarszy, dobrze zachowany, sli'praikrustal
ny komple~s pokrywy na zgranity:zowanym fundamencie. Skały jotniku 
występują w formie izol.owanych płatów o nie zbadanej jeszcze miąższoś
ci. In situ nawiercone z'Ostały one w Ostrowi Mazowieckiej, Mańkach, Za
bielach or-az w Piszu. Są to słabo zlmetamorfizowane kwarcyty, łupki 
kwar,cytowe i łupki pirofilitO'wo-kwarcowe. Te ostatnie w przeciwieństwie 
do poziom.o ułoż'Onych kwarcytów Ostrowi Mazowieckiej i Piszu są na-
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chylone pod kątami 4<0---'7<0°. Stwierdzone in situ płaty skał jotniku i wy
stępowanie na dużym obszarze jotnickiego 'materiału 'Okruchoweg'O poz
wala sądzić, że rozprzestrzenienie k'Ompleksu jotnickiego przed zgrado
waniem było rozległe. 

Rozmieszczenie molasy jotnkkiej niemogł'O być równ'Omierne, pc
nieważ gromadziła się ona głównie w rowach i depresjach. W procesie 
formowania się rowów wykorzystywane były gotyjskie założenia tekto
niczne. P.odłoże gotyjskie uległo po okresie jego peneplenizacji bardzo 
intensywnemu potr:zas!kaniu, ,co związane byŁo z anorogeniczną działal
nością 'magmową. Porozcinany na zręby i rowy fundament stw.orzył 
szczególnie dogodne warunki dla gromadzenia j.otnickiej 'molasy w depre
sjach i r.owach tektonicznych. Wydaje się, że dominującYlm kierunkiem 
spękań fundamentu gotyjskieg.o był kierunek iN - S, o czym świadczy 
nieprzypadkowy kontur ostańców erozyjnych kwarcytów i łupków łysz ... 
czykowych j.otniku. 

Z odkształcenia'mi zgranityz.owanego !podłoża - przeważnie nieciągły
mi - związane są lokalne deformacje jotnickich kwarcytów i kwarcy
'towyclh łupków łyszczykowych, stwierdzone w !pr.ofilach otw.orów Mońki 
i Zabiele. N a.Jeży sądzić, że j.otnkkrm 'suhwulkanitom powinna była i na 
terenie Polski towarzyszyć ożywiona działalność efuzywna, której pro
dukty występują w Skandynawii, np. jako p'Orfiry Dala, Trysil i Sma
land. W Polsce 'z'ostały 'One prawie doszczętnie 'zniszczone i zachowały się 
jedynie na półn'Ocnym skrzydle syneklizy perybałtyckiej w dkolicach 
Łeby. 

Kwarcyty grupy Owrucza na Ukrainie oraz piaskowce i mułowce gru
py i Satakunta w Finlandii byłyby starsze od tego sa'mego ty/pu 
m.olasy grupy Dalarna i Vattern w Szwecji i Norwegii. Dlatego też tufy 

Łeby mogą rbyć mł.odsze od kwarcytów i łupków kwar'cytowych na 
wyniesieniu mazursko-suwalslkim. 

Jak dotychcza's nie stwierdzono jednak współwystępowania diabazo
vvych i porfirowych sulbwulkanitów i osadowego materiału jotnickiego 
in situ, co w znacznym st.opniu utrudnia ustalenie jednozna'cznego sche
matu strat y gir aificzn eg.o dla tej fomnacji (M. Juskowiakowa, O. Jusko-

W. Ryka, 1:967). 
N a podstawie ana'logii petrochemicznych z .subwuTkanita'mi jotnic

kimi, które występują w tarczy bałtyckiej, wymienione uprzednio naj
starsze sufbwułkanity NE P.olski uznano za j.otnkkie. Wzięto przy t)11m 
również pod uwagę fakt, 'że okruchy tego materiału występują razem 
z okrucha'mi kwarcytów jotnickich w dolnym kompleksie strukturalnym 
pokrywy osadowej, tj. w wendzie. Również iw Skandynawii j.otnickie 
skały ;m.agmowe nie przeGinają osadowych forma'cji najwyższego ipTekam
bru I(lformacje Sparagmitu, Visingso, Varegu, Nex0). Z 'ze.sta'wien'ia tych 

wynika, że w jotnikumO'żemy zanotować kolejne ożywienie dzia
łalności tektonkznej i magmowej. 

Funda'ment krystaH,czny platformy po .osiągnięciu stadium tekt.onicz
no-'morfologicznego poddany był kilkalkTo1mie tekt.onice dysjunktywnej. 
Tektoniczno-rozła1mowej aktywizacji fundamentu towarzyszyło ożywie
nie procesów magmowych, które zaznaczyły się również iw d.olnym kom
pleksie ,strukturalnym pokrywy osadowej. 



'Tektonika podłoża krystalicznego prekambryjskiej 'platformy w Polsce 535 

W v'łyniku dotychczasowych 'rozważań można wyróżnić: 1 - przed
wendyjski okres aktywizacji; 2 aktywizację wendyjską, którą repre
zentują produkty wulkanizmu bazaltowego na p.ołudni'Owym skrzydle 
wyniesienia 'mazursko-suwalskiego, w obniżeniu podlaski'm, na wyniesie
niu Sławatycz oraz 'w dbniżeniu nadbużańskim; 3 aktywizację dolno
paleozoiczną, której :magmatyzm reprezentowany jest przez a'lkaliczne 
i zasadowe sulbwu lk anit y (dajki i sille) obserwowane na 'wyniesieniu ma
zursko-suwalskim i w obniżeniu perybałtyckim. 

PODZIAŁ TgKTONICZNY KRYSTALINIKU 

M a s y w y g r a n i t >Q i d >Q 'w e - 'mazowiecki, dobrzyński i pomorski 
są powierrzchniO'w.o największymi jednostka.mi tektonicznymi krystalicz
neg.o podłoża. Wokół nich ułożone są systemy svekofenno-karelskie. Sub
stratem masywówgranitoidowych były starsze kompleksy prekambryj
skie. Masywy te w ge.osynklinie sveko:fenno-karelskiej najprawdopodob
niej spełniały rolę Imasywów ,centralnych iw ibrzeżnych ich partiach zo
stały zdeformowane. W ,cyk~u gotyjski'm uległy one regeneracji, która 
przejawiła się granityzacją i 'migmatyzaeją starszego substratu oraz lokal
ną m'olbilizacją granit.oidów re'Omorficznych i anatektycznych. Na grani
toidach tych nagromadziły się utwory g.otyjskie, następnie Z'metamorfi
zowane, a później zgradowane 'tak dalece, że zachowały się tylko jakO' 
płaty. 

Aktywizacja wyra:żona tektoniką dysjunktywną doprowadziła dO' 
utwO'I"zenia się na 'masywach rowów i depresji, 'w których nagromadziła 
się - w wyniku ruchów obniżających i wzn.oszących - 'm.olasa j.otnkka. 
Strefy rozłamów wyk.orzystały anorogeniczne intruzje a'lkaliezno-gabroi
dalne, alkaliczno-ultrazasadowe i alkaliczne oraz j.otnickie subwulkanity 
i wulkanity. 

Zróżnicowana pionowa ruchliwość funda,mentu doprowadziła również 
d.o szer.ok.opromiennych odkształceń pokrywy osadowej 'Oraz dowyk.orzy
stania stref dysjunktywnych przezwendyjskie i dolnopaleozoiczne wul
kanity i suhwulkanity. 

S v e k 'O If e n n o - kar e l s k i e k.o fi p l e k s y metamorficzne. 
Dobrze ukierunkowanymi systema'mi k['ystalin'iku :są gałęzie svekofenno
-kare'lskie, reprezentowane przez kompleksy: podlaski, 'Ciechanowski i ka
szubski, które spajają masywy granit.oid.owe. 

W jednostkach synklinoria'lnycih kompleksy svekofenno-karelskie re
prezentują gnejsy i migmatyty, a w jednostkach antyklinalnych (względ
nie ant yklinori a lnych) - prim.orogeniczne,metaJmorfkzne granitoidy, 
którym 'l.okalnie towa1rzyszą pal'ingenetyczne granitoidy gotyjskie. Na ob
szarach głębiej zgradowanych gnejsy są płyciej zakorzenione i występują 
jak.o strzępy w granitoidach, 00 w obrazie geofizycznym uzewnętrznia się 
mozaik.owym charakterem anO'malii. Kompleksy svek.ocfenno-karelskie 
charakteryzują się niekiedy obfitośdą postorogenicznych granitów żyło
wych, peg'lnatytów oraz granitoidów palingenetycznych. 

Najsilniej zgradowana jest środkowa część kompleksu podlaskieg.o, 
odwzor.owana pasm.owymi, zróżnicowanymi aJnomaliami magnetycznymi, 
które pokrywają 'Się 'z pasm'owylmi wyżami grawimetrycznymi D dużych 
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gradientach. Składa się ona z kilku synklinoriów niższeg'O rzędu, wśród 
których 'm'Ożna wyróżnić: białowieskie, narewk'Owskie i krynkowskie. 
Wąska p'Ozytywna struktura 'Oddzielająca synklinorium krynkowskie od 
naifew!kO'wskiego zaburzona jest r'Ozłama1mi wgłę\bnymi, których kierunek 
jest zgodny z 'Ogólnym planem strukturalnym svekofenno-karelidów na 
P'Odlasiu. Skały tej strefy reprezentują zmylonityzowane granitoidy. 

25 50 75 100 125 km 
, I 

t 
r''''' 
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Fig. 4. Mapa tektoniczna krystalicznego podłoża platformy prekambryjskiej w Polsce 

Tectonic map of the crystalline basement of the pre-Cambrian platform in 
the area of Poland 
1 - kompleksy presvekofenno-ka1relskie - masywy granitowe: ma'zowiecki, dObrzyński, 
pomOll'ski; 2 - kompleksy svekofenno-karelskie - systemy faldowe: podlaski, cie
chanowski, kaszubski; 3a - lwmpleksy gotyjsikie - i1ntrU'zywne: mazur,ski; 3b -
kompleksy g'otyjskie - łupkd <metamorficzne na Ista1r,s!zym podŁożu metamorficznym: 
kampinoski; 4 - sUbjotni'cikie :i:nrhruzje anorogenłcZ'ne: ,aLk,aliczno-gabroidalne, alka
licZ'no-u1tr1azasadowe i alkalicZine; 5 - jotnickde Ikwail"cy,ty i łupki kwa,ricytowe; 6 -
jotnickie skały żyłowe - Iporfiry i diabazy; 7 - dolnopaleozokzne skały żyłowe; 8 -
zasięg wołyńskiej formacji wulkanogenicznej wendu; 9 - granica obszaru, na którym 
brak dolnego kompleksu pO'k'rywy osadowej; 10 - przypus'zcza1:na granica platformy 
WSChodnioeuropejskiej 
1 - Pre-sveco!fenno-Ka:relian complexes - gr,anite massifs: Mazowsze, Dobrzyń and 
p.omeranian ones; 2 - Svecofenno.;Karelian complexes - flold systems: Podlasie, 
Ciechanów and Kaszuby one:s; 3a - Gothiian complexes - intruSlive: Mazury one; 
3b - Gothianc'Omplexes - metamorphi,c SCh1SitS 'On the o1der met.amorphic basement: 
K,a.mpinos 'One; 4 - Sub-.Jotnian anoro.ge.n:ic 1.ntrusio.ns: alkali:ne-g.abbroid, ,alkaHne
-ultrabasic and alkaline ones; 5 - .Jotnian quartzitesand quartzite schists; 6 - .Jotnian 
1:ode Tociks: porphyrie,s and diabases; 7 - Lower-Palaeozoic 10de rocks; 8 - extent of 
rthe VOlhynia.n vOlcanogenic formations 'Of Wendian age; 9 - bouudary orf an area, 
where the 10,wetr complex of the sedimenta1ry c'over does not oClcur; 10 - supposed 
boundary of the East-European p1atf.orm 
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Z analizypetrologicznej wynika, że intrastruktura synklinorialna 
narewkowska i białowieska oraz rozdzielająca je struktura skupowska 
zbudowane są z utworów pochodzących z głębszych, prawie osiowych stref 
geosynklinalnych. Świadczy o tym znaczny udział granulitów pirokseno
wych, enderbitów, czarno'kitów, gabro-amfiholitów, leukogabro-anortozy
tów w 'metamorficznej serii narewkows'kiej, białowieskiej i niemirowskiej. 
Reprezentują one przeobrażone, inicjalne formacje wulkanogeniczno-osa
dowe. 

ChHrakterystyczne jest dla nich liniowe ułożenie lokalnych, prawie 
izometrycznych anomalii, będących prawdopodobnie odwzorowaniem pre
orogenicznych ,ciał 'magmowych, ułożonych asymetrycznie w stosunku do 
rozłamów tektonicznych. Można je uważać za odpowiedniki serii :meta
bazytowej kurskiej anomalii ,magnetycznej i Krzywego Rogu. Reprezen
tują one, jak to stwierdził J. Znosko (1959), 'formację bazalną kompleksu 
meta'morfkznego. 

W synklinorium krynkowskim nie obserwuje się wcale przejawów 
preorogenicznego lnagmatyzmu. Skały tej strefy pochodzą 'prawdopoddb
nie z brzeżnej partii geosynkliny. 

N astęipną głęhoko zgrado'waną częścią kompleksu podlaskiego jest 
struktura Sejn - Augustowa. Jak wynika z rozkładu siły ciężkości i ob
razu magnetycznego, jest ona roZ'bita strefą rozłamów tektonicznych, 
zrzucona i prawie w całości ukryta :pod makrostrukturą gotyjską. W 'Pod
łożu porfirotblastycznych granitognejsów hornblendowo-biotyiowych oraz 
gnejsów biotytowo-sylimanitowych serii czarnohańczańskiej i augustow
skiej należy więc oczekiwać granulitów piroksenowych i enderbitów. 

Trzecią głęboko zgradowaną częścią svekofenno-karelidów komplek
su podlaskiego są skały wyniesienia Sławatycz, gdzie stwierdzono silnie 
zgranityzowane produkty preorogenicznego wulkaniz:mu. 

Syste'm svekofenn'o-,karelski charakteryzuje się intensywnym sfałdo
'waniem skał, które zapadają pod kątem 70-90°. Wybitny anizotropizm 
struktur, skomplikowane przefałdowanie i strome nachylenie sikał ułat
wiły wielokrotne odnowienie stref 'my'lonityzacji, kataklazy i zlbrekcjo
wania o kierunkach zgodnych z ogólnym planem strukturalnym, a także 
w stosunku do niego 'poprzecznych. Procesy te zachodziły ze sz'czególną 
łatwością w strefach granicznych różnych obiektów, a mianowicie izotro
powych masywów granitoidowych i anizotropowych jednostek systemu 
svekofenno-karelskiego, a także pomiędzy gnejsowymi intrastrukturami 
i pri'morogenicznymi granitoida'mi, wreszcie wewnątrz kompleksów 
sowych. 

Ożywienie tektoniczne nastąpiło w cyklu gotyjs'ki'm, kiedy to na pod
łożu svekolfenno..!karelski'm nagron1adziły się, a następnie uległy meta
morfizmowi skały suprakrustalne. Ta specyficzna tektonika podłoża po
tomnie sprzyjała także wendyjskiej aktywizacji i wylewom bazaltów. 

Ciechanowska gałąź sve'kofenno-karelidów jest słabO' rozpoznana 
wiertniczo. Duża głębokość stropu 'krystaliniku powoduje zatarcie się 
o!brazu geofizycznego. Z danych petrograficznych wynika, że gałąź ta jest 
odpowiednikiem podlaskiej gałęzi svekofenno-karelidów. Oznaki słahsze
go zaawansowania 'w przedbrażeniach meta'morficznycih świadczą o znacz
nie płytszym ścięciu erozyjnym tego kompleksu. 

Kwartalnik Geologiczny - 2 
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Wreszcie - ostatnio rozpoznana - kaszubska gałąź svekofenn'O-ka
relidów występuje na Pomorzu wschodnim. Dotychczas ustalono, że kom
pleksy skalne :tej gałęzi pochodzą z głę'bszej części geosynkliny i zbudo
wane są z granulitów piroksen'Owych, czarnokitów i gnejsów pir'Okseno
wych. 

Kompleksy 

Pt~-PZl - dolny kom
pleks struktural
ny pokrywy osa
dowej 

Pt~ kompleks subjot
nicko-jotnicki 

Tabela I 

Szczegółowe wydzielenia w obrębie kompleksów 

Dolnopaleozoiczne dajki porfirów i diabazów. 
Pokrywa osadowa od wendu i kambru; w obniżeniu nadbużańskim 
od ryfeju; w części centralnej wyniesienia mazursko-suwalskiego 
brak dolnego kompleksu strukturalnego pokrywy osadowej. 
Wendyjski wulkanizm bazaltowy na południowym skłonie wynie
sienia mazursko-suwalskiego, w obniżeniu podlaskim, nadbużań
skim i na zrębie Sławatycz. 

porfiry i diabazy; 
kwarcyty i kwarcytowe łupki łyszczykowe; 
anorogeniczne intruzje alkaliczno-gabroidalne, alkaliczno-ultrazasa
dowe i alkaliczne. 

------------------------------------------------------
Pt2 - kompleks gotyj- Postorogeniczne żyłowe granitoidy i pegmatyty; regionalna grani-

ski tyzacja, migmatyzacja i metasomatoza serii starszych. 

I Pt 1 - kompleksy sve
kofenno-karel
skie 

A z - kompleksy pfe
svekofenno-ka
reI ski e 

Regeneracja centralnych masywów granitoidowych, granitoidy palin
genetyczne, reomorficzne i anatektyczne. 
Intruzje anortozytowo-norytowe; łupki metamorficzne facji zieleń
rapakiwipodobne granitoidy kom- cowej i płytszych zakresów facji 
pleksu mazurskiego. amfibolitowej : seria jadowska i 

zabłudowska na zrekrystalizowa
nym starszym podłożu oraz seria 
wojnowska górna i łukowska na 
podłożu svekofenno-karelskim. 

Synorogeniczne granitoidy metamorficzne. 
Polimetamorficzne serie gnejsów i łupków krystalicznych facji amfibo
litowej w strukturach synklinorialnych i relikty facji granulitowej 
oraz hornfelsowej. W kompleksie podlaskim serie: czarnohańczańska, 
augustowska, rajgrodzka, wojnowska dolna, krynkowska, narew
kowska, białowieska, krzniańska, hanniańska. W kompleksie ciecha
nowskim seria mrągowska oraz kompleks kaszubski. 

Całkowicie zregenerowany substrat masywów granitoidowych podło
ża svekofenno-karelidów i gotydów, reprezentowany przez komplek
sy: mazowiecki, dobrzyński i pomorski. 

G O t Y j S k i e k Q ID P l e k s ym e t a m'O r f i c z n e. Wcyk~u goty'j
skim kontynuowała się przebudowa k'rystaliniku- zainicjowana w cyklu 
svek!ofenno-karelskim. Gotyjskie skały, leżące w połudn1owej 'części wy
niesienia mazursko-suwalskiego na podłożu presvekofenno-karelsikim, 



Tektonika podłoża krystalicznego prekambryjskiej <platformy w Polsce 539 

a w obniżeniu podlaskim i na wyniesieniu Sławatycz na podłożu sveko
fenno-karelskim, reprezentowane są przez łupki 'metamorficzne i gnejsy. 

W fundamencie obni'żenia perybałtyckiego łupki metamor:nczne i gnej
sy są sporadyczne, dominują tu natomiast porfirdblastyczne granitognej
sy, granitoidy rapa'kiw~podobne oraz intruzje anortozytowo-norytowe. 
W 'masywach granitoidowy'C'h - zregenerowanych w 'cyklu gotyjs'kim -
oraz w Ibrze'żnyc'h strefach systemu svekofenno-karelidówwystępują 
granitoidy palingenetyczne i anatektyczne, otoczone granitami metaso
ma tyczny'mi i lmigmatyta'mi. 

Sup;rakrustalne utwory gotyjskie wylkształciły się w jednym 'cyklu 
'metamorficznym. Nachy'len'ie ich jest zmienne i waha się naj'częściej 
w przedziale 40-70°. Formy odkształceń są 'mniej skomplikowane ni'ż 
w poJimetamortf1cznych utworach svekofenno-karelskich. Skały te na pod
łożu svekofenno-'kare'lskim są bardziej zaburzone, silniej zaznaczyła się 
ich granityzacja, m'rgmatyzacja, mylonityza'Cja i 'zbrekcjowanie. 

Strefa przyrośnięcia mazurskiego kompleksu gotydów do syste!mu 
svekofenno-kare'lskiego i jego :centralnyoh masywów granitowych była 
w subjotniku i jotniku areną aktywizacji tekto:ni'cznej imag'matycznej. 
Związane są z nią duże anorogeniczne intruzje alkaliczno-gabroidałne, 
alkaliczno-ultrazasado'we i alkaliczne. ObseTwacje T. Wyrzykowskiego 
(1'967) wykazały, że strefa tych intruzji jest również wspókzesnie stosun
kowo ruchliwa, np. sjenit Mławy ulega wypiętrz.eniu (z prędkością + 1,5 
mm/rok), a anortozyty suwalskie obniżeniu (-1 mm/rok). Również 
i wcięcie erozyjne Czarnej Hańczy w g6rnym jej biegu, przy zachodniej 
granicy intruzji suwalskiej świadczy o powolnym ruchu wznoszą'cym 
w otoczeniu anortozytu suwalskiego. 

Cykl fkareilsko-gotyjski kończy się sedymentacją molasową w rowach 
i depresjach, której towarzyszył magmatyzm alJkaliczny i subwulkanizm. 
Sikały jotniku występują płata!m'i o wydłużeniu ipołud:nikowym, co 
związane jest z systemem dy,sloka'cji gotyjskic'h. Kwarcyty jotnickie 
w .ostrowi Mazowieckiej leżą poziomo 'lub prawie poziomo, natomiast 
łupki kwarcytowe Moniek i Zabieli są nachylone pod kąta'mi 40-70°. 
Różnice te należy tłu:ma'cz.yć większą ruchliwością brzeżnych partii cen
tralnych 'masywów granitoidowych. 

Analizamią'ższości, zasięgów oraz rozwoju formacyjnego i facjalinego 
poszczególny,ch kompleksów strukturalnych pokrywy osadowej świadczy 
o zróżnicowanych Iruchach pionowych krystal'iniku platformy prekam
bryjskiej 'wczasie od prekambru do dziś (W. Ryka 1970; J. Znosko, 1970). 

Pionowe ruchy krystaHn'iku związane są z prze'mieszczaniem się m,as 
w jego podłożu, spowodowanym wyrównywaniem się ich gęstoś'ci i zróż
nicowania termkznego. Po okresie konsolidacji krysta'liniku ruchy te 
wzmagała e1rO'zja, która usunęła potężne masy sfałdowanego górotworu 
i zrównała jego powierz'chnię. Prz.emiesz,czenie :materiału z jednego miej
,sca i nagromadzenie go jako 'molasy na innym było również rezultatem 
zróżnicowanego ruchu picnowego fundamentu. 

TegO' rodzaju zjawiska są wywołane przez ruchy dużego zasięgu (prO'
mienia) o charakterze regionalnym. Niejednorodność niszczonego góro
tworu, :składają'Cego się z różnych kompleksów skał o różnej gęstoś'Ci 
i zmiennym zasięgu poziomym i pionO'wym, może spowodować zaburze
nie rÓW'Dowagi w podłożu. W'tedy to zwiększenie kontrastu gra,dientów 
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uruchamia masy, których przemiesz'Czanie się powoduje odspojenie zróż
nicowanych gęstościowo kier podłoża i tym samym umożliwia ich nie
równomierny ruch pionowy. Głębokie rozłamy tektoniczne !będą 'więc lo
kalizowały się głównie na granicy różnych kompleksów skalnych i będą 
miały kierunki do nich równoległe. Rzeczywiste zaś granice pomiędzy 
kompleksa'mi skalnymi ,będą strefami wielkkh niedągłośei, wypełniony
mimylonita1mi, lkataklazytami i brekcjami tektonkznymi. Olbrzymie 
tarcie, jakie panowało na granicy ośrodków o różnej gęstości, nie sprzy
jało jednolitym ruchom wzn.oszącym lub .obniżającym, a całe kompleksy 
r.ozdrabniały się na hloki. 

Instytut Geologiczny 
W,arszawa, ul. R,akowlecka 4 
Nadesłano dnia 12 styc:z:ni.a 1972 r. 
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CTałlHCJIaB KYEH[(KH, BaU;JIaB PbIKA, E:>KH 3HOCKO 

TEKTOHHKA KPHCTAJIJlliąECKOrO wYH,lJ;Al\1EHTA 
,lJ;OKEM6P:M.MCKOH nJIATwOPMbI B nOJIbillE 

Pe3IOMe 

B pe3yJIbTaTe .n;aq,q,epeHU;HpOBaItItoit IlO.n;BH:>K:HOCTH KpHCTaJIJIHtIeCKOrO q,yH,n;aMeItTa, Bblpa

)I(eHHoit 06:m;eit ero nOKop06JIeItItOCTbIO B BH.n;e nporn60B HJIH IlO.n;IDITIłH onpe.n;eJIeHltbIX ero 

tIaCTeit, yCTaItoBHJICH 3p03HOłlHbIH nJIaIt IIJIo:m;a.n;eit pacrrpoCTpaHeHHH rOTCKHX, cy6HOTItHHCKHX 

H HOTIiI2l'iI:CKlIX KOMIIJIeKCOB. IIepBoHatIaJIbHoe HX pacrrpocTpaIteItHe 6bIJIO 60JIee illHpOKHM. "YIt

.n;YJIHII;HH" KpHCTaJIJIHtIeCKOrO <pyIt.n;aMeItTa, e:m;e):(o OTJIO)I(eItHH BeH,n;cKoro tIeXJIa, npHBeJIH K IlOJI

łlOMy HJIH IlOlITH rrOJIłlOMY y.n;aJIeItHIO c rrpnno.n;ItHThIX tIaCTeit KpHCTaJIJIHlJ:eCKOrO q,yIt.n;aMeItTa 

roTCKlIX, Cy6HOTItHHCKHX H HOTItHHCKHX KOMIIJIeKCOB. OItH COXpaHHJIHCb B onymełlHbIX lIaCTHX 

q,Yłl.n;aMeItTa. 

rpaItHToH.n;HbIe MaCCHBbI: Ma30BeII;KHH, .n;06)I(HHCKHH H IlOMOpCKHH IlO 3aHHMaeMoit 

nJIo:m;a.n;H HBJIHIOTCH CaMbIMH KpyrrHbIMH TeKToItHlJ:eCKHMH e.n;HItHu;aMH KpHCTaJIJIHlJ:eCKorO <pyIt,n;a

MeItTa. BOKpyr ItHX paCIlOJIararoTcH CTpy:KTypbI CBeKoq,eItItO-KapeJIbCKoit CHCTeMbI. Cy6CTpaTOM 

rpaHHTOH.n;HbIX MaCCHBOB 6bIJIH 60JIee .n;peBItHe .n;OKeM6pHHCKHe KOMIIJIeKCbI. B cBeKoq,eItItO

-KapeJIbCKoit reocm:IKJImffiJIIt MaCCHBbI 3TH, BepOHTItee Bcero, BbillOJII:UIJIH pOJIb u;eHTpaJIbHbIX 

MaCCHBOB, a HX KpaeBble tIaCTlI 6bIJIH .n;e<popMHpOBaItbI. B rOTCKOM U;HKJIe OItIt no.n;BeprJIHCb pe

reItepau;HH, KOTopaH rrpOHBHJIaCb rpaItHTH3aU;Heit H MHrMaTIl3au;Heit6oJIee .n;peBIter:o cy6cTpaTa, 

a TaK:>Ke JIOKaJIbHoit Mo6HJIH3aU;Heit peOMop<pHtIeCKHX H aHaTeKTHlJ:ecmx rpaItHToH)l;OB. Ha 3THX 

rpaHHTOH.n;ax OTJIO:>KItJIHCb rOTCKHe 06pa30BaItHH, KOTopble 3aTeM 6bIJIH MeTaMopq,H30BaHbI, 

a B .n;aJIbHemueM TaK rny6oRo cpe3aHbI 3p03Heit, tITO COXpałlHJIHCb TOJIbKO B BH)l;e H30JIHpOBaIt

HbIX YlIaCTKOB. 

BCJIe.n;CTBHe aKTHBH3au;HIt, Bblpa:>KeH}{oit .n;H31>IOHKTHBHOR TeKToHHKoit, Ha MaccHBax 06pa-

30BaJIHCb rpa6eHbI H .n;errpecCHIt, B KOTOpbIX B pe3YJIbTaTe HHCXO~ H BOCXO.n;~HX .n;BH)I(eHHH 

}{arpOMO)I(.n;aJIaCb HoTItHHCKaH MOJIaCca. 30Hbl pa3JIOMOB HCIlOJIb30BaJIHCb aHoporeHHbIMH, :m;e-
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JIolHio-ra66pol1,n;H'I>IMl1, ru;eJIO'IH'O-yJII>TpaOCROBRI>IMM M ru;eJIO'IH'I>IMM MH'Tpy3ILSIMM, a TaKJKe ROT

HIllicKMMM cy6BYJI:KaH'MTaMlI M ByJI:KaH'lITaMlI. ,[(mp<pepeH'IIl1pOBaHRasr BepTHKaJII>H'aJl no,n;Bl1JKHOCTI> 

<pyH',n;aMeH'Ta 6I>IJIa TaKjKe IIPM'IM:aOH KpyTIH'opa,n;l1aJII>:aI>IX ,n;e<popMaD,HH oca,n;O'IH'oro 'IeXJIa, a B ,n;H3b

IOH'KTl1BHI>Ie 30H'I>I yCTpeMJIMlICI> BeH',n;CK0:e II' RHJKH'enaJIe030HCKlIe cy6ByJI:KaH'lITI>I li ByJI:Ka:anTI>I. 

CBeKO<peH':aO-KapeJII>CKlie MeTaMOP<PM'IeCKne KOMIIJIeKCI>I. qeTKo oprreHTHpOBaH

H'I>IMM CTpyKTypaMn KpRCTaJIJIl1'IeCKOrO <pyH,n;aMeH'Ta JlBJI.HIOTCsr CBeKO<peH'HO-KapeJIbCKrre BeTBH, 

rrpe,n;CTaBJIeHHI>Ie IIO,n;JIJlCCKl1M, D,exaH'oBCKl1M li Kamy6cKHM KOMIIJ1eKcaMII', KOTOpI>Ie CIIaIfBaIOT 

rpaHlITOM,n;HI>Ie MaCClIBI>I. 

B CliH'KJInH'opHI>IX cTpy:Krypax cBeKo<peH'H'O-KapeJII>CKne KOMIIJ1eKCI>I IIpe,n;CTaBJIeHlb[ rHeHcaMM 

II MllrMaTlITaMlI, a B aHTllKJIHHaJII>HI>IX (MJIn aHTllKJInROpHI>IX) CTpyKTypax IIpnMoporeHHbIMn, 

MeTaMOp<pll'IeCKl1MlI, rpaHnTOM,n;aMlI, KOTOpI>IM JIOKaJII>H'o COrryTCTByroT rOTCKl1e IIaJIn:areH'eTn

'IecKRe rpaHl1Ton,11;I>I. Ha ClIJII>:aO c:alIBeJIMpOBaHHI>IX y'IaCTKax rH'eHCI>I HerJIy6oKo y:KopeHeHbI 

II IIpe,n;CTaBJI.HIOTCJl B BlI,n;e IIJlTeH B rpaHMTon,n;ax. qacTo MM conyTcTByIOT naJIn:areHeTliqeCKne 

rpaHlITOM,11;I>I, IIOCToporeH:aI>Ie JKMJII>:aI>le rpaHlITI>I M IIerMaTlIThI. 

rny60Kl1e KopRn CBeKO<peHRO-KapeJII>CKOrO ropHoro coopyJKeHl1Jl 06HapY)I<:IfBaIOTCJl, B D,eH

TPaJII>HOH 'IaCTlI IIO,n;JI.HCCKOrO KOMIIJIeKca. O:aa COCTOMT M3 HeCKOJII>KMX CMHKJIll:aoplIeB Hn3IIIero 

nOpJl,2J;Ka. 113 IIeTporpa<pn'IeCKOrO aHaJI1I3a CJIe,n;yeT, 'ITO CMHKJIllHOpHI>Ie MHTpacTpyKTypM n pa3-

,n;eJI.HIOID,He MX aHTl1KJIl1HOpHI>Ie CTpyKTypI>I CJIOJKeHI>I o6pa30BaHl1.HMll rJIy60KMX, rrO'ITli oceBblX 

reOClIHKJIl1HaJIbHbIX 30:a. 06 3TOM CBlI,n;eTeJII>CTByeT HaJIM'IlIe B MeTaMop<pM'IeCKMX ceplUIX 3Ra

'IlITeJIbHOrO KOJIM'IeCTBa rrlIpOKCeHOBI>IX rpaHyJIllTOB, 3H,n;ep6MTOB, 'IapHOKMTOB, ra66po-aM<p11-

60JIlITOB, JIeliKora66po-a:aopT031ITOB. Om! rrpe,n;CTaBJI.HIOT C060H rny6oKo MeTaMop<p1130BaHHI>Ie 

:mmmraJII>HI>Ie ByJI:KaHOreHHo-oca,n;O'IHI>Ie <popMaD,MM M JlBJI.HIOTCJl 6a3aJThHOH <popMaI.UIełl:: Kpyrr

Horo MeTaMop<pM'IeCKOrO KOMTIJIeKca. 

BTOPOH, rro,n;06HI>IM 06pa30M c:allBeJIMpOBaHE'OH 30HOH no,n;.TIfICKoro KOMTIJIeKCa, $IBJI.HeTCJl 

CTpy:K1'Ypa CeH:a-ABrycTOBa. OHa pa36MTa ~OHOH TeKTOHlI'IeCKMX pa3JIOMOB, a ceBepHaJl ee 'IaCTI> 

c6pome:aa M IIO'ITlI rrOJIHOCTI>IO CKpI>ITa rro,n; rOTCKOH MaKpocTpy:KTypOH. B <py::a,n;aMe:aTe rOTCKHX 

rrop<pMpo6JIaCTOBI>IX 6MOTMToBo-poro06MaH'KOBI>lX rpaHl1TOrHeHcoB, a paBHI>IM o6pa30M li 6MO

TMTOBO-CMJIJIllMaHlITOBI>IX r:aeHCOB 'Iap:aora:aI>'Ia:aCKOH M aBrycToBcKOH cepHli, CJIe,n;yeT O)Kl1p,aTb 

TIl1pOKCeHOBI>IX rpa:ayJIMTOB II 3Hp,ep6MTOB. 

TpeTI>Jl no,n;06HaJl 30Ha CBeKO<peHHO-KapeJIH,n; nOp,JI.HCCKOrO KOMIIJIeKCa OTMe'IaeTCH B' <PYHp,a

Me:aTe ropCTa CJIaBaTI>I'IeH, r,n;e KOHCTaTlIpOBaHI>I ClIJII>:aO rpaH'MT1I3MpOBaHHI>Ie rrpO,n;yKTI>I p,OOpO

reHHoro ByJI:Ka:aM3Ma. 

lIOpo,n;I>ICBeKO<peH:aO-KapeJThCKOH ClICTeMI>I xapaKTepM3yIOTCH MHTe:acMBHoH CKJIa,D,'IaTOCTI>IO. 

lIcKJIIO'IlITeJII>HaH aHM30TpOTIHOCTI> CTpy:KTyp, CJIOJKHOe CMHTMe M KpyThle yrJII>I rrap,eHl1.H (70°-90°) 
co,n;eHcTBoBamr MHOrOKpaTHOMY 06HOBJIeHMIO 30H MlIJIOHl1T113aD,1I1I, KaTaKJIa3a II 6peK'Il1MpOBaHl1H. 

3TM rrpOD,eCCI>I oc06eHHo JIerKO rrpOMcxo,n;llJIlI B rpaHll'IHI>IX 30Hax MeJKp,y pa3HI>IMM KOMIIJ1eKcaMH, 

allMeHHO, 1130TpOIIHI>IMll CTpy:KTypaMll rpaHlITOl1,n;HI>IX MaCClIBOB II aH1l30TpOrrHI>IMll CTpyKTypaMll 

CBeKO<peHHO-KapeJII>CKOH CllCTeMI>I, a TaIOKe Me)l{')J;y rHeiicOBI>IMM llHTpacTpyKTypaMll II npHMO

pore:a:aI>IMll rpa:aHTOl1,n;aMll, lI, HaKOHeD" BHYTpll rHeiicOBI>IX CTpy:KTyp. 

B rOTCKOM D,llKJle rrpoM30mJIO TeKTOHM'IeCKOe O)l(MBJIeHl1e cBeKo<peRHo-KapeJII>CKOrO <py:H',D,a

MeHTa, Ha KOTOpOM HarpOMO)l(,lJ;aJIllCI>, a 3aTeM 6I>IJIll MeTaMop<plI30BaHI>I, cy:rrpaKpycTaJII>Hble 

06pa30BaHMH. STa crreD,mpM'IeCKasr TeKTOHllKa <pyH,n;aMeHTa nOCTy:MHO TOJKe co,n;eHCTBOBaJIa BeH,ll;

CKOH aKTl1BM3aD,MM II II'3JIMHHl1.HM 6a3aJII>TOB. 

IJ;exaHoBcKasr BeTBI> CBeKO<peHHO-Kapemf,ll; BCKpI>ITa JI:HIDI> ep,MHll'IHI>IMll 6ypOBI>IMM CKBa)l(MRaMM. 

B nOCJIe,n;Hee BpeM}{ B BOCTO'IHOH lIOMepaHMII 6ypeHMeM BCKpI>ITa Kamy6cKasr BeTBb CBeKO

<peHHo-KapeJIl1,ll;. lIoKa yCTaHOBJIeHO, 'ITO KOMIIJ1eKCI>I rOpHI>IX nopo,ll; :3TOH BeTBM, CJIOJKeHHbIe 

TIl1pOKCeHOBI>IMM rpaHyJIllTaMM, QapHOKMTaMl111 rrHpoKceHOBI>IMll rH'eHcaMM, 06pa30BaJIHCb B 60JIee 

rny6oKoH QaCTll reOCMHKJIMHaJIll. 

rOTcKłre MeTaMop<pM'IeCKMe KOMIIJIeKCI>I. B rOTCKOM D,llKJIe rrpo,2J;oJI.lKaJIacI> rrepecTpoH

Ka KpMCTaJIJIll'IeCKOrO <pyH,ll;aMeHTa, Ha'IaJIO KOTOpOH 6I>IJIO nOJIO)l(e:ao B CBeKoQ.>eHHO-KapeJIbCKOM 
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n.:mme. rOTCKHe nopo,n;bI, 3aJIeraIOru;He Ha ,n;OCBeKocpeHHO-KapeJIbCKOM cpyH,lJ;aMeHTe, a B IIO,lJ;mIC

(;Koil Bna,lJ;HHe H :a:a ropcTe CJIaBaTbP:Ieil :a:a CBeKocpeHHO-KapeJIbCKOM CPYH,lJ;aMeHTe, npe,n;CTaBJleHbI 

MeTaMopcp:rrqeCKHMH CJIaHIl,aMH H r:EfeilcaMH. 

B 4;Jy:a:,lJ;aMeIUe IIepH6aJITMilcKOil CIHfeKJIH3bI MeTaMopcpwrecKHe CJIaHIl,bI H rHeilcbI BCTpe'laIOTCH 

(;rropa,n;H'leCKH, 3aTO rrpe06JIa,lJ;aIOT rropqmp06JIaCTOBbIe rpaB'lfTorHeilcbI, parraKHBMTIo,n;o6HbIe 

rpaHHTOH,lJ;bI H aHopT03HTbI. B rpaHHTOH,lJ;HbIX MaccHBax, rrepepa60TaHHbIX B rOTCKOM IJ;HKJIe, 

.a TaK)Ke B KpaeBbIx 30r-tax CHCTeMbI CBeKocpeHHO-KapeJIH,n;, pacnpOCTpaHeHbI rraJIHI-ireHeTH'leCKHe 

H aHaTeKTH'IeCKHe rpa:a:HToH,lJ;bI, KOTopble oKailMJIeHbI MeTacoMaTwrecKHMH rpaHHTOH,D;aMH H MHT

MaTHTaMH. 

CyrrpaKpYCTaJIbHble rOTCKHe 06pa30BaHIDI c4>opMHpOBaJIHCb B O,lJ;HOM MeTaMop4>H'IeCKOM 

D;HKJIe. OHH CMJITbI B 60JIee npOCTble H 60JIee rrOJIorI:te CKJIa,D;KH, 'IeM nOJIHMeTaMop4;JH'leCKHe o6pa-

30BaHHH cBeKo4>eHHo-KapeJIH,lJ;. B nopo,n;ax, 3aJIeraIOru;Hx Ha CBeKocpeHHO-KapeJIbCKOM 4>yH,lJ;aMeHTe, 

(;HJIbHee npOJIBHJIaCb rpaHHTH3aIl,HH, MHTMaTH3aIl,HJI, a TaK)Ke MHJIOHHTH3aIl,HJI H 6peK'lHHpOBaHHe. 

30Ha npHcoe,n;HHe:a:IUI Ma3ypcKoro KOMIIJIeKCa rOTH,n; K CHCTeMe CBeKocpeH:a:O-KapeJIH,n; H ee 

IJ;eHTpaJIbHbIM rpaHHTOH,lJ;I1bIM MaCCHBaM B Te'leHHe Cy6HOTHHJI H HOTHHJI HBHJIaCb 06JIaCTbIO 

TeKTOHH'leCKOil If MarMaTH'IeCKOil ,D;eJITeJIbHOCTM. C Heil CBH3aHbI a:a:oporeHHble, ru;eJIO'lHo-ra66po

H,IJ;H'bIe, ru;eJIO'lHo-YJIbTpaOCHoBHbIe If ru;eJIO'lHbIe HHTPY3HH. 

KapeJIO-rOTCKHll Il,HKJI 3aBepmaeTcH MOJIaCCOBOil Ce,lJ;HMeHTaIl,Heil B rpa6eHax H B ,D;errpeCCHJIX, 

KOTopaH COIIpOBO)K,lJ;aJIaCb IIIeJIO'lHbIM MarMaTH3MOM H cy6BYJIKaHH3MOM. lloT:a:HllcKHe rropo,n;bI 

pacrrpOCTpa:a:em,I B BH,D;e H30JIHpOBaHHbIX Y'IaCTKOB, BbITJIHyTbIX B MepH,D;HOHaJIbHOM HarrpaBJIeHHH 

H CBJI3aHHblx C cHcTeMoil rOTCKHX ,D;HCJIOKaIl,Hll. 

AHaJIH3 B3aHMOOTHOmeHHll 4>aIl,Hll H Moru;HOCTeil, a TaK)Ke 4>opMaIl,HOHHOro pa3BHTIDI CTPYK

TYPHbIX KOMnJIeKCOB OCa,D;O'lHOrO 'IexJIa, CBH,lJ;eTeJIbCTByeT 0 ,lJ;H4>cpepeHu;HpOBaHHbIX BepTHKaJIbHbIX 

,lJ;BH)KeHHJIX KpHCTaJIJIwrecKoro 4>Yf(,lJ;aMeHTa ,lJ;OKeM6pHllCKOil IIJIaT4>opMbI :a:a rrpOTR)KeHHIf OT 

BepxHero ,n;OKeM6pIDI ,lJ;O HacToru::qero BpeMeHH. 

BepTHKaJIbHble ,lJ;BH)KeHHR KpHCTaJIJIH'leCKOrO 4>YH,lJ;aMeHTa CBH3aHbI C nepeMeru;eHHeM Macc 

ropHblx IIOPO,D; B ere oCHOBaHHIf, BbI3BaHHbIM KOMIIeHCaIl,Heil HX IIJIOTHOCTeil HJIIf )Ke TepMH'leCKOil 

Heo,n;HopO,D;HOCTbIO. IIocJIe KOHCOJIH,n;aIl,HH KpHCTaJIJIH'leCKOrO CPYH,lJ;aMeHTa 3TIf ,n;BIDKeHHH YCH

JIHBanIfCb 3p03Ifeil, KOTopa>r CHeCJIa OrpOMHbIe MaCCbI CKJIa,n;~IaTOrO ropHoro coop~eHHH If BbI

pOBHRJIa ere IIoBepxHocTb. IIepeMeru;eHHe MaTepHaJIa C O,D;HOro MeCTa H HarpOMO)K,lJ;eHHe ere 

B BH,n;e MOJIaCCbI B ,n;PyroM 6bIJIO TO)Ke pe3YJIbTaTOM ,lJ;HCP4>epeHu;HpoBaHHbIX BepTHKaJIbHbIX ,lJ;BM

:lKeHHll KpHCTaJIJIH'IeCKOrO 4>yH,lJ;aMeHTa. 

Stanislaw KUBICKI, Wadaw RYKA, Jerzy ZNOSKO 

TECTONICS OF THE CRYSTALLINE BASEMENT OF THE PRECAMBRtAN 
PLATFORM IN POLAND 

Summary 

As a result of the differentiated mobility of the crystalline basement, expressed 
in the form of a general deformation, Le. bending or curvature of some of its 
parts, an erosional plan of the surface distribution of the Gothian, Sub-Jotnian 
and Jotnian complexes have developed. Primarily they were more wide-spread. An 
"undulation" of the crystalline basement, still before the sedimentation of the Wen
dian cover, led to a complete or almost complete removal of the Gothian, Sub-Jotnian 
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and Jotnian complexes from the elevated portions of the basement. They persisted 
only in the depress,ion area's of the basement. 

The Mazowsze, Dobrzyn and Pomerania g ran i t 0 i d m ass ifs are, as far as 
their area is concerned, the largest tectonic units of the crystalline basement. They 
are surrounded with the Svecofenno-Karelian systems. The older Ptecambrian com
plexes made here the substratum of the granitoid massifs. Within the Svecofenno
-Karelian geosyncline these massifs most probably played a part of the central 
massifs, and in their marginal portions were deformed. In the Gothian cycle they 
underwent regeneration, expressed as granitization and migmatization of the older 
substratum, as well as local mobilization of the rheomorphic and anatectic grani
toids. On these granitoids the Gothian formations accumulated, later on meta
morphosed and then eroded almost completely, except for small isolated patches 
only. 

The activation, expressed in the form of disjunctive tectonics, was responsible 
for the formation of grabens and depressions on the massifs, where the Jotnian 
molasse accumulated due to the lowering and uplifting movements. The deep rup
ture zones were used by the anorogenic, alkalic-gabbroidal, alkalic-ultrabasic and 
alkalic intrusions, as well as by the Jotnian subvulcanites and vulcanites. The dif
ferentiated vertical mobility of the basement led also to the wide deformations 
of the sedimentary cover and to the use of the disjunctive zone by the Wendian 
and Lower Palaeozoic vulcanites and subvulcanites. 

S v e c 0 fen n o-K are li a n met a m 0 r phi c co m pIe x e s. The Svecofen
no-Karelian branches, represented by the Podlasie, Ciechan6w and Kaszuby com
plexes, which link the granitoid massifs, represent the well-directed systems of 
the crystalline basement. 

In the synclinorial units the Svecofenno-Karelian complexes are represented 
by gneisses and migmatites, and in the anticlinal (or anticlinorial) ones - by pri
morogenic, metamorphic granitoids, locally accompanied with the Gothian palin
genetic granitoids. Within the more eroded areas, the gneisses are not too thick, 
and OCCur as patches in granitoids, disclosing numerous post-orogenic vein granites, 
pegmatites and palingenetic granitoids. 

The middle part of the Podlasie complex is most eroded. It consists of several 
synclinoriums and anticlinoriums of lower order. The petrological analysis demon
strates that the synclinorial intra structures and the separating anticlinorial ones 
are built of the formations related to the deeper, almost axial geosynclinal zones. 
This is proved by a considerable percentage of pyroxene granulites, anderbites, 
charnockites, gabbro-amphibolites, leucogabbro-anorthosites in the metamorphic se
ries. They represent altered, pre-inversion volcanogenic-sedimentary formations, and 
are basal formation of a large metamorphic complex. 

The next, deeply eroded part of the Podlasie complex is the Sejny-August6w . 
structure. It is disturbed by a zone of tectonic fractu~es, thrown, and almost com
pletely hidden under the Gothian macrostructure. Thus, in the substratum of the 
porphyroblastic, hornblende-biotite granitogneisses pyroxene granulites and ender
bites can be expected to occur. 

The rocks of the Slawatycze elevation are here the third deeply eroded part 
of the Svecofenno-Karelides of the Podlasie complex. Here are found strongly 
granitized products of preorogenic volcanism. 

The Svecofenno-Karelian system ischara'cterized by the intense folding of rocks 
which dip under an angle of about 70--90°, A high anisotropism of the structures, 
a complicated folding, and an abrupt inclinati'On 'Of the rocks were favourable for 
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the multiple rejuvenation of the mylonitization zones, cataclasis, and brecciation 
showing directions concordant with the general structural plan, and those of tren
sverse character. These processes were particularly common within the boundary 
zones of various objects, e.g. isotropic granitoid massifs and anisotropic units of 
the Svecofenno-Karelian system, as well as between the gneissic intrastructures 
and primorogenic granitoids, also within the gneissic complexes. 

A tectonic animation took place in the Gothian cycle, when the Svecofenno
-KareIian basement was being covered with the supracrustal rocks subjected then 
to metamorphism. Such a specific tectonics in the basement was posthumously 
favourable also for the Wendian activation and basalt outflows. 

The Ciechan6w branch of the Svecofenno-Karelides has so far insufficiently 
been penetrated by drillings. 

The recently recognized Kaszuby branch of the Svecofenno-Karelides occurs in 
the East Pomerania area. It has so far been established that the rock complexes of 
this branch come from a deeper part of the geosyncline, and are built up of pyro
xene granulites, charnockites and pyroxene gneisses. 

Got h i a n met a m 0 r phi c corn pIe x e s. The reconstruction of the crystal .. 
line basement, begun in the Svecofenno-Karelian cycle, continued in the Gothian 
cycle. The Gothian rocks overlying the Pre-Svecofenno-Karelian substratum, are re
presented by metamorphic schists and gneisses. 

In the basement of the Peri-Baltic depression, metamorphic schists and gneis
ses are found sporadically. Predominant are here porphyroblastic granite gneisses,. 
rapakivi-like granitoids, and anorthosite-norite intrusions. In the granitoid massifs 
- r·egene.rated during the GothliJan Icyde - land within the marginal zones of the 
Svecofenno-Karelian system, are found palyngenetic and anatectic granitoids sur
rounded with metasomatic granites and migmatites. 

The supracrustal Gothian formations were developed in one metamorphic cycle' 
only. Their dip changes, ranging for the most part from 40 to 70°. Their deformation 
structures are less complicated than in the polymetamorphic Svecofenno-Karelian for
mations. On the Svecofenno-Karelian basement these rocks are more disturbed, 
their granitization and mylonitization being more strongly expressed. 

The cOll1tact zone of the M,a;zury 'complex of the Gothides with the Svecofenno
-Karelian system and its central granite massifs was in the Sub-Jotnian and Jotnian 
times an area of both tectonic and magmatic activation. To this zone are related 
anorogenic alkalic-gabroidal, alkalic-ultrabasic and alkalic intrusions. 

The Karelian-Gothian cycle ends with the molasse sedimentation in grab ens 
and depressions, accompanied with the alkalic magmatism and subvolcanism. The' 
Jotnian rocks are found in patches showing a meridional elongation related to the 
system of the Gothian dislocations. 

The analysis of thicknesses, ranges, and formatiol)al and facial development of 
the individual structural complexes in the sedimentary cover proves the differen
tiated vertical movements of the crystalline basement of the Precambrian platform, 
from the Precambrian time to the present day. 

The vertical movements of the crystalline basement are, due to the displace
ment of the masses in its substratum, caused by the equalization of their density 
or thermal differentiation. After the crystallization period of the crystalline base
ment these movements were intensified by the erosional processes, which removed 
huge masses of the folded rock massif and levelled its surface. The displacement of 
the material and its accumUlation in the form of molasse at other sites were also· 
the effect of the differentiated vertical movement of the basement. 


