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Stanistaw PRZENIOSELO, Marian STEPNIEWSKI

Mineraty z rozsypisk chromitowych
w okolicy Uliczna na Dolnym S|qsku:

WSTEP

W wielu prowincjach metalogenicznych z intruzjami zasadowymi i ul-
trazasadowymi zwigzane sg cenne zloza rud metali jak: chrom, nikiel,
kobalt, wanad, tytan oraz metale grupy platyny i inne.

Do najwiekszych wystgpien skal zasadowych i ultrazasadowych na
obszarze Sudetéw nalezy zaliczyé masyw Gogolow — Jordanéw, w kto-
rego obrebie znane sg interesujgce przejawy mineralizacji rudnej. Prze-
prowadzone w latach ubieglych prace poszukiwawcze, skoncentrowane
glownie w strefach przeobrazen egzogenicznych, pozwolily na pozytywng
ocene perspektyw surowcowych tego masywu. W latach 1968—1969 J.
Fedak i M. Kowarz (1969) wykonali tam zdjecie szlichowe, ktore umozli-
wilo im wyrdznienie strefy anomalnych koncentracji chromu w osadach
wspbiczesnych aluwiéw centralnej cze$ci masywu. Dla dokladnego roz-
poznania stwierdzonych anomalii chromitowych na poludniowych zbo-
czach Czarnej Gory i Sepiej Gory, na N od wsi Uliczno, wykonano 150
szurfow i 20 wiercen szerokodymensyjnych. Celem tych prac bylo zbada-
nie rozsypisk chromitowych i ich ocena surowcowa. Rejon tych prac za-
znaczono na szkicu geologicznym masywu Gogoléw — Jordandéw (fig. 1).

Szczegbdlowe badania mineralogiczne probek pobranych z szurféw
i otworéw wiertniczych pozwolily na okreflenie paragenez mineralnych
w szlichach, okreélenie jakos$ci chromitow pod katem ich przydatnosci do
celéw przemystowych oraz uzyskanie danych na temat mozliwosci wy-
stepowania w tym rejonie pierwotnej mineralizacji chromitowej. Bada-
nia wykonano w Zakladzie Zt6z Rud Metali Niezelaznych i Zakladzie Ge-
ochemii Instytutu Geologicznego.

METODYKA BADAN

7 szurféw o glebokosci do 2 m i otworéw wierconych do glebokosci
4,5—30,0 m pobrano dwa rodzaje probek: prébki o ciezarze okoto 15 kg
z kazdego 0,5-metrowego interwaltu do badan na zawartos¢ chromu oraz
probki o ciezarze okoto 15 kg do badan mineralogicznych.

Kwartalnik Geologiczny, t. 16, nr 4, 1972 r.
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Fig. 1. Szkic geologiczny masywu Gotogéw-Jordanéw
Geological sketch of the Gogotéw-Jordanéw massif
1 — gnejsy; 2 — serpentynity; 3 — gabra; 4 — tupki; 5 — granity (a — wystepowanie
na powierzchni, b — wystepowanie pod pokryws kenozoiku); 6 — zyly kwarcowe;
7 — obszar badan
1 — gneisses; 2 — serpentinite; 3 — gabbros; 4 — schists; 5 — granites (a — occurrence
on the surface, b — occurrence under the Cainozoic cover); 6 — quartz veins; 7 —
zrea of study

Prébki do badan chemicznych po odmuleniu wzbogacano elektroma-
gnetycznie i we frakcji magnetycznej rentgenospektralnie oznaczano za-
wartoéé chromu. Otrzymane wyniki wykorzystano do oceny surowcowej
rozsypisk, co jest przedmiotem oddzielnego opracowania (J. Fedak i in.,
1971).

Prébki do badan mineralogicznych pobierano giéownie z poziomoéw pia-
szezysto-zwirowych, rzadziej z pozioméw gliniastych i zwietrzeliny ser-
pentynitowej. Bezposrednio w terenie probki odmulano i przeptukiwa-
no do czarnego szlichu. W trakcie prac laboratoryjnych prébki rozdzie-
lano na frakcje granulometryczne, a nastepnie pod lupg binokularng prze-
prowadzano separacje mineralow.

Badania mikroskopowe w $wietle przechodzacym i w $wietle odbitym
wykonano na specjalnych preparatach przygotowanych do tego celu z nie
roztartych ziaren zatopionych w epidianie.

Do identyfikacji mineraléw wykorzystano przede wszystkim metody
rentgenostrukturalne, a w przypadku syderytu takze termiczng analize
roznicowa.

Prébki do badan rentgenowskich ucierano w mozdzierzu agatowym,
a nastepnie wprasowywano w firmowe kuwetki. W przypadku zbyt
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malej objetosci proszku do wypelnienia okienka kuwetki preparaty pod-
klejano woskiem pszczelim,

Badania rentgenostrukturalne wykonano na dyfraktometrze rentge-
nowskim Geigerflex produkcji japonskiej w mastepujgcych warunkach
pomiarowych: promieniowanie CuKo, 35 kV, 15 mA, czynnik skali 16—
—32, stala czasu 2—4 sek, szczelina 0,2 mm.

Zawartos¢ CryO3 w chromitach oznaczano rentgenospektralnie. Prébki
do badan po wyseparowaniu trawiono w mieszaninie kwasu fluorowodo-
rowego i siarkowego w celu usuniecia naskorupien chlorytowych na ziar-
- nach chromitéw oraz domieszek tlenku zelaza. Po wyplukaniu, wysusze-
niu i odpowiednim sproszkowaniu prébki analizowano na rentgenospek-
trografie fluorescencyjnym f-my Rigaku Denki Co., Ltd. w nastepuja-
cych warunkach: wzbudzenie W, analizator LiF, detektor — licznik pro-
porcjonalny, zapis linii CrKo na rejestratorze w zakresie katowym 67°30
—T70° (2 ©). Jako wzorcow uzyto mieszanin CryO3 i MgO o znanych pro-
porcjach- wagowych.

Dla oceny przydatnosci przemystowej chromitéw wykorzystano po-
nadto zalezno$¢ wielko$ci parametru komérki elementarnej a, chromitéow
od ich skladu chemicznego. Zaleznos¢ te stwierdzil R. E. Stevens (fide
W. 1. Michiejew, 1957, str. 426) badajac chromity o zmiennej zawartosci
Cry03: od wolnych od CryO3 chromitéw o skladzie MgO. Al,O3 i para-
metrze ap = 8,10 A do zawierajgcych 60% CryOs chromitéw o skladzie
MgO. (Cr, Al)yO; i parametrze a; = 8,30 A.

Wartoséci parametru ag wyliczano metodg ekstrapolacji (A. F. Jewinsz,
J. K. Ozol, 1956) z dyfraktograméw proszkowych, wykonanych w warun-
kach gwarantujacych odpowiednig rozdzielczosé linii widma rentgenow-
skiego (predkosé¢ goniometru 1/2° na minute, predkosé przesuwu papieru
rejestratora 1 cm na minute).

SKLADNIKI MINERALNE SZLICHOW

Jak wspomniano poprzednio, gléownym celem niniejszych badan, poza
identyfikacjg sktadnikéw mineralnych, byla ocena chromitéw pod ka-
tem ich przydatnosci do celéw przemystowych.

CHROMITY

Poszczegblne mineraly z grupy spineli chromowych (powszechnie zwa-
nych chromitami) pod wzgledem cech zewnetrznych makro- i mikrosko-
powych sg do siebie bardzo podobne, ale réznig sie znacznie skladem
chemicznym, Zawartos¢é CryO; w poszczegblnych mineralach tej grupy
waha sie od 18 do 62% (A. G. Bietiechtin, 1955) i okre§la ich przydatnosé
przemystows.

Normy réznych krajow odmiennie okre$laja granice przydatnosci
chromitéw dla przemystu metalurgicznego. Wedlug norm radzieckich
granicg ta jest 55% CryOs (S. S. Gorlanow, 1963), a wedlug norm ame-
rykanskich — 48% CryOj, co jest uwarunkowane jakoscig rud wystepu-
jacych w tych krajach. Chromity o mnizszych zawarto$ciach CryOs WY~
korzystywane sg do produkcji materialow ogniotrwalych i w przemysle
chemicznym.
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Przeprowadzone dodatkowe badania rud chromitowych ze ztoza w Ta-
padlach mialy dostarczyé¢ danych ma temat pochodzenia chromitéw w
rozsypiskach okolic Uliczna.

CHROMITY ZE ZLOZA W TAPADLACH
Wedlug T. Bireckiego (1960, 1962) w' Tgpadlach mozna wyrdzni¢ trzy

odmiany rud chromitowych: zbita, ospowsg i groniastg. Probki kazdej
z tych trzech odmian rud pobrano na zwalach nieczynnej kopalni.

Tabela 1
Dane rentgenograficzne prébek chromitéw ze zloza w Tapadiach i z rozsypiska w rejonie Uliczna
. -c H%
T-1 T-4 T-8 ULy || chrompi- :ngomi
d I a1 d I | d I kotyt™ NSNS
d I | gQ|88 |8
4,75 24 4,77 29 4,77 24 4,76 6 4,76 20 x | x| %
2,924 12 2,92 20
2,913 13 2913 7 X
2,906 17 2,096 12 X | X
2,496 41 2,49 100
2,483 55 2,482 21 X
2,478pow. 100 | 2,478 43 X | X
2,072 12 2,07 50
2,058 18 2,058 16 X
2,055 39 2,055 15 X
2,051 35 | X ,
1,678 4 ; X
1,676 5 X
1,591 10 1,593 60
1,585 12 1,583 12 X
1,582 24 1,581 14 X
1,578 22 X
1,461 11 1,466 70
1,456 16 1,456 11 X
1,453 20 1,453 26 ' X ‘
1,449 20 X |

* Chrompikotyt (Mg, Fe) (Cr, Al),O,—test wg ASTM 9-353, 1970.
** Chromit glinowy Fe(Al, Cr),0, —test wg ASTM 1-1129, 1970.

Ruda zbita (probka T-1) wyksztalcona jest jako grubokrystalicz-
ny chromit barwy czarno-brazowej o polysku metalicznym i nieréwnym
przelamie, Poszczegdlne ziarna chromitu maja majczesSciej $rednice od
1—4 mm, a rzadziej do 8 mm. Przestrzen pomiedzy nimi, a takze mikro-
szczeliny w poszezegélnych ziarnach chromitu wypelniajg mineraty chlo-
rytowe i serpentynowe, Wedlug T. Bireckiego w plytkach cienkich pc-
szczegblne ziarna sg nieprze§wiecajgce na obwddkach 0,06—0,1 mm, na-
tomiast wewnetrzne cze$ci ziarn sg wyraznie przeSwiecajgce. Podczas
badania preparatéw stabo wypolerowanych stwierdzono rézng zdolnosé
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odbicia $wiatla przez centralne czeéci ziarn i zewnetrzne otoczki. Otoczki
wykazuja slabsza zdolnosé¢ odbicia, sg nieregularne (grubsze od 1 mm)
i czesto wzdluz mikrospekan wchodzg do centralnych czeséci ziarn.

Badania rentgenostrukturalne pokazaly, ze mamy tu do czynienia
z dwiema fazami krystalicznymi, dajgcymi dyfraktogramy wskazujace
na chromit glinowy, ale o nieznacznie roéznigcych sie parametrach ko-
morki elementarnej (tab. 1). Poniewaz pomiedzy rozmiarem komérki ele-
mentarnej a zawartoscig CryOs w chromicie istnieje liniowa zaleznosé,

mozna sadzié, ze te dwie fazy kry-
b staliczne to chromity glinowe o nie-
X co réznej zawartosci CryOs.

Na fig. 2 pokazano zapisy dyfrak-
tometryczne linii 400 chromitéw z
Tapadel i z rozsypiska w rejonie
Uliczna. Koincydujgce refleksy 400
na fig. 2a odpowiadajg komoérkom
elementarnym chromitéw o parame-

o trach ag réwnych 8,204 i 8,220 A i
; zawarto$ciach CryO3 odpowiednio o-

P kolo 30 i okolo 36%b.
| Ruda ospowa (prébka T-8).
i’ Wedlug T. Bireckiego rude ospows
] tworza drobne, do 1 mm $rednicy,
Wi’ \\’W‘ ciemne krysztaly chromitu, bezlad-
nie rozsiane w masie chlorytowej i

4 43

45 P 43 weglanowej. Sg one zazwyczaj nie-
przeSwiecajgce na calym przekroju.

r

45 4
c

a
Fig. 2. Zapisy dyfraktometryczne linii
‘ 400 chromitébw z Tapadel (a,b,c)
3 oraz z rozsypiska w rejonie Ulicz-
[ na@(d); podziatka w skali katowe]
[‘ 2
J X-ray diffraction records of 400

line of chromites from Tapadia

T : 1 T T (a, b, ¢) and from a placer in the
45 44 43 45 44 48 region of Uliczno (d); angular
b d scale 2 ©

Rentgenostruktralnie zidentyfikowano je jako czysty chromit glinowy
o parametrze ap = 8,232 A (tab. 1, fig. 2b).

Ruda groniasta (probka T-4) sktada sie z okraglych badZz owal-
nych skupien chromitu o $rednicy 5—15 mm, tkwigcych w masie chlory-
towej i weglanowej, wnikajgcej takze pomiedzy poszezegdlne ziarna
agregatow i mikroszezeliny w samych ziarnach. Wielkosé poszczegblnych
ziarn chromitowych waha sie najcze$ciej miedzy 1 — 4 mm.

Chromity tej odmiany rudy, jak wykazaly szczegélowe badania rent-
genostrukturalne, podobnie jak chromity z rudy zbitej sg mieszaning dwu
faz krystalicznych. Jednakze dyfraktogramy tych faz réznig sie miedzy
sobg znaczniej (fig. 2¢) i pozwalaja na identyfikacje chromitu glinowego
o parametrze ag = 8,220 A i chrompikotytu (tab. 1).
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CHROMITY Z ROZSYPISK W REJONIE ULICZNA

Chromity w szlichach z rejonu Uliczna wystepujg w postaci nieregu-
larnych ziarn, najczesciej izometrycznych (tabl. I, fig. 4), barwy czarnej
o réznej $rednicy. Wiekszosé ziarn ma S$rednice od 0,2 do 1,0 mm. Dosé
rzadko spotyka sie ziarna wieksze z przerostami mineraléw plonnych,
gléwnie chlorytu. Mineral ten wystepuje w mikroszczelinach badz w po-
staci trudnych do oddzielenia naskorupien na ziarnach chromitéw. Stad
niemal we wszystkich separowanych préobkach chromitéw rentgenostruk-
turalnie stwierdzono obecno$¢ chlorytu.

Szczegblowe badania rentgenostrukturaine chromitéw ze szlichéw
wykazaly, iz sg one identyczne z obserwowanymi w Tapadlach. W tabeli
1 zestawiono wartos$ci odstepow plaszczyzn sieciowych prébek chromi-
tow z rudy ospowej (T-8) i chromitu z rozsypiska (Ul-3/32), z ktérych
wynika, ze jest to ten sam mineral — chromit glinowy — o identycznych
wymiarach komoérki elementarnej (ap = 8,232 A).

Tabela 2

Wyniki oznaczen rentgenospektralnych Cr
w chromitach z Tapadel i rozsypisk w rejonie Uliczna

Nr probki % Cr % Cr,03
T-1 25 36,5
T-4 27,5 40,2
T-8 33 48,2
Ul-3/16 22 32,2
Ul-3/24 20 © 29,2
Ul-3/32 24 35,0
Ul-3/1 20 29,2
Ul-10/3 24 35,0 |

W wigkszosci probek chromitéw wyseparowanych ze szlichow stwier-
dzono obecno$é obydwu faz wyrédinionych w Tgpadlach: chromitu gli-
nowego i chrompikotytu, ktéry moze zawiera¢ powyzej -53%p Cry0Os.
Udzial tych mineraléw w poszczegoélnych prébkach jest réiny, ale za-
zwyczaj przewaza chromit glinowy o wartosei parametru ag rownej
8,224—8,228 A.

Zawartosc Cry05; w chromitach z Tapadet i rozsypisk w rejonie Ulicz-
na oznaczano rentgenospektralnie (tab. 2). Ze wzgledu na ograniczona
objetose, a takze zanieczyszczenie niektérych probek, zwlaszeza z rejonu
Uliczna, wyniki te nalezy traktowaé jako orientacyjne.

MAGNETYT

W badanych szlichach magnetyt wystepuje w niewielkich ilosciach,
w postaci nieregularnych odlamkoéw o $rednicy 0,2 do 0,8 mm. Rzadko
spotyka sie automorficznie wyksztalcone oémiosciany. Na $wiezym prze-
lamie barwa magnetytu jest czarna z niebieskawym odcieniem. Wokot
ziarn czesto obserwuje sie rdzawe maloty. Jednoznaczna cecha dlagno—
styczng tego mineratu jest jego silny magnetyzm. , :
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HEMATYT

Hematyt jest stosunkowo czestym mineralem spotykanym w bada-
nych prébkach. Wystepuje najczesciej w postaci okraglych kuleczek badz
ziarn o sferoidalnych ksztaltach i $rednicy 0,5—1,5 mm (tabl. I, fig. 5).
Barwa hematytu jest rdzawobrazowa, niekiedy na startych narozach ciem~
noszara. W tabeli 3 zestawiono wartosci odstepoéw plaszezyzn sieciowych
(d) i intensywnosci refleksow (I) probki z otworu Ul-9 i wzorca liczbo-
wego hematytu.

Tabela 3
Dane rentgenograficzne prébki hematytu z otworu Ul-9 i wzorca liczbowego
! Probka [ Hematyt*
d I d I

3,68 4 ! 3,66 25

3,11 4 |

2,95 5 il

2,69 9 ‘ 2,69 100

2,51 14 4 2,51 50

2,28 3 i 2,285 2

2,20 4 2,201 30

1,84 4 1,838 40

1,79 2

1,69 4 ’ 1,690 60

1,60 3 i 1,596 16

* Hematyt — test wg ASTM 13-534, 1970.

ILMENT

Mineral ten spotyka sie w szlichach w pojedynczych ziarnach, jak
rowniez w odlamkach perydotytéw w postaci ksenomorficznych ziarn
rozsianych nieregularnie w masie skalnej. Koncentruje sie czesciej w
warstwach piaszezysto-zwirowych gérnych czesci profili, w warstwach
zwietrzelin serpentynitowych spotyka sie go sporadycznie. Ilmenit w dro-
bno- i Srednioziarnistych frakcjach szlichéw pod lupa binokularng jest
trudny do rozpoznania wérod innych czarnych lub ciemnoszarych mine-
raléw. Zidentyfikowano go rentgenostrukturalnie na podstawie charak-
terystycznych reflekséow odpowiadajacych warto§ciom d réwnym: 2,76,
2,53,2,24,1,8411,70 A.

PIRYT

Piryt wystepuje na 0gol sporadycznie, jedynie w najnizszej czeSci
profilu otworu Ul-4 obserwowano jego znaczeniejsze nagromadzenia.
Ziarna pirytu sg najczesciej obtoczone, a ich wielko$é waha sie od 0,3 do
1,0 mm (tabl. II, fig. 6). Ze wzgledu na budowe wewnetrzng ziarn mozna
wyrézni¢ nastepujace odmiany pirytu: agregaty drobnokrystaliczne bar-
Wy szarozoltawej lub szarej oraz piryty $rednio- i grubokrystaliczne bar-
wy z6ltej lub mosieznozéltej. Agregaty drobnokrystaliczne analizowano
rentgenostrukturalnie (tab. 4). :
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Tabela 4

Wartosci odstepow plaszczyzn sieciowych (d) i intensywnosci reflekséw (1)
agregatéw drobnoziarnistych i wzorca liczbowego pirytu

Probka nr Ul-4/12* 1 Piryt#*

d I [ d I
2,68 m 2,709 85
2,41 n 2,423 65
2,22 n 2,212 50
1,91 dm | 1,916 40
1,81 s
1,63 m 1,663 100
1,57 s 1,564 14
1,49 s 1,503 20
1,44 n 1,445 25

* Intensywnodci refleks6w na rentgenogramie proszkowym okre§lono
wg skali umownej: m — mocny, dm — dogé mocny, n— normalny,
s — slaby.

** Piryt — test wg ASTM 6-0710, 1970.

Zr0TO

Drobne ziarenka zlota o ksztaltach najczeSciej nieregularnych, czasem
zaokraglone (tabl. II, fig. 7), spotyka sie w szlichach zaréwno z ciekéw
vowierzchniowych, jak i z otworéw wiertniczych. W tabeli 5 zestawiono

Tabela 5

Zestawienie liczby ziarn zlota w calkowitej masie szlichow z otwordow
wiertniczych w rejonie Uliczna

Liczba Liczba |
Nr probki ziarn Nr probki ziarn
| ztota zlota
|
Ul-2 2 Ul-9/25 3
Ul-2/34 3 UI-9/30 1
Ul-3/20 3 Ul-10/2 1
Ul-3/26 1 Ul-10/4 1
Ul-3 30 3 Ul-10/8 1
Ul-3/31 1 Ul-11/4 3 i
Ul-4/10 1 Ul-12/12 1 f
\ Ul-4/12 1 Ul-13/32 1 §
| Ul-9/15 5 Ul-19/18 1 |

ilosci ziaren zlota znalezionych przez A. Magdziarza w poszczegélnych
prébkach. Wielko$é¢ ziarn zlota jest rézna, najcze$ciej 0,1—0,2 mm, a po-

jedyncze ziarna osiggajg 0,5 mm.
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GRANATY

W badanych prébkach granaty spotyka sie doéé czesto. Zwykle mine-
raly te koncentrujg sie w piaszczysto-zwirowych warstwach przypowierz-
chniowych oraz w poblizu zwietrzeliny gnejsowej (np. w otworach Ul-9
i Ul-10).

Wielko$é poszezegblnych ziarn waha sie w granicach 0,3 do 0,6 mm,
najczesciej sg to ostrokrawedziste okruchy, rzadziej stabo obtoczone, re- .
gularne dwunastoéciany (tabl. III, fig. 8). Barwa granatéw jest rézna:
od krwistoczerwonej do bladorézowej, a nawet rézowej z odcieniem brg-
zowym, Na podstawie badan rentgenowskich zidentyfikowano je jako
almandyny (tab. 6).

Tabela 6

Warto$ci odstepéw plaszczyzn sieciowych (d) i intensywnosci refleksow
(I) krwistoczerwonych mineraléw z otworu Ul-9 i wzorca liczbowego

almandynu
Probka Almandyn*

d I d 1
4,19 10

3,35 3 3,33 1
2,90 22 2,83 5
2,59 pow. 50 2,58 10
2,46 2 2,46 1
2,37 : 14 2,35 2
2,27 9 2,26 2
2,11 13 2,11 2
2,04 3 2,04 1
1,97 5

1,88 14 1,872 5
1,82 4 1,824 0,5
1,77 4

1,67 8 1,665 4
1,61 15 1,600 6
1,55 19 1,542 8

* Almandyn — test wg W. I. Michiejewa, tabl. 735, 1957.

W zadnej z probek z otworéw wiertniczych nie natrafiono na granaty
intensywnie zielone — uwarowity, ktérych obecno$¢ byla motowana w
szlichach z aluwiow wspdlczesnych (J. Fedak, M. Kowarz, 1969).

CYRKON

Dos$¢ czeste w szlichach z otworow wiertniczych ziarna cyrkonu o sred-
nicy od 0,2 do 0,6 mm posiadajg rézny stopien obtoczenia: od wyraznie
zaokrgglonych do idiomorficznych krysztalow mie wykazujgeych w. ogole
cech obtoczenia -(tabl. III, fig. 9). Barwa cyrkonu jest jasnozoélta, czasem
pomaranczowa, niekiedy obserwuje sie ziarna prawie bezbarwne. Cyr-



Mineraly z rozsypisk chromitowych z Uliczna 957

kon w promieniach ultrafioletowych wykazuje wyrazng luminescencie.
W grubszej frakeji szlichéw (powyzej 0,5 mm) spotyka sie stupkowe
wrostki cyrkonu w ziarnach kwarcu. Identytikacje potwierdzono bada-
niami rentgenowskimi (tab. 7).

Tabela 7
Identyfikacja rentgenograficana wrostkéw cyrkonu w ziarnach kwarcu
! Probka Kwarc* Cyrkon**
d I | d I d I
4,45 10 4,434 45
4,25 pow. 100 4,26 35
3,70 9
3,34 pow. 100 3,34 100
3,31 76 3,302 100
2,65 5 2,650 7
2,53 7 2,518 45
2,45 22 2,458 12
2,34 5 2,336 10
2,28 18 2,282 12
2,23 22 2,237 6
2,13 16 2,128 9
2,07 12 2,066 20 |
1,98 19 1,980 6
1,82 33 1,817 17
1,75 3 1,751 11
1,71 28 1,712 40
| 1,67 20 1,672 7
! 1,66 6 1,659 3 |
1,64 38 | 1,651 14

* Kwarc — test wg ASTM 5-0490, 1970.
** Cyrkon — test wg ASTM 6-0266, 1970.

DYSTEN

W badanych szlichach z otworéw wiertniczych w rejonie Uliczna dy-
sten stwierdzono przede wszystkim w materiale okruchowym i zwietrze-
linach" gnejsowych w spagowych czeSciach profili otworéw wiertni-
czych. W zwietrzelinach serpentynitowych i materiale okruchowym przy-
powierzchniowym dysten wystepuje rzadko. Barwa dystenu jest zmien-
na — od bladoniebieskawej do wyraznie niebieskiej. Krysztaly majg naj-
czesciej 'pokréj tabliczkowaty z wyrazng tupliwoscig. Czesto spotyka sie
blizniaki (tabl. IV, fig. 10). Minera} ten zidentyfikowano na podstawie
cech optycznych i badan rentgenowskich, chociaz intensywno$ci reflek-
sow badanej probki i testu wzorcowego réznig sie do$é¢ znacznie (tab. 8).

SYDERYT
Ziarna syderytu w szlichach z rozsypisk w rejonie Uliczna sg barwy

szarej z bialymi nalotamj badz szarozielonkawej. Pod lupg binokularng
ziarna te sprawiajg wrazenie drobnokrystalicznych agregatéw o nieregu-
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Tabela 8

Wartosci odstep6w plaszezyzn sieciowych (d) i intensywnosci reflekséw (1)
prébki z otworu Ul-11 oraz wzorca liczbowego dystenu

Prébka Dysten™®

d I d I
6,7 25 6,70 3
4,44 10 4,42 5
4,33 7 4,30 25
3,77 20 3,77 20
3,72 12
3,45 10 3,44 5
3,36 pow. 100 3,35 65
3,24 7
3,20 37 3,18 100
3,03 5 3,02 15
2,96 ) 22 2,947 20
2,79 5 2,782 1
2,71 20 2,699 25
2,61 6 2,612 7
2,52 52 2,520 30
2,47 3 2,460 5
2,36 18 2,355 30
2,33 8 2,331 20
2,28 3 2,272 11
2,24 22 2,233 9
2,21 22 2,214 15
2,17 13 2,163 20
2,00 10 2,006 7
1,96 50 1,962 55
1,93 24 1,935 50

* Dysten — test wg ASTM 11-—46, 1970.

larnych zaokrgglonych ksztaltach (tabl. IV, fig. 11). Badania mikrosko-
powe plytek cienkich wykazaly, ze zwykle w $rodku ziarn znajdujg sie
pojedyncze krysztalki o $rednicy 0,1 do 0,3 mm, a wokél nich tworzg
obw6dki (tabl. IV, fig. 12) promieniscie ulozone krysztatki o podobnej
wielkoSci. Na miektérych przekrojach w obwodkach obserwuje sig fali-
ste wygaszanie Swiatla.

Ziarna syderytu nie majg zadnych cech wskazujgcych na to, Ze pod-
legaly transportowi. Fakt ten w zestawieniu z budowsg ziarn jest dowo-
dem, ze syderyt powstal w warunkach hipergenicznych.

Znaczne iloéci syderytu stwierdzono w szlichach z otworu Ul-9,
a zwlaszcza w zwietrzelinie serpentynitowej wystepujacej w dolnej cze-
$ci profilu, W niektérych probkach syderyt stanowi 70% ogoélnej masy
szlichu.

W tabeli 9 zestawiono procentowy udzial mineratéw ciezkich w szli-
chach z otworu Ul-9. Ostra pozioma granica wystepowania pirytu, jak
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19 (z pominigciem gléwnych mineraléw skalotwoérczych)

Tabela 9

Nr
probki Chromit
11 66,1
12 61,1
13 54,6
14 46,8
15 29,6
16 49,7
17 59,6
18 6,8
19 28,4
20 13,1
21 16,4
22 6,3
23 26,5
25 44,3
28 12,0
30 . 28,6
32 18,3
37 43,1

Tlo§¢ ziarn w %
Mineraty
Magnetyt | Hematyt | Ilmenit Piryt Granaty | Cyrkon | Dysten Syderyt | serpentynowe | Ztoto
ztlenkamiFe |
|
1,6 3,8 8,3 3,4 5,6 2,1 3,9 — 5,2
3,2 29 16,6 2,1 1,6 12,4 — — 2,1
1,3 6,9 14,9 0,6 0,9 11,0 — — 9,8
2,1 16,1 2,1 — — 2,1 — 2,7 28,0
1,9 5,5 —_ — — 0,3 —_— 54,9 7,7 X
— 10,2 0,8 — 0,3 1,4 0,3 34,8 3,5
1,2 18,3 1,7 — e 1,4 — 5,4 11,4
— 4,1 — — 0,2 0,6 — 84,7 3,6
—- 11,2~ — — — 0,6 0,6 26.5 32,7
— — - —_ ] = 0,2 0,2 75,3 11,2
1,5 4,8 — — — - — 63,8 13,5
— 1,2 — — 0,6 0,3 — 87,7 39
— 3,0 — — —_ — — 70,5 —
— 12,3 0,3 — 3,3 0,6 — 34,7 4.5 X
— 18,6 — — 1,2 — 1,2 21,3 45,7
2, 4,5 0,6 1,2 24.6 2,4 0,3 4,6 30,8 X
1,2 5,1 0,3 — 4,8 0,6 1, 68,1 —
— 9,9 — — — 1,2 0,9 18,3 26,7

BUZDM[) - Z 'YoAMojrwioayd ¥s1dAszol Z Apeisurjy
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réwniez catkowity jego brak w prébkach zawierajgcych syderyt moze
by¢ dodatkowym dowodem wtérnego pochodzenia tego mineratu, powsta-
lego w wyniku przemiany pirytu.

Jednoznaczng identyfikacje syderytu przeprowadzono mna podstawie
badan rentgenowskich i DTA. Widmo rentgenowskie charakteryzuje sie

AT oTG

V NHDTA

04; L
i ™
5 g | N\ I
i
104 i i i
15401
2041111 3
i ! Fig. 3. Derywatogram syderytu
2541111 z rozsypisk w rejonie
E Uliczna (otwb6r U1-9/23)
304|111 \ TR DTA curve of siderite
‘ (T from placers in the Ulicz-
LA no region (bore hole Ul-
0 180 200 300 400 500 600 700 800 900 1000°C 9/23)

typowymi dla syderytu refleksami odpowiadajgcymi wartosciom d réw-
nym: 3,59, 2,79, 2,35, 2,13, 1,96, 1,80 i 1,73 A. Na derywatogramie widocz-
ne sg typowe dla syderytu efekty termiczne (fig. 3).

TALK NIKLONOSNY

Talk niklonoény zidentyfikowano na podstawie badan rentgenostruk-
turalnych w prébkach z szurféw Ku-20 i Ku-147, a ponadto przy okazji
badania rud chromitowych na zwalach kopalni w Tapadiach.

W Tapadlach mineral ten jest barwy szarobrazowej i wystepuje jako
masa wypelniajaca cienkie szczelinki w rudzie zbitej. W prébkach z szur-
fu Ku-20 ma barwe szarofieltows i, jak wykazaly badania rentgenow-
skie, wystepuje z chlorytem (tab. 10). W szurfie Ku-147 talk niklono$ny
stwierdzono w plaskim, wydluzonym ziarnie o wymiarach 10 X 6 X 2
mm, barwy szarofioletowej, obok antygorytu.



Mineraly z rozsypisk chromitowych z Uliczna 961

Tabela 10

Zestawiepie wartosci odstepéw plaszezyzn sieciowych (d) i intensywuos’ci refleksow (/) prébek talku
o niklonosnego i wzorcow liczbowych -

Probka z Tapadel Prébka z szurfu Ku-20 Ni-Talk* Chloryt** |
d I d 1 d I d I
14,2 32 | 142 4 141 80 j
| 10,3 5 ‘ 10,3 5 ; f N
941  pow.100 9,41 pow. 100 9,42 100
‘ 7,10 3 7,10 7| 7,07 100
| 4,77 4 4,72 30
4,67 43 4,67 42 ( 4,68 8
4,55 2 4,55 4 4,56 4 .
3,56 6 3,56 5 3,54 50
3,45 5 / 3,45 5
3,12 pow. 100 3,12 pow. 100 | 3,124 60 ,
. 2,63 2 ’ 2,628 2
’ 2,59 30|l 2,56 30
| 2,48 4 2,48 6 2,45 30 |
‘ 2,33 4 ’ 2,34 3 ” 2,342 2 :
1 2,21 2 |
l 1,87 9 1,87 8 f 1,89 10
1,68 3 1,67 5
| 1,56 5 1,56 5 { 1,559 2

* Ni-Talk — test wg ASTM 15-384, 1970.
** Chloryt — test wg ASTM 7-78, 1970.

INNE MINERALY

Oprocz mineralow wyzej opisanych w szlichach z rejonu Uliczna
wystepuig glowne mineraly skalotwoércze z grupy serpentynu, pirokse-
noéw, oliwinéw, a takze skalenie i kwarec. Ich ilo$é zalezy od stopnia czy-
stosci szlichu.

Z rzadszych mineraléw napotkano w okruchach perydotytéw prawdo-
podobnie kolerenit. Mineral ten z grupy chlorytéw wystepuje w postaci
automorficznie wyksztatconych tuseczek barwy jasnofioletowej i daje
dyfraktogram o najmocniejszych refleksach odpowiadajgeych wartosciom
d réwnym 7,05, 3,52 i 2,34 A. Jednoznaczna identyfikacja tego mineratu
wymaga jednakze dodatkowych badan.

W prébkach szlichowych z otworéw wiertniczych znaleziono takze
ziarna w ksztalcie idealnych kuleczek lub kropli. Wystepowanie tych
ziarn notowane bylo przez J. Fedaks i M. Kowarza (1969) w szlichach
wspolezesnych ciekéw wodnych rejonu Uliczna. Zdaniem tych autorow
sg one pochodzenia kosmicznego.

WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

W pokrywie osadowo-wietrzeniowej masywu ‘sérpentyhitowego bada-
nego obszaru najczesciej spotykanymj mineratami ciezkimi sg chromity.
Mogg one pochodzié z serpentynitow lub pierwotnych ultrazasadowych
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skal masywu, w ktérych wystepowaly jako skladnik akcesoryczny, badz
z przepuszczalnych endogenicznych cial rudnych.

Znaczniejsze magromadzenia chromitéw w osadach pokrywy wyste-
puja w dolinach potokéw splywajgcych po potudniowych stokach Czar-
nej Gory i czesciowo Sepiej Gory. Zarowno ich wysoka konceritracja,
jak i podobienstwo do chromitéw ze zloza w Tapadlach wskazuje na moz-
liwosé wystepowania w omawianym rejonie endogenicznych cial rud-
nych, Wniosek taki potwierdza obecno$¢ w osadach pojedynczych, kilku-
centymetrowych okruchéw rud chromitowych oraz szeregu mineralow,
ktére zazwyczaj towarzysza chromitom w ciatach rudnych. Rudy chromi-
towe w Tapadlach wystepuja na polnoenych stokach Czarnej Gory, jest
wiec malo prawdopodobne, azeby z ich rozkruszenia mogly pochodzié
rozsypiska chromitowe na poludniowych stokach wzgérz w rejonie Ulicz-
na. Wydaje sie, ze 'oproécz znanych cial rudnych w Tapadlach istnieje
mozliwosé odkrycia nowych wystepujacych na przediuzeniu znanej stre-
fy zlozowej w kierunku Sepiej Goéry i na SW lub, co jest bardziej praw-
dopodobne, w strefie réwnoleglej o kierunku SW-NE, wystepujacej na S
od nieczynnej kopalni.

Mineraty ciezkie wystepujace w rozsypiskach rejonu Uliczna mozna
podzielié na trzy grupy genetyczne:

— zwigzane z rozkladem skal ultrazasadowych masywu i mozliwych
endogenicznych koncentracji rudnych w tych skalach, do ktérych nale-
zy zaliczy¢: chromity, magnetyt, ilmenit, hematyt, granaty z grupy piro-
pu, takl niklono$ny oraz prawdopodobnie kolerenit;

— charakterystyczne dla zyt i dajek zwigzanych z magmatyzmem
granitoidowym jak: cyrkon, zloto i piryt, ktére najczesciej wystepuia
z kwarcem i skaleniami;

— pochodzace z gnejséw i lupkéw krystalicznych masywu Gor So-
wich: dysten i granaty (almandyny). o

Mineralem obecnym w niektérych miejscach w duzej obfitosci, a po-
wstalym majprawdopodobniej w warunkach hipergenetycznych, jest sy-
deryt.

Obecnosé drobnych okruchéw zlota w szlichach wskazuje na -mozli-
wos$é istnienia w tym rejonie zyt kwarcowych, z ktérymi bywa zwigzane,
tworzge niekiedy zloza w skatach zasadowych i ultrazasadowych (H.
Schneiderhéhn, 1962).

Szczegblowe badania chromitéw pozwolily na stwierdzenie w rozsy-
piskach rejonu Uliczna i w ztozu Tgpadla chromitéw glinowych o roz-
nych parametrach komérek elementarnych, w zaleznosci od zawartosci
Crs0;, i chrompikotytu. Zawartosé CryO3 w tych chromitach waha sie
w granicach 30—45%, pozwala wiec na wykorzystanie tego surowca je-
dynie w przemy$le materialéw ogniotrwalych i w przemys$le cheémicz-
nym.

zaklad Z16z Rud Metali Niezelaznych
i Zaklad Geochemii

Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 28 stycznia 1972 r.
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Cranucnas IIIHEHECJIO, Mapests CTEMITHEBCKU

MUHEPAJIBI 13 XPOMMTOBBIX POCCHIIE B PAVIOHE YJIMYHA B HVDKHE
CUWIE3NUA

Pe3ome

Tsoxenmbre MutHepaIsl, O6HAPYKEHHEIE B [IUIIXAX T3 XPOMHTOBBIX POCCHIICH B paifone Vimuna
(Hmxusist CHiesns) MOXHO Pas[enuTs Ha 3 IeHETHIECKHe TPYIIBL:

1) mMuuepansl, cessammbie C PacIpesene e yIbTPAOCHOBHEIX HOPOX ¥ BO3MOXKHBIX JHZO-
TCHHEIX DYNHBIX KOHUIEHTDANHH B 9THX HOPONAX: XPOMHUTHL, MAarHeTAT, WIBMEHHT, TEMATHT,
TPAHATHL I'PYNNBI MEPONA, HWKEIEBBII TAJbK M BO3MONKHO KOJIGPESHHT;

2) THIETHBIC NIA KU ¥ JJACK, CBA3AHHEBIX C TPaHMTORAHBIM MATMaTH3MOM: HHPKOH, 301I0TO,
HMEPUT, KOTOPHIC Yalle BCETO 3aJIEraloT ¢ KBAPLEM ¥ IIONEBBIMHK IMIaTaMu;

3) oTHOCSIHECH K KPHCTATLTHICCKEM CIaHOaM ¥ rHeficam Maccusa COBHX rop: JHCTEH ¥ Ipa-
HaTH (AIbMAaHIHH).

Cunepurt, 3ameraromuii B HEKOTOPEIX CKBAXHHAX B HOBONBHO GONBIINX KOTHYCCTBAX, SIBIIS-
€TC MEHEPANnoM, KOTOPBLA BEPOsITHEE BCETO 06pa30oBaics B THICPIEHHBIX YCIOBHSX.

PeHTIEHOCTPYKTYDHEIE HCCICHOBARES XPOMWTOB IO3BONHIN BEIEINTH B POCCHIIAX paifoHa
Vimana u B 3anexu ToMmama ATFOMOXPDOMHETEI C H3MEHSIOMUMECS HAPAMETPaME DIEMEHTA~
DPHBIX fM9€€K B 3aBHCHMOCTH OT copepxammsi Cr,0s n XPOMIMKOTATA. PeHTreHoCcHexTpansso
OIpPCACNCHOS B 3THX XPOMETAX copepxanme Cr,O; kxomebuercs B rpammnax 30—45%, To ectb



964 Stanistaw Przenioslo, Marian Stepniewski

[IO3BOJISET IMPAKTHYECKA WCIONL30BATH MX TOJNBKO IPH NPOM3BOJACTBE OTHEYNOPHBIX MATECPUATIOB
¥ B XEMHWYECKO¥ NPOMBLILICHHOCTH.

B mccnegoBaHEOM palfoHe CYMIECTBYET BO3MOXHOCTH OTKDPBITHS HOBBIX OHAOTCHHBIX PYAHBIX
TEN, Ha YTO YKA3hIBAaeT KaK BBICOKAas KOHUEHTpaLWs XPOMETOB B DOCCHUIIX, TaK H CONMMKSHHOCTD
MX C XPOMETAMH, 3aJeralomuMy B maxte ToMmaama ¢ IPOTHBOIOJIOKHEOH CTOPOHE! BOXOpasesa.

Stanistaw PRZENIOSEO, Marian STEPNIEWSKI

MINERALS FROM CHROMITE PLACERS IN THE ULICZNO REGION,
LOWER SILESIA

Summary

Heavy minerals that have been identified in heavy concentrates from the chro-
mite placers in the region of Uliczno, Lower Silesia, can be divided into three gene-
tical groups:

1 — minerals related to the decomposition of ultrabasic rocks of the massif
and possible endogenous ore concentrations in these rocks: chromites, magnetite,
ilmenite, hematite, garnets of pyrope group, nickel talc, and most probably cole-
rainite;

2 — minerals typical of veins and dikes related to granitoid magmatism: zircon,
gold, pyrite, which as a rule occur along with quartz and feldspars;

3 — minerals from crystalline schists and gneisses of the Sowie ‘»Ih ma~31f
disthene and garnets (almandine). ‘ :

Siderite that occurs at some places represents a mineral most probably formed
under hypergenic conditions. = -

X-ray examinations of chromites allowed the authors to d1stmgulsh in the
placers of the region of Uliczno and in the Tapadia deposit, the following minerals:
aluminium chromites, with varying parameters of unit cells, according to CryGj,
and chrompicotite. The CryOz content, determined in these chromites by means
of X-ray spectrograph, ranges from 30 to 45%, thus it can be practically used only
in production of refractories, and in chemical industry.

A possibility exists to discover new endogenous ore b0d1es in the region in
study, as proved by both the high concentration of chromifes in the placers and
their similarity to those found in the mine Tapadia, situated on the other side of
the watershed.

TABLICA I

Fig. 4. ‘Chromi‘t glinowy — ziarna czarne o r6znej §rednicy; pow. 10 X
Iron Chrome-Aluminate — black grains of various diameter; enl. > 10

Fig. 5. Hematyt — ziarna rdzawo-brazowe o ksztaltach sferoidalnych; pow. 20 X
Hematite — rusty-brown grains spheroidal in shape; enl. X 20
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Fig. 4

Fig. 5
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Fig. 6.

Fig. 7.

TABLICA TII

Piryt — drobnokrystaliczne agregaty barwy szaro-zolttawej lub szarej; pow.
20 X
Pyrite — fine-crystalline aggregates, grey-yellow or grey in colour; enl.
X 20

Zloto — ziarenko o ksztaitach nieregularnych; pow. 20 X
Gold — grains of irregular shapes; enl. XK 20
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Fig. 6

Fig. 7
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TABLICA III

Fig. 8. Almandyn — ostrokrawedziste okruchy barwy krwistoczerwonej do blado-
réiowe]; pow. 16 X
Almandine — sharp-edged fragments, blood-red to pale-pink in colour; enl.
X 10

Fig. 9. Cyrkon — ziarna réznego ksztaltu, barwy jasnoz6itej, niekiedy pomarafczo-
wej; pow. 20 <
Zircon — grains of various shapes, light-yellow, locally orange in colour;

enl. X 20
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Fig. 9
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Fig. 10.

Fig. 11.

Fig. 12.

TABLICA IV

Dysten — ziarna o pokroju tabliczkowatym barwy bladoniebieskawej badz
niebicskic]; pcw. 20 X

Disthene — grains of tabular shape, pale-blue or blue in colour; enl X 20
Syderyt — drobnokrystaliczne agregaty o nieregularnych, zaokraglonych
ksztaltach: pow. 20 X

Siderite — {ine-crystalline aggregates, irregular and rounded in shape; enl
X 20

Syderyt — budowa wewnetrzna agregatéw; nikole skrzyzowane; pow. oK.
80 X
Siderite — intrinsic structure of aggregates; crossed nicols; enl. approxima-

tely X 80
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Fig. 12.
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