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Minerały z rozsypisk chromitowych 
w okolicy Uliczna na Dolnym Ślqsku: 

WSTĘP 

W wielu prowincjach metalogenicznych 'z intruzjami zasadowymi i ul
trazasadowymi związane są cenne złoża rud metali jak: ,chrom, nikiel, 
kobalt, wanad, tytan oraz metale grupy platY'lny i inne. 

Do najwięikszych lwystąpień skał (zasadowych i ultraza-sadowych na 
obszarze Sudetów należy zaliczyć masyw Gog.ołów J.ordanów, w któ
reg.o ohrębie znane są interresujące przejawy mineralizacji rudnej. Prze
prowadzone w latach uhiegłyeh prace poszukiwawcze, skO'nCentTowane 
głównie w Istrefach przeobrażeń egzogenicznych, pozwoliły na pozytywną 
ocenę perspektyw !Surowcowych 'teg.o ,masywu. W latach 1968-1969 J. 
Feda'k i M. Kowarz {lH69) wykonali tam zdjęcie szlichowe, które um.ożli
wił.o im wYlróżnienie strefy anomalnych !koncentracji 'ChromlU w osadach 
współczesnych a'luwiów Icentralnejczęścimasywu. Dla dokładnego rO'z
poznania stwie~dzonych anomalii chromitowych na południowych zbo
czach Czarnej Góry i Sępiej Góry, na Nod wsi Uliczn.o, 'wykonan.o 150 
szur,fów i 20 wierceń szerokodymensyjnych. Celem tych prac byłO' Zibada
nie rozsypisk ehromitowych i ich .ocena surowcowa. Rejon tych prae za
znaczono na szkicu geologicznym 'masywu Gogołów - Jordanów (tfig. 1). 

s.zczegółowe badania mineralogiczne próbek pobranych z szurfów 
i otworów wiertniczyeh pOrz'woliły na .ororeślenie paragenez mineralnych 
w szlichach, określenie jakości ehromitów pod kątem ich przydatnośd do 
celów przemysłowych oraz uzyskanie danych na temat 'możliwośd wy
stępowania w tym rejonie pie.rw1otnej mineralizacji chromitowej. Bada
nia wyk.onano w Za'kładzie Złóż Rud Metali NieżelaJzillych i Zakładzie Ge
ochemii Instytutu Ge.ologiczneg.o. 

METODYKA BADAŃ 

Z szurfów o głębokości do 2 'm i .otworów wierconych ido głęhokości 
4,5'-30,0 'm pobrano dwa rodzaje próbek: IpTóbki o ciężarze około 15 kg 
z każdego 0,5-metrowego interwału do badań na zawartość chromu oraz 
próbki o ciężarze OKoło 15 kg do badań mineralogicznych. 

Kwa,rtalnik Geologiczny, t. 16, .nr 4, 1972 r. 
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Fig. 1. Szkic geologiczny masywu Gołogów-Jordanów 
Geological sketch IOf the Gogołów-Jordanów massif 
]. - gnejsy; 2 - se:r'Pentynity; 3 - galbra; 4 - łupki; 5 - granity (a - występowanie 

pcwie.rzchni, b - występowalnie pod pokrywą kenozoi,ku); 6 - żyły kwarccwe; 
'7 obszar badań 
l - gneis,ses; 2 - serpentinite; 3 - gabbros; 4 - sChis,ts; 5 - granites (a - occurrence 

the surface, b - occurrence unde,r the Cainozoic ,cove'r); 6 - quarrtz veinsj 7 -
;;,rea ci study 

d.o badań chemicznych po odmuleniu wzbogacano elektroma
gne'tycznie iwe frakcji magnetyc~nej trentgeno'S'pektralnie .oznaczano za
wartośćchrO'mu . .otrzymane wyniki wyk.orizystano dO' oceny surowcowej 
r.oz'sypisk, 'C'O jest przedmi'Otem oddzielnego .oprac.owania (J. Fedak i in., 
1971). 

do badań 'mineralogicznych ipobierano głównie z poziomów pia
sz,czysto-,żwirowych, rzadziej z ptoziomów gliniastych i z'wietrzeliny ser
penty'nitowej. Bezpośrednio w terenie próbki 'Odmulano i przepłukiwa
nO' dO' czarnegO' Slzlichu. W trakcie prac laboratoryjnych próbki r.ozdzie
lano na frakcje granulometryczme, a następnie pod lupą bin.okularną prze
prowadzan.o separa'cję minerałów. 

Badania ITIikroskopowe 'w świetle plfzechodzącym i IW ś'wietle 'Odbitym 
wykonano na specjalnych preparatach przygotowanych do ,teg'O celu z nie 
roztartych ziaren zatopionych w epidianie. 

Do identyfikacji minerałów iwykorzystano przede wszystki!m metody 
rentgenostrukturalne, a 'w przypadku syderytu także termiczną analizę 
różnicową· 

do badań J'entgenowskkh ucierano w moździerzu agatowym, 
a następnie wprasowY'wano w firm·owe kuwetki. W p['zypadku zibyt 
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małej objętoś,ci pr.oszku dowy:pełnienia ,okienka kuwetki preparaty pod
klejan.o woskiem pszezelim. 

Badania rentgenostrukturalne wykonan.o na dyfraktometrze rentge
nowskim Geigerflex produkcji jap.ońskiej w następujących warunkach 
pomiarowych: promieniowanie CuKa, 35 kV, 15 mA, czynnik skali 16-
-32, stała czasu 2-4 sek, szczelina 0,2 mm. 

Zawartość Cr203 w, ,chromitach oznaczano rentgenospektralnie. Próbki 
.do badań po. wyseparowaniu tra'wiono 'w mieszaninie kwasu fluorowodo
rowego. i siarkowego w celu 'lisunięcia naskorupień chlorytowych na ziar
nach chromitów oraz domieszek tlenku żelaza. Po wypłukaniu, 'wysus1ze
niu i odpO'wiednim sproszkowaniu próbki analizowano na rentgenospek
trografie iru.orescencyjnym f~my Rigaku Denki Co., Ltd. w następują
cych warunkach:wz'budzenie W, analizato.r LiF, detekt.or - licznik pro
porcjonalny, zapis linii CrKa na rejestratorze 'w zakresie kątowym 67° 30' 
-70 0 (28). Jako 'wzorców użyto 'mieszanin Cr203 i MgO o znanych pro
porcjach wagowych. 

Dla oceny przydatności przemysłowej chromitów wykomystano po
nadt.o zależn.ość 'wiellkoś,ci parametnu komórki elementarnej ao chromitów 
od ich składu chemicznego. Zależność tę stwierdził R. E. S'tevens (fide 
W. 1. Mi,chieje'w, 1957, str. 426) badając chromity 'O zmiennej zawartości 
Cr203: .od 'wolnych od Cr203 chromitów o składzie MgO. Al203 'i para
metrze ao = 8,10 A do zawierających 6010/0 Cr203 chromitów Q składzie 
MgO. (Cr, Alh04 i parametrze ao = 8,310 A. 

WaiI'tości para'metru ao 'wyHczanometodą ekBtrap;olacji (A. F. Jewinsz, 
J. K. Ozoł, 19'5'6) z dy:fł'aktogramów proszko.wych, wykonanych wwarwn
ka'ch gwarantujących odpowiednią rOlZdzielczość linii 'widma rentgenow
skiego. (prędk.ość goniOlmetTiu 1/2 o na minutę, prędkość przesuwu papieru 
rejestrat.ora 1 cm na 'minutę). 

SKŁADNIKI MINERALNE SZLICH6W 

Jak wspomniano poprzednio, głównym celem niniejszych badań? poza 
identyfikacją składników mineralnych, była ocena .cbromitów pod ką
tem ich przydatnoś'ci do celów przemy:słowych. 

CHROMITY 

Poszczególne 'minerały z grupy :spLneli chromowych (powszechnie zwa
nyeh chromitami) P.od względem 'cech 'zewnętrz'llych makro- i mikr.osko
p;owych są do siebie bardzo podobne, ale różnią się znacznie składe'm 
chemi'clZnym. Zawartość CrZ03 'w pos'Z'czególnych Iminerałach tej grupy 
waha się od 18 do 62% (A. G. Bietiechtin, 1955) i 'Określa ich przydatność 
przemysłową· 

Normy różnych krajów 'Odmiennie okre,ś'lają granicę przydatnoś'cl 
chr.omitów dla rprizemysłu !metalurgicznego. Wedłurg n.orm radzieckich 
granką tą je:st 55:% Or203 (S. S. Gorłanow, 1963), a 'według norm ame
rykańskich - 48% Or203, 'co 'Jest 'UwaTunkowane jakośdą rud występu
jących :w ty;ch krajach. Chr.omity 'O niższych zawart.ościach Cr203 wy
korzystywane są do produkcji mateiriałów ogniotriwałyeh i w przemyśle 
chemicznym. 
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Przeprowadz>Qne dodatkowe badania rud ,chromitowY'ch ze złoża w Tą
padłach miały doS'taJrczyć danY'ch na temat pochodzenia chromitów w 
rozsypiskach okolic Uliczna. 

CHROMITY ZE ZŁOZA W TĄPADŁACH 

Według T. Bireckiego (1960, 1962) w Tąpadłach można wyróżnić trzy 
odmiany rud chromitoOwych: 'z!bitą, ospową i groniastą. Próbki każdej 
z tY'ch,triz.ech odmian 'rud pobrano naZ'wałach nieczynnej Ikopalni. 

Tabela 1 

Dane rentgenograficzne próbek chromitów ze złoża w Tąpadłach i z rozsypiska w rejonie Uliczna 

chrom pi-T-l T-4 T-8 Ul-3j32 
d I d I d I d I kotyt* 

d I 

4,75 24 4,77 29 4,77 24 4,76 6 4,76 20 
2,924 12 2,92 20 

2,913 13 2,913 7 
2,906 17 2,096 12 

2,496 41 2,49 100 
2,483 55 2,482 21 

2,478 pow. 100 2,478 43 
2,072 12 2,07 50 

2,058 18 2,058 16 
2,055 39 2,055 15 
2,051 35 
1,678 4 
1,676 5 

1,591 10 1,593 60 
1,585 12 1,583 12 

1,582 24 1,581 14 
1,578 22 

1,461 11 1,466 70 
1,456 16 1,456 11 

1,453 20 1,453 26 
1,449 20 

* Chrompikotyt (Mg, Fe) (Cr, Al)z04 - test wg ASTM 9-353, 1970. 
** Chromit glinowy Fe(AI, Cr)z04 -test wg ASTM 1-1129, 1970. 

Al- chromit * * 

It~~ 
x x x 

>< 
x x 

x 
x x 

x 
x 

x 
x 

x 

x 
x 

x 

x 
x 

x 

R U d az b i t a (próbka T-l) wyksz'takona jest jako gruhokrystaHcz
ny ,chromit ibairwy ezarn>Q-bTązlQ'wej >Q połysku imetalicznym i nierównyim 
przeła!mie. Posz1czegó1ne ziarna chromitu ,mają najczęściej średnicę od 
1--4 mm, a rzadziej do 8 mm. Prlzestrzeń pomiędzy nimi, a takż.e mikro
szczeliny w poszczególnych ziarnach ,chromitu wypełniają minerały chlo
rytowe i senpentynowe. Według T. Bireddego w płytk'a,ch cienkd.eh po
szczegó~ne Iziarna są nieprzeświecające na obwódkach 0,05-0,1 mm, na
tomiaist w'ewnętrzne części ziarn są wyraźnie prze,ś'wiecające. P>Qdczas 
badania preparatów słabo wypolerowanych stwierdzon>Q różną zdoln>QŚć 
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odbicia światła IPTzez centralne części ziarn i zewnętrzne otoczki. Otoczki 
wykazują słabs1zą zdolność odbicia, są nieregularne (grubsze od lm'm) 
i. często wzdłuż 'mikrospękań 'wchodzą do centralnych częśd ziarn. 

Badania rentgenostrukturalne pokazały, że mamy tu do czynienia 
z dwiema fazami krystalicznymi, dającymi dyfraktogramy wskazujące 
na chromit glin'Owy, ale o nieznacznie różnią'cych się para1metrac'h ko
mórki elementarnej (tab. 1). P'Onieważ pomiędzy rozmiarem komórki ele
mentarnej a zawarrtośdą Cr203 w 'chromicie istnieje liniowa zależność, 

I i 

45 44 

(] c 

I 

45 

b 

43 

można sądzić, że te dwie fazy kry
staliczne to ,chrramity glinowe o nie
'Co różnej zawartości Cr203' 

N a fig. 2 poka'zano zapisy dyfxak
tometryczne linii 400 'Chromitów e; 

Tąpadeł i z rozsypiska w rej'Onie 
Uliczna. Koincydujące refleksy 400 
na fig. 2a odpowiadają komórko'm 
elementarnym ,chromitów Q parame
trach ao równych 8,204 i 8,220 A i 
zawartościach Cr203 odpowiednio '0-
koł'O 30 i 'Około 36%. 

R u d a o s p Q W a (próbka T-8). 
Według T. Birec'kieg'O rudę oS'P0wą 
tworzą drobne, do 1m'm średnky, 
ciemne kryształy chromitu, bezład
nie 'rQzsiane w masie ,ehlorytawej i 
węglanowej. Są one !zazwyczaj nie
przeświecające nacały,m przekr'Oju. 

Fig. 2. Zapisy dyfraktometryczne linii 
400 chromitów z Tąpadeł (a, b, c) 
oraz z rozsypiska w rejonie Ulicz
na (d); podziałka w .skali kątowej 
28 
X-ray diffractiQll1 'l'ecords ocf 400 
Ene of chromites from Tapadła 
(a, h, c) and from a placer in the 
region of Uliczno (d); angular 
scale 2 e 

Rentgenostruktralnie ,zidentyfikowano je jako ezysty chromit glinowy 
o parametrze ao = 8,232 A (tab. 1, Hg. 2b). 

R u d a r Q n i a s t.a (próbka· T -4) składa się z okrągłych bądź O'w'al
nych chromitu .a średnicy 5-15 'mm, tkwiących 'w ~masiechlory
towej j węglanowej, wnVkają'cej także !pomiędzy Posz'c.zególne 'ziarna 
agregatów imikroszc.z.erliny 'w isamych ziarnach. Wielkość poszczególnych 
ziarn chromitowych wla'ha się najczęściej między 1 - 4 m'm. 

Chromity tej odmiany rudy, jak wykazały s:zczegółowe badania rent
genostrukturalne, pQdobnie jak chromity z rudy zbitej ,są mieszaniną dwu 
faz krystalicznych. Jednakże dyfraktO'gramy tych fa'z różnią się między 
solbą (fig. 2,c) i pozwalają na identyfikację chromitu glinowego 
o para'n1etrze ao = 8,220 A i chrom'Pikotytu (tab. 1). 
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CHROMITY Z ROZSYPISK. W' REJONIE ULICZNA 

Chro.mity w szlichach ,z rej.onu UUczna występują 'w postaci l1ieregu
larnych ziarn, naJczęś'ciej izometrycz'llych (tabl. I, fig. 4), barwy 'Cizarnej 
o różnej średnicy. Większość ziarn ma średnicę od 0,2 do 1,OmnL Dość 
rzadko sp.otyka się ziarna 'większe z przerostami minerałów 
głównie chlorytu. Minerał ten 'wy,stępuJe w mikroszczelinach w po
staci trudnych do .oddzielenia naskorupień na ziarnach chromitów. Stąd 
niemal 'we wszystkich separo.wanych próbkach chromitów rentgenostruk
tu:ralnie stwierdzono obecność Ichl.orytu. 

Szczegółowe badania rentgenostrukturalne chromitów ze szlichów 
wykazały, iż są one identyczne z obserwowanymi w Tąpadłach. 'W tabeli 
1 zestawiono 'wartości odstępów płaszczyzn sieciowych próbek ,chromi
tów z rudy ospowej (T-8) i chromitu z r.ozsypiska (Ul-3j32),:z których 
wynika, że jest to ten sa'mminerał - -chromit glinowy - o identycznych 
wym:iara'ch [komórki ele\mentarnej (ao = 8,232 A). 

Tabela 2 

Wyniki oznaczeń rentgenospektralnych er 
w chromitach z Tąpadeł i rozsypisk w rejonie Uliczna 

Nr próbki %Cr % Cr20 3 

T-l 25 36,5 
T-4 27,5 40,2 
T-8 33 48,2 

UI-3j16 22 32,2 
UI-3j24 20 29,2 
UI-3j32 24 35,0 
UI-3jl 20 29,2 
UI-IOj3 24 35,0 

W większości próbek 'chromitów wyse[p.arowanych ze szlichów .stwier
dzono obecność obydwu faz wyróżnionych w Tąpadłach: chromitu gli
nowego ichrompilkotytu, który może Izawierać powyżej Cr203' 
Udział tych :minerałów 'w poszczególnych próbkach jest !różny, 
zwyc:zaj przeważa ,chromit glinowy o :wartości parametru ao 
8,224-8,228 A. 

Zawartość Or203 w chromitach ,z TąlPadeł i rozsypisk w rejonie Ulicz
na ozna,czano rentgenospektralnie (tab. 2). Ze względu na ogralTi'czQną 
objętość, a także zanieczyszczenie niektórych próbek, ,zwłaszcza z rej.onu 
Uliczna, wynIki te należy traktować jako orientacyjne. 

MAGNETYT 

W 'badanych szUchach magnetyt 'występuje w niewielkich 
w postaci nieregularnych .odłamków o średnky 0,2 do 0,8 mm. Rzadko 
spotyka się auto.morr-ficznie wyksztakone ośm1ościany. Na świeżyrn prze
łalmie barwa Imagnetytu Jest 'cza'rna ,z niebieskawym odcieniem. Wokół 
ziarn często. olbse!Twuje Isię Tdza'we naloty. Jednoznaczną cechą diagno
styczną teg.o minerału jest jego silny 'magnetye;m. 
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HEMATYT 

Hematyt jest stosunkow.o 'częstym minerałem spotykanym w bada
nych próbkach. Występuje na}cz·ęściej w postaci okrągłych kuleczek bądź, 
ziarn o sferoidalnych kształtach i śr,edni:cy 0,5-1,5 'mm (tabl. I, fig. 5)~ 
Barw'a hematytu jerst rdzawohrązowa, niekiedy na startych nar.ożach ciem
nosz:alI'a. W tabeli 3 zestawłOn.o wartości odstęp,ów płaszczyizn sieciowych 
(d) i intensywnośd refleksów (I) próbki z .otworu UI-9 i wzO'rca liczb.o
wegO' hematytu. 

Tabela 3 

Dane rentgenograficzne próbki hematytu z otworu UI-9 i wzorca liczbowego 

Próbka 

I 
Hematyt* 

d I d I 

3,68 4 f: 
i: 3,66 25 

3,11 4 
2,95 5 
2,69 9 2,69 100 
2,51 14 

I 
2,51 50 

2,28 3 
r 

2,285 2 
2,20 4 : 2,201 30 
1,84 4 1,838 40 
1,79 2 
1,69 4 1,690 60 
1,60 3 1,596 16 

* Hematyt - test wg ASTM 13-534, 1970. 

ILMENT 

Minerał ten sPO'tyka się 'w IszUchach w pojedynczych !ziarnach, jak 
również w odła'mlkach perydotytów 'w PO'staci ksenomorficznych :ziarn 
rozsiranych nieregularm.e iW masie ska~lnej. Koncentruje się częściej 'vv 
warstwach piaszczystO'-'ż!wirowych górnych 'części profili, w warstwach 
zwietrz.elin serpentynitO'wych sPO'tyka się go .sPO'radycznie. ILmenit w drO'
bno- i średnioziarnistych frakcjach sz1i'0hów pod lupą bin.okularną jest 
trudny do rozpoznania wśród innych ·czarnych lub ciemnoszaJ:'ych mine
rałów. Zidentyfikowano go 'rentgenostrukturalnie na podstawie charak-' 
terystycznych refleksów O'dpO'wiadających 'wartościom d równym: 2,76, 
2,53, 2,24, 1,84 i 1,70 A. 

PIRYT 

Piryt występuje na ogół SPO'r adyC'zni e , jedyn:ie. w najniższej części 
pr.ofilu .otworu Ul-4 .obserwowanO' jego znaCZenle]SZe nagromadzenia. 
Ziarna pirytu są najczęśdej obtoczone, a ieh wielkość w'aha się od 0,3 dO' 
1,0 'mm (tabl. II, fig. 6). Ze względu na budowę wewnętrzną ziarn 'można 
wyróżnić n-astępują'ce oldm'iany pirytu: agregaty drO'bn.okrystalic.zne bar
wy ISzar.ożółtawej lub szarej oraz piryty średnio- i grubokrystaliczne bar
wy żółtej lub ,mosiężnożółtej. Agregaty drobnokrystalic.zne anau,zowanO' 
rentgenostruktura1nie (tab. 4). 
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Tabela 4 

Wartości odstępów płaszczyzn sieciowych (d) i intensywności refJeksów (1) 
agregatów drobnoziarnistych i wzorca liczbowego pirytu 

Próbka nr Ul-4j12* Piryt** 

d I d l 

2,68 m 2,709 85 
2,41 n 2,423 65 
2,22 n 2,212 50 
1,91 dm 1,916 40 
1,81 s 
1,63 m 1,663 100 
1,57 s 1,564 14 
1,49 s 1,503 20 
1,44 n 1,445 25 

* Intensywności refleksów na rentgenogramie proszkowym określono 
wg skali umownej: m - mocny, dm - dość mocny, n - normalny, 
s -- słaby. 

** Piryt test wg ASTM 6-0710, 1970. 

ZŁOTO 

955 

Drobne ziarenka złota IQ ks'ztałtac'h najczęściej nieregularnych, czasem 
zaokrąglone (tab!. II, 'fig. 7), spotyka się 'w szlichach zail'ówno z deków 
!)owiel'zchniO'wych, jak i z otworów wiertniczych. W tabeli 5 zestawiono 

Tabela 5 

Zestawienie liczby ziarn złota w całkowitej masie szlichów z otworów 
wiertniczych w rejonie Uliczna 

Liczba Liczba 
Nr próbki ziarn Nr próbki ziarn 

złota złota 

UI-2 2 UI-9j25 3 
UI-2j34 3 UI-9/30 1 
UI-3/20 3 UI-lO/2 1 
UI-3/26 1 Ul-10/4 1 
UI-330 3 UI-lOj8 1 
Ul-3j31 1 UI-llj4 3 
UI-4j1O 1 UI-12/12 1 
UI-4j12 1 UI-13/32 1 
UI-9j15 5 UI-19j18 1 

l 

ilości ziaren złota 'Znalezionych pnzez A. Magdziarza w poszczególnych 
próbkach. Wielkość ziarn złota jest różna, najczęściej 0,1-0,2 mm, a po
jedyncze ziarna osiągają 0,5 mm. 
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GRANATY 

W badanych próbkach granaty :spotyka się dość częstO'. Z'wyklemine
rały te koncentrują się w piaszczysto-żwirowych warstwach przypowierz
chniowych ora'z w pobliżu zwietrzeliny gnejsowej (np. lIN otworach Ul-9 
i Ul-10). 

Wie,łkość poszczególnych ziarn waha się 'w granicach 0,3 do mm, 
najczęściej są to QstrQkra~wędziste okruchy, rzadziej słabO' obtoczone, re
gu:larne dwunastościany (tab!. III, fig. 8). Barwa granatów jest różna: 
od krwistQczerwonej do hladoróżowej, a nawet różowej z .odcienie/ITI brą
zQ:wym. Na poldstawie badań rentgenowskich zidentyfikowano jakO' 
almandyny (tab. 6). 

Tabela 6 

Wartości odstępów płaszczyzn sieciowych (d) i intensywności refleksów 
(1) krwistoczerwonych minerałów z otworu UI-9 i wzorca liczbowego 

almandynu 

Próbka II Almandyn * 
d I d I 

4,19 10 
3,35 3 3,33 
2,90 22 2,83 5 
2,59 pow. 50 2,58 10 
2,46 2 2,46 
2,37 14 2,35 2 
2,27 9 2,26 2 
2,11 13 2,11 2 
2,04 3 2,04 
1,97 5 
1,88 14 1,872 5 
1,82 4 1,824 0,5 
1,77 4 
1,67 8 1,665 4 
1,61 15 1,600 6 
1,55 19 1,542 8 

* Almandyn - test wg W. 1. Michiejewa, tabl. 735, 1957. 

W żadnej z próbek z otworów wiertniczych nie natrafionO' na granaty 
intensywnie ,zielone - uw arowity , których olbecność była notowana w 
szlichach z aluwiów wspókzesnych (J. Fedak, M. Kowarz, 19/69). 

CYRKON 

Dość ozęste'w szlichach z otworów 'wiertniczych ziarna ,cyrkonu <O śred
nicy od 0,2 do 0,6 mm posiadają różny :stopień .obtoczenia: od wy;raźnie 
zaokrąglonych do idiomorficznych krY1ształów niewykazują,cych IW ogóle 
cech obtoczenia (tabl. III, fig. 9). Barwa cyrl~onu jest jasnożółta, czasem 
pomarańczowa, niekiedy obser;wuje się ziarna prawie 'bezbarwne,. Cyr-
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kon 'w promieniach ultrafioletowych wykazuje wyraźną 'luminescencję. 
W grubszej frakcji szlichów (powyżej 0,5 ,m:m) spotyka ,się słupkowe 
wroS'tki cyrkcnuw ziarnach kwarcu. Identyfikację potwierdzcno bada
nia'mi rentgenowskimi (tab. 7). 

Tabela 7 

Identyfikacja rentgenograficzna wrostków cyrkonu w ziarnach kwarcu 

Próbka Kwarc * Cyrkon * * 
d I d I d I 

4,45 10 4,434 45 
4,25 pow. 100 4,26 35 
3,70 9 
3,34 pow. 100 3,34 100 
3,31 76 3,302 100 
2,65 5 2,650 7 
2,53 7 2,518 45 
2,45 22 2,458 12 
2,34 5 2,336 10 
2,28 18 2,282 12 
2,23 22 2,237 6 
2,13 16 2,128 9 
2,07 12 2,066 20 
1,98 19 1,980 6 
1,82 33 1,817 17 
1,75 3 1,751 11 
1,71 28 1,712 40 
1,67 20 1,672 7 
1,66 6 1,659 3 
1,64 38 1,651 14 

* Kwarc-test wg ASTM 5-0490, 1970. 
** Cyrkon - test wg ASTM 6-0266, 1970. 

DYSTEN 

W badanych szlichach ,z otworów wiertniczych w rejonie Uliczna 
sten stwierdzono przede wszystkim 'w materiale okruchowym i zwietrz,e
linach'" gnejsowych w 'Spągowych azęścia'ch profili otworów w[eTtni
czych. W'zwietrzelinach serpentynitowych i materiale okruchowym przy
powieTzchniowym dysten występuje rzadko. Barwa dystenu jest zmien
na - cd hladonie1bieskawej do wyraźnie niebieskiej. Kryształy mają naj
częścieJ pokrój tahliczk;owaty z wyraźną łupliwością. Często spotyka się 
bBŹlniaki (tabl. IV, fig. 10). Minerał ten zidentyfikcwano na podstawie 
cech optycznych i badań rentgenowskich, chcciaż intensywności reflek
sów badanej próbki i testu wzorcowego różnią się dość znacznie (tab. 8). 

SYDERYT 

Ziarna syderytu w ,szlichach z rozsypisk w rejonie Uliczna są 
szarej z białymi nalotami bądź szarozielonkawej. Pcd lupą binokularną 
ziarna te sprawiają wrażenie drobnokrystalicznych agregatów o 
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Tabela 8 

Wartości odstępów płaszczyzn sieciowych (d) i intensywności refleksów (1) 
próbki z otworu Ul-U oraz wzorca liczbowego dystenu 

Próbka 

II 
Dysten* 

d I d I 

6,7 25 6,70 3 
4,44 10 4,42 5 
4,33 7 4,30 25 
3,77 20 3,77 20 
3,72 12 
3,45 10 3,44 5 
3,36 pow. 100 3,35 65 
3,24 7 
3,20 37 3,18 100 
3,03 5 3,02 15 
2,96 22 2,947 20 
2,79 5 2,782 1 
2,71 20 2,699 25 
2,61 6 2,612 7 
2,52 52 2,520 30 
2,47 3 2,460 5 
2,36 18 2,355 30 
2,33 8 2,331 20 
2,28 3 2,272 11 
2,24 22 2,233 9 
2,21 22 2,214 15 
2,17 13 2,163 20 
2,00 10 2,006 7 
1,96 50 1,962 55 
1,93 24 1,935 50 

* Dysten-test wg ASTM 11-46, 1970. 

larnych ~aokrąglonych kształtach (tabl. IV, fig. 11). Badania mikrosko
powe płytek cienkich wykazały, że zwykle ,w środku ziarn :znajdują się 
PO'jedyncze kryształki 'O średnicy 0,1 do 0,3 'mm, a WO'kół nich twO'rzą 
obwódki (tabl. 'IV, fig. 12) prOlmieniśde ułożone kryształki o podobnej 
wie:lkO'ści. Na niektórych rprzek!rojach w OIbwódka'ch olbserwuje się fali
ste ,wygaszanie światła. 

Ziarna syderytu nie mają żadnych 'ce'ch wska'zujących lIla to, 'że pod
legały transportO'wi. Fak,t ten w zestawieniu 'z budową ziarn jest dowo~ 
dem ,że syderyt powstał iW warunkach ihiJpergenieznych. 

Znaczne ilośd syldeiI'ytu stwierdzono w szUcha'ch 'z otworu Ul-9, 
a iZlwłaszcza w z;w'ietrzelinie se'rpentynitow,e'j występU'jącej w doLnej czę
ści pro'fUu. W niektórych próbkach syderyt stanowi 70% ogólnej masy 
szlichu. 

W tabeli 9 zestawiO'nO' p:rocell'towy udział :minerałów ciężkich w szli
cha'ch 'z 'Otworu Ul...l9. Ostra pozioma granica 'występowania pirytu, jak 



Nr 
próbki 

II 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
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20 
21 
22 
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37 

Tabela 9 
Skład mineralny szlichów z otworu tJl-ł9 (z pominięciem głównych minerałów skałotwórczych) 

Ilość ziarn w % 

Minerały Chromit Magnetyt Hematyt Ilmenit Piryt Granaty Cyrkon Dysten Syderyt serpentynowe Złoto 

I I 
l z tlenka~i Fe 

--66,1 1,6 3,8 8,3 3,4 5,6 2,1 3,9 - 5,2 I 61,1 3,2 2,9 16,6 2,1 1,6 12,4 - - 2,1 54,6 1,3 6,9 14,9 0,6 0,9 11,0 - - 9,8 46,8 2,1 16,1 2,1 - - 2,1 - 2,7 28,0 29,6 1,9 5,5 - - 0,3 - 54,9 7,7 x 49,7 10,2 0,8 - 0,3 1,4 0,3 34,8 3,5 59,6 

I 

1,2 18,3 1,7 - - 1,4 - 5,4 11,4 I 6,8 - 4,1 - 0,2 0,6 - 84,7 3,6 28,4 - 11,2 - - - 0,6 0,6 26.5 32,7 13,1 - - - - - 0,2 0,2 75,3 11,2 16,4 1,5 4,8 -

I 
- - - 63,8 13,5 6,3 - 1,2 - 0,6 0,3 - 87,7 3,9 26,5 - 3,0 - - - - - 70,5 -44,3 - 12,3 0,3 - 3,3 0,6 - 34,7 4,5 x 12,0 - 18,6 - - 1,2 - 1,2 21,3 45,7 28,6 2,4 4,5 0,6 1,2 24.6 2,4 0,3 4,6 30,8 x 18,3 1,2 5,1 0,3 4,8 

I 
0,6 1, 

I 
68,1 -

43,1 -
I 9,9 I - 1,2 0,9 18,3 26,7 
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również całkowity jego brak w próbk'ach ,zawierających syderyt może 
być dodatkowy,m dowO'dem wtórnego pO'chodzenia tego minerału, powsta
łego w -wyniku przemiany pirytu. 

J ednoznaCizną identyfika,cję syderytu przeprow,adzono na podstawie 
badań rentgenowskich i DTA. WldmO' rentgenowskie charakteryzuje się 

D 
i 
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3D 
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TG 

Fig. 3. Derywatogram syderytu 
z rozsypisk w rejonie 
Uliczna (otwór Ul-9/23) 

35 
O WO 200 300 400 500 500 700 800 900 1000°C 

DTA curve of sideri te 
fr'om placers in the Ulicz
no reg.i:on (bore hole 0.1-
9/'2:3) 

typoWJ71mi dla syderytu refleksami odpowiadającymi wartościom d rów
nym: 3,59, 2,79, 2,35,2,13, 1,96, 1,80 i 1,7,3 A. Na derywatog1ramiewidocz
ne są tYPO'we dla syderytu efekty termiczne (fig. 3). 

TALK NIKLONOŚNY 

Talk niklonośny zidentyfikowanO' na podstawie badań rentgenostruk
tUiralnych w próbkach z szurfów Ku-20 i Ku-147, a ponadtO' przy ,okazji 
badania irud chJ:'OImitO'wych na zwalach kopalni w Tąp,adłach. 

W Tąpadłach minerał ten jest barwy szarobrąz,awej i 'występuje jako 
masa wypełniająca cienkie szezeHnki w rudzie 'zibitej. W próbkach z szur
fu Ku-20 ma barwę szarofieltO'wą i, jak wykazały badania rentgenO'w
skie, WYlstępuje z ,chlO'rytem (tab. 10). W s'zurfie Ku-147 talk niklonO'śny 
stwierdzonO' w płaskim, wydłużonym ziarnie Q 'wymiarach 10 X 6 X 2 
mm, barwy szarafioletowej, obO'k antygorytu. 
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Tabela 10 
Zestawienie wartości odstępów płaszczyzn sieciowych (d) i intensywności refleksów (1) próbek taJku 

niklonośnego i wzorców liczbowycb 

Próbka z Tąpadeł Próbka z szurfu Ku-20 
d I d 

32 14,2 

I 

10,3 5 10,3 
9,41 pow.IOO 9,41 
7,10 3 7,10 
4,77 4 
4,67 43 4,67 
4,55 2 4,55 
3,56 6 3,56 
3,45 5 3,45 
3,12 pow. 100 3,12 

2,63 
2,59 

2,48 4 2,48 
2,33 4 2,34 

I 2,21 
1,87 9 1,87 

1,68 
1,56 5 1,56 

* Ni-Talk - test wg ASTM 15-384, 1970. 
** Chloryt - test wg ASTM 7-78, 1970. 

l 

5 
pow. 100 

7 

42 
4 
5 
5 

pow. 100 
2 
3 
6 
3 
2 
8 
3 
5 

l 

I 

INNE MINERAŁY 

Ni-Talk * Chloryt * * 
d I d I 

14,1 80 

9,42 100 
7,07 100 
4,72 30 

4,68 8 
4,56 4 

3,54 50 

I 
3,124 60 
2,628 2 

2,56 30 
2,45 30 

2,342 2 

1,89 10 
1,67 5 

1,559 2 

Oprócz minerałów wyżej opisanych w szlichach z rejonu Uliczna występują główne imiuerały skałotwór'cz,e z grupy serpentynu, piroksenów, oliwinów, a także :skalenie i kwarc. I,ch ilość zależy od stopnia czy
stości S'zlich u. 

Z rzadszych 'minerałów napotkano w okruchach perydotytów prawdopodobnie kolerenit. Minetrał ten 'z grupy 'chlorytów wysrtęrp,uje w post'aci automorfi'cznie 'wyks~tałeonych łuseez,ek barwy jasnofioletowej i daje dyfraktog'raim ;Q naj'mocniejszych refleksach odpowiadających wartościom d równym 7,05, 3,52 i 2,34 A. Jednoznaczna identyftkacja tego minerału wymaga jednakże dodatkowych badań. 
W p~óbkaeh silichowych z otworów wiertniczych 0naleziono także ziarna w kształcie ide,alnych kuleczek lub kropli. Występowanie tych ziarn notowane ,było przez J. Fe1daka i M. Ko:warza (1'9169) w szHehach W1spół'ezesnych cieków wodnych rejonu Uliczna. Zdaniem tY'ch autorów są one pochodzenia kosmkznego. 

WNIOSKI I UWAGI KOŃCOWE 

W pokrywie osadowo-wietrzeniowej ImasY'wu serpentynitowego hadanego obszaru najczęściej s'Pot~kanymi minerałamiciężkjlmi są 'chromity. Mogą one pochodzić z serpentynitów lUib pierwotnych ultrazasadowych 
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skał 'masywu, w których 'występowały jako składnik akcesoryczny, bądź 
z przepusz,cz,alnych endogenicznych ciał J'udnych. 

Znae~niejS'ze nagromadzenia ,chromitów w osadach pokrywy wystę
pują w dolinach potoków spływających po południowych stokach Ozar
nej Góry i częściowo Sępiej Góry. Zarówno ich wysokakonceIitracja, 
jak i poddbieństwo do chromitów ze złoża w Tąpadłach wskazuje namoż
liwość występowania w oma:wianym rejonie endogenicznych ciał rud
nych. Wniosek taki potwierdza obecność w osadach pojedynczych,kilku
centymetrowych okruchów rud chromitowych oraz szeregu 'minerałÓ'w, 
które zazwyczaj towarzysząc'hromitom w ,dałach rudnych. Rudy chromi
towe w Tąipadłach wylstępują na północnych sltoka'ch Czarnej Góry, jest 
więc mało prawdopodobne, aŻełby z ich roz,krus,zenia mogły pochodzić 
rozsypiska ,chromitowe na południowych stoka'ch wzgórz w rejonie Ulicz
na. Wydaje się, że loprócz 'znanych dał rudnych w Tąpadłach istnieje 
możliwość odkrycia nowych występujących na przedłużeniu Zlnanej stre
fy złożo'wej w kierunku Sępiej Góry i na SW lub, co jest bardziej praw
dopodobne, w stref,ie trównoległej o kierunku SW -NE, występującej na S 
od nieczynnej kopalni. 

Minerrały ,ciężkie występujące w rozsypi;skaeh rejonu Uliczna można 
podzielić na trzy grupy genetyc!z:ne: 

- z.wiązane z rozkładem skał ultrazasadO'wych masywu i 'możliwych 
en!dogeniezmych koncentracji rudnych w tych !skałach, do których nale
ży zaliczyć: c'hro1mity, 'magnetyt, il!me:nit, hematyt, granaty z grupy p]ro
pu, takI niklonośny oraz prawdopodobnie kolerenit; 

- charaJkterystycZlne dla żył i dajek związanych z magmatyzmem 
granitoidowym jak: 'cyrkon, złoto i piryt, które najczęściej występują 
z. \kwarcem i skalleniami; 

- pochodzące z gnejsów i łupków krystaHcznychmasywu Górr So
wich: dylsten i granaty (almandyny). 

Minerałe'm obecnYim w niektórych ,miejscach w dużej dbfitośd, a po
wstałj1'm najprawdopodoihniej w 'warunkach hipergenetycz'llych, jest sy
derryt . 

.obecność drobnych okruchów złota 'w szlichach wskazuje namożli
wość istnienia w tj11m rejonie żył kwar'cowych, z którymi bywa związane, 
nworząc niekiedy zŁoża w skałach zasadowych i ultrazasadowych (H. 
Schneiderh6hn, 19\62). 

Szczegółowe badania chromitów pozwoliły na stwierdz.enie w rozsy
piskach irejonu Uliczna i w złożu Tąpadłachromitów glinowych o róż
ny1ch parametiraoh komórek elementarnych, w zależności od zawartoś'ci 
Cr203, 'i chrD'mpilkotytu. z.awartość Or203 w tych chromrtach 'waha się 
w granicach 30~45~/o, pozwala więc na wykorzystanie tego surowca je
dynie w przemyśle 'materiałów ogniotrwałych i w przemyśle chemkz
nym. 

Zakład Złóz Rud Metali NieZeJ.aznych 
i Zakład Geochemii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa,ul. Rakowiec,ka 4 
NadesłaJ:l'b d,nia28stycznia 1972 f. 
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CTaHHCJIaB IIID;EHECJIO, MapMlH CTEMITHEBCKH 

MHHEPAJII,I ID XPOMMTOBLIX poccLrrm:A: B PA:HOHE YJIHąHA B HHiKHER 
CHJlE3HH 

Pe3IOMe 

TIDKeJThle MHHepaJIbI, 06HapY'KeHHbIe B illJIIIXaX li3 XpOMHTOBbIX poccbmeit B paitoHe YJIHqHa 

(HIDKHIDr CHJIe3IDI) MO)[(HO pa3,n;eJIHTb Ha 3 reHeTHqecKHe rpyrrIIbI: 

1) MHHepaJIbI, CB.SI3aHHble c pacrrpe,n;eJIeHHeM yJThTpaOCHOBHbIX rropo,ll; II B03MO)[(HbIX ::m,n;o

reHHbIX py,n;HbIX KOHu;eHTpaU;HH: B 3THX rropo,n;ax: XpOMHTbI, MarHeTliT, HJThMeHHT, reMaTliT, 

rpaHaTbI rpymn.I rrHporra, HHKeJIeBbm TaJIbK H B03MO)[(HO KOJIepeHHT; 

2) T:m::rHqm,Ie ,n;mr )[(HJI II ,n;aeK, CBH3aHHbIX c rpaHHToIi,n;HbIM MarMaTH3MOM: u;HpKOH, 30JIOTO, 

IIHpHT, KOTopble qam;e Bcero 3aJIeraIOT c KBapu;eM II rrOJIeBbIMlI ImIaTaMH; 

3) OTHOCmn;n:ecH K KpHCTaJIJIHqeCKHM CJIaHu;aM Ii rHeHcaM MaCCHBa COBHX rop: ,n;n:cTeH II rpa

RaTbI (aJThMaH,n;HH). 

CH;ZJ;epHT, 3aJIeraIOm;m B HeKOTopbIX CKBa)[(HHaX B ,1IOBOJThHO 60JThillHX KOJIHqeCTBaX, HBJIH

eTCH MHHepaJIOM, KOTopbm BepOHTHee Bcero 06pa30BaJICH B rmlepreHHbIX yCJIOB.mrx. 

PeHTreHOCTpYKTypHbIe HCCJIe,n;oBaHIDI XpOMHTOB rr03BOJIHJIH Bbr,n;eJIHTb B pOCCbmsrx paHOHa 

YJInHa II B 3aJIe)[(H TOMrra,n;JIa aJIIOMOXpOMHTbI c H3MeHmom;liMHCH rrapaMeTpaMH 3JIeMeHTa

pHbIX j{qeeK B 3aBHCHMOCTH OT co,n;ep)[(aHHH Cr203 H XpOMIIHKOTHTa. PeHTreHocrreKTpaJThHO 

orrpe,ll;eJIeHOe B 3THX XpOMlITaX co,n;ep)[(aHHe Cr203 KOJIe6JIeTCH B rpaHHIJ:ax 30-45%, TO eCTb 
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n03BomreT npaKTH'IeCKH RCrrOJIb30BaTb lIX TOJIbKO npR npOlI3BO~CTBe orneynopHbIX MaTep.uaJIOB 

H B XHMlI'iecKOit npOMblllIJIeHHOCTH. 

B RCCJIe;U;OBaHHOM paitoHe cyrqecTByeT B03MO:>KHOCTb OTKPbITRH HOBbIX 3H,ll;OreHHbIX py.n;HbIX 

TeJI, Ha qTO YKa3bIBaeT KaK BbICOKaH KOHn;eHTpan;HH XPOMHTOB B POCCbllHX, TaK II comDKemmCTb 

nx C XpOMlITaMH, 3aJIeraromlIMlI B maXTe TOMna,ll;JIa C rrpOTHBOrrOJIO:>KHOH CTOPOHbI Bop;opa3.n;eJIa. 

Stanislaw PRZENIOSLO, M'arian STEtPNIEWSKI 

MINERALS FROM CHROMITE PLACERS IN THE ULICZNO REGION~ 
LOWER SILESIA 

Summary 

Hea'vy minerals that have been identified in heavy concentrates from the ehro
mite placers lin the regi'on 'Of Ulkzno, Lower Silesia, can be divided into three gene
Hcal groups: 

1 - minerals :related to the decomposition of ultrabasic rocks of the massif 
and POSs.ible endogenolUs ore concentrations in these rocks: chromirtes, magnetite, 
ilmeni'te, hematite, garnets of py:.rope gr'Oup, nickel talc, and most probably cole
raini'te; 

2 - mineraiJs typical of veins and dikes related to granitoid magmatism:: zircon, 
gold, pyrite, which a's a rule occur along with quartz and feldspars; 

3 - miner'als from crystalli!ne schists land gne.isses of the Sowie Mtso massif: 
disthene and garnets (almandine). 

Siderite that O'ccurs at some places represents 'a mineral mos't probably formed 
tinder hypergenic conditi'Ons. 

X-ray examinations of chromites allowed the authors to distinguish, the 
piJ.acers 'Of the region of Uliczno and in the Tapadla depolsit, the following minerals: 
aluminium 'chromrtes, with varying pariameters of unit cells, according C:r203, 
and chrompicotite. The Cr203content, determined in these chromites by means 
of X-r,ay spectrograJph, ranges lfrom 30 to 4510/0, thus it >can be practically used only 
in production of refr;actories, and in chemical industry_ 

A possibility exists to discover new endogenous ore bodies in the reg~O'n in 
study, as proved by both the high concentration of chromites in the placer:s and 
their similarity to those found in the mine T~padla, situated on the other of 
the watershed. 

TABLICA I 

Fig. 4. Chromit glinowy - 'ziarna 'czaifue 0 r6znej srednicy; pow. 10 X 
Iron Chrome-Aluminate - black grains 'Of various diameter;enl. X 

Fig. 5. Hematyt - ziarna rdzalWo-brqZ'owe 0 ksztaltach sferoidalnych; pow. 20 X 
Hematite - rusty-brown gra'ins spheroidal in shape; enl. X 20 
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Fig. 4 

Fig. 5 
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TABLICA II 

Fig. 6. Piryt - drobnokrystaliczne agregaty barwy szaro-zoltawej lub szarej, pow. 
20 X 
Pyrite - fine-crystalline aggregates, grey-yellow or grey in colour; enl. 
X 20 

Fig. Zloto - ziarenko 0 ksztaltach nieregularnych; pow. 20 X 
Gold grains of irregular shapes; en!. X 20 
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Fig. 6 

Fig. 7 
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TABLICA III 

Fig. 8. Almandyn - ostrokrawEidziste okruchy barwy krwistoczerwonej do blado
rozowej; j::OV!. 10 >< 
Almandine - :::ha:cp-edged fragments, blood-red to pale-pink in colour; en!. 
X 10 

Fig. 9. Cyrkon ziarna roinE-go ksztaftu, barwy jasnoioltej, niekiedy pomaranczo-
wej; j::ow. 20 ;< 
Zirccn grains of 'various shapes, light-yello'v'l, locally orange in colour~ 
enl. X ~o 
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Fig. 8 

Fig. 9 
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TABLICA IV 

Fig. 10. DystEn - ziama 0 pokroju tabliczkowatym barwy bladoniebieskawej bqdz 
niebicskiEj; pc ,v. 20 X 
Disthene - grains of tabular shape, pale-blue or blue in colour; en!. X 20 

Fig. 11. Syderyt - drobnokrystaliczne agregaty 0 nieregularnych, zaokrqglonych 
ksztaUach: pow. 20 X 
Siderite - fine-crystalline aggregates, irregular and rounded in shape; enL 
X 20 

Fig. 12. Syderyt - budowa wewn~trzna agregat6w; nikole skrzyzowane; pow. ok. 
80 X 
Siderite intrinsic structure of aggregates; crossed nicols; enl. approxima· 
tely X 80 
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Fig. 10 

Fig. 11 

Fig. 12. 
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