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Badania petrograficzne piaskéw formierskich
z rejonu Czestochowa—Zawiercie

WSTEP

Zaklad Z16z Surowcéw Skalnych Instytutu Geologicznego od 1957 r.
realizuje prace zwigzane z poszukiwaniem i dokumentowaniem z10z pias-
koéw formierskich na obszarze Czestochowa — Zawiercie, nalezgcym do
Jury Krakowsko-Czestochowskiej (fig. 1). Na omawianym terenie wyste-
pujg osady jury (liasu, doggeru, malmu), kredy, trzeciorzedu i czwarto-
rzedu. Piaski formierskie wypekniaja formy krasowe w wapieniach mal-
mu, reprezentowanego przez wapienie skaliste, plytowe i okruchowe.

Prace geologiczno-rozpoznaweze w omawianym rejonie prowadzila
M. Btaszak (1970). W ramach tych prac autorka niniejszego artykulu
wykonywala badania granulometryczne i mineralogiczno-petrograficzne
piaskéw, pozwalajagce na wyciggniecie wnioskéw co do ich sedymentaciji
(E. Szelagowska-Skrzypczak, 1965). Badania te umozliwilty réwniez pel-
niejszg charakterystyke omawianych osadéw pod wzglédem przydatnosci
dla przemystu odlewniczego.

CHARAKTERYSTYKA GRANULOMETRYCZNA PIASKOW
FORMIERSKICH

Dla zbadania skiadu granulometrycznego piaskéw formierskich wWy-
konano analize sitows stu prébek piaskéw jurajskich z warstw lysieckich
i Koscieliskich (Lysiec, Zawada, Zawisna, Bargty), piaskéw albskich i ce-
nomanskich (Zalesice, Sygatka, Julianka) oraz piaskéw formierskich Wy
pelniajacych formy krasowe (I — czesé srodkowa rejonu Czestochowa —
Zawiercie: Zrebice, Biskupice, Skatki, Kuzle, Przewodziszowice-Pniaki,
Czatachowa, Moczydlo, Zloty Potok, Zagérze, Dzbow, Zdoéw, Kotowice,
Kostkowice, Rzedkowice, Kroczyce, Skarzyce, Morsko, Pomnozyce; 11 —
cze$é podlnocno-wschodnia rejonu Czestochowa — Zawiercie: Okraglik I,
Okraglik II, Stonkowa Gora).

Zawartosci poszezegdlnych frakeji uzyskane w wyniku przesiania
zwazono i obliczono ich procentowy udzial w prébce.  Wyniki analiz
przedstawiono graficzne przy pomocy diagraméw stupkowych (fig. 2). W
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny obszaru badafi - '
Situation sketch of the area in study e
1 — miejsca pobrania probek; K — kreda; Jg.— jura gor- : .
na; Jp — jura $rodkowa = e } S
1 — sampling sites; K — Cretaceous; J3 — Upper Jurassic;
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wiekszosei przypadkéw w badanych probkach piasku dominuje frakeja
0,1—0,3 mm osiaggajac niekiedy 60%bo, przecietnie wahajac si¢ w gramicach
30—50%0. W kilku przypadkach zaznacza sie kulminacja dwoch, a na-
wet trzech frakeji. o T C ‘

Udzial frakeji pytowej w piaskach formierskich przecietnie waha
sie w granicach 20—30%, a w poszczegélnych probkach przekracza 30°%/o.
Biorac pod uwage nieznaczng zawarto§¢ pelitu mineralnego w tej frakeji
mozna ogblnie piaski te okresli¢ jako piaski tluste. Badania rentgenogra-
ficzne i dylatometryczne mineratéw ilastych wykazaly w piaskach for-
mierskich rejonu $rodkowego obecno$é kaolinitu i haloizytu. W piaskach
formierskich rejonu poéinocno-wschodniego zaznacza sie wieksze zr6zni-
cowanie mineraléw ilastych, gdzie oprocz kaolinitu i haloizytu spotyka sie
glaukonit, illit i prawdopodobnie montmorylonit. ' g

Roéznica w ilosci i jakoéci mineraléw ilastych wplywa ma nieco gersze
warunki technologiczne (nizsza wytrzymato§¢ na $ciskanie i nizsza prze-
puszczalno$é) piaskéow formierskich z rejonu péinocno-wschodniego.

W celu dokladnego scharakteryzowania badanych piaskéw wykreslono
krzywe kumulacyjne (fig. 3), za pomocg ktérych mozna odczytat zawar-
tosci poszezegdlnych frakeji oraz wyznaczyé wspolezynnik wysortowania
So wedlug wzoru podanego przez P. D. Traska (1932): So = V—g—i, gdzie
@, i Q; odpowiadajg érednicy ziarna stanowigcego 25 i 75% (odczytane
z krzywej).
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Fig. 2. Diagramy skladu ziarnowego piaskéw formierskich

Grain composition diagrams of foundry sands

I — piaski jurajskie in situ: 1 — Lysiec, 2 — Zawisna, 3 — Bargly; II — piaski for-
mierskie lejow krasowych cze$ci Srodkowej badanego obszaru: 1 — Zrebice, 2 —
Biskupice, 3 — Skalki, 4 — Kuzle, 5 — Moczydlo, 6§ — Dzbow, 7 — Zdéw, 8 — Koto-
wice, 9 — Kostkowice, 10 — Rzedkowice, 11 — Kroczyce, 12 — Skarzyce, 13 — Morsko, —
14 — Pomrozyce; III — piaski kredowe in situ: 1 — Sygatka, 2 — Julianka; IV —
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Fig. 3. Krzywe skladu ziarnowego piaskéw formierskich
Grain composition curves of foundry sands
I — przykiady krzywych kumulacyjnych piaské6w jurajskich in situ
i piaské6w z lej6w krasowych obszaru $rodkowego: 1 — ELysiec, 2 — Mo~
czydto, 3 -~ Skarzyce; II — przyklady krzywych kumulacy;nych pias-
kow kredowych in situ i piaskéw z lejéw krasowych obszaru pétnoc-
i no-wschodniego: 1 — Sygatka, 2 — Okraglik 1I, 3 — Slonkowa Goéra
I — examples of cumulative curves of Jurassic sands in situ, and
those of sands from karst funnels found in the ceniral part of the
area in study: 1 — Lysiec, 2 — Moczydlo, 3 — Skarzyce; II — examples
of cumulative curves of Cretaceous sands in situ, and those of sands
from karst funnels found in the north-eastern part of ithe area in study:
1 — Sygatka, 2 — Okraglik II, 3 — Stonkowa Gora

Rozpatrujgc zalezno$é stopnia wysortowania ziarna od wspolezynnika
wysortowania So wg P. Schneiderh6hna (1953), R. Folka (1954) i
Feuchtbauera (1959) mozna przyjaé, ze sg to w wiekszosci osady na ogodl
dobrze i umiarkowanie wysortowane, a tylko poszczegoélne probki wyka-
kazujg zly stopien wysortowania (tab. 1).

piaski formierskie z lejow krasowych cze§ci pélnocno-wschodniej badanego obszaru:
1 — Okrgglik I, 2 — Okraglik II

I — Jurassic sands in situ: 1 — Lysiec, 2 — Zawisna, 3 — Bargly; II — foundry sands
from karst funnels found in the central part of the area in study: 1 — Zrebice, 2 —
Biskupice, 3 — Skatki, 4 — KuZle, 5 — Moczydio, 6 — Dzbow, 7 — Zdoéw, 8 — Koto-
wice, 9 — Kostkowice, 10 — Rzedkomce 11 — Kroczyce, 12 — Skarzyce 13 — Morsko,
14 — Pomrozyce; III — Cretaceous sands in situr 1 — Sygatka, 2 — Julianka; IV —
foundry sands from karst funnels found in the mnorth-eastern part of the area in
study: 1 — Okraglik I, 2 — Okraglik II



Piaski formierskie z rej. Czestochowa — Zawiercie 997

Tabela 1
Wspélczynnik wysortowania So piaskéw formierskich
Wspbtczynnik .
Nazwa zloza wysortowania Wysqrtowame
So ziarna
Piaski jurajskie
in situ Zawada 1,57 umiarkowane
Zawisna 1,92 zle
Bargty 1,76 | zle
Piaski formierskie w lejach Biskupice 1,48 - umiarkowane
krasowych czesci Srodkowej Skatki 1,32 dobre
rejonu Czestochowa-Zawiercie Przewodziszowice-
-Pniaki 1,53 umiarkowane
Czatachowa 1,36 dobre
Moczydto 1,69 umiarkowane
Zloty Potok - 1,72 umiarkowane
Zagorze 1,12 bardzo dobre
Dzbow 1,58 umiarkowane
Zdow 1,73 umiarkowane
Kostkowice 1,73 umiarkowane
Rzedkowice 1,44 umiarkowane
Kroczyce 1,44 umiarkowane
Skarzyce 1,45 umiarkowane
Morsko 1,47 umiarkowane
Pomrozyce 1,51 umiarkowane
Piaski kredowe Zalesice 1,22 bardzo dobre
in situ Sygatka 1,80 zte
Julianka 2,00 zle
Piaski formierskie w lejach Okraglik 1 1,30 dobre
krasowych czesci pélnocno- Okraglik II 1,25 dobre
-wschodniej rejonu Stonkowa Goéra 1,55 dobre
Czgstochowa-Zawiercie

P. Schneiderhdhn (1953) dla osadéw dobrze wysortowanych podal
wartosci wspolczynnika wysortowania od 1,41 do 1,51, za§ dla umiar-
kowanie wysortowanych od 1,51 do 1,74. Powyzej tych wartosci osady sg
Zle wysortowane. Wedlug R. Folka (1954) dla osadéw dobrze wysortowa-
nych So ma wynosi¢ 1,165—1,26, za$ dla umiarkowanie wysortowanych
— 1,26—1,60. Zgodnie z opinig przyjeta przez H. Feuchtbauera (1959)
osady dobrze wysortowane majg So 1,23—1,41, za§ umiarkowanie Wy~
sortowane 1,41—1,74. Osady zle wysortowane wykazuja So powyzej tych
wartosci.

Mimo istniejgcych réznic w interpretacji zaleznosci stopnia wysorto-
wania od wartosci wspélczynnika wysortowania So mozna przyjaé, ze
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Tabela 2

Sredni rozmiar ziarn Md i wspélczynnik Sredniego uziarnienia Mn piaskéw formierskich

Sredni rozmiar | Wspdlczynnik
Nazwa zloza Ziarn $redniego
Md uziarnienia Mn
Piaski jurajskie Lysiec 0,20 2,06 i
1 in situ- Zawada 0,50 4,22
Zawisna 0,27 5,13
Bargly 0,26 3,98
Piaski formierskie w lejach Zrebice 0,20 3,37
krasowych czesci srodkowej Biskupice 0,27 3,17
rejonu Czegstochowa-Zawiercie Skalki 0,32 1,66
KuZle 0,22 2,08
Przewodziszowice-
-Pniaki 0,41 3,16
Czatachowa 0,21 2,65
Moczydlo 0,28 2,64
Zloty Potok 0,60 2,66
Zagorze 0,24 2,34
Dzbéw 0,19 2,28
Zdow 0,20 2,59
Kotowice 0,19 2,12
Kostkowice 0,21 2,65
Rzedkowice 0,17 2,08
Kroczyce 0,19 2,38
Skarzyce 0,22 2,40
Morsko 0,22 2,34
Pomrozyce 0,20 2,54
Piaski kredowe Zalesice 0,25 4,16
in situ Sygatka 0,25 4,16
Julianka 0,35 4,74
Piaski formierskie w lejach Okraglik 1 0,20 1,81
krasowych czesci péhocno- Okraglik 11 0,22 1,70
-wschodniej rejonu Stonkowa Goéra 0,22 1,70
| Czestochowa-Zawiercie

piaski zar6wno jurajskie, jak i kredowe in situ charakteryzujg sie na
0g0t zlym wysortowaniem (wyjatek stanowi probka z Zalesic majgca
bardzo niskie warto$ci wspélezynnika wysortowania). Piaski wypelnia-
jace leje krasowe cechuje umiarkowane i dobre wysortowanie, co szcze-
golnie zaznacza sie w piaskach z Okraglika i Stonkowej Gory.

Obliczone zawarto$ci poszczegbdlnych frakecji w osadzie stuzg mie tylko
do okre$lenia stopnia wysortowania i krzywej kumulacyjnej. W oparciu
o sklad mechaniczny wyliczono $redni rozmiar ziarn Md oraz wspélczyn-
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nik $redniego uziarnienia Mn. Sredni rozmiar ziarn Md odpowiada $red-
nicy ziarna stanowigcego 50% (odczytane z krzywej kumulacyjnej).
Wspblczynnik $redniego uziarnienia Mn wyliczony jest ma podstawie

WZzoru:
Dx-fx
Mn MT)T
gdzie:
x — §rednie rozmiary frakcji;
fx — procentowa zawartos$¢ frakeji.

Sredni rozmiar ziarn naturalnych piaskéw formierskich waha sie w
granicach od 0,17 do 0,35 mm (tab. 2). Sg to w przewazajgcej czeSci piagki
drobno- lub sredmomarmste (fig. 2).

Mxmo bardzo zblmonych cech gvanuloimetrycznych omawianych grup
piaskow daje sie zauwazyé pewne zrdznicowanie pom1edzy piaskami in
situ i plaskarm w leJach krasowych. Odnosi sie to zaréwno do stopnia wy-
sortowania ziarna, jak i do jego wielkosci oraz wartoséci éredniego uziar-
nienig Mn. W ‘porownamu z osadami in situ piaski w lejach krasowych
char_a:;texyzu;a sie nieco mniejszymi wartoSciami $redniego rozmiaru
ziarn i warto$ciami Sredniego uziarnienia Mn (tab. 2). Ogolme twierdzié
mozna, iz piaski w lejach krasowych sg 1ep1e1 wysortowane i drobmejsze
od plaskow in situ.

Z przedstawionych wyzej danych wynika, ze omdéwione piaski posia-
dajg cechy charakterystyczne dla osadéw morskich. Krzywe kumula-
cyjne zostaly poréwnane z krzywymi zamieszezonymi w innych pracach
(J. Lundgvist, 1958; V. Okko, 1955; V. Okko, E. Peltola, 1958; R. H. Sin-
dowski, 1957) i okazalo sie, Ze majg one przebieg dos¢ jednolity, zblizo-
ny do przebiegu krzywych osadéw morskich. Ich cechg charakterystyczng
jest prostolinijny przebieg czesci $rodkowej i do$é strome zatamanie
w partiach skrajnych. Wymienione warto$ci wspélezynnikéw wysorto-
wania odpowiadajg wspoétczynnikowi wysortowania przybrzeznych pias-
kow morskich, ktory réwna sie 1-—2 (F. L. Pettijohn, 1949).

STOPIEN OBTOCZENIA I FIZJOGRAFIA KWARCU

Badajgc stopien obtoczenia ziarn kwarcu wyrdzniono trzy grupy
ziarn: obtoczone, czeSciowo obtoczone i kanciaste.

Okreslenie obro%k1 ziarn kwarcu i charakteru ich powierzchni przepro—
wadzone bylo dla wszystkich frakeji piaszczystych otrzymanych w wy-
niku analizy sitowej. Jest cechg charakterystyczng badanych piaskéw,
ze im drobniejsza frakcja, tym wiekszy udzial majg ziarna kanciaste.
Stopien obtoczenia ziarn kwarcu zalezy od ich wielkosci. W wiekszych
frakcjach procent ziarn zaokraglonych wzrasta. Drobne frakcje z reguly
nie wykazujg Zzadnego.obtoczenia. Spowodowane jest to matymi rozmia-
rami powierzchni wystawionej na dzialanie tarcia oraz malymi wartos-
ciami sity tarcia (A. Cailleux, 1952). Dlatego zasadnicze obserwacje doty-
czace obtoczenia i charakteru powierzchni ziarn przeprowadzono na ma-
teriale -grubszym. Podajgc liczbowe warto$ci obtoczenia dla poszczegdl-
nych grup ziarn postuzono sie procentami ilo$ciowymi oraz wyliczono



930 Ewa Szelggowska-Skrzypczak

wspoélczynnik obtoczenia O w oparciu o uproszczony wzér R. Eissele
(1957):
K+1/2C

gdzie: 12C+R

K — procentowy udzial ziarn kanciastych;
C — procentowy udzial ziarn pétobtoczonych;
R — procentowy udzial ziarn obtoczonych.

Wyniki przeliczen i warto$ci wspotezynnika obtoczenia dla frakeji
0,5—0,3 mm oraz 1,0—0,5 mim podano w tabeli 3.

Cechg charakterystyczna piaskéw formierskich jest dominujacy udzial
ziarn polobtoczonych i obtoczonych. Przebadanie dwoch kolejnych frakeji
wykazalo pewna zmienno$¢ w procentowej zawartosci poszezegdlnych
grup ziarn, postepujgcg réwnolegle do zwiekszania sie ich $rednicy.

We frakcji 0,6—0,3 mm przewazajg ziarna czeSciowo obtoczone, ich
udzial waha sie od 28,5 do 63,09, przy wspéludziale w granicach 13,5—
50,0%¢ ziarn obtoczonych i 10,0—39,5%0 ziarn kanciastych. Stosunkowo
niskie warto$ci wspétczynnika obtoczenia (0,12—1,56) wskazuja na nie-
zlg obrébke mechaniczng materialu skalnego w tej frakcji.

We frakeji 1,0—0,6 mm zaznacza sie pewien wzrost obtoczenia ziarn
kwarcu we wszystkich grupach piasku. Zawarto§é ziarn obtoczonych wa-
ha sie od 35,0 do 90,0°, polobtoczonych od 6 do 50,0%, kanciastych od
2,0 do 17,0% (w poszczegblnych probkach piasku brak ich zupelnie).

Na dobrg obrobke mechaniczng ziarn kwarcu wskazujg wartosci
wspotczynnika obtoczenia (0,10—0,67) majgce nieco nizsze wartosci niz
we frakeji 0,5—0,3 mm. Stopien obtoczenia dla obu frakeji ulega pewnym
zmijanom. W zasadzie w obu frakcjach przewazajg ziarna o dosé dobrej
obrébce mechanicznej.

We frakeji 0,5—0,3 mm poszczegdlnych grup piaskéw nie ma wy-
raznej rozuicy w obrdbce mechanicznej. We frakeji 0,5—1,0 mm za-
znacza sie pewne zréznicowanie. Piaski w lejach krasowych majg nieco
nizsze wartosci wspélczynnika obtoczenia niz piaski in situ, co wskazuje
na nieco wiekszy udzial ziarn obtoczonych.

Przebadanie charakteru powierzchni ziarn kwarcu pozwolilo stwier-
dzi¢ przewage ziarn pélmatowych i blyszezgcych w przewazajacej licz-
bie prébek we wszystkich grupach piaskow. Jest rzecza charakterystycz-
ng, ze ilo§¢ ziarn blyszczacych wzrasta wraz z ich wielkoscis.

Ksztalt ziarn kwarcu ma istotne znaczenie dla przepuszczalnosei pias-
ku. Cechg dodatnig jest jak najwieksza ilosé ziarn obtoczonych, ktére
wplywaja na lepszg przepuszczalnosé piasku. Pod tym wzgledem oma-
wiane piaski formierskie spelniajg wymagania przemyslu odlewniczego.

Kwarc pod wzgledem cech optycznych nie wykazuje zasadniczego
zréznicowania, wykazuje je natomiast z punktu widzenia charakteru fi-
zjografii. Charakter kwarcu zwigzany jest z rodzajem skaly macierzy-
stej i wyr6znienie jego typoéw w osadach klastycznych pozwala na od-
cyfrowanie Zrédla zasilajacego te skaty (I. Kardymowicz, 1963).

Wyroéznia sie osiem typéw ziarn kwarcu zaklasyfikowanych do trzech
grup:

1. Kwarc nieprzezroczysty, potprzezroczysty, spekany (genetycznie zy-
lowy).
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Tabela 3

Obtoczenie ziarn w %, Wspbt- Obtoczenie ziarn w % Wsp6k-
Nazwa zloza czgSciowo czynnik Nazwa zloza czgéciowo czynnik
kanciaste obetoczone obtoczone obto(c)zenia Kanciaste onto czone| Obtoczone obtogzenia
Frakcja 0,5—0,3 mm Frakcja 1,0—0,5 mm
Piaski Lysiec 17,0 43,0 40,0 0,63 Piaski ¥ ysiec 6,5 44,5 49,0 0,40
jurajskie Zawada 16,0 43,0 41,0 0,60 jurajskie Zawada 10,0 42.0 48,0 0,38
in situ Zawisna 14,0 58,5 27,5 0,77 in situ Zawisna 6,0 56,0 38,0 0,51
Bargly 10,5 43,5 46,0 0,48 Bargly 6,0 28,0 66,0 0,25
Piaski Zrebice 24,0 63,0 13,0 0,12 Piaski for- | Zrebice 9,0 51,0 40,0 0,53
formierskie | Biskupice 12,5 54,5 33,0 0,66 mierskie Biskupice 3,0 22,0 76,0 0,15
w lejach Skatki 12,5 56,5 31,0 0,93 w lejach kra- | Skalki 2,0 28,0 70,0 0,19
krasowych | Kuzle 11,0 56,5 32,5 0,88 sowych Kuzle 4,0 40,0 56,0 0,32
czesci Przewodzi- czescisrod- | Przewodzi-
srodkowej szowice- kowej rejonu| szowice-
rejonu -Pniaki 10,0 40,0 50,0 0,43 Czegstocho- | -Pniaki — 12,5 87,5 0,07
Czgstochowa| Czatachowa 10,0 50,0 40,0 0,54 wa-Zawiercie| Czatachowa — 10,0 90,0 0,05
-Zawiercie Moczydto 17,0 57,5 25,5 0,84 Moczydio 5,0 36,0 59,0 0,30
Zioty Potok| 17,0 53,0 30,0 0,77 Zioty Potok| 13,5 46,5 40,0 0,58
Zagbrze 18,0 50,0 32,0 0,75 Zagbrze 15,0 50,0 35,0 0,66
Dzbéw 19,5 43,5 37,0 0,70 Dzbow 4,5 15,5 80,0 0,14
Zdoéw 18,5 48,5 33,0 0,75 Zdow 55 10,0 84,5 0,12
Kotowice 31,0 33,0 36,0 0,90 Kotowice 6,0 6,0 88,0 0,10
Kostkowice 22,5 47,5 30,0 0,86 Kostkowice 1,5 33,0 59,5 0,31
Rzedkowice | 23,0 48,0 29,0 0,38 Rzedkowice 3,5 22,5 74,0 0,17
Kroczyce 17,0 52,0 31,0 0,75 Kroczyce 7,0 24,0 69,0 0,23
Skarzysko 23,5 45,5 31,0 0,86 Skarzysko 9,5 38,0 52,5 0,40
Morsko 18,0 52,0 30,0 0,78 Morsko 8,0 41,0 51,0 0,40
| Pomrozyce | 23,0 29,0 48,0 0,60 Pomrozyce 6,0 17,0 71,0 0,17
Piaski ’ Zalesice 27,0 41,5 31,5 0,91 Piaski Zalesice 15.0 48,0 37,0 0,64
kredowe Sygatka 26,5 60,0 13,5 1,29 kredowe Sygatka 13,0 50,0 37,0 0,61
in situ Julianka 39,5 43,0 17,5 1,56 in situ Julianka 17,0 46,5 36,5 0,67
Piaski for- Okraglik 1 39,5 28,5 32,0 1,16 Piaski for- | Okraglik T 7,0 36,0 57,0 0,33
mierskie Okraglik IT 26,5 48,0 25,5 1,02 mierskie Okraglik IT 10,0 48,0 42,0 0,51
wlejach kra- | Stonkowa wlejach kra- | Stonkowa
sowych czgéci| Gora 22,0 43,0 - 35,0 0,76 sowych czegsci| Gora 2,5 27,5 70,0 0,19
potnocno- péinocno-
~-wschodniej wschodniej
rejonu Cze- rejonu Cze-
stochowa- stochowa-
-Zawiercie -Zawiercie
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2. Kwarc przezroczysty bez wrostkow, kwarc przezroczysty z wrost-
kami izometrycznymi i tablicowatymi, kwarc z obwo6dks regeneracyjng
(genetycznie ze skal plutonicznych, wulkanicznych).

3. Kwarc z igieltkami i kwarc opalizujgcy (kwarc utworéw hydroter-
malnych).

Tabela 4

Typy ziarn kwarcu w piaskach formierskich w procentach ilosciowych

Kwarc
przezro-
Nazwa zloza nieprze- | pOlprze- czysty Przezro- z
zroczysty | zroczysty spekany bez czysty Z. igietkami

wrostkéw wrostkami
Zawisna 13,80 20,25 38,80 24,13 0,86 2,16
Bargly 12,24 9,80 61,22 12,22 3,30 1,22
Biskupice 18,40 3,47 66,00 10,41 1,02 0,70
Skatki 3,33 2,72 64,00 25,75 3,60 0,60
Kuzle 4,44 6,66 75,23 12,70 0,64 0,33
Moczydto 7,16 25,06 61,57 6,21 — —
Sygatka 8,20 10,50 37,00 39,70 4,27 0,33
Julianka 7,55 14,34 25,90 46,03 5,29 0,89
Okraglik 1 5,51 7,0 72,80 11,28 2,711 0,70
Okraglik II 8,70 7,60 71,10 9,90 2,00 0,70

Z punktu widzenia charakteru fizjograficznego dominuje kwarc spe-
kany. W piaskach z Sygatki i Julianki przy wspoéludziale kwarcu speka-
nego dominuje kwarc przezroczysty. Interpretacja wynikéw analizy stop-
nia obtoczenia, charakteru powierzchni i fizjografii ziarn kwarcu wyka-
zala, ze piaski osadzone byly w Srodowisku wodnym. Nie zauwazono
ziarn kwarcu ze $Sladami obrébki eolicznej (fig. 4).

Cechg charakterystyczng osadéw morskich jest dominujacy udziat
ziarn pétobtoczonych przy wspbdludziale obtoczonych, o powierzchni bly-
szezgcej (A. Cailleux, 1952; A. Caire, A. Cailleux, 1957; B. Krygowski
1955, 1956; F. J. Pettijohn 1949; J. Syniewska, 1929).

Mozna zatem powiedzieé, ze wyniki badan obrobki mechanicznej ziarn
kwarcu potwierdzaja teze o jego przybrzeznym morskim pochodzeniu.

ANALIZA SKEADU MINERALNO-PETROGRAFICZNEGO
PIASKOW FORMIERSKICH

Sklad mineralny piaskéw ma zasadnicze znaczenie dla wyjasnienia
pochodzenia oraz warunkéw sedymentacji materialu okruchowego. Z ta-
beli 5 wynika, ze omawiane piaski skladajg sie gloéwnie z kwarcu, do
pozostatych skladnikéw nalezg okruchy skal osadowych, mineraty ciez-
kie, skalenie, glaukonit oraz zwigzki ilaste i wodorotlenki zelaza w réznej
postaci, tworzace czesto powloki dookola ziarn kwarcu. Piaski formier-
skie sg przewaznie barwy zo6ltej, bezowej, rézowej, niekiedy rdzawej.



932 Ewa Szelagowska-Skrzypezak

Tabela 5§
Skiad mineralny piaskéw formierskich w procentach iloSciowych
) Okru-| Glay. | ska- | MiP®| Erakgja
Nazwa zloza Kwarc chy Kkonit | lenie ‘ralyi pytowa
skat cigzkie
Piaski jurajskie Lysiec 33,89 136,31 | 0,03 —_— 0,14 29,63
in situ Zawada 70,48 0,84 — — 2,31 26,31
Zawisna 57,32 [19,46 | 0,07 | — | 0,02 23,13
Bargty 70,80 7,89 | 0,09 | — | 0,17 21,05
Piaski formierskie Zrebice 58,95 2,57 | 2,27 — | 0,13 36,08
w lejach krasowych Biskupice 76,36 0,08 — — 0,13 23,43
czescisrodkowejrejonu | Skaltki 58,98 0,99 | 5,25 — 0,09 34,69
Czestochowa-Zawiercie | Kuzle 66,56 1,54 | 0,43 —_ 0,25 31,22
Przewodziszo-
wice-Pniaki 76,69 0,15 = — — | 0,01 23,15
Czatachowa 69,52 0,65 —_ — — 29,83
Moczydto 70,16 4,05 | 0,02 | — | 0.22 25,55
Zioty Potok 76,07 1,66 | 0,77 | — — 21,50
Zagbrze 71,99 0,80 — — 0,10 27,11
Dzbow 75,10 0,89 | 0,21 — | 0,06 23,74
Zdow 76,55 0,72 1 0,02 | — | 0,03 22,68
Kotowice 74,92 2,74 | — — 0,16 28,25
Kostkowice 78,21 | 1,30 | — | 0,62 0,80 | 22,22
Rzedkowice 73,80 1,06 — — 0,05 25,09
Kroczyce 72,37 2,47 —_— 0,23 | 0,62 24,31
Skarzyce 71,36 0,55 1 0,06 0,19 | 0,71 27,13
Morsko 79,92 2,90 | 0,03 | 0,20 | 0,83 16,12
Pomrozyce 73,16 0,51 — — 0,04 26,29
Piaski Zalesice 80,91 1,15 | 1,49 — 10,07 16,38
kredowe in situ Sygatka 62,78 1,24 113,23 — | 0,08 22,67
Julianka 66,00 | 1,90 {11,090 | — | 0,17 | 20,84
Piaski formierskie Okraglik 1 63,67 6,84 | 4,48 e 0,20 24,81
w lejach krasowych Okraglik 11 52,50 110,91 | 8,88 — 0,04 27,67
czesei pélnocno- Stonkowa Gora| 65,32 0,74 | 7,33 — 0,29 26,32
-wschodniej rejonu
Czestochowa-Zawiercie

Kwarce na 0g6t jest bezbarwny, niekiedy zazoélcony, z okolic Moczydta,
Dzbowa, Zdowa i Kroczyc czesto pokryty wodorotlenkami zelaza. Kwarc
z Zalesic, Julianki, Sygatki, Stonkowej Géry i Okrgglika czesto jest bar-
wy zielonawej. Wrostki mineralne wewnatrz ziarn kwarcu sa rzadkie
i drobne. Na o0goél zawartos¢ kwarcu waha sie od 52,50 do 89,70%, wy-
jatkowo z rejonu Liysca wynosi tylko 33,89%.

W sktadzie petrograficznym okruchow skalnych stwierdza sie obec-
nos¢ gldwnie skal osadowych takich jak: piaskowce, mulowce, zlepiehice,
agregaty wodorotlenkéw zelaza, wapienie, lupki, rogowce, krzemienie,
a w piaskach jurajskich niekiedy wegiel. Pod wzgledem liczebnosci prze-
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wazajg piaskowce. Wystepujgce tu fragmenty skal sq zazwyczaj barwy
jasnej (zielonawej, szarawej), a z rejonu Moczydla i Kroczyc czerwo-
nawej. Analiza petrograficzna fragmentow skal z piaskéw formierskich
wykazala, ze we wszystkich grupach piaskéw wystepujg analogiczne
skaly. Jest cechg charakterystyczng, iz w kierunku potudniowym pasma
Czestochowa — Zawiercie obserwuje sie spadek zawartosci skat wegla-
nowych na korzys¢ skal klastycznych. Zawarto$é okruchéw skalnych
waha sie w do$¢ szerokich granicach od 0,15 do 7,89%0 (wyjatkowo z re-
jonu Liysca 36,31%, Zawisnej 19,46%b). :

Skalenje sg barwy jasnorozowej i wystepujg w iloSciach nieznacznych
(0,19—0,62%0) w rejonie Kostkowic, Kroczyc, Skarzyc i Morska. Na ogot
skalenie s3 do$¢ Swieze i odznaczaja sie szklistym polyskiem. Niekiedy
sg mmiej lub wigcej zmetniate. Procentowy udzial glaukonitu w poszcze-
golnych grupach piaskow jest dosé rézny. W piaskach jurajskich in situ
i w piaskach z lejow krasowych czesci $rodkowej omawianego obszaru
glaukonit wystepuje w granicach 0,02—0,77% (wyjgtkowo z rejonu Zre-
bic 2,27% i Skalki 5,25%0), spotykany jest wylacznie we frakcjach naj-
drobniejszych, a w wielu probkach brak go zupelnie. ,

Dos¢ zasadniczo réinig sie pod tym wzgledem piaski kredowe in situ
i piaski z lejow krasowych czesci pélnocno-wschodniej, gdzie procento-
wy udzial glaukonitu waha sie w granicach 1,49—13,29%. Cechg cha-
rakterystyczng tych piaskéw jest obecnosé¢ glaukonitu takze we frakcjach
$rednich (tab. 5).

Typowy ciemnozielony glaukonit rozpowszechniony jest w osadach
powstajacych w przybrzeznych cze§ciach morz, Jest to wskazowke okre-
$lajaca strefe sedymentacji $rodowiska morskiego omawianych piaskow
formiersgkich.

Wsréd mineratow ciezkich piaskéw formierskich dominujg mineraty
nieprzezroczyste, przezroczystych jest znacznie mniej. Wéréd minera-
tow przezroczystych zauwazono: cyrkon, turmalin, rutyl, apatyt, granaty,
staurolit, epidot i dysten. Cyrkon wystepuje w postaci wyraznie kancia-
stych okruchéw, czesto slupkowych, sg tez ziarna dobrze obtoczone, owal-
ne. Ukazuje on silng dwoéjlomnosé, proste znikanie $wiatla i zupelny
brak pleochroizmu. Turmalin wystepuje w postaci okruchéw stupkowych
lub obtoczonych, okraglawych ziarn. Wykazuje on pleochroizm w barwach
od zo0itej do ciemnobrunatnej. Rutyl cechuje barwa brunatno-czerwona,
tworzy ziarna stupkowe, rzadziej mieregularne. Apatyt jest bezbarwny,
pojawia sie w postaci okraglych i dobrze obtoczonych ziarn, niekiedy
ulamanych stupkéw. Granaty wystepuja najczesciej w formie nieregu-
larnych okruchéw lub ziarn zaokraglonych. Ziarna te sg bezbarwne. Bar-
dzo rzadko na pojedynczych osobnikach wystepujg pewne zalamania
anizotropizacji granatéow. Staurolit bywa stabo obtoczony, wykazuje wy-
razne zoblte zabarwienie z wyraznym pleochroizmem. Epidot tworzy
zlarna najczesciej bladozoélto-zielone, mniej lub bardziej obtoczone. Dys-
ten wystepuje sporadycznie w postaci nieduzych, nie obtoczonych ziarn
bezbarwnych. :

Mineraly malo trwate, takie jak granaty, epidoty i apatyt moga od-
grywa¢ zasadniczg role przy poszukiwaniu zrédla materialu detrytycz-
nego. Najczesciej pochodzg one bezposrednio ze skal krystalicznych, a nie
z wtérnego osadowego zloza. Mineraly miernie trwale (staurolit, dysten)
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Tabela 6

formierskich

I3

kow

5

iej pias

i tks

cji cigz

ik

Tabela wynikéw frak

I

69,17

17,23

5,67
4,20
0,46

1,46
0,46
0,93

Okraglik | Okraglik

57,08

7,55
27,00

3,30

0,83

1,41

2,83

Julianka

15,38
21,54

16,92
13,84

3,08
22,31

3,08
3,85

10,00
44,83

3,33

25,67

11,67
2,00

2,60

Moczydlo| Sygatka

78,26

4,05
11,48
2,61
1,22

1,00
0,90
0,48

Kuzle

68,95

4,67
17,59
3,41
0,90

3,05
1,07
0,36

Skalki

59,15

3,83
25,96

4,26
0,42

3,83
2,55

55,63

7,95
15,57

8,94
2,32

4,97
3,96

Zrebice | Biskupice

66,44

3,76
14,38

5,82
2,74

5,14
1,72

Zawada

78,45

1,14
15,12

0,76
2,08

1,13
1,32

Zawisna

94,84

1,11
1,84
0,55
0,11

0,55

Minerat

Mineraly nie-

przezroczyste

Cyrkon

Turmalin
Rutyl

Apatyt

Granaty

Staurolit
Epidot

Dysten

w niektorych przypadkach
moga dostarcza¢ danych do-
tyczacych paleogeografii. Je-
zeli chodzi o mineraly bardzo
trwate (cyrkon, turmalin, ru-
tyl), to mogly one byé prze-
niesione nawet i z wielokrot-
nie przerabianych osadow
(M. Turnau-Morawska, 1953).

Analizujgc sklad frakciji
ciezkiej, mozna zauwazy¢, iz
we wszystkich omawianych
grupach piaskéw wystepujg
analogiczne mineralty. Wirod
mineraldw przejrzystych wy-
raZznie dominujg mineraly z
grupy bardzo trwalych, a
mianowicie cyrkon, turmalin
i rutyl. Czestos¢ wystepowa-
nia cyrkonu i turmalinu jest
zroznicowana, ale mineraly
te zawsze osiggajg przewage
nad rutylem. Obok tych naj-
bardziej odpornych minera-
1ow ciezkich jest staly i wy-
razny udzial mineratéw mier-
nie i mato trwalych. Stosun-
ki iloSciowe miedzy skitadni-
kami frakeji ciezkiej sa dos¢
zmienne, w poszczegdlnych
prébkach piasku brak niekto-
rych ‘mineraltéw, np. apatytu
i dystenu. Istotng sprawg jest
obecnosé granatéw ‘w pias-
kach Sygatki i Julianki, kto-
re w pewnym stopniu decy-
dujg o charakterze zespolu
mineratéow ciezkich. Ich obec-
nos$¢ jest zwigzana z przyply-
wem nowego sedymentu. Po-
za tym piaski jurajskie i kre-
dowe in situ oraz piaski w le-
jach krasowych ‘posiadaja
analogiczne zespoly wminera-
16w ciezkich raczej malo mo-
wigce i mato charakterysty-
czne, o zblizonej morfologii i
stopniu obrobki mechanicz-
nej, z wyjatkiem cyrkonu,
ktéry w piaskach rejonu



Piaski formierskie z rej. Czestochowa — Zawiercie 935

srodkowego wykazuje lepsze obtoczenie niz z pozostalych obsza-
row. ,

Sklad mineralny ma istotne znaczenie przy okres$laniu przydatnosci
piasku dla przemystu odlewniczego. Od szeregu domieszek (alkalia, we-
glany oraz rodzaj mineraléw ilastych) uzalezniona jest bowiem wysokosé
temperatury spiekania.

W zasadzie najmniejszy udzial domieszek mineralnych jest w pias-
kach formierskich wypelniajacych formy krasowe czesci $rodkowej re-
jonu Czestochowa — Zawiercie. Piaski jurajskie in situ zawieraja zazna-
czajagcy sie wspoédludzial okruchow skalnych i agregatéw wodorotlenkow
zelaza, a piaski kredowe in situ i piaski z lejéow krasowych czesci pol-
nocno-wschodniej ponadto do$é znaczne ilosci glaukonitu i zréznicowane
mineraly ilaste, ktére wplywajg na ograniczenie przydatnosci surowco-
wej wyzej wymienionych osadow.

PODSUMOWANIE

Wyniki analizy granulometrycznej i skladu mineralnego pozwolily
na wyciagniecie wnioskow odnos$nie do sedymentacji piaskéw formier-
skich z rejonu Czestochowa — Zawiercie. Z uzyskanych wynikéw i obli-
czonych parametrow wynika, ze piaski in situ zaréwno jurajskie, jak
i kredowe charakteryzuja sie gorszym wysortowaniem i nieco grubszym
ziarnem niz piaski wypelniajace leje krasowe. Ponadto piaski in situ
cechuje nieco gorsza obrébka mechaniczna ziarn skalnych.

Piaski wypelniajgce leje krasowe, polozone w czeéci érodkowej rejo-
nu Czestochowa — Zawiercie cechuje pewne zréznicowanie w stosunku
do piaskéw wypeiniajgcych formy krasowe czesci poilnocno-wschodniej
omawianego obszaru. Roznice te dotycza zaréwno cech granulometrycz-
nych, jak i sktadu mineralnego.

Piaski formierskie w lejach krasowych czeSci $rodkowej sa na ogél
nieco gorzej wysortowane, grubsze i lepiej obtoczone niz piaski formier-
skie wypelniajace leje krasowe czeSci pétnocno-wschodniej omawianego
obszaru. Lepszg obrobke mechaniczng posiadajg zaréwno ziarna kwarcu,
jak i cykron z zespolu mineraléw ciezkich. Obtoczenie to wskazuje na
dluzszy transport materialu okruchowego.

Piaskj z rejonu $rodkowego zawieraja mieznaczng iloéé¢ glaukonitu,
jego obecnosé¢ ogranicza sie tylko do frakcji najdrobniejszych. Natomiast
w piaskach rejonu péinocno-wschodniego glaukonit jest mineralem o wy-
raznie zaznaczajacym sie wspéludziale i spotykany jest az do frakciji
Sredniej wigcznie. Ponadto we frakeji ilastej piaskéw formierskich z re-
jonu poéinocno-wschodniego obok kaolinitu i haloizytu zaobserwowano
obecnos¢ illitu i przypuszczalnie montmorylonitu. Obecno$é tych minera-
16w wespét z glaukonitem sprawia, iz piaski rejonu péinocno-wschodnie-
go majg gorsze wlasciwoéci technologiczne, co wplywa na ograniczenie
ich przydatnosci surowcowej. Z calo§ci badan zespolu mineraléw ciezkich
wynika, ze o jego charakterze decydujg w pewnym stopniu granaty wy-
stepujgce w piaskach obszaru poéinocno-wschodniego. Ich obecnosé zwia-
zana jest z przyplywem nowego sedymentu.

Trzeba zaznaczyé¢, ze piaski wypelniajgce leje krasowe rejonu $rodko-
wego wykazuja wiele analogii z piaskami jurajskimi in situ, za$ piaski
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wypelniajace leje krasowe rejonu poéinocno-wschodniego z piaskami kre—
dowymi in situ. Jednoznaczne cechy granulometryczne i skiad mine-
ralny pozwalajg stwierdzi¢ morskie warunki sedymentacji réznowieko-
wych plaskow formierskich z rejonu Czestochowa — Zaw1erc1e

Zaklad Zz16z Surowcow Skalnych
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadesiano dnia 12 stycznia 1972 r.
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Dpa HIEJIOHI'OBCKA-CKXBIITYAK

TIETPOIPAGHYECKUE I/ICCJIEZIOBAHI/ISi ®OPMEPCKMX ITECKOB B PAVIOHE
YEHCTOXOBA — 3ABEPLIE

Pesome

DopMepCKHE TECKW, 3aIOIHAIOMUE KapcroBbie $opmst B paitone Yencroxosa — 3asepre
{¢dur. 1) DOXBEPIIHCH IPAHYIOMETPHYCCKAM ¥ MHHEPAJIOTO-HETPOrpaduIeckuM HCCIeHOBAHMSIM,
T'pyamomMerpryeckue HCCIEXOBaHYS IIECKOB IIPOBOJMIMCH KOMIUIGKCHO C YYETOM CHEAYIOUIHX
YepT: OTcopTHpoBaHHOCTH (Tabin. I), sepmucrocrm (tabm. 2, dur. 2), paccesHus 3epen (Tabm. 3,
¢ur. 4), dpusnorpadum xpapua (tabn. 4), a TaKKe MEHEPAILHOrO cocrasa (1abi. 5, 6).

VI3 DoNyYeHHBIX Pe3yNbTaTOB ¥ BLIYHCICHHBIX APAMETPOB CIEAYET, 4TO IIECKH in Situ, Kak
IOPCKHE, TaK ¥ MEJIOBBIE XapakTepH3yIOTCS XyHIiell OTCOPTMPOBAHHOCTEIO M HECKOIBKO Goice
KpYIHBIME 3€PHAMHM, YeM TIECKH, 3aIlONHSIOIIHE KapcTOBbie BOpoHKH (Tabim. 1, 2).

Kpome Toro mecku in situ xyxe oxatassl (Tabi. 3). Tlecku, 3al0HAIONINE KAPCTOBBIE BOPOHKH,
PAacCIOJIOXKEHHBIE B IEHTPaNbHOH wacTw paitona YencToxoBa—3aBepre, XapakTepu3yroTCs HEKO-
TOpO# nuddepeHEPOBAHHOCTRHIO IO CPABHEHHIO C NECKAMH, 3AIIOHAIOMAME KAPCTOBEIE (HOPMBI
B IOT0-BOCTOYHON YacTW 3TOM TEPPHTOPHH. DTH Da3iuyMs KacaroTCs KaK IPaHyIOMETPHYECKUX
¥epT, TaKk ¥ MHHEPaJIbHOTO COCTABA.

Iecku, 3amonHsOIME XapCTOBBIE BOPOHKH B LEHTPAILHOM YaCTH HMCCIEXYEMOM TEPPUTOPHE
B OOINEM HECKONBKO XyXKe OTCOPTHPOBAHEI, OONee KPYNHO3EDHUCTHIC M JIyYIIC OKATAHBI, YeM
TECKH, 3aIONHAIONINE KapCTOBHIE BOPOHKH B IOTO-BOCTOYHOW 4acTH Teppuropu. JIyuiie mexa-
HAYECKH 00paboTaHHBIMM SIBIIFOTCS KaK 3€PHA KBapLa, Tak W UUPKOH B IPYIIE THKEIBIX MEHE-
panoB. DTa OKATAaHHOCTH YKa3hIBaeT Ha Oojee AMATENLHYIO TPAHCIHOPTHPOBKY OOGIOMOYHOTO
marepuana. Ilecka U3 HEHTPAIBHOTO pafioHA COMEPKAT HEe3HAYUTEIHFHOE KOJIUYECTBO ITIAYKOHKTA,
€r'0 HAJW9He OTPAHMYWBACTCS CAMBIMH MEJKAMHA paxiwsMe. 3aTO B IECKAX CEBEPO-BOCTOMHOTO
pafoHa IJayKOHHT SBIACTCS MHAHEDPAIOM, COHCPIKAHWE KOTOPOI'O CTAHOBUTCS GONEE 3aMETHBIM
¥ BCTpeYaeTcs OH BILUIOTH IO CpeRHuX dpaxuuit BrmounTensHo (Tabir. 5). Kpome Toro, B mbLmcTol
$paxmrn GopMepCKEX HECKOB CEBEPO-BOCTOYHOTO pPaifoHA HAPSANY ¢ KAOIMHHMTOM B KAJOM3HTOM
OTMEYCHO HanWiue WLTMTA ¥ BO3MOXHO MOHTMOPHILIOHHMTa. Hamwywe 3THX MUHEPAIOB NOpH-
BOJHUT K TOMY, YTO HECKM CEBEPO-BOCTOYHOTO pPaiiOHA OTIMYAIOTCS Xy[UIMMY TEXHOJIOTHYSCKUMU
CBOMCTBAMH.

W3 cymMMBI BCEX MCCIEXOBAHRI TPYILIb TSOKEIIBIX MUHEPAJIOB CIIEAYET, YTC € XapakTep B Ompe-
JICIICHHOR CTENICHH OIPENENsIeTCA TPAHATAME, 3AJIETAIOIUME B IIECKaX CEBEPO-BOCTOYHOrO pailoHa.
VIx pammume CBS3aHO C NPHIUTBIBOM HOBOTO OCAJOYHOTO Martepwana. CIefyeT OTMETHTh, YTO
IIECKM, 3aIONTHSIONHE KapCTOBBIE BOPOHKYM IEHTPAILHOTO paifoHa, BEChbMa aHAIOTHYHEL IOPCKAM
eCKaM in Situ, a HECKH, 3alONHsIOIIHe KapCTOBLIE BOPOHKHM CEBEPO-BOCTOYHOIO paiioHA, aHAJIO-
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THYHBI MEJIOBBIM NIECKAMH in situ. B TO Xe BpeMs TPaHYIOMETPHYECKHE CBOMCTBA B MHHEPAIIO-
THYECKWI{ COCTaB yKa3bIBAIOT HA MOPCKHE YCIIOBHS CENUMEHTALMY PA3HOBO3PACTHBIX cbopMepcmx
meckos paiiona Yencroxosa—3asepue.

Ewa SZELAGOWSKA-SKRZYPCZAK

PETROGRAPHICAL EXAMINATIONS OF FOUNDRY SANDS
FROM THE CZESTOCHOWA-—ZAWIERCIE REGION

Summary

Foundry sands that fill in karst forms in the Czestochowa—Zawiercie region
have been subject to granulometrical and mineralogic-petrographical examinations
(Fig. 1). The granulometrical examinations have been carried out in a complex way
taking into account the following features: sorting (Table 1), grain-size distribution
(Table 2, Fig. 2), spread of grains (Fig. 3), rounding degree and character of grain
surface (Table 3, Fig. 4), physiography of quartz (Table 4), and mineral composition
(Table 5, Fig. 6).

It ensues from the obtained results and calculated parameters that the sands
in situ, both Jurassic and Cretaceous, are characterized by a worse sorting and
a somewhat coarser grain that the sands filling in the karst funnels (Tables 1 and
2). In addition to this the sands in situ are slightly worse rounded (Table 3). Sands
that fill in the karst funnels situated in the central part of the Czestochowa—Zawier-
cie region are characterized by some differentiation, as compared with the sands
filling in the karst forms in the morth-eastern part of the area under consideration.
The differences concern both granulometrical features and mineral composition.

Sands that fill in karst funnels in the central part of the area in study as a rule
are a little worse sorted, coarser and better rounded than the sands from in the
karst funnels in the north-eastern part. Both quartz grains and zircon from the
heavy mineral association reveal a better mechanical reworking here. The rounding
degree points to a longer transportation of the clastic material. Sands from the
central region contain a slight admixture of glauconite, whose presence is restricted
to the finest fractions only. On the other hand, in sands found in the north-eastern
region the glauconite is a marked constituent occurring up to the medium fractions
inclusive (Table 5). Moreover, the silty fraction of the foundry sands from the
north-eastern region reveals, beside kaolinite and halloysite, also illite, and most
probably montmorillonite., The presence of these minerals causes that the sands of
the north-eastern region are characterized by worse technological properties.

It results from the examinations of heavy minerals that the character of this
association to some extent depends on garnets that appear in the sands of the north-
-eastern area. Their presence is related to the inflow of new sediments here. It
should be emphasized, too, that sands that fill in the karst funnels in the central
region are analogous to the Jurassic sands in situ, whereas sands that fill in the karst
funnels in the north-eastern region — to the Cretaceous sands in situ. The unequi-
vocal granulometric features and the mineral composition point to the marine con-
ditions in sedimentation of foundry sands of different age in the Czestochowa—Za-
wiercie region.
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TABLICA I

Zdjecia charakteryzujace obtoczenie i charakter powierzchni ziarn kwarcu
Photographs characterizing rounding and surface of quartz grains

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

. Zawisna — frakcja (fraction) 0,3—0,5 mm
. Zawisna — frakcja (fraction) 0,5—1,0 mm

4
5
6.
7

Kotowice — frakcja (fraction) 0,3—0,5 mm

. Kotowice — frakeja (fraction) 0,5—1,86 mm
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Fig. 9

Fig. 10 Fig. 11
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TABLICA II

Zdjecia charakteryzujgce obtoczenie i charakter powierzchni ziarn kwarcu
Photograps characterizing rounding and surface of quartz grains

Fig. 8. Zalesice — frakcja (fraction) 0,3—0,5 mm
Fig. 9. Zalesice — frakcja (fraction) 0,5—1,0 mm
Fig. 10. Slonkowa Goéra — frakcja (fraction) 0,3—0,5 mm

Fig. 11. Stonkowa Gora — frakcja (fraction) 0,5—1,0 mm



