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Ewa SZELĄGOWSKA-SKRZYPCZAK 

Badania petrograficzne piasków formierskich 
z reionu Częsłochowa-Zawiercie 

WSTĘP 

Zatkład Złóż Surow'ców Ska'łnych Instytutu GeologicznegO' od 19'57 r. 
reali~uje pra'ce 'zwiąizane :z pioszukiwaniem i dokumentowaniem 'złóż pias
ków formierskich na ohszarze Częstochowa - Z awi erd e , należącym. do 
Jury K'rakOlwsko-Ozęstochowskiej (fig. 1). Na omawianym terenie wystę
pują osady JUTY (Basu, 'doggeru, malmu), kredy, trzeciorzędu i 'czwarto
rzędu. Piaski fovmie!rslkie Wy1pełniają fOl'lmy ,krasowe w wapienia/ch Imal
mu, reprezentowanego przez wapienie Iskaliste, płytowe i okruchowe. 

Pr1aice geologiezno-r
'
ozpoznawcze w omawianytrn !rejonie prowadziła 

M. Bła:Sizak (19,70). W ra/mach tych prac autO'rka niniej!szego artykułu 
wykonywała Ib1adan'ia granulometry-C'zne iminera10giczno-pe'trografkzne 
piasków, ipozwalają,ce na wyciągnięcie wniosKów 00 do ich sedymentacji 
(E. Szelągowska-SkrzypC'zak, 1965). Badania te umożliwiły równie1ż peł
niejszą charakterystykę omawianych 'Osadów pod wzglę1dem przydatnośd 
dla przemysłu O'dlewniczegO'. 

CHARAKTERYSTYKA GRANULOMETRYCZNA PIASKÓW 
~ORM1ERSK1CH 

Dla ilbadania składu granulomet'rycznego piasków formierslki:ch 'wy
konano anaHzę sitową stu próbek piasków jurajskich z warstw łysieckich 
i ikloś'cieliskich (Łysiec, Zawada, Zawisna, Bargły), piasków altbslkich i ee
nomańsildch (ZHlelSice, Syg ątk a , Julianka) oraz piasków formierskich wy
pełniających formy krasowe (I - 'część środkowa rejonu Częstochowa -
Zawierde: Zrębice, Biskupice, Skałki, Kuźle, Przewodziszowice-Pniaki, 
Gzat adhowa , MoczydłO', Złoty Potok, Zagórze, D'ź1bów, Zd6w, Kotowice, 
KO'stkowke, Rz ędk'Owic e , Kroczyce, Skarżyce, Morsko, Pom:nożyce; II -
część północno-wschodnia Irejonu Częstochowa - Zawiercie: Okrąg'lik I, 
Okrąglik II, Sł'OnkOlwa Góra). 

Zawartoś'ci po:szc,zególnych frakcji uzyskane w wyniku przesiand.a 
zważono i obliC'zono 'ich procentowy udz.i:ał w 'próbce. Wyniki analiz 
przedstawiono grafirezne przy pomocy diagramów slupkowych (fig. 2). W 
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny ,obEiz:al'u badań 
Situation sketcb ol the area in study 
l - miejsca pObrania próbek; ,K - kreda; J3- jura ,gór-
na; 32 - jura śtbdkowa . , , 
1 - sampling sites;K - OretaceOUS;J3 -,-UpperJura·ssic; 
J 2 - ,Middle Jurassk 

większości Ipr,zypadków ·w badanych próbkach piasku dOIminuje frakcja 
0,1-0,3 'm,m osiągając niekiedy 60o/0,:przeciętnie wahając się w granicach 
30--50Q/o. W kilku ipnzypadJk1aehzaz:nacza się 'ku]mina'cja dwóch, a na ... 
we't trzech fraikc ji. . 

Udział f'rakcji pylowej w piaskach for:mierskkh przeciętnie 'waha 
się w granicach 20-30%, ,a w posZ'czególlDychpróbkach pr,zekrac'za 30%. 
Biorąc pod uwagę nieznaczną zawartość peIitumineralnego ,w tej f1rakJcji 
można 'Ogólnie pi'aski te określić jaklO piaski tłuste. Badania rentgenogra
fiezne i dylatometryezne minerałów ilastych wykazały 'W piaskiach for
mierskich rejonu środkowego obecność kaolinitu i haloizytu. W piaska:ch 
formierskich rejonu północno-wschodniego zaznacza się większe ziró~ni
cowanie 'minerałów Hastych, gdzie 'Oprócz kaolinitu i haloizytu spotyka się 
glaukonit, illit i prawdopodolbnie montmorylonit. 

Różnica w ilości i jaik101ści minerałów ilastych wpływa na nieco gorsze 
warunki technologric.zne (niższa wytr.zymałość na ś'ciskanie i niższa prze
puszcz1alność) piasków 'ior,mierskich z rejonu półno'cno-w:schodniego. 

W celu dokł'adnego scharakteryzowania badanych piasków w)l1kreślono 
krzywe kumulacyjne (fig. 3), 'za pomocą których Imożna [odczytać zawar
tości poszczególnych frak,cji 'Oraz wylznaczyć współczynnik wysortowania 

So według wzoru podanego przez P. D. Traska :(1932): So = V ~; ; gdzie 

Q1 i Q3 odpowiadają średnicy ziarna stan'Owiącego 25 i 7510/0 (odczytane 
z krzywej). 
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Piaski formierskie z rej. Częstochowa - Zawiercie 
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Diagramy składu ziarnowego piasków formierskich 
Grain composition diagrams of foundry sands 
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I - piaski jurajskie in situ: 1 - Łysiec, 2 - Zawisna, 3 - Bargły; II - piaski fo,r
mierskie lejów krasowych części ś'rodkowej badanego obsza-ru: 1 - Zrębice, 2 
Biskupice, 3 - Skałki, 4 - Kuźle, 5 - Moczydło, 6 - DŻbów, 7 - Zdów, 8 - Koto
wice, 9 - Kostkowice, 10 - Rzędkowice, 11 - Kroczyce, 12 - Skarżyce, 13 - Morsko, ~ 
14 - Pomrożyce; III - piaslki kredowe in situ: 1 - Sygątka, 2 - Juliallka; IV -
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Fig. 3. Krzywe składu zia'I'inowego piasków formierskich 
Grain ,composiHOtn ,curves OIf foundry sands 
il' - przytkłady k1r'zywych kumulacyjnych piasków jurajskkh in situ 
i pias,ków z lejów krasowy,ch obszaru środkowego: 1 - Łysiec, 2 - Mo
czydło, 3 - Skarżyce; H - przykłady krzywych kumulacyjny,ch pias
kó,w kredowych in situ i ,piasków z lejów kra'sowy,ch obs,za'ru północ
no-wschodnie,go: 1 - 'Sygątka, 2 - Oklrąglik II, 3 - Słonkowa Góra 
I - ex,alIDpcles of cumulative cUlrves of Juras,sic sallds in situ, and 
those of sands frOtm karst funnels found in the cent,ral part 01: the 
a'rea in s,tudy: 1 - Łysiec,,2 - Moc,zydło, 3 - Ska;rżyce; II - examples 
of cumulative ,curves of Creta,ceous ,sand s in situ, and those of sands 
from karsIt fUlnnels found in the llorth-eas'tern pa,rt of :the area i,n Sltudy: 
1 - Sygątka,2 - O~rąigli.k II, 3 - 'Słonkowa Góra 

Rozpatrując zależniość stopniawy:s'Ort'Owania ziarna 'Od 'wspók'zynn'ika 
wysortowania So rwg P. Sch!neiderhohna (1953), R. Folka (1954) i H. 
Feuchtbauera (195'9) można ;przyjąć, że są to IW większ.ości osady na .ogół 
dobrze i umiarkowanie wysortowane, a tylko poslzezególne próbki wyk1a
kazują zły S't'Opień wysort.owania (tab. 1). 
~-------------------------------------------------------------------------------

pias'ki formierskie z lejów krasowych częś'ci północno-wschodniej badanego obsza,ru: 
1 - Ok,rągHk .l, 2 - Okrą.glik n 
I - Jur.as,sic sands in situ: 1 - Łysie,c, 2 - Z a w,isn a , 3 - Bargły; ,IiI - foundry sands 
from :ka,r's<t fUlnnels found in 'the 'cent,ral pa'rt o! the area >in study: 1 - Zlrębice, 2 -
Biskupice, 3 - Skałki, 4 - Kuźle, 5 - Moczydło, 6 - Dżbów, 7 - Zdów, 8 - Koto
wice, 9 - Kostkowice, 10 - R,zędkowice, 11 - Kro,ezyce, 12 - Skarżyce, 13 - ,Morsko, 
14 - Pomroży,ce; III - Gretalceous sands in situ: 1 - Sygątka, 2 - Julianka; IV -
foundry sands from karst funnels found in the north-eastern part of the area in 
study: 1 - O'k,rąglik I, 2 - Okrąglik II 
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Tabela 1 

Współczynnik wysortowania So piasków formierskich 

Współczynnik 
Wysortowanie Nazwa złoża wysortowania 

So ziarna 

Piaski jurajskie 
in situ Zawada 1,57 umiarkowane 

Zawisna 1,92 złe 

Bargły 1,76 złe 

Piaski formierskie w lejach Biskupice 1,48 umiarkowane 
krasowych części środkowej Skałki 1,32 dobre 
rejonu Częstochowa-Zawiercie Przewodziszowice-

-Pniaki 1,53 umiarkowane 
Czatachowa 1,36 dobre 
Moczydło 1,69 umiarkowane 
Złoty Potok 1,72 umiarkowane 
Zagórze 1,12 bardzo dobre 
Dżbów 1,58 umiarkowane 
Zdów 1,73 umiarkowane 
Kostkowice 1,73 umiarkowane 
Rzędkowice 1,44 umiarkowane 
Kroczyce 1,44 umiarkowane 
Skarżyce 1,45 umiarkowane 
Morsko 1,47 umiarkowane 
Pomrożyce 1,51 umiarkowane 

Piaski kredowe Zalesice 1,22 bardzo dobre 
in situ Sygątka 1,80 złe 

Julianka 2,00 złe 

Piaski formierskie w lejach Okrąglik I 1,30 dobre 
krasowych części północno- Okrąglik II 1,25 dobre 
-wschodniej rejonu Słonkowa Góra 1,55 dobre 
Częstochowa-Zawiercie 

P. Schneiderhohn (19153) dla 'Osadów d'Obrze wysort'Owanych podał 
wartoś'cj współczynnika wys'Ortowania 'Od 1,41 d'O 1,51, zaś dla umiar
kowanie wys'Ortowanych od 1,51 do 1,74. Powyżej tych 'wartości 'Osady są 
źle wysortowane. Według R. Fotka (19154) dla 'Osadów dohrzewy;sortowa
nych Soma 'wynosić 1,165-1,26, zaś dl'a umiarkowanie wys'Ortowanych 
- 1,26-1,60. Zg'Odnie ,z .opinią przyjętą przez H. Feuchtbauera (195'9) 
'Osady dobrze 'wys'Ortowane 'mają So 1,23-1,41, zaś umiark'Owanie wy
sortowane 1,41-1,74. Osady źle wysortowane wykazują So powyżej tych 
wart,o;śiCi . 

Min}Q istnieją'cych różnic 'w interpretacji zależnośei stopnia wys'Orto
wania odwartoś,ci w:spółczynnika 'wysortowania So można przyjąć, że 
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Tabela 2 

Średni rozmiar ziarn Md i współczynnik średniego uziarnienia Mn piasków formierskich 

Średni rozmiar Współczynnik 

Nażwa złoża ziarn średniego 

Md uziarnienia Mn 

Piaski jurajskie Łysiec 0,20 2,06' 
in situ Zawada 0,50 4,22' 

Zawisna 0,27 5,13 
Bargły 0,26 3,98 

Piaski formierskie w lejach Zrębice 0;20 3,37' 
krasowych części środkowej Biskupice 0,27 3,17 
rejonu Częstochowa-Zawiercie Skałki 0;32 1,66 

Kuźle 0,22 2,08 
Przewodziszowice-
-Pniaki 0,41 3,16 
Czatachowa 0,21 2,65 
Moczydło 0,28 2,64 
Złoty Potok 0,60 2,66 
Zagórze 0,24 2,34 
Dżbów 0,19 2,28 
Zdów 0,20 2,59 
Kotowice 0,19 2,12 
Kostkowice 0,21 2,65 
Rzędkowice 0,17 2,05 
Kroczyce 0,19 2,38 
Skarżyce 0,22 2,40 
Morsko 0,22 2,34 
Pomrożyce 0,20 2,54 

Piaski kredowe Zalesice 0,25 4,16 
in situ Sygątka 0,25 4,16 

Julianka 0,35 4,74 

Piaski formierskie w lejach Okrąglik I 0,20 1,81 
krasowych części północno- Okrąglik II 0,22 1,70 
-wschodniej rejonu Słonkowa Góra 0,22 1,70 
Częstochowa-Zawiercie 

piaski zarówn'O jurajskie, jak i kredowe in situ 'charakteryzują się na 
ogół złym wysortowaniem {wyjątek 'St'anowi próbka z Zalesk mająca 
bardz'O niskie rwartoś'Ciwspółczynnilka 'wysortowania). Piaski wy'pełnia
jące leje krasowe cechuje !Umiarkowane i dobre wysortowanie, C'O szeze
gó}nie zaznarcza się w piaskach e; Okrąglika i Słonkawej Góry. 

Oblicz'One zlawartości poszczególnych frakcji w 'Osadzie służą nie ty1kD 
d'O określenia st'Opnia wysortow,ania i krzywej kumulacyjnej. W oparciu 
D skład ,mechaniczny wyliczonO' średni iroZimia;r ziarn Md oraz wspólezyn-
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nik średniego uziarnienia Mn. Sredni roz,miar ,ziarn Md odpowiada śred
nicy ziaI'lll'a stanowiącego 5.0% (odezytane z krzywej kumulacyjnej). 

Współczynnik średniego illziarnienia Mnwy-liezony jest na podstawie 
wzoru: 

gdzie: 

~x'fx 
Mn=100 

x·- średnie rozmiaryf:rakcji; 
fx - procentowa zawartość f'rakcji. 

Średni roz:miar ziarn naturalnych piasków formierskich waha się w 
granicach od 0,17 do 0,35 mim (tab. 2). Są to w przeważają'cej ,częś'ci pia~ski 
drOlbno~ lub średnioziarniste (fig. 2). 

Mimo bardzo zbli~onY'chcech gr'anulometryc'Znych omawianych grup 
piasków daje się zauważyć pewne 'z'różnicowanie pomiędzy piaskami in 
situ i piaskami 'w lejach krasowych. Odnosi się ,to zarówno do stopnia wy
sortowania ziarna, jak i do jego 'wieLkoś'ci oraz wartości średniego uziar
nienia Mn. W porównaniu z osadami in situ piaski w lejach krasowych 
charakteryzują się nieco mniejszymi 'wartościami średniego rozmiaru 
ziarn i wartośda'mi ś'redniego UJziarnienia Mn (tab. 2). Ogólnie twierdzić 
można, iż piaski w lejach krasowych są lepiej 'wysortowane i drobniejsze 
'Od piasków in sit,u. 

Z przedstawianych wyżej danych wynika, że omówione piaski posia.;. 
dają. cechycharalkterystyez:ne dla osadów morskich. Krzywe kumula
cyjne 'z'Ostały porównane z krzywj71mi ,zamiesz'czonymi w innych pracach 
(J. Lundgvist, 1958; V. Oklko, 1955; V. Okko, E. Peltola, 1958; R. H. Sin
dowski, 1957) i ofk'azało się, że mają one przebieg dość jednolity,z1bHżo
ny do Iprzebiegu krzywych osadów ,morskich. Ich cechą charakterystyczną 
jest prostolinijny przebieg części środlkowej i dość strome załan1anie 
w partiach :sk'riajny:ch. Wymienione 'wartości współczynników wysorto
wania odpowiadają 'współczynnikowi wysortowania przy.brzeżnych pias:
ków morsk1kh, który 'I'ówna się 1-2 (F. L Pettijolhn, 1949). 

STOPIEŃ OBTOCZENIA I FIZJOGRAFIA KWARCU 

Badając ,stqpień ,dbtoczenia :ziarn kwapcu wyróżniono trzy grupy 
ziarn:: obtoczone, częściowo ohtoczone i kanciasrte. 

Określenie obróbki ziarn kwarcu i charakteru ich powierzchni przepro
wadzone było dla 'wszystkd:clh frakcji piaszczystych otrzymanych w wy
nikuanaHzy sitowej. Jest cechą chairakterystyczną badanych piasków, 
że im drohniejsza frakcja, tY"lm większy udział mają ziarna kanciaste. 
Stopień obtoczenia ziarn kwarcu zależy od ich wielkości. W większych 
frakcjach procent Iziarn zaokrąglonych 'w.:~rasta. Drobne frakcje 'Z reguły 
nie wykazują 'żadnegoobtoazenia. Spowodowane jest to małymi pozlmia.,.. 
ralmi powierzchni 'wystawionej na działanie 'tarcia oraz 'małymi wartoś
ciami siły tareia (A. Cailleux, 195.2). Dlatego zasadnieze 'Obserwacje doty
czące obtoczenia i charaikteru powierz,chni ziarn przeprowadzono na ma
teriale -grubszym. Podając liczbowe wartości 'Dhtoczenia dLa Pos,z'ctzegól
nych grup .ziapn posłużono się procentalmi iloś'ciawymi oraz 'wy liczono 
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współczynnik obtoczenia Ow .oparciu o uproszcz'Ony wzór R. :ELs:sele 
(1957): 

gdzie: 

K+lj2C 
0= lj2C+R 

K - procentowy udZ'iał ziarn kanciastych; 
C - procentowy udział ziarn półobtoczonych; 
R - procen towy udział 'ziarn obtoczonych. 

Wyniki !przeliczeń i wartoś'ci wspókzynnika 'Obtoczenia dla :rrakcji 
0,5--0,3 mm ;oraiZ 1,0-0,5 mm. Ipodano w taheli 3. 

Cechą 'charakterystyczną piasków f-ormierski'ch jest dominujący udział 
ziarn :pół'dbtoezonych i obtoczonych. Przebadanie dwóch k'Olejnych frakcji 
wykazał'O pewną zmienn'Ość w procentowej 'zaiwartości ipos!zczególnych 
grup ziarn, postępują1cą równolegle do ':zJwiększania się ich średnicy. 

W e frakcji 0,5-0,3m'm przeważają ziarna 'częśeiowo obtoczone, 'ich 
udział waha się 'Od 28,5 do 6,3,0'%, Iprzy współudziale w granicach 13,5-
50,00/0 ziarn obtO'cz;onych i 10,0-39,51% 'ziarn kanciastych. Stosunkowo 
niskie walr'tlOśdwspół'C1zynnika obtoczenia (0,12-1,56) Wlsk'azują na nie
złą obróbkę 'mechaniczną 'materiału skalnego w tej frakcji. 

We frak'cji 1,0-0,5 mim za,znacza się pewien wzrost ,QlbtOlczenia ziarn 
kwarcu we 'W)szystkkh grupach piasku. Zawartość ziarn obtocz'Onych 'wa
ha się od 35,0 do 9.0,00/0, 'Półobtoczonych od 6 do 50,0%, kanciasty'ch 'Od 
2,0 do 17,0'% (IW ipos:z'czególnyeh próbkach piasku brak ich Zlulpełnie). 

N a dobrą obróbkę :mechankzną ,ziarn 'kwaTcu 'wskazują 'wartości 
wS1pókzynnika .obtoczenia (0,10-0,67) mające nieco niższewarto,ści niż 
we frakcji 0,5-0,3m:m. Stopień obtoczenia dla obu frakcji ulega pewnym 
zmianom. W zasadzie w obu frakcjach przeważają ziarna Q dość dobrej 
obróbce 'mechanicznej. 

We frakcji 0,5--0,3 m:m poszczególnych grup piasków nie ma wy
ra'źnej różnicy :w oIbrólbce mechankznej. We frak,cji 0,5--1,0 mm za
znacza się pewne zTóżnkOlw,anie. Piaski w lejach krasowy'ch mają nieco 
niższe wartości 'wSlPółczynnika obt'oczenia niż piaski in situ, 'co wskazuje 
na niec'O więks'zy udział ziarn obtoczonych. 

Przeibadaniecharakteru powierzchni ziarn 'kwarcu pozwoliło stwier
dzić przewagę ziarn pół'matowych i !błyszczących w przeważającej licz
bie próbek 'we 'wS'zystk,i1ch grupa,ch piasków. Jest rzeczącharakterys:ty,az
ną, że ilość ,ziarn 'błysz,czących 'w'Z'rasta wraz z ich wielkością. 

Kształt zia'rn kwarcu ma istotne znaeze:nie dla IPrzepusz'czalnośe'i pias
ku. Cechą dodatnią jest jak największa ilość 'ziarn OIbtoclZony:ch, które 
wpływają 'na lepszą przepusZ1czalność piasku. Pod tym w,zględe'm oma
wiane piaski If'Ormierskie spełniają 'wY1mragania przemysłu odle'wnkzego. 

Kwarc pod względe'm eech optycznych nie ,wykazuje zasadniczeg'O 
zróżnicowania, wykazuje je natomias1t 'z punktu widzeniacharaik"teru fi
zjog.rafii. Charalkter kwarcu 'ZJwiązany jest ,z rodzajem skały maeierzy
stej i wyróżnienie jeg'O Itypów 'w osada'ch klastyc'znych p'OZJwal'a na 'Od
cyfrowanie źródła zasilającego te sikały (I. KardymO'w<1lcz" 19-63). 

Wyróżdia ,się osiem typów ziarn kwarcu 'zaklasyfikowanych do trzech 
grup: 

1. K'warc nieprzezroczys'ty, półprzezroclZysty, spękany (genetycznie ży
ł'Owy). 



Tabela 3 

Obróbka ziarn kwarcu w piaskach formierskich we frakcji 0,5-0,3 mm oraz 1,0-0,5 mm 

Ol. W 
Współ-

OL w% Współ-

Nazwa złoża częściowo 
czynnik 

Nazwa złoża częściowo 
czynnik 

kanciaste obtoczone obtoczenia Kanciaste ob toczone I obtoczenia 
obtoczone O 

obtoczone 
I O 

Frakcj; 0,5-0,3 mm Frakcja 1,0-0,5 mm 

Piaski IŁYSieC 17,0 43,0 40,0 0,63 Piaski Łysiec 6,5 44,5 49,0 

I 
0,40 

jurajskie Zawada 16,0 43,0 41,0 0,60 jurajskie Zawada 10,0 42,0 48,0 0,38 

in situ Zawisna 14,0 58,5 27,5 0,77 in situ Zawisna 6,0 56,0 38,0 I 0,51 

Bargły 10,5 43,5 46,0 0,48 Bargły 6,0 28,0 66,0 0,25 

Piaski Zrębice 24,0 63,0 13,0 0,12 Piaski for- Zrębice 9,0 51,0 I 40,0 0,53 I 

formierskie Biskupice 12,5 54,5 33,0 0,66 mierskie Biskupice 3,0 22,0 76,0 0,15 

w lejach Skałki 12,5 56,5 31,0 0,93 w lejach kra- Skałki 2,0 28,0 70,0 0,19 

krasowych Kuźle 11,0 56,5 32,5 0,88 sowych Kuźle 4,0 40,0 56,0 0,32 

części I Przewodzi- części środ- Przewodzi-
środkowej szowice-

I 
kowej rejonu szowice-

rejonu -Pniaki 10,0 40,0 50,0 0,43 Częstocho- -Pniaki - 12,5 I 87,5 0,07 

Częstochowa Czatachowa 10,0 50,0 I 40,0 0,54 wa-Zawiercie Czatachowa - 10,0 
[ 

90,0 0,05 

-Zawiercie Moczydło 17,0 57,5 25,5 0,84 Moczydło 5,0 36,0 59,0 0,30 

Złoty Potok 17,0 53,0 30,0 0,77 Złoty Potok 13,5 46,5 40,0 0,58 

Zagórze 18,0 50,0 32,0 0,75 Zagórze 15,0 50,0 35,0 0,66 

Dżbów 19,5 43,5 37,0 0,70 Dżbów 4,5 15,5 80,0 0,14 

Zdów 18,5 48,5 33,0 0,75 Zdów 5,5 10,0 84,5 0,12 

Kotowice 31,0 33,0 36,0 0,90 Kotowice 6,0 6,0 88,0 0,10 

Kostkowice 22,5 47,5 30,0 0,86 Kostkowice 7,5 33,0 59,5 0,31 

Rzędkowice 23,0 48,0 29,0 0,88 Rzędkowice 3,5 22,5 74,0 0,17 

Kroczyce 17,0 52,0 31,0 0,75 Kroczyce 7,0 24,0 

I 

69,0 0,23 

Skarżysko 23,5 45,5 I 31,0 0,86 Skarżysko 9,5 38,0 52,5 0,40 

Morsko 18,0 52,0 I 30,0 0,78 Morsko 8,0 41,0 51,0 0,40 

Pomrożyce 23,0 29,0 48,0 0,60 Pomrożyce 6,0 17,0 77,0 0,17 

Piaski Zalesice 27,0 41,5 31,5 0,91 Piaski Zalesice 15.0 48,0 37,0 0,64 

kredowe Sygątka 26,5 60,0 13,5 1,29 kredowe Sygątka 13,0 50,0 37,0 0,61 

in situ Julianka 39,5 43,0 17,5 1,56 in situ Julianka 17,0 46,5 36,5 0,67 

Piaski for- Okrąglik I 39,5 28,5 32,0 1,16 Piaski for- Okrąglik I 7,0 36,0 57,0 0,33 

mierskie Okrąglik II 26,5 48,0 25,5 1,02 mierskie Okrąglik II 10,0 48,0 42,0 0,51 

w lejach kra- Słonkowa w lejach laa- Słonkowa 

sowych części Góra 22,0 43,0 35,0 0,76 'J 
~7,ę~~i Góra 2,5 27,5 70,0 0,19 

północno- północno-

-wschodniej wschodniej 
rejonuCzę- rejonu Czę-
stochowa- I stochowa-
-Zawiercie -Zawiercie 
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2. Kwarc :prze1zroczysty bez wros1Jków, kwarc przezroczysty z wrost
kami izometrycznymi i talblicowatymi, kwarc z 'Obwódką regeneracyjną 
(genetycznie ze skał :plutonk1znych, wullkan:icznych). 

3. Kwa'~c 'z igie~kami i kiwarc o\palizujący '(kwarc ut'worów hydroter
malnych). 

Tabela 4 

Typy ziarn kwarcu w piaskach formierskich w procentach ilościowych 

I 
K war c 

przezro-
Nazwa złoża nieprze- półprze- czysty przezro- z 

zroczysty I zroczysty spękany bez czysty z 
igiełkami 

wrostków wrostkami 
I l 

Zawisna 13,80 20,25 38,80 24,13 0,86 2,16 
Bargły 12,24 9,80 61,22 12,22 3,30 1,22 
Biskupice 18,40 I 3,47 66,00 10,41 1,02 0,70 
Skałki 3,33 2,72 64,00 25,75 3,60 0,60 
Kuźle 4,44 6,66 75,23 12,70 0,64 0,33 
Moczydło 7,16 25,06 61,57 6,21 - -

Sygątka 8,20 10,50 37,00 39,70 4,27 0,33 
Julianka 7,55 14,34 25,90 46,03 5,29 0,89 
Okrąglik I 5,51 7,0 72,80 11,28 2,71 0,70 
Okrąglik II 8,70 , 7,60 71,10 9,90 2,00 0,70 

Z punktu widzenia charakteru fi:zjograficzmego dominuje kwarc spę
kany. W piaskach 'z Sygątki i Julianki !przy 'współudziiale Ikwarcu spęka
nego dominuje kwarc przezroczysty. Inte~pretacja wyników analizy s'top
nia obtoc'zenia, ,charaikteru powierzchni i 'fizjografii ,ziarn kwarcu ,wyka
zała, że piaiski 'Osadzone były w 'środowisku wodnym. Nie zauważono 
ziarn kwarcu ześlada'mi olbróbki eolicznej (fig. 4). 

Ceichą 'charakterystyczną osadów !morskich jest dOlm'rnujący udział 
zia,rn półoibtoczonych Iprzy współudziale ohtoezonych, Q pO'wierzchni fbły
szczącej (A. Cailleux, 195,2; A. Caire, A. Cailleux, 1957; B. KrygO'wski 
1955, 1956; F. J. P.ettiJdhn 1949; J. Syniewska, 1929). 

Można zatem powiedzieć, że 'wyniki badań obróbki mechan'iC'znej iiarn 
kwarcu potwierdzają tezę Q jego przybrzeżnym morskrm pochodzeniu. 

ANALIZA SKŁADU MINERALNO-PETROGRAFICZNEGO 
PIASKÓW FORMIERSKICH 

Skład mineralny !pi'asków Ima zasadniez.e znaczenie dla wYJas'lllenia 
pochodz,enia oraz 'wa~unlk6w sedymentacji imateriału okruchowego. Z ta
beli 5 wynika" że omawiane piaski składają !się głównie 'z kwarcu, do 
pozostały.ch skł!adników nale1żą 'Okruchy skał osadowych, ,minerały ,cięż
kie, skalenie, glau1konit oraz2JWiąZiki ilaste i wodorotlenki żela'za w Tóżnej 
postaci, tworzące często pawł,oki dookoła ziarn 'kwarcu. Piaski formier
skie są przeważnie barwy żółtej, beżowej, róż'Owej, niekiedy rdzawej. 
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Tabela 5 

Skład mineralny piasków formierskich w procentach ilościowych 

Okru- Glau- Ska- Mine- Frakcja 
Nazwa złoża Kwarc chy konit lenie rały 

pyłowa 
skał ciężkie 

Piaski jurajskie Łysiec 33,89 36,31 0,03 - 0,14 29,63 
in situ Zawada 70,48 0,84 - - 2,31 26,31 

Zawisna 57,32 19,46 0,07 - 0,02 23,13 
Bargły 70,80 7,89 0,09 - 0,17 21,05 

Piaski formierskie Zrębice 58,95 2,57 2,27 - 0,13 36,08 
w lejach krasowych Biskupice 76,36 0,08 - - 0,13 23,43 
części środkowej rejonu Skałki 58,98 0,99 5,25 - 0,09 34,69 
Częstochowa-Zawiercie Kuźle 66,56 1,54 0,43 - 0,25 31,22 

Przewodziszo-
wice-Pniaki 76,69 0,15 - - 0,01 23,15 
Czatachowa 69,52 0,65 - 29,83 
Moczydło 70,16 4,05 0,02 0.22 25,55 
Złoty Potok 76,07 1,66 0,77 - - 21,50 
Zagórze 71,99 0,80 - - 0,10 27,11 
Dżbów 75,10 0,89 0,21 - 0,06 23,74 
Zdów 76,55 0,72 0,02 - 0,03 22,68 
Kotowice 74,92 2,74 - 0,16 28,25 
Kostkowice 78,21 1,30 0,62 0,80 22,22 
Rzędkowice 73,80 1,06 - 0,05 25,09 
Kroczyce 72,37 2,47 0,23 0,62 24,31 
Skarżyce 71,36 0,55 0,06 0,19 0,71 27,13 
Morsko 79,92 2,90 0,03 0,20 0,83 16,12 
Pomrożyce 73,16 0,51 - - 0,04 26,29 

Piaski Zalesice 80,91 1,15 1,49 - 0,07 16,38 
kredowe in situ Sygątka 62,78 1,24 13,23 0,08 22,67 

Julianka 66,00 1,90 11,09 - 0,17 20,84 

Piaski formierskie Okrąglik I 63,67 6,84 4,48 0,20 24,81 
w lejach krasowych OkrągIik II 52,50 10,91 8,88 - 0,04 27,67 
części północno- Słonkowa Góra 65,32 0,74 7,33 - 0,29 26,32 
-wschodniej rejonu 
Częstochowa-Za wiercie 

Kwarc na ogół jest be'zharwny, niekiedy zażółcony, z olkoHc Moczydła, 
Dżbowa, ZdOlwa i Kro'Czyc często :pokryty wodorotlenkami żelaza. Kwarc 
z Zalesie, Julianki, Sygątki, Słonkowej Góry i Okrąglika często jest bar
wy zielonawej. Wrostki mineralne wewnątTz ziarn kwarcu są rzadkie 
i drobne. Na ogół :zawartość ikwarcuwaha się od 52,50 do 89,70'%, wy
jątkowo z rejonu Łyśea wynosi tylko 33,89'0/0. 

W składzie petrograficznym okruchów ska1nych stwierdza się obec;.. 
ność głównie skał osadowych takich jak: piaskowce, mułowce, zlepień·ce, 
agregatywodO'rotlenków żelaza, wapienie, łupki, rogowce, krzemienie, 
a ·w piaskach jurajskich niekiedy węgiel. Pod względem liczebności prze-
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ważają piaskowce. Występujące tu fragmenty skał są zazwyczaj barwy 
jasnej' (zielona1wej, szara'wej), a z rejonu Moczydła i Kr'~czyc :czerwo
nawej. Analiza petrogTa'fic'zna fragmentów skał z piasków formierskich 
wykazała,że 'we 'Wszystki'ch grupach piasków występują analogiczne 
skały. Jest 'cechą charakterystyczną, iż w kierunku południowy.m pas'ma 
Częstochowa - Zaw'ie['cie obserwuje się spadek zawartoś'ci skał węgla
noiwych na 'korzyść Iskał klastycznych. Za'wartość .okruchów skalnych 
waha się IW dość sze~okich granicach 'Od 0,15 do 7,89'% ('wyjątkowo z re
jonu Łyśca 36,31'°/0., Zawisnej 19,,46'°/0.). 

Skalenie są barwy jasnoróżowej i występują w ilościach nieznacznych 
(0,19-0,62'%) 'W rejon'ie Kostkowic, Kroczyc, Slkarżyc i Morska. Na ogół 
skalenie są dość świeże i odznaczają się szk~:Lstytm połyskiem. Niekiedy 
są m'niej lub 'więcej z'mętniałe. Proeent'Owy udział glaukonitu w posz'cze
gólnych grupach Ipi'asków jest dość różny. W piaskach jurajskich in situ 
i w piaskach z lejów krasowych C'zęś'ci środkowej omaJwianego .obszaru 
glaukonit 'występuje w granicach 0,02--<0, 77%~wyjątkOlwo z rejonu Zrę
bi'c 2,27'°/Q i Skałki 5,25:%), spotykany jest wyłącznie we frakcjach naj-
drobniejszych, a w wielu próbJkach brak go zupełnie. , 

Dość zasadn'i-czo różnią się pod tym względem piaski kredowe in situ 
i piaski z lejów krasowych części północno..Jwschodniej, gdzie pTocento
wy glaukonitu waha się w granicach 1,49-13,29'%. Cechą cha
rakterystyczną tych piasków jest obecność glaukonitu także we frakcjach 
średnich (tab. 5). 

Typowy ciemnozielony glaukonit r.ozpowszechniony jest w 'Osada'cb 
powstających 'w przybrzeżnych częściach mórz. Jest to wskazówka OIkre~ 
ślająca strefę sedy'mentacji środowiska morskiego omawianych piaskóV\ 
formierskich. 

minerałów ciężkiich piasków formierskich dominują minerały 
niepT'zezroczyste, przeziroczystych jest znacznie ,mniej. Wśród 'minera·, 
łów przezroczystych zauważono: ,cyrkon, turmalin, rutyl, apatyt, granaty I' 

epidot i dysten. Cyrkon występuje 'w postaci wyraźnie kancia .. 
stych oJuuchów, często słupkowych, są też ziarna d'Obrze obtoczone, owal
ne. Ukazuje 'On silną dwójłomność, proste znikanie światła i zupełny 
hrak pleochr.oiz/mu. Turmalin :występujew postaci okruchów słupkowych 
lub obtoczonych, okrągławych 'ziarn. Wykazuje on .pleochr'Oizm w barwach 
od do ciemnolbrunatnej. Rutyl cechuje bar'wa brunatno-czerwona, 
tworzy ziarna słupkowe, rLZadziej nieTegularne. Apatyt jest bezlbarwny, 
poja,wia się w pos'iad okrągłych i dobrze oibtoezO'nych ziarn, niekiedy 
ułamanych słupków. Granaty 'występują najczęś'ciej w formie nieregu
larnyeh ok'ruchów lub ziarn 'zao:krąglonych. Ziarna te są bezbarwne. Bar
dz'O na pojedynczych os'Oibnikalch występują pewne załamania 

granató-w. Staur'Olit 'bywa słabo obt'Oczony, wykazuje wy-
zabarwienie z wyraźnym pleochroizmem. Epidot tworzy 

najczęściej b ladożółt6..:zielon e , mniej lub hardziej dbtoczone. Dys
sporadycznie 'w pOistaci niedużych, nie 'Obtocz'Onych ziarn 

Imało trwałe, Italkie jak gTanaty, epidoty i apatyt mogą od
zasadniezą rolę przy poszukiwaniu źródła materiału detrytycz

nego. Najczęściej pochodzą 'One Ibezpośrednio ize skał krystalicznych, a nie 
z osadowego ziłoża. Minerały miernie trwałe (staurolit, dysten) 



..:.:: t"-- M t"--

~~ - N \O 
O'I~ t"--~ II')~ 

J;a ..... \O ...... 
O 

-
..:.:: 
~ 00 \r) o 

o l(') o 
co:i'~ t"--~ t"--~ r-: ~ 

..:.:: l(') N 
O 

cd 
..:.:: 00 'd" N 

I=:: M v;, 0\ 
cd tri' ..o 
~ - r:l ...... 

'""' --
JJ o M 

~ I o 00 

~ 
'd"~ 

I : 
'd" 

:o \O l(') 00 

~ N o 'd"~ 
(j 00 -<i ..... o t"-- ...... 
~ 

~ li") t"-- 0\ 
'N 0'1 \O li") 

~ 
oo~ 'd"~ t"--~ 

\O -
:g \r) M \O 

'?a 
...... 00 0'1 
O'I~ ~~ lI")~ 

..:.:: \r) N r./'). 

-- -----
(!) 
(j 

M II') t"--

~ \O 0'1 l(') 
II')~ t"--~ lI")~ 

CI) l(') ...... 
fE 
(!) 

'd" \O 00 (j 

~ 
'd" t"-- M 

..o M~ 'd"~ 

~ 

N 
\O ...... 

--
cd 

l(') 'd" N '" cd -.:t ...... ~ ...... 
~ oo~ ...... II')~ 

cd t"-- ...... 
N 

cd 
I=:: -.:t ...... -.:t 
CI) 00 ...... oo~ 

j .~ 'd"~ ...... ...... 
0'1 

N 

'?a 
, 

B (!) 

~ .;:1 CI) 
(!) 

~ I=:: >. s:1 

~ '?a s:1 ;; o 
~ 

1::s o El .s ..:.:: (!) 

8 ~ N 

~ .... 
o.. E-< 

Ewa Szelągowska -Skrzypczak 

o \O 
N 'd" I 'd"~ ci 

o M 
M 00 I M~ o~ 

'd" 00 -00 o M 

~ M~ M ...... N 

M t"--
M I \O 
M~ lI")~ 

N 

\O N 
N~ I N~ ..... 

; o 
0'1 I M~ ci 

\O N 
N 'd" I 'd"~ o~ 

'd" N 
0'1 M I oo~ N~ 

N 'd" 
00 t"-- I lI")~ N~ 

\O 00 
t"-- o l o~ N~ 

li") ...... 
l(') ...... l o~ o~ 

>. 
>. ~ 

'» ~ s:1 
;:; cd o.. es p::; < 

\O \O 
'd"~ 'd" - o~ 

;~ 
M 
00 
N~ -

00 l(') 

o 00 
M~ ~ 

t"-- o 
~ o - N~ -
o o 
o~ 0'1 
...... o~ 

II') t"--o o~ 
M~ ...... 

~ li") 
00 l(') 

~~ N~ 

t"-- \O 
0'1 0'1 
-<i M~ 

-.:t N ...... r-: 
II')~ ...... 

~ N 

-~ M~ 
...... ...... 

li") 
II') 

I o~ 

... 
'O Q 
~ 

~ '" . s.. 
ii5 ~ 

M 
0'1 
o~ 

I 

I 

o 
\O 
N~ 

00 
'd" 
o~ 

\O 
M 

ci 

l 

I 

I 

I 

I 

s:1 
B 
CI) 

>. 
A 

w niektó:rych przypadkach 
mogą dostarczać danych do
tyczących paleogeografii. J e
żeli 'chodzii o minerały bardzo 
trwałe (cyrk'On, turmalin, ru
tyl), to mogły 'One być prze
niesione nawet i z wielokrot
nie przerabianych osadów 
(M. Turnau-Morawska, 1953). 

Ana1i:zując skład trakcji 
ciężkiej, 'można zauważyć, iż 
we wszystkich omawianych 
grupach piasków występują 
analogiczne minerały. Wśród 
'mine'rałów przeJrzystych 'wy
raźnie dominują minerały :z 
grupy bardzo 'trwałych, a 
'mianowicie ,cyrkon, tu!'rnalin 
i rutyl. Częstość występowa
u'ia 'cyrkonu i turmalinu jest 
'Zr óżn'ko:wan a , ale minerały 
te 'Z,awsze 'Osiągają przewagę 
nad rutylem. Obok tych naj
baTdziej .odpornych mineI''a
łów 'ciężkkh jest stały i wy
raźny udział minerałów mier
nie i 'mało tr'wałych. Stosun
ki Hoścłowe między składni
kan1ii frakcji ciężkiej są dość 
'Zmienne ,w 'Poszczególnych 
próbk,ach piasku Ibrak niektó
rych 'minerałów, ,np. apatytu 
i dystenu. Istotną sprawą jest 
obecność granatów 'w pias
kach Sygątki i Julianki, któ
re 'w pewnym stopniu decy
dują o charakterze zespołu 
minerałów 'ciężkich. kh 'Obec
ność j'est związana z przypły
'wem nowego sedymentu. Po
;z.a tym piaskti jurajskie i kre
dowe in situ ora'z piaski w le
ja,ch kI' asowJ71ch posiada ją 
analogkzne zespoły nrinera
łów ciężkich raez.ej 'mało mó
wiące i 'malo charakterysty
czne, o zbliżonejmodologii i 
stopn/iu obróbki :mechanicz
nej,z wyjątkiem cyrkonu, 
który w piaskach rejonu 
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środkowego wykazuje lepsze obtoczenie niż z pozostałych oIbsza
rów. 

Skład mineralny 'ma istotne 'znaczenie przy określaniu Iprzydatności 
piasku dla przemysłu odlewniczegO'. Od szeregu domieszek (ałkalia t wę
glany oraz rodzaj minerałów ilastych) uzależniona jest bowiem wysokość 
temperatury spiekania. 

W zasadzie naj'mniejszy udział domieszek mineralnych jest 'w p1as
kach form'ierskich wypełniającychfor'my krasowe części środkowej re
jonu Czę~S'tochowa - Zawiercie. Piaski jurajskie in situ 'zawierają zazna
czający się współudział okruchów skJalnych i agregatów wodorotlenków 
żelaza, a piaski kredowe in situ i piaski z lejów krasowych części pół
nocno-wschodniej ponadto dość znaczne ilości glaukonitu i zróżnicowane 
minerały ilaste, które 'wpływają na ograniczenie przydatności SUT'OW'CO

wej wyżej wy'm'ienionych osadów. 

PODSUMOW ANIE 

Wyniki anaHzy granulometrycznej i składu mineralnego poz,woliły 
na wyciągnięcie wniosków odnośnie do sedymentacji piasków formierr
skich z rejonu Częstochowa - Zawierc'ie. Z uzyskanych wyników i obli
czonych parameków wynika, że pi'aski in situ zarówno jurajskie, jak 
i kredowe charakteryzują się g01'S'zym ~wysortowaniem i nieco grubszym 
zia~nem niż piaski IWYlP:ełn'iające leje kraso'we. Ponadto pia'ski in situ. 
cechuje nie1cD gorsza oibróbka mechaniczna ,ziarn skalnych. 

Piaski wypełniające lej'e !krasowe, położone w części środkowej rejo
nu Częstochowa - Zawierciecechuje pewne :zróż:nicowanie w stosunku 
do piasków 'wypełniających !formy krasowe częś'ci północno .... wschodniej 
omawianego obszaru. Różnice te dotyczą zarówno ,cech granulome'trY'cz
nych, jak i składu 'mineralnego. 

Piaski fonmierskie w lejach krasowych części środkowej są na ogół 
niecO' gorzej wysortowane, grubsze i lepiej obtoczone niż piaski fOr'lmier
skie wypełniające leje krasowe iczęści północno...;wschodniej omawianego 
obszaru. Lepszą obróbkę ,m€'chankz:ną posiadają ,zarówno ziarna kwarcu, 
jak i icykron'z 'zeisipołu 'minerałów 'ciężkich. Obtoczenie to w'.skazu.je na 
dłuższy transport materiału okruchowego. 

Piaski z rejonu środkowego zawierają nieznaczną ilość glaukonitu, 
jego ob eicnoś Ć ograni,cza się !tylko do frakcji naj drobniejszych. Natomiast 
w piaska'ch reljonu północno-wschodni,ego glaukonit jest 'minerałem o wy
raźnie zaznaczają'cym się współudziale i spotykany jest aż do :frakcji 
średniej włą,cznie. Ponadto we frakcji ilastej piasków formierskich ·z re
jonu północno-wschodniego olbok kaoli:nitu i haloizytu zaobserwowano 
obecność Hlitu i przypuszczalnie 'montmorylonitu. Obecność tych minera
łów wespół z glaukonitem isprawia, iż piaski rejonu północno-wschodnie
go mają g'orsze właś·ciwości technologiczne,c'O wpływa na ograniczenie 
ich pTzydatnoś'ci surowcowej. Z caloś,ci badań zespołu minerałów ciężkich 
wynika, że o Jego charakterze decydują 'w pewnym stopniu granaty wy
stępujące w piaskach 'Obszaru północno...iw:schodniego. Ich obecność ,z,wią
zana jest z przypływem nowego sedymentu. 

Trzeba zaznaczyć, 'że pia'ski wypełniające leje krasowe rejonu środko
wegowykazują 'wiele analogii z piaska'mi jurajskimi in situ, zaś piaski 
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wypełnjające leje krasowe rejonu północno~wisC'hodniego z piaskami kre
dowymi in situ. Jednoznaczne ,cechy granulometryczne i skład mine
ralnypozwalają stwierdzić morskie 'warunki sedymentacji rÓŻllowieko
wychpiasków fOfimierskich IZ rejonu Częstochowa - Za'wiercie. 

Zakład Złóż Surowców Skalnych 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 12 s,tycZ'nia 1972 r. 
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3Ba lliEJIOHrOBCKA-CK)I(bIIT1:JAK 

TIETPOrPA~HąECKME HCC~~OBAHHH ~OPMlliPCKMX llECKOB B PAHOHE 
ąEHCTOXOBA - 3ABEPIJ,E 

Pe3IOMe 

<I>opMepcKHe rreCKH, 3arrOmUIIOIIJ)Ie KapCTOBl>Ie ęOPMbI B paROHe ąeHCTOXOBa - 3aBep:u;e 

(ęHr. 1) rro,IJ;Beprmrcb rpaHYJIOMeTpIftieCKHM Ił MHHepaJIOrO-rreTporpaęWIeCKHM HCCJIe.n;oBaHIłSIM. 

rpYHJIOMeTpWIecKHe HCCJIe,IJ;oBaHHjl rreCKOB rrpoBo,n;HJIHCb KOM1IJIeKCHO c yqeToM CJIe,n;y:rOrn;HX 

'lepT: OTCOpTHpOBaHHOCTH (Ta6JI. 1), 3epHHCTOCTH (m6JI. 2, ęm. 2), paCCejlHHjl 3epeH (m6JI. 3, 
4>Hr. 4), ęH3HorpaęHH KBap:u;a (Ta6JI. 4), a TaK)Ke MHHepaJIbHOrO cocmBa (Ta6JI. 5, 6). 

U3 rrOJIyqeHHbIX pe3YJIbTaTOB II Bbl'lHCJIeHHbIX rrapaMeTpOB CJIe,IJ;YeT, 'lTO rreCKH in situ, KaK 

lOpCKHe, TaK II MeJIOBble xapaKTepH3yroTCjl xy,n;meR OTCOpTHpOBaHHOCTbIO H HeCKOJIbKO 60JIee 

KpyrrHbIMIł 3epHaMH, 'leM rreCKII, 3arrOJIHHIOrn;He KapCTOBble BOpOHKH (m6JI. 1, 2). 
KpoMe Toro rreCKH in situ x~e OKaTaHbI (Ta6JI. 3). ITecKH, 3arrOJIHHIOII(He KapCTOBble BOpOHKH, 

pacrrOJIO)KeHHble B :u;eHTpaJIbHOR 'laCTH paRoHa ąeHCTOXOBa-3aBep:u;e, xapaKTepII3yIOTCH HeKO

TOpOR )J;HęęepeHI(IIpOBaHHOCTbIO rro cpaBHemno c rrecKaMH, 3arrOJIHjlIOII(HMH KapcToBble QlOpMbI 

B IOrO-BOCTO'lHOH 'laCTII :nOR TeppHTopHII. 3nr pa3JU{qHjl KacaIOTCjl KaK rpaHYJIOMeTpWIeCKHX 

'lepT, TaK H MHHepaJIbHOrO COCTaBa. 

ITecKH, 3arrOJIRjlIOIIJ;He KapCTOBble BOpOHKH B :u;eHTpaJIbHOH 'laCTH HCCJIe,IJ;yeMoH TeppHTopHH 

B 06II(eM HeCKOJIbKO xy)Ke OTCOpTHpoBaHbI, 60JIee KpyIIHo3epHHCTbIe H JIy'lme OKaTaHbI, 'leM 

rreCKII, 3arrOJIHjłlOrn;Iłe KapcTOBble BOpOHKH B roro-BOCTO'lHOH 'laCTH TeppHTopHH. JIyqme Mexa

HIftieCKH o6pa6oTaHHbIMH jlBJIHIOTCjl KaK 3epHa KBap:u;a, TaK H :U;HpKOH B rpyrrrre Tjł)KeJIbIX MHHe

paJIOB. 3Ta OKaTaHHOCTb yKa3bIBaeT Ha 60JIee ,IJ;JIHTeJIbHyIO TpaHcrropTHpoBKy 06JIOMO'lHOtO 

MaTepHaJIa. ITecKH H3 :u;eHTpaJIbHOrO paROHa cO,IJ;ep)KaT He3Ha'lHTeJIbHOe KOJIH'leCTBO rJIaYKOHIłTa, 

ero HaJIWIHe orpaHWIHBaeTcH CaMbIMH MeJIKHMH ępaKI(IDIMH. 3aTO B rreCKax ceBepO-BOCTO'lHOrO 

paHOHa rJIayKoHIIT jlBMeTCjl MHHepaJIOM, co,n;ep)KaHHe KOToporo CTaHOBIITCjl 60JIee 3aMeTHbIM 

H BCTpe'laeTCjl OH BrrJIOTb,n;o cpe,IJ;mfX ępaKI(łIit BKJIIO'lHTeJIbHO (Ta6JI. 5). KpOMe Toro, B rrbIJlliCTOH 

ępaK:U;HH q,opMepCKHX rreCKOB ceBepO-BOCTO'lHOrO paHOHa HapH,IJ;y c KaOJIIIHHTOM II KaJIOII3HTOM 

OTMe'leHO HaJIWIHe HJIJIHTa II B03MO)KHO MOHTMOpHJIJIOHHTa. HaJIHqHe 3THx MlmepaJIOB rrpH

BO,IJ;IIT KTOMy, 'lTO rreCKH ceBepO-BOCTO'lHOrO paROHa OTJIWIaroTcH xy,n;mHMH TeXHOJIOrH'lecKHMH 

CBoRCTBaMH. 

U3 CYMMbI Bcex HCCJIe.n;OBaHliH rpy:IillbI Tjł)KeJIbIX MIIHepaJIOB CJIe,n;yeT, 'lTO ee xapaKTep B orrpe

,n;eJIeHHOH CTerreHII orrpe.n;eMeTCjl rpaHaTaMH, 3aJIerarorn;HMIi B rreCKax ceBepO-BOCTO'lHOrO paROHa. 

fu Hamr'lHe CBH3aHO c rrpHIIJIbIBOM HOBoro oca,n;O'lHOrO MaTepHaJIa. CJIe,IJ;yeT OTMeTHTb, 'lTO 

rreCKH, 3arrOJIHjłlOII(Iłe KapCToBble BOpOHKH :u;eHTpaJIbHOrO paHOHa, BeCbMa aHaJIOrHqHbI ropCKHM 

rreCKaM in situ, a rrecKH, 3anOJIHHIOIIĘHe KapcToBble BOpOHKH ceBepo-BOCTO'lHOrO paHoHa, aHaJIO-
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nr'lHbI MeJIOBbIM neCKaMH in situ. B TO )Ke BpeM.R: rpaHYJIOMeTpH1feCKJre CBOHCTBa H MHHepaJIO

rD"leCKHH COCTaB YKa3bIBaIOT Ha MopCKHe YCJIOBH.R: Ce,lJ;HMeHTaIIlIH pa3HoBo3pacTHblx q,opMepCKHX 

rreCKOB paHoHa QeHcToxoBa-3aBep:ue. 

Ewa SZEL1\GOWSKA-SKRZYPCZAK 

PETROGRAPHICAL EXAMINATIONS OF FOUNDRY SANDS 
FROM THE CZ~STOCHOWA-ZAWIERCIE REGION 

Summary 

Foundry slands that fill !in karst forms in the Cz~stoch:owa-Z.aWiierde region 
have been subject to g;ranulometrical and mineralogk-petrographical examinaUons 
(Fig. 1). The granulometrical examinations have been 'carried out in 'a complex way 
taking into a'ccount the foUowing features: sorting (Table 1), grain-si'ze distribution 
(Table 2, Fig. 2,), spread 'Of grains (Fig. 3), rounding degree and chara'cter of grain 
surface (Table 3, Fig. 4), physiography of quartz (Table 4), and mineral 'compositi'On 
(Table 5, Fig. 6). 

It ensues frlom the ,obtained results and calculated parameters that the sands 
in situ, both Jura,ssic and Creta'ceous, a're ,characterized bya worse sorting and 
a somewhat coarser g'rain that the 'sands filling 1n ,the karst funnels (Tables 1 and 
2). In addition It'O this the sands in situar,e slightly worse rounded (Table 3). Sands 
that fm an the karst funnels situated in the central part of the Cz~st.ochowa-Zawier
de region are ,characterized by some differentiation, as 'compared with the sands 
fHling 1n the karslt forms in the n'Orth-eastern pa'rt od' the area under 'considera'tion. 
The ,differences c.oncern b'Oth g;r'anu10metrical features and mineral ,composition. 

Sands that fill in karst funnels in the 'central part .of the area in s'tudy as a rule 
are a little worse s,orted, coarser and better rounded than the sands from in the 
karst funnels in the north-eaSlteTn part. Both quartz grains 'and zi;rcon from the 
heavy mineral associati'On revleal a better mechanical Teworking here. The Tounding 
degree points to a [anger tralllspo;rtati:on of the das'llic material. Sands fr.om the 
central region contain a slight admixture 'Of glauc'Onite, whose presence is restri~ted 
to the finest fractions only. On the other hand, in sands found in the north-eastern 
region the glauconi'te is a marked c.onstituent occurring up to the medium fracti'Ons 
inclus'ive (Table 5). Moreover, the silty fraction O'f the foundry sands from the 
north-eastern regi.on rev,eals, beside ka'Olinite and halloysite, also illite,and most 
probably montmodUonilte. The pre:sence 'Of these mineralsca'Uses that the sands of 
the north-easte[,1ll Tegion ar'e ,characterized by worse technological properties. 

It results from the examinatiollls 'Of hearvy minerals that the 'chara,cter of this 
assodation to some ,ex'tent depends on garnets that appear in the sands 'Of the 'fiior'th
-eastern area. Their presence is relaited ,to the inflow of new sedimernts here. It 
should be emphasized, t.o'O, that sands that fill in the karst funnels in the central 
region are analog'Ous to the Jurassic sands in situ, whereas sands that fill in the karst 
funnels in the north-eastern region - to the Cretace'ous sands in situ. The unequi
vocal granulometric features and the mineral ,composition point to 'the marine con
ditions in sedimentation of foundry sands .of different age in the Cz~stochowa-Za
wierde region. 
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Fig. 4 Fig. 5 

Fig. 6 Fdg. 7 

Ewa SZELl\GOWSKA-SKRZYPCZAK - Pia ski i'ormierskie z rej. Cz~stochowa - Zawiercie 



TABLICA I 

Zdj~cia charakteryzujqce obtoczenie icharakter powierzchni ziarn kwarcu 
Photographs characterizing rounding and surface of quartz grains 

Fig. 4. Zawisna - frakcja (fraction) 0,3-0,5 mm 

Fig. 5. Zawisna - frakcja (fraction) 0,5-1,0 mm 

Fig. 6. Kotowice - frakcja (fraction) 0,3-0,5 mm 

Fig. 7. Kotowice - frakcja (fraction) 0,5-1,9 mm 
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Fig. 8 

Fig. 10 Fig. 11 

Ewa SZELl\GOWSKA-SKRZYPCZAK - Pia ski formierskie z rej. Czc:;stochowa - Zawiercie 



TABLICA II 

Zdj~cia charakteryzujqce obtoczenie i charakter powierzchni ziarn kwarcu 
Photograps characterizing rounding and surface of quartz grains 

Fig. 8. Zalesice - frakcja (fraction) 0,3-0,5 mm 

Fig. 9. Zalesice frakcja (fraction) 0,5-1,0 mm 

Fig. 10. Slonkowa G6ra - frakcja (fraction) 0,3-0,5 mm 

Fig. 11. Slonkowa G6ra - frakcja (fraction) 0,5-1,0 mm 


