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Kalcyty w utworach krasowych 
rejonu częstochowskiego 

WSTĘP 

Od 1957 r. Zakład Złóż Surowców Skalnych IG prowadził pra'ce geo
l'Ogiczne w rejonie Ozęstochowa - Zawiercie w celu 'znalezienia i udo
kumentowania złóż piasków formierskich. Piaiski te wYlPełniają formy 
krasowe w 'Obrębie wych'Odni 'malmu. Obserwują'c w itrakcie tych prac 
stare zTobiska, zniszczone jaskinie oraJz 'czyrnne kamieniołomy dość czę
st'O !Spotykano w nkh kalcyty ~powlsze'chnie znane tu jako ,,1S'zpat")? daw
niej eksploatowane na dość dużą ,skalę. P'Onieważ kakyty z tego :rejonu 
nie zostały szerzej opracowane, 'Zainteresow.anlo się nimi bliżej ustalając 
his1torię ich eikspl'Oata'cji oraz możliwości przydatności przemY1sł:owej. 

Na:szym miły'm obowiązkiem jest !podziękować Panu docen'towi Ste
fanowi Koz}1owskiemu za wskazanie tematu 'Oraz zachętę do jego ;podję
cia, a Panu ddktorowi Krzylsztofowi RadHcz'Owi 'za pomoc w opra1cIO'waniu 
części p etrografiozn'O-mineralqgiczn ej . 

PRZEGLĄD BADAŃ I HISTORIA EKSPLOATACJI 

W literaturze ge'Ologicznej dotyczącej TejoI1lu IC'zęst'Ochowskieg1o istnie
je szereg publikacji na temat występowania jaskiń będących ,wynikiem 
działan~a procesów krasowych (S. Kreutz, 19'25, 1932; J. Samsonowicz, 
1936; K. Maślankiewkz, 1937; S. Sokołowski, 1949; Z. WóJdk, HJ57; R. 
Gradziński, Z. Wójcik, 196.1; A. Skalski, Z. Wójcik, 19'68). W związ1ku 
z 'tym zagadnieniem omawiane ISą równie,ż utwory, które je wypełniają. 
Do ut'w'Orów tych należy przede wszystkim ka,łcyt. Przedmiotem zainte
resowania wymienionych autorów był przede wszystkim 'sposób wy
kSiztakenia kalcytu, nie przedstawiono nat'Omiast 'badań petrograficz
nych, ,chemicznych i inny;ch Imających na celu określenie przydatności 
surow'cOIwej oraz jego il'Ości. 

K. Maślalllkłew'icz (1937) i Z. Wój:Cilk (1957) omawiają ponadto rabun
kową ekspl'Oataeję kalcytu przyczyniają1cą się do zniszczenia jedynych 
w swoim rodzaju zabytków przyrody nieożywionej nie ty~ko w rejonie 
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częstochowskim, ale na obs'zarze całej Polski, jak np. Grota Olsztyńska,. 
znajdująca się na północnym ,zlbO'czu Pus

'
telnicy w Górach Sokolich. Gro

ta ta została już 'całkO'wi:cie zniszczona. Przyczyniła się dO' tego przede 
wszystkim eksploatacja kalcytu oraz w dużym stopniu turyści, którzy 
znisz'czy1i znajdujące się w jaskiniach 'stalaktyty i stalagmity. W wyniku 
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Fig. Rozmiesz,ezenie zakładów wykorzyS'tują,cy,ch kalcyt częstochowski do 1958 rw 
Distribution of enterprises using the Częstochowa calcite up to 1958 
1 - rejon wY'stę.po'Wani.a kalcytu; 2 - zakł.ady przemysłu 'l)·zklarskiego; 3 - zakłady 
przemysłu ceramicznego 
1 - occurrence a,rea of calcite, 2 - glass industry plants, 3 - ce['amics industry plants 

ekspLoatacji kalcytu uległy dewastacji także jaskinie w Sokolich Górach" 
Zielonej Górze, Wiercicy i w Trzebniowie (K. Maślankiewicz, 1937; S. 
Z. Różycki, 1960b; Z. Wójcik, ,1957). Należy jednak 'zaznaiczyć, że w traik
'de wydobywania kakytu odkrywano także nowe jaskinie, np. w 1939 
roku jaskinię "Wiereica", którą udokumentow:anow 19,54 T. To samo do
tyczy łicznylch jaskiń w rejonie NiegO'wej. 

Omówiona niżej ponad 50-letnia historia elkspLoatacji ikakytu rejonu 
częstochowskiego oparta jest na materiałach zaczerpniętych częściowo 
'z pracy K. Maślankiewieza, :głównie jednak na spostrzeżeniach O'raz sta-
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Tych dokUlrnen taQhż,eb'ranych ,przelz współautora artykułu, a 'zarazem 
,eksplO'atatora kalcytów ~"Donata Btępnia. 

Ką1cyt ll1a oibszarze Jury' K;rakowsko-Czę.stochowskiej eksploatowano 
głównie dla p'otr'zeh przemysłu szklarskiegO'. Eksploa'tacljapro'wadzona 
byławkilkuobszar,achICng. 2). Naj'zasobniejszez nich. to: 1) rejon 01-
sztyną ~ Pańska .. Góra, ,. Kielniki, SQkole Góry, częśdowo 'K'Uisięta -
'Góry 'rowaTnę i Zielona'G6ra;2) rejon Trz elbniiow a - Złoty' Potok) Dzie
.pu'rnią, Ludwinów ora'z IClZęŚeiowo Qbszar Dąbrowy, Rysiej Góry i Bu-
kowna. .,. , 

Pierwszy:mpunktem elksploatacji kalcytu były Sokole Góry. Eksplo
.ata'cję rozpoczętO' już w 19\00 r. Nie wydobywano tu jednak kalcytu sy
stematycznie ani na więk:szą skalę. M'rmo to ekslP,loatacja ta doprowa
,dzHa do, zniszczeń nie {tylkO' z IPunktu widzellliawalorówturystY'czn:Y1ch 
i krajobrazowych, ale również naukO'wy'ch l dydaktycznych. Kakyt eks
ploatowano bowiem wyłą!C'znie 'z jaskiń. Znajdował ,się on talmw po!staci 
bogatej szaty naciekowej, różnego, rodzaju Istalagmitów istalak'tyttów, 
kolumn,żeher, nadeków wkslztałcie welonów i organów oraz ;różnej 
wielkO'ści mis nadekowych '(K. Maślankiewicz, 1937). Trzeba jednak .za
znaczyć, 'że dO' znisz'Czenia jaskiń z SokoJiich Gór przyczynili .się nie tylko 
"slz'P-ą.'ciarze" ('tak nazywanoeksiploatująlcych Ika-1cyt) , le,cz rów'nie'ż tury
.śrci,Lto juz pr1zed 1898 r~, jak to opisuje K. Maślankiewicz (1937) (POWO

łującsię na pr:ace K. Koziorow'skiego. 
NajibO'gatiS'zym 'mlej1sce:m sysitema'tycznej ekisploa'tacji kalcytu rozpO'

<czętej w 19105 T. była Pańska Góra w O'koliea'ch Olsztyna. Wydobywany 
tu lka1kY't wysyłano dO' huty szkła "Paulina" 'w Częstochowie. W latach 
1905 do 19'20 była ,to jedyna huta, kitóra swoje zapotrzebowanie na kal
cyt pokrywała w 'całoś'ci z za:solbów Pańskiej Góry. Od 1920 do 1940 r. 
"slzpat" ,z okolk I01slztyna 'wysyłano do 'bUlt :S'zkła: "Hortensja" i "Kara" 
w Piotrkowie T'rybunalskrm oralz hut w Zawierciu, S'zozakowej, Kroś
nie nad Sanem, RU1dy OpaHn k. Ohełma, Duibeezna k. Włodarwy. Znanymi 
odbiorCa/mi "olsrztyń:slkiego szpatu" były też huty s!zkła "Niemen" k. Wil
na, "Krzywda" k. Łomrży, "Targówek" w Warl.S'zawie 'Oraz "Kamienieccy" 
w Ożarowie (fig. 1). 

W 'Okolicach T'rzehniowa, Ludwinowa, Zł'Otego Potoku i Dziepurni 
kalcyt elksploatowa1no w :la,taich 1932-1958 (oprócz lat w'Ojennych). Eks
ploatacja kalcytu była ItU iprowadzona na znalC'znie 'mnie}szą !skalę nl'ż 'w 
rejonie Olsztyna. W okolica'ch Ludw'inowa i Dziepurni eksploatację kal
cytu zakońC'zono już, 'w 1937 r. EksploatO'wany tu kalcyt wysyłan'O głów
nie do hut szkła 'w PiotrkO'Wie Trybunalskim, w Szozakowej, Ktfośnie nad 
Sanem ;orraz Opalinie k. Chełma. 

Najn1niej TOZlpow8'zechniona była eksp1O'atacja kalcytu na obszarze 
Niegowej i Krroczyc. W otkoHcy Kroczyrcwydoby'wano omawiany s'uro
wiec przede rwszys~kim na potrzeby Lokalne. Tak n;p. z ,miejscowego kal
cytu wybudowane :zostały ołta;r.ze znajdujące .się w kościołach w Kro
czycach l 'w Zdowie. Była 'to eksploatacJa ,prywatna. Pierwslzym eksplo
atatorem był L Kasman, a ostatnim M. Dudek iZ Olsztyna ora;z D. Stę
pień z Julianki (19'35~1958 r.). Od 1945 r. była to już tylko eksploatacja 
doryw'cza i zależała od napływających zamówień. WmiędzY'czasie eksplo
atacja przeszła z rąk prywatin)71ch d'O Spółdzielni "Las", a w ramaeh jej 
działalnośd kontynuował ją do 1958 r. D. Stępień. 
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Eksploatację prowadzono robotaJmi górnic:zJ71mi (drążono S'zyby) .oraz: 
systemem 'Odkrywkowym przy użyciu materiałów w)11buchowych. Roczne 
wydobycie kalcytu w !Q1k'resie międzywojennym na obs1zara'ch państwo
wych i prywatnych w rejonie Olsztyna i T'rzeibniowa wynosiło 600 m 3,. 

w Itym. z Pański'ej Góry eksploatowano około 200m3• Zapotrzebowanie 
na ten surowiec po dxugiej 'wojnie śiwiatowej było niewielkie. Z rejonu 
Olsztyna i Trzebniowa wynosiło już tylk.o około 200 m S• Cena kalcytu 
czyszczonego (do 1939 r.) kształtowała się w grani'cach od 5---18 gr za 1 kg, 
tj. :dkoło 80 zł za jedną tonę (do 1939 r. \kalcyt sprzedawany był na kilo
gran1y). W okresie powojennym cena kalcytu wynosiła ok.oło 700 'zł 'za 
tonę. 

W Jatach 1945,.........195H kalcyt wysyłano już tylko do hut w PiotIiko
wie Trybunalskim, Z awietrci u , Szczakow·ej i do Krosna, a następnie 'Za
niechano eksploa'tacji 'całkowicie 'z na:stępują'cych powodów: 1 - brak 
było opracowań geolo.giczno...JsurowcowY'ch lub dokumen/tacji geol'ogi:c'z
nych, 'mówiąc)T1ch!Q występowaniu i zasobach \kalcytu: 2 -zbytwY'soika 
była cena eksploa'tacji kakytu w porqwnaniu iZ eksploatacją wapieni 
o wysokiej zawartości CaC03 (kalcyt lub wapieńwprow'adzany jest do 
masy szk\lanej w posta'ci mączki wapiennej; tona kalcytu po przemiele
niu na m·ąclZkę kosztowała Ok. 1000 'zł, 'Podczas gdy mą'c'zlka wa!pien'na 
wyprodukowana na ha'zie najl~pszego wapienia - 3'20 zł); 3 - w 1953 r. 
Dyre[{'cja Lasów Piańslt!WlQlwy'c!h IW :KJrialkowii,e wydała 'z'a:r/ządzenie Zla'bra
niające eksploata,cji kakytów z obszarów podlegających oc'bronie przy
rody. 

WARUNKI WYSTĘPOWANIA KALCYTU 

OmalWi!allly Tlej/on wylSltępowallllia kla:lcy\tu 'obej,mlUje ,wychodnie jury 
b1ałej między Częstochową na północy a Klroczyoarnli !lla południu. Ka'l
cy1t 'występuje Itu ~w ut'wor'ach gór:n~j jurry, Wy1k:SlZita~CQlll'ej 'w pIOsItlad grru
bego komp[eksu wap:ieni, do którY'ch naile'żą !wapj'en1ie sk'a.:li:ste, pły1to1we 
i IQkrudhofwe (S. D~ułyńlSiki, 1953; S. Z. RÓŻY1Clk:i, 1953, 1960a, b; A. Mo
rawiecki, 1957; Z. MosslOlCzy, 1959; M. Bł,wS'z:ak, 1970). Wapienie płytlQlwe 
w n1'orf'Ollogii terenu 'zaznac:z,a:ją się łaglQdnymi kopu1lastym1i wynies:ienia
mi, natoluiast wlaiPienie slkaHlslte twOU'lzą chalfiakit,eryslty!c!zne skałki o ll'iere
gularnych iksz!tałt:adh. Średrl'ia m:iążslz10Ś,Ć Iwapiellli wylll'o/3ii tu 170 m. Wa
pień sIk'ahs'ty odzn'acza s.ię pr,alwd:e białą :lub jialsllllOlS!Ziairą banwą. Chralfak
teryz'UJe się bralkti'eIll uławlicenia. DOlblr:ze lWidoclzne są dość !l:iazne pio
nowe spękania clio1sow'e. W wapie:niu tyrrn 'C1zęs'to spOItykla 'B,ię buły k:r;ze
m'ienne lub krzemienie ułożone wars'tw'Qlwo. Wapień płytowy jest ja1s'no
sZErry, 'C'zasem !z odcieniem żółtawym. Znajdują !się w ni'm wyraźne uła
wieeni:a. Pl'izelC'ię1tnia gruhość ł'a:wic wyn'osi 'Ok. 50 c1m, 'doś'ć często spioty
ka się jednak ł'aJWice <O grubośc'i 1 m, u~oŻlon'e pr'aw:ie pOlziorno.. Ł!aw:ke 
pod '\\'1pły1wem ,w'i1eltlr;zenia Iroz'Padają siię na clieńls1z'e rpłytk,i. W wapieniach 
tych zaobserwowano mniej krzemieni niż w wapienia'ch 'Skalistych. Wa
pienie okruchowe są wyraźnie warstwowane, denkoławkowe, porowate, 
rozpadające się pod wpływem wietrzenia na jeszcze drobniejsze 'warstew
ki. Skały te mają barwę ja1snoszarą i 'brunat'ną. Odmiany zawierają'ce w 
spoiv,,7lie więKszą i!llOlśĆ węglanu waJpn'ia są bardziej m1asj7\wne. Lioznie wy
stępują w nich buły krzemienne o kulisty:m kształde i różnej wielkoś'Ci 
Skład chemiczny wapienislkaUstych i płytowY'ch przeds!tawia tab. 1. 
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Tabela 1 
Skład chemiczny wapieni (w % wag.) 

'apień ;ty Wapień płytowy 

Składniki 
Sokole Góry Złoty Potok Skowronów Pańska Góra 

SiOz 2,07 0,27 1,87 3,07 

FeO 0,44 0,09 0,09 0,20 

Alz03 0,49 0,14 0,13 0,13 

CaO 53,27 55,48 54,32 54,00 

MgO 0,17 0,05 0,21 0,01 

S03 0,03 0,16 0,06 0,06 

Strata 
prażenia 42,19 43,60 43,50 42,50 

Uwaga: Analizy wykonano w Głównym Laboratorium Chemicznym IG 

W wapienłalch 'tych, lSizc:zególni1e W slkailiisltyeh, TOIZlWinęły się na S!Z€Ir:O

ką skalę zjawiska krasowe - jaiS~kinie, korytarze, sz:czeHny itp,. Niektóre 
z wymienionych fOiI'm zostały wtórnie wypełni'0ne utworami kalcytowy
mi, proces wypełniania pierwotnych próżni nie wszędzie jednakże jest 
zakończony. Czasa'mi próżnie wypełnione 'są całkowicie kalcytem, a 'cza
sami znajdują się 'w nkh tylk:o stalaktyty i stalagmity lub inne f'0rmy 
kalcytu naciekoweg'0 (J. Salm'sonowioz, 1936; K. Maślankiewicz, 19,37; S. 
Sok oł,owski , 1949; R. Gradziński, Z. Wój,cik, 1961). 

N a omawianJ71m obszarze kal'cyt występuje w kilku rejonalch: 1 - re
jon Olszityna (Zielona Góra, Góry Towarne w Kusiętac'h, Pańska Góra, 
Olsz'tyn, Kie'lniki i S'0k'0le Góry); 2 - rej'0n Okrąglik (Bukowno) - Ju
Hanka; 3 - rejon Tr:zeibniowa (Zł'0ty Potok, Dziepu1rnla, Ludwinów 
oraz częś'CioW'0 na obszarze Dąbrowy, Rysiej Góry i Bukowia); 4 - re
jon Niegowej i Kroczyc (fig. 2). Mimo tak Sizer'okiego występowania ,kalcyt 
eksploatowany był ty-lko w dwóch rejonach, Q czym już była m'0wa po
przednio. Kalcyt w wymienionych :rejonach jest wykształcony w kilku 
odmianach, a mia'll'ow'ide: 

1. Kalcyt warst'w'0wy i filarowy. Kalcyt warstwowy (tab. 
I) wypełnia różnej wielkośd gniazda, komory i jamy oraz tW'0T'zy war
st1wy wśród rUimoSiZ1uwapiennego. Kalcyt filarowy występuje przeważnie 
w szczelinach. :Kalcyt fHarowy i warstwowy spotyka się na 'całym O'ma
wianym obszarze, naj,ez,ęśdej występuje on w rejonie Trz'ebniowa - oko
lice Ludwinowa, Dziepurni i Rysiej Góry. Znany też jest z rej'0nu Niego
wej, gdzie występuje wyłącznie w szezelinaeh wapienia skalistego, w 
postaci bardzo słab'0 zwięzłych 'kryształów, rozsypujących się nawet pod 
wpływem lekkiego ulderzenia. W rejonie T:rzelbniowa częst'0 sP'0'tyka się 
kalcyt w formie dużych brył grubo- i średnioziarnistych, najezęśdej 'z!bi-
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tych, 'warstwowany,ch. Ka'1cyt 'warstiwowany występuje też 'w rejonie 
OkrągHka, Julian'ki 'ora'Zdość często w 'rejonie Olsztyna na 'Obszarze Pań
skiej Góry i Kielnik. 

Zielona Oóra 
~ 

Oóry TDwarne 

~ 
Pańska O/szty!? 
oóra~~==~ 

/y// Kielnik~ 
/ ~ Oóry Sokole 

1'~ 

o 1 2km 
L--.L......:... 

~1.2 

~ BukDwnD 

Ludwinów 

D. Rysia 'Pt 
, 'l'~/ Trzebniów 

/#o.Bukowa 

Fig. 2. Występowanie kalcytu w rejonie częstochowskim 
Calaite occurrence ln the CzęstochQwaregion 
1 - obSlZary występowa:nia kal,cytu; 2 - roiejsc,a byłej eksploatacji kalcytu 
1 - areas of calcite occurrence, 2 - sites of forroer exploitation of calcite 

2. K a Te y t fi a c i e k ow y (t,abl. II) tworzy różnego rodzaju nacie
ki i polewy na śdanachwaJpiennych ,łuh występuje w postaci stalakty
tów i stalagimitów (bywają one nieraz, :pięknie warstwowane - ItabL III), 
kolumn, 'zasłon, m'ganów i 'mis naciekowych. Kaky,t ten występuje na 
całym omawianym 'Obszarze, ale jego najpiękniejsze i 'najc'iekawsze od
miany s'Po!tyka się ipr'zede wszystkiim w rejO'ni:e Olsztyna, tj. ,w Górach 
Soikolieh, w Góraich Towarnych i na Zielonej 'Górze. Występuje on tak
że w rejonie T~rzelbniQw.a - Złoty Potok, Bukowa, Rysia Góra, 
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prócz stalaktytów i stalagmitów 'ma przede wszystkim, posta:ć:riacieków 
na ścianach, jaskiń. Nacieki te osiągają grubość 1', 'm, czasem dochodzą 
nawet do 1,5 Im gruhości. Kalcyt naciekowy znany jest teiż 'z rejonu 
Kroc,zy'c.Na całym 'Omawianj1lm oibS'zar~e spotytka się pięknie wyklształco:" 
ne SZ1czotki i druzy kalcytowe (tabl.III,:t:'ig. q); , " 

Kalcyt występuje na różnych głęhok:ośdach .. CzęstO' spotykany]esit 
tylko pod cienkim przykryciem gleby, np.w'rejonieTrzebhiowai Nie
gowej lub pod niewie'lkim nadkłade'm dO'Chodzącym do. 0,6 m. Najczęściej 
jednak znajduje się 'On na 'więks'zych głębokośoiaeh - 'Ód 1,5 do 28 'ID. Na 
obszarze Pańskiej .GÓry ·naj'większa głęhO'kośćs·zybuwynosiła . 30,1 'm, 
a chodniki prowadzone od główneg,o sZJlbu" ·drąż'one na róznycll wysd
kościach i w różnY'ch kierunka,ch dochodziły do 35m. Prowadzono je 
nawet tam, gdzie miąższość kal'cytu wynosiła tylkO' 0~5 ,m. Szytbybito 
również w rej'Onie Trzehniowa, tj. w okO'licach Ludwinowa i Dziepilrni. 
Głębokość siZybów dOIchodziła tutaj Ido 12m, a długość ,Chodników do 
20 m.W tym też, rejonie.~częś'ciowo:,również ·w rejonie Qlszty.na) kalcyt 
wy,stępował, w trzech: różnych :poziomach. 

lVfią'żs:ZIOŚć 'ka~1cytu w wy,mieni'Onych rejonach jest ,bard'zo różna i wa
ha się w granka,chod·O,2 d'O 'Oknło 8m. Wielk!OIść ipOlszczególnychzłóż 
kal'cytu mieści się w ,gran~caJch,()d kilku metrów dO' około 3000m2• Śred
nia wielkość złóż~wyiIl'Osi około .1500 'm2. Naj'większe 'złoża występowały 
na 'Obszarze Pań~skiej Góry w rejonie Olsztyna i 'Osiągały miążS'z'ość 8m. 
Powierzchnie pO's'zozegól:nyeh złóż dochodziły tu do 2000 m 2• 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNO-MINERALOGICZNA 

Char akterystykę tę 'Oparto na podstawie 30 próhek pohranych z na
stępujących rej'Onów: Olsztyna - 18 próbek (Pańska Góra - 10; Kielni
ki -6, Kusię'ta - 2), z rejonu Trzelbniorwa - 8 próbek (Złoty Potok -
2, TTzehniów - 4, Niegowa - 2), z rejonuOkrągli/k - ,Julianka - 4 
próbki. Nie stwierdzono 'zbyt dużych różnic między próbkami z poszcze
gólnych rejon~w, postanowiono więc je omówić grupowO'. 

H e r Ol n O 1 s z 't y n a. 1. Pańska Góra. Występujący tu kalcyt jest 
zazwyczaj biały, kretm'Owy lulb mleczny. Gzasalmi wystę~ują na nim pla
my lub nalo1ty /kołoru 'żóUegoczy brązowego wza'1eżnoś1ci od zawartoś'ci 
wodoT,otlenków żelaza. Sporadycznie ;spotyka się kalcyt w 'Odcieniu mio
dowy1m .. Najczęściej są to kalcyty mat;owe, 'chOlcia'ż dość często występują 
piękne 'okazy Iprz ezroczyst ego , błyszczącego kalcytu (tabl. IV). Kalcyt 
o zabaTwierniu miodowY'm jest izawS'ze przezroczysty. Średnka ziarn kal
cytu wynosi 5-7 \rnJm, a niekiedy 1-2 mim. W niektórych próbkach ziar
na kalcytu są IbrylaJSte, w i;nnych slpotyka się :ziarna o przekroju tablicz
kowatym. Ziarna drobin e pozbawione ~są izaZ1wyczaj błyS'zezących powierz
chni, 'ziarna grul'be ,charakteryzują się natomiast pTzeważnie lśniącymi 
płaszczyznami. 

Kalcyt je1st na ogół twardy i zwięzły, lecz spotyka się 'teiż porowaty, 
i s,zczeHnO'waty, który jest jednocześnie zwięzły. W szezeHnach 

występują ni,ekiedy igiełkowate oso!bntki karcytu, a 'w !porach kryształki 
polkryte żółtawymi nalotami wodorotlenków żelaza. 

Badania płytek 'cienikich wykazały, że są to kalcyty o Tóżnym 'wy
kształceniu (tabl. V, VI). Prze;ważnie są grubokrystaliczne al1otriomor-
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fi.czne, rzadziej pryzImatyczne i włókniste, 'miejscami wtórnie przekry
stalizowane, o równolegle ułożonych 'włókna'ch. Bywają te~ kalcyty wy
kształcone ;w postaci Iwielkich, nieregularnych krys:ztałów. Zawierają one 
wówczas w-ewnątTz reld.kty sikały pierwotnej, ró;ljniące się orientacją op
tJ71czną kalcytu. W przypaldku kalcytu Iporowatego obserwuje się wzooga
cenie w suhstancję ilastą. W[ękSiZa. Illość 'Substancji ilastej powoduje 
zmatowienie kalrcytu (mlec'Z'ny). W niektórych ~osobn:ikachwidocz!!le są 
równoległe la,miny w'zbogacone w wodorotlenki ż,elaza i IW 'Substancje 
ilastą i w1tedy skała sipraMria wrażenie kalcytu naciekowego o teksturze 
"Istożek w stożek". Sporadycznie w wielokrystalicznej masie trafiają się 
fragmenty liUowców i ibrachiopodów,co pow'oduje zazna,czanie się Iwar
stwy. W niektórych próbkach kalcyt ;zawiera nie'regularne i często· sple
ci!Qne igły o różnej orienta,cji, \które 'wyglądają na ślady jakichś ,organiz
mów. 

2. Kielniki i Kusięta. WystępuJe tu kalcyt brązo:wy, żółty, (przezro
czysty 'miodowy oraz mleczny, najczęściej gruhokrystaliczny. Są to prze
ważnie f;ragmenty dolnych 'partii dużych szczot,eIk krystalicZlnych. W 
próbka'Cłl zauważa s1ę wyraźne drobne, faliste warstewki,żółte~ prze
zroczyste i lmętne lwb jasnożółte, woskowe. Duże narastające kryształy 
są prostopadłe do warstw. Wydłużone ściany są pozbawione lpołysku, na
tomiast przebiegające do n'kh prostopa.dle płas'z'czyzny łUI,1!liwOŚCi od
znaczają się silnym połyskiem. 

Płytki cienkie ujawniły, że jest to ka'lcyt nierównOlkryS'talic'zny, gru
bokrystaHczny allotriomO'rfk,zny. Gran'i'ce między poS'ziczególnymi osolb
ni'ka'mi kalcytu są 'Przewa:~nie nieregularne. Kalcyt zawiera dość TÓW
nomiernie roz:pros'zoną dO'mierS'zlkę substancji ilastej. Miej:scami (w dwu 
próbka,ch) widoczne są relikty nieolkreś1onych szczątków organklmych. 
Zaobse'rwawano również dr,obne lame]ki polisyntetycznych zbUźniaczeń. 
Jest to kalcyt naciekowy. 

Rej :o n O krą g l i k - J u l i a 'fi k a. Przeważa tu kalcyt o zabar
wieniu miodowym lub jasnO'żół,tym (tabl. IV, fig. B), gTubokrystaUczny 
o lśniących gładkich płaS'zczyzna'ch }upB:wośc'i. Na 'płasz'czyzna.ch łupli
wości 'widoczne są miejsca'mi .tęc'zlOlwe ba/rwy. Kalcyt jest przeważnie 
przeświecający. Widoczne są w nim niekiedy matowe smugi ułożone pra
wie równolegle, zagęszczenie ich powoduje prawie jednoIity .połysk kry
S'ztału. 

Badania 'mikroskopowe Iwylkazały,że 'całe s'złify są monokrystaliczne. 
KaI.cyt jest ·wyją'ikowo czysty, zawiera tylkio bardzo nieznaczną domiesz
kę S'ubs1tancji i,lastej. Występują w nim pory oraz ślady sp ęJk ań , 'w któ
rych miejs'cam'i 'znajdują się drobne grudki pirytu (0,01r-O,03 m\l'll) , 'ziar
na kwarcu Q średnky do 0,2 m'm oraz ślady substancji bitUimicznej. 
Miejscami (w jednym .szlifie) występują fragmenty skorup oraz bliżej 
nie określonej fauny. 

Rej o n T r z e b n i o w a i N i e g o w e j. Wysitępujące tu kalcyty są 
p~ze:ważnie ibarwy 'm'leicznej o tłustym połysku, ale spotyka się też kalcy
ty podobne do kości słoniowej, izupeł;nie n'ieprzezroczyste, a także kakyty 
lśniące, prze'zroczyste (,tahl. IV). Prze'waża. kalcyt grubo- i śTedniokrysta
liczny. Posz.czególne ziarfna. są na ogół wydłużone i spękane. Kakyt by
wa !tu najczęściej ba:rdzo 'zwięzły, jedyni.e 'w rejonie Niegorwej jest bar
dzo kruchy. W (płyt!kadl .cienIkich przedstawia się jako kalcyt 'wielko-



Miejsce pobrania 
próbki 

Rejon Olszt 
1. Pańska Góra 

średnia 

2. Kielniki 

średnia 

3. Kusięta 

średnia 

Rejon Okrąglik-
-Julianka 

L Okrąglik 

średnia 

Rejon Trzebniowa 
i Niegowej 

1. Złoty Potok 

średnia 

2. Trzebniów 

średnia 

3. Niegowa 

średnia 
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Skład chemiczny kalcytu z rejonu częstochowskiego 
(w % wagowych) 

CaO CO2 MgO Fe203 Ah0 3 

55,80 43,57 0,10 0,002 0,18 

55,40 43,07 0,03 0,006 0,18 
55,40 43,64 0,16 0,005 0,19 
55,49 43,54 0,08 0,007 0,15 
55,28 43,57 0,24 0,005 0,29 
55,68 43,48 0,10 0,005 0,12 

55,58 43,59 0,12 0,015 0,15 
55,36 43,63 0,15 0,005 0,15 
55,36 43,48 0,25 0,023 0,15 
55,34 43,50 0,05 0,045 0,24 

55,49 

I 
43,50 0,22 0,012 0,15 

55,36 43,66 0,17 0,006 0,18 

55,46 43,52 0,14 0,011 0,12 
55,45 43,61 0,'10 0,009 0,19 
55,31 43,65 0,21 0,006 0,18 
55,56 43,73 0,17 0,015 0,13 
55,51 43,55 0,15 0,002 0,19 
55,35 43,46 0,14 0,005 0,16 
55,32 43,54 0,22 0,007 0,17 

55,41 43,59 I 0,16 0,007 0,17 
55,21 43,76 0,30 0,015 0,13 
55,30 43,76 0,28 0,010 0,20 

55,25 43,76 0,29 0,0012 0,16 

55,26 43,52 0,30 0.019 0,19 
55,51 43,46 0,15 0,007 0,15 

55,51 43,48 0,09 0,013 0,16 
55,42 43,48 0,18 0,013 0,17 

55,39 43,58 0,26 0,014 0,18 
55,25 43,73 0,27 0,009 0,19 
55,32 43,65 0,26 0,011 0,19 
55,20 43,88 0,36 0,009 0,18 
55,59 43,84 0,08 0,007 0,15 
55,20 43,88 0,36 0,009 0,18 
55,33 43,86 0,26 0,008 0,17 
55,45 43,58 0,28 0,012 0,18 
55,20 43,61 0,27 0,012 0,22 

),33 J, 0,27 0,012 0,20 

Tabela 2 

S04 Suma 

• 99,55 

• 99,26 

• 99,72 

• 99,42 

• 99,85 

• 99,58 

• 99,70 

• 99,60 

• 99,78 

• 99,23 

• 99,83 

• 99,72 
99,61 

• 99,56 

• 99,79 

• 99,60 

• 99,71 

• 99,40 

• 99,71 
99,63 

• 99,41 

• 99,55 
99,48 

• 99,91 

• 99,59 

• 99,35 
99,61 

• 99,42 

• 99,45 
99,43 

• 100,03 .' 99,63 
100,03 
99,89 

• 100,08 

• 99,87 
99,97 

Uwaga: • -nie wykryto S04; analizy chemiczne wykonane zostały w Przedsiębiorstwie 
Geologicznym w Warszawie. 
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k'rystaliczny, O równo rozmieszczonej, zwiększonej domiegz'ce ilastej 
(tahl. VI - fig. 15). W ka1cycie przezroczystym nie stwierdzonO' sub
stancji ilastej. 

W omawianym rejonie 'częstochowskim znaleźć można niekiedy pięk
ne druzy [{Iakytowe, szczotki kalcytO'we, stalaktyty i stalagmUy (tabl. 
III-IV). Jedną 'z !bardziej okazałych druz (tabl. III) znale'ziono w okoli
cach TrzebniO'wa. Jest ona narośnięta :na gruboziarnistym walpieniu (wy
sokość dochodzi do 10 lem). Można w 'niej ;zauważyć dwie wyraźme gene
racje krys'ztał6w różniące się odcieniem i :stopniem przezrO'czystości. Kal
cyt młodszej generacji odznaoza się jaśniejszym 'zabarwieniem i tworzy 
kryształy g:rubsze. W poszczególnyCh kryształach widać wyraźnie nie
regularne warstewki poprzeczne. Są one matO'we i pr:zebiegają prosto
padle dO' wydłużenia krysz,tałtu. Wykształcenie tej druzy kal'cytowej 
wskazuje na różne warunki krystalizacji. 

WŁASNOŚCI CHEMICZNE 

Charakterystyczną cechą omawianych kalcytów jest minilmalne zroz
nico'wanie składu IcheJmkznego. U dział dwu pO'dsta'wowy,ch składników, 
tj. OaO i CO2 przedstawia się następują'co: CaD - waha się w grankach 
od 55,2 do 55,8o/0,średln[o 5\5,37()/0; CO2 - waha SIę w grankach od 43,38 
do 43,88%, średnio 43,68'%. Ilość węglanów przedstawia się balrdzo ko
rzystnie, gdyż CaC03 waha się IW g,rankaeh od 9,8,75 do 98,9'0'%, średnio 
wynosi 918,84%, a iMgC03 waha się od '0,33 dO' 0,5,6%, średnio wynosi 
0,49 tO/o. Zawartość R20 3 (Fe203 + A120 3) jest niewielkia i w żadnym wy
padku nie przekracza nawet 0,20%. Z powyższej analizy wynika,że kal
cyty z oma'wianego rejonu składają się niemal wyłącznie z CaC03 
(98,841%). W lpos'taei domieszek 'występują w dTo\bnych ilościach (poni
żej 1'0/0) ,m1neT1ały ilaste, wodorotlenki żelaza oraz węglan magnezu. Skład 

Średni skład węglanów i sumy R2 0 3 

Miejsce pobrania próbek 

Rejon Olsztyna 

Pańska Góra 
Kielniki 
Kusięta 

Rejon Okrąglik-Julianka 

Okrąglik 

Rejon Trzebniowa i Niegowej 

Złoty Potok 
Trzebniów 
Niegowa 

98,90 0,33 
98,90 0,33 
98,90 0,33 

98,92 0,38 

98,75 0,43 
98,76 0,54 
98,76 0,56 

Tabela 3 

0,18 
0,18 
0,18 

0,17 

0,20 
0,19 
0,21 
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chem.iczny 30 próbe:k pobranych z icałego rejonu przedsta1wiony 'Został 
w tabeli 2. 

Po ()Ibliczeniu węglanów ora'z sumy R20 3 stwierdzono, ż,e o'mawiany 
surowiec zaH<c:zyć należy do wyjąt!kowo czystych kakytów. P'Osz'czególne 
wyniki przelic'zone na średni skł.ad dl'a każdego rej'Onu przedstawione są 
w tabeli 3. 

PRZYDATNOŚC PRZEMYSŁOWA 

Na podstaiwie przeglądu 'makrosKopowego i 'mikroskopowego bada
nych próbek stwierdzono, że kalcyt rejonu 'częs'tochowskieg'O jest w pew
nym stopniu :zróżnieowany. Barwa kalcytu 'zmienia się od przezroczy
stej poprzez różne 'Odcienie białej do żółtej i miod'Owej. Na ogół są .one 
twarde i :zwięzłe, na'wet wów'czas gdy są P'Orowate, :S'Pękane 'czy szezeli
nowate, Są to kalcyty przeważnie grubolkrystaliezne all'Otriomorfi'czne" 
bywają też pryzma,tyczne i ,włókniste. Dość często wzbogacone są w sub
stancję ilastą, 'miejscami 'występują naloty wodorotlenków ·żelaza. W n'ie
których 'z; nich występują fragmenty fauny. 

Należy podkreślić, 'że !kalcyty charakteryzują isiędużą jednorodnością 
składuchemiicznego, sz;czegó1nie zaś (bardzo Tównom!ierną zawartością 
CaO. Wszystkie analizy wykazały iz~wartość CaO powyżej 55%, 'C'O w 
przeliczeniu daje ,zaws'ze ponad 9810/0 CaC03. Najbogatsze w węglany są 
kakyty '2 re jonu Ols'ztytna i Okrąg lika - Julianki. 

Kalcyty rejonu 'częstochowsikiego icharakteryzlUją się wysoce korzyst
nymi własn.ościami mineralogieznynli i :cheimiC'znymi, mogą być stosowa
ne 'w przemyśle szlarskim, optyc:znJ1m, 'chemkznym i budow lanym. 

W przemyMe 'Optycznym stosuje się kalcy,t n'aj,czystszy i najbardziej przezro
czysty w celu uzyskani.a kryształów. PQzO'stałe .odmiany kalcytu miele się na mączkę 
wapienną używaną ,w Iprzemy'śle szkl,arskim. Pod postadą mączki wapiennej wprQ
wadza slędQ szkła tlenek wapniowy, który wpływa na polepszenie własności me
chanicznych szkła (wytrzymał.ość na rozerwanie, na zginanie), nadaje szkłu edpe
wiednią twardość, pewoduje jegO' odperneść ,chemiczną. De ogólnej masy szkła 

dodaje się .od 7 de 116% mączki wapiennej. Ilość ta uzależni,ona jest .od tegO', jaki 
rodzaj s'zkła ma być wyk.onany z danej masy szklanej .. Mączkę waJpienną uzyskuje 
się również z wapien:i i m'armuru, jednak za najlepszą uważa się mączkę uzyska
ną z kalcytu. 

W p':r:ze~nyśle <ceramicznym kalcy,t służy jakO' dodatek d.o glazury pod pestacią 
mączki wapiennej. W <tym przypadku mączka musi pechodzić wyłącznie ze zmiele
n ego kalcytu. 

Przemysł budowla'ny stesuje biały kalcyt de grysów szlachetnych, a k,a.1cy.t 
o różnym zabarwieniu do tynków ozdobnych. Z kalcytów rejonu częstochowskiegO' 
uzyskuje się również k)amienie ezdobne. 

Kalcyty rejonu <częstochowskiego stanowią pełnowar'toś'ciowy suro
wiec i mogłyby być stosowane w przemyśle szklarskim, optya~nY'm, 'cera
micznym i budOIw lanylm. Jednakże nie będą prz.edmiotem dals'zejeksplo
ata1cji 'z nas'tępującyeh /Względów: 1 - zasoby tego surow'ca są niewiel
kie, przedstawiają już wartości pr:z.emysł!owej (w mini1malnych iloś
ciach - OKoło 1100 kg - jest on jesz<cze eksploatowany dla 'celów prze
mysłu cera1mi.czneg:o); 2 - mączkę wapienną, doty~hc'Z'a,s otrzymywaną 
z kalcytu, uzyskuje się .obecnie iZ innych [tańszych surOWIC ów (wapienie 
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i marmury); 3 - 'Obszary występowania kakytu znajdują się na terenach 
objętych ochł'oną przyr'Ody nieożywione:j lub na 'Obszarach, 'które Wkrótce 
staną się również olbiektem 'Ochr'Ony. Z tych t'O względów 58-letnią eks
ploatację kalcytu w rej'Onie częstochowskim należy uważać za zakoliczoną. 

Zakład Złóż Surowców Skalnych 
Instytutu Geololgicznego 
Warszawa, ul. Rako'wie,cka 4 
Nadesłano dnia 8 stycznia 1972 r. 
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MOHHKa EJIAmAK, ,[(OHaT CTEMITEHb 

KA.JlhIJ;I1TbI B KAPCTOBbIX OTJIO)KEHllJIX lffiHCTOXOBCKoro PAfioHA 

Pe310Me 

B Cl'aTI,e npe,n;CTaBJIeHa HCTOPHH 3KCTIJIyaTaIJ;mr KaJIbIJ;HTa B "lleHcToxOBCKOM paHOHe, OXBa

TbIBaro:m;ag nepHO,n; OT 1900,n;0 1958. OmrcaHbI nyHKTbI 3KCnJIYaTaIJ;HH (Q.>Hr. 1,2), cnocoobI ,n;OObfqIt 

H npKMeHeHHe KaJIbIJ;HTa. 

KaJlbll,HTbI 3aJIeralOT B OTJIO)KeHHAA BepxHeH IOPbI, TaKHX KaK CKaJIHCTble It TIJIHTqaTbIe H3BecTwt

KH, B HeCKOJIbKHX nyHKTaX Ha TeppItTopHIt Me)K,n;y qeHcToxOBOH H KpOqHIJ;aMH. 3,n;eCh YCTaHOBJIeHO 

HaJIn:qMe KaJIbIJ;HTa HeCKOJIbKHX Mo,n;HQ.>HKaIJ;HH: TIJIaCTOBhIH, cToJI6qaTblH, H HaTeqHbIH. ITJIaCTO

BhlH KaJIbll,Ji'T qaIIJ;e Bcero oopa3yeT rHe3,n;a pa3JIHqHOH Bemi'illHbI. CToJI6qaThIH KaJIhIJ;HT B OCHOBHOM 

3aJIeraeT B )KIL'Iax H B TpeIIJ;HHax. Ha CTeHax H CBo,n;e nyCTOT H neIIJ;ep BCTpeqaeTCH HaTeqHbIH KaJIb

D;HT, a l'aK)Ke Bemfl<OJIellHble CTaJIaKTItToBhle It CTaJIatMItToBhIe 06pa30BaHHH. B nycToTax qaCTO 

BCTpeq.aroTc.s:I MeJIKIte 3K3eMllmrphI KaJIbD;HTOBbIX ,n;py3 HJIH npeKpaCHhIe O,n;HHOqHbIe KpItCTaJIJIb] 

(Ta6JI. n, HI). 
Ha OCHOBaHHH MaKpOCKOmNeCKOH OIJ;eHKH BbI,1J;eJIHIOTCH6eJIhle, KpeMOBhIe, MOJIOqHhle, Me

,n;OBhle HJIl1 COBepIIIeHHO np03paqHble KaJIhIJ;HTbI (Ta6JI. IV). OHH B OCHOBHOM TBep,1J;ble H nJIOTHble,. 

,1J;a)Ke To][',n;a, Kor,n;a obIBaIOT nopHCTbIMH H nOTpecKaBIIIKMHCH. llccJIe,n;oBaHHH TOHKme nJIaCTH

HOK nOKaSa.TIll', qTO 3TO rJIaBHbIM 06pa30M rpyo03epHHcTble, aJIJIOT:pHoMopQ.>n:qecKHe, 6hIBaIOT 

TaIOKe npH3MaTHqeCKHe H BOJIOKHHCThle, B O,1J;HOM CJIyqae MOHOKpHCTaJIJIl{l{eCKHe KaJIbIJ;HTbI. 

,[(ocTaTO':lBO qaCTO OHH 060raIIJ;eHbI rmiHHCTOH cy6cTaHIJ;HeH, MeCTaMH HMelOTCH HaJIeTbI rH,n;po

OKHCH )J<:eJIe3a, B HeKOTopblX H3 Hme oOHapY)KeHhI Q.>parMeHTbI Q.>aYHbI. 

On:MChlBaeMble KaJIbIJ;HTbI xapaKTepH3YIOTCH 60JIbIIIOH O,1J;HOPO,ll;HOCTblO XHMHqeCKOrO COCTaBa,. 

a oc06milBo OqeHb paBHOMepHhIM co,n;ep)KaHHeM CaO (cBbIIIIe 55%), qTO B nepeCqeTe COCTaBJIHeT 

60JIee 98 % CaC03• HaH60JIee 60raThI KapooHaTaMll KaJIhIJ;HTbI B OKpeCTHOCTHX OJIbillTbIHa,. 

OKPOHTJIHKa 11 IOJIHaHKH. 

OnHcaHflble KaJIbIJ;HTbI, xapaKTepH3YIOIIJ;HeCH BeCbMa nOJIO)KHTeJIbHbIMH CBoHcTBaMH, MOfJIH 

6bI nplfM.elulTbcH B CTeKOJIhHOH, OnTHqeCKOH H cTpOHTeJIbHOH npOMhIIIIJIeHHOCTH, o,n;HaKO, npHHH

MaH BO BHHMamre He60JIhIIIHe 3anaChI, a TaK)Ke TO, qTO TeppHTopHH, Ha KOTOPhIX Haxo,n;HTCH 

3aJIe)KH KaJlhIl,HTa HBJUllOTCH 3anOBe,n;HHKOM, qeHCTOXOBCKHe KaJIbIJ;HTbI He OY.D;YT 60JIee 3KCTIJlyanf

pOBaTbC$1. 

Monika BI.,ASZAK, Donat STlltPIEN 

CA]LCITES IN KARST FORMATIONS IN THE CZijSTOCHOWA REGION 

Summary 

The article presents la detailed history of calcite exploitation in the Cz~sto'cho
wa region, ranging from 1900 to 1958. Discussed are sites of previous exploitation 
(Figs. 1 and 2), mode of 'extraction, and application of 'calcite. 

The calcites oocur here in the Upper Jurassicf'ormations, i.e. in rocky ,and platy 
limestones, at some points within the area between Cz~stochowa 'and Kroczy,ce. It 
has been ascertained that theealcite is developed here in several varieties: layered 
calcite, columnal calcite and si:ntercalcite. The layered calcite occurs mainly in the 
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form 'Of nests of vari'Ous size. The columnal calcite is found predominantly-in veins 
.and fissures. At the walls and roofs of voids and ,caVie:s occur sinter calcite l as well 
.as beautifully developed stalactites and stalagmites. Shapely calcite drus'es 'Or fine 
single crystals are also frequently f'Ound in cavities (Tables n, HI). 

Micros'copeexamination was a basis t'O distinguish 'calcites, white, cream-yellow, 
milky, and honey-yellow in colour, or 'entirely transparent (Table IV). As rule 
they are hard 'and 'compact, even when porous and fractured. Examinati'ons of thin 
:slides have demonstrated that these are mainly ,coarse-grained,allotdomorrphic cal
dtes, at pla,ces prismatic and fibrrous, ,in 'one case also mono crystalline. Frequently, 
they are enriched in clay substance. At places ther'e are found coatings, of iron 
hydroxides, locally with fragmentS 'Of fauna. 

The :c.alcites under discussion ,are chara'cterized by a great uniformity che-
mkaloomposition, particularly by a very uniform Oao content (more than 55>O!o), 
this giv,ing, aftell' c'Onversion, more than 98010 CaC03. The reachest in ,carbonates are 
.calcites found in the Vlicinity of Olsztyn, Ok:r~glik and Julianka. 

The OZ~Sftochowa calcites might be used in gla:ss, opti'cal,chemkal and building 
industries, but on ac'count 'Of rather small reserves and due to the fact that they occur 
lin 'a nature protection area, they will be not exploited. 

TABLICA I 

Fig. 3 i 4. Kalcyt warstwowy z jaskini okolic Trzebniowa. 
Fot. E. Szymanska 

Layered calcite from 'a cave in the vicinity 'Of Trzebni6w. 
Photo by E. Szymanska 
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Fig. 

Fig. 

Monika BLASZAK, Donat STF,;PIEN - Kalcyty w utworach kras'Owych 



TABLICA II 

Fig. 5. Kalcyt naciekowy wyst~pujqcy w formie kolumn Z okolic Huciska. 

Fot. E. Szymanska 

Sinter calcite occurring in the form of columns in the vicinity of Huciska. 

Phot. by E. Szymanska 
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TABLICA III 

Fig. 6. Koncentrycznie warstwowany stalaktyt z widocznym pustym kanalikiem; 
pow. 2 X 

Concentrically layered stalactite with a visible hollow channel. Enl. X 2 

Fig. 7. Druza kalcytowa na bialytn wapieniu gruboziarnistym z okolic Trzebniowa; 
wielkosc na turalna 

Calcite druse in white coarse-grained limestone from the vicinity of Trzeb
ni6w. Natural size 
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Fig. 6 

F\ig. 7 
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TABLICA IV 

Fig. 8. Kalcyt przezroczysty z Panskiej G6ry; wielkosc naturalna 

Transparent calcite from Panska G6ra. Natural size 

Fig. 9. Kalcyt przezroczystyo miodowym zabarwieniu z Okrqglika; pow. 2 X 

Transparent calcite, honey-yellow in colour, from Okrqglik. Enl. X 2 

Fig. 10. Kalcyt przezroczysty 0 z6ltym odcieniu z Niegowej; pow. 2 X 

Transparent calcite, yellow in colour, from Niegowa. Enl. X 2 

Fig. 11. Kalcyt bialy, prawie idealnie przezroczysty, w sp~kaniach wykazujqcy t~

Czowe odblaski;okolice Trzebniowa; wielkosc naturalna 

White calcite, almost completely transparent, disclosing rainbow-hued ref
lexes in its fractures. Vicinity of Trzt:bni6w; natural size 
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Fig. 8 
Fig. 10 

F:ig. 9 Fig. 11 
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TABLICA V 

Fig. 12. Wrostki Haste w krysztale kalcytu; nikole r6wnolegle; pow. 80 X 

Clay ingrowths in a calcite crystal. Parallel nicols; enl. X 80 

Fig. 13. Struktura nier6wnokrystaliczna kalcytu; nikole r6wnolegle, pow. 80 X 

Unequicrystalline structure of calcite. Parallel nicols; enL X 80 
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Fig. 12 

Fig. 13 
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TABLICA VI 

Fig. 14. Tekstura laminacyjna kalcytu; nikole skrzyzowane; pow. 80 X 

Laminary texture of calcite; crossed nicols; enl. X 80 

Fig. 15. Zanieczyszczenia Haste w kalcycie porowatym; widoczne ziarna kwarcu; ni

kole rownolegle; pow. 80 X 

Clayey contamination in a porous calcite. Visible are quartz grains. Parallel 

nicols; enl. X 80 

Fotografie umieszczone na tabl. HI-VI wykonano w Pracowni Fotograficznej Zakladu Stra

tygrafii IG 

Photographs on Tables Ill-VI have been taken at the Photography Laborato,ry o,! the Strati

graphical Department of the Geological Institute 
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Fig. 15 
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