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Naturalna promieniotwérczosé biotytéw
z granitoidéw strzegomskich i strzelinskich

WSTEP

Naturalna promieniotwoérczo$é skal i mineraléw jest zjawiskiem pow-
szechnym w przyrodzie. W litosferze stwierdzono obecnogé takich radio-
nuklidéw, jak Rb-87, K-40, szeregi uranowo-radowy i torowy, Sm-147,
La-138, Re-187. Koncentracje wazniejszych pierwiastké6w promieniotwér-
czych i ich akiywnych izotopéw ilustruje zestawienie sporzadzone dla
granitéow (A. Polanski, 1961): uran ogélem — 4 ppm; U-238 — 4 ppm;
U-235 — 0,03 ppm; tor Th-232 — 13 ppm; potas ogétem — 34000 ppm;
K-40 — 4 ppm; rubid ogétem — 250 ppm; Rb-87 — 70 ppm. Jak widaé,
zdecydowang przewage majg pierwiastki ,lekkie” — rubid i potas; prze-
miany promieniotwércze ich izotopéw stanowiag podstawe pewnych me-
tod geochronologii. Sposrod ,,ciezkich” izotopéw uran i tor wraz z czlo-
namj swoich szeregéw sg najbardziej efektywne w tworzeniu ciepla ra-
diogenicznego Ziemi.

Zagadnienie obecnosci izotopéw radioaktywnych w skorupie ziem-
skiej stalo sie jednym z wainych kierunkéw badan geochemicznych.
W wielu krajach prowadzi sie¢ systematyczne pomiary aktywnosci skatl
i mineraléw a takze sporzadza szczegblowe tabele zawarto$ci w nich ra-
du, uranu, toru i potasu. Stwierdzono, ze najwieksza promieniotworczos-
cig charakteryzuja sie kwasne skaly magmowe, szczegélnie intruzywne.
Podwyzszong aktywnoscig, zblizong do promieniotwérczosci granitéw, od-
znaczajg sie rOwniez pewne typy skal osadowych — gliny i ily towarzy-
szgce weglom brunatnym (W. I. Baranow, N. A. Titajewa, 1961; I. Zejmo,
Z. Wichrowski, 1969).

Przy badaniu rozmieszczenia pierwiastk6w promieniotwérezych
w skorupie ziemskiej oraz przy ocenie ich zasobéw nalezy sie liczyé z fak-
tem, ze pierwiastki te wystepujg w stanie znacznego rozproszenia, ponad-
to charakteryzuje je mieré6wnomierna koncentracja w skatach jednego
typu. Na przyklad ilos¢ radu w granitach Finlandii jest dwa razy wieksza
niz w granitach USA, Irlandii, Indii i Japonii i 4—6 razy wieksza miz
w granitach Antarktydy.

Badaniem promieniotwoérczosci skal magmowych w Polsce zajmowali
sie Stefan Pienkowski i wspélpracownicy — M. Borkowska, Z. Grygle-
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wicz i C. J. Szwacka. Zaobserwowano, ze granity Karkonoszy oraz ma-
sywu kudowskiego sg bogatsze w pierwiastki promieniotworcze od gra-
nitéw masywu strzelinksiego oraz masywu Strzegom—Sobdtka (S. Pien-
kowski, D. Rygierowa, C. J. Szwacka i in., 1956). Wobec nielicznych do-
tychczasowych danych 1loscmwych do’cyczqcych promieniotworczosci gra-
nitéw dolno$lgskich wydaje sie interesujgce podjecie badan globalnej
a, p iy — aktywnosci biotytéw z granitoidéw masywow Strzegom — So-
bétka i Strzelina.

Probki biotytéw pobrane do badan pochodzg z granitéw biotytowych,
ktore stanowig gidwng odmiane skalng .obu masywow. S. Kural i T. Mo-
rawski (1968) na podstawie wilasnych opracowan oraz prac poprzednikéw
wyodrebnili spo$réd granitéw typu strzegomskiego dwie odmiany, réz-
nigce sie zardwno =zasiegiem wystepowania, jak tez istotnymi cechami
petrograficznymi. Gramity o skladzie adamelitu, wystepujagce w rejonie
Strzegomia i na NW od tej miejscowosci az po Paszowice i Mecinke, na-
zwano granitami typu Kostrzy. Granity o skladzie granodiorytu, skupio-
ne w poblizu Sobdtki, Chwalkowsa oraz Granicznej i Morowa, okreslono
jako granity typu Chwatkowa. Granity typu Chwatkowa w poréwnaniu
z granitami tyupu Kostrzy charakteryzujg sie stabym ukierunkowaniem
ulozenia ziarna i licznymj reakejami mledzymlneralnyml polegajgcymi
na korodowaniu i regenerowaniu skladnikéw skaty. Ponadto w obrebie
masywu Strzegom — Sobdtka spotyka sie szereg odmian granitéw o dru-
gorzednym znaczeniu, takich jak: granit drobnoziarnisty z okolic Rogoz-
nicy i Zimnika, aplogramt z Paszowic, granit dwulyszczykowy z rejonu
Gogoléow — Wlerzbno — Mrowiny.

Najpospolitszg odmiang skalng masywu strzelinskiego sg granity bio-
tytowe, zaliczone do gramtow monzonitowych (B. Beres, 1969). Obok wy-
mienionych wystepujg réwniez lokalnie tonality w okolicach Gromnika
i-Dobroszowa i granity dwulyszczykowe Bialego  Kosciota, Petrograficz-
ne zroznicowanie wymienionych granitéw z obu masywow nie wykazuje
w sposéb wyrazny wplywu ma sklad chemiczny biotytéw zawartych w
tych skalach. Jedyna zaobserwowana roznica dotyczy zdecydowame wyi-
szej koncentracji potasu w biotytach z granitéow Kostrzy w poréwnaniu
z biotytami z granitow typu Chwalkowa. Biotyty z granitow strzelinskich

wykazujg rowniez zasadnicze padabmnstwo pod wzgledem skladu che-
micznego, a zacbserwowane réznice w zawarto$ciach niektéorych pier-
wiastkow majg najczesciej charakter lokalny.

METODA POMIARC)W I OBLICZEN

Pomiary «, (5 i Y-promieniotworczosci bad anych mineraléw zostaly
przeprowadzone za pomocy sondy scyntylacyjnej ze wzmacniaczem, przy-
stosowanej do pracy z przelicznikiem tranzystorowym

Naturalng a-aktywnosé probek mineratéw zmierzono “przy pomocy
scyntylatora ZnS/Ag, postugujac sie metodg pomiaréw bezwzglednych,
opracowang na podstawie wzoru Evansa (R. D. Evans, 1934). Sproszko-
wane probki nasypywano w naczynka z pleksiglasu w ten sposdb, aby
zachowaé jednolitg gesto§é preparatu oraz idealnie gladka powierzchnie.
Dla zmniejszenia efektu rozproszenia czgstek alfa oraz wplywu geome-
trii ukladu na wyniki pomiaru sonde i naczynka umieszczono w sboliku
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$wiatloszezelnym tak, aby odleglo$¢ miedzy powierzchnig preparatu
i dolna plaszczyzng scyntylatora byla mozliwie najmniejsza.

Do oznaczenia f- oraz a-promieniotwérezosci mineratéw zastosowano
wzgledne metody pomiaréow; bezwzgledne pomiary wymagalyby bowiem
wprowadzenia szeregu poprawek, co jest bardzo pracochlonne, w przy-
padku za$ seryjnych pomiaréw wrecz nierealne. Aby zmniejszy¢ tto pro-

:
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Fig. 1. Ilo§é rejestrowanych impulséw w funkcji odlegloéci
dzielgcej powierzchnie preparatu wzorcowego od
okienka licznika
Quantity of recorded pulses in the function of the
distance between pattern and counter window

mieniowania, sonde oraz probki ustawiano w oslonie z olowiu. W celu
uzyskania wiekszej wydajnosci liczenia — wazne z uwagi na slabg aktyw-
no$é preparatéw — okreSlono optymalne napiecie zasilajgce i wzmocnie-
nie fotopowielacza.

Do oznaczenia o-aktywno$ci mineraléw opracowano metode oblicze-
niowa, ktéra pozwala na podstawie pomiaréw. intensywnosci czgstek alfa
emitowanych z 1 cm? powierzchni badanej substancji wyznaczy¢ pro-
mieniotwoérezg aktywnos$é wlasciwg tej substancji (tj. iloSé czastek a emi-
towanych przez 1 cm3). Wzér Evansa przedstawia sie nastepujgco:

_ 4nR-p)
N ®=a=pp

gdzie: n — ilo$é czastek a emitowanych z 1 ecm? prébki na jednostke cza-
su; N — ilo$é czastek o emitowanych z 1 em3 probki na jednostke czasu;
w — stosunek zasiegu czastek o w badanej substancji i powietrzu; R —
zasieg w powietrzu czgstek o emitowanych z badanej substancji; a — od-
leglosé powierzchni okienka licznika od powierzchni preparatu; @ —

1



854 Maria Wichrowska, Zenon Wichrowski, Irena Zejmo

Tabela 1

Naturalna promieniotwérczo$¢ biotytow z granitoidéw strzegomskich i strzelinskich

a-aktywnosé

B-aktywnos¢

v-aktywnosé

Lokalizacja 10-10¢i/g 10-10ci/g ekw. U102 Uwagi
VA
Masyw Strzegom-Sob6tka
Kostrza 3,88 0,70 2,7
Zolkiewka 7,39 1,18 2,9
N E Borow 4,62 0,70 3,0
[3’% Borow 1,49 0,80 0,4
» [Grabina 7,28 1,57 33
Gniewkow 1,38 0,99 1,3
Godzieszéwek 6,04 1,10 3,5 probka z wiercenia
Zimnik 3,84 0,80 1,9
Roztoka 2,41 0,49 2,2 probka z wiercenia
a [Chwalkow 1,50 0,80 1,2
2 IStrzeblow 1,94 0,70 0,4
{g:% Strzeblow 8,20 0,80 3,4
Z |Gola Swidnicka 2,22 0,49 2,1
© {Moréw 5,82 0,70 4,1
tazany 0,46 0,48 1,9 tonalit
Bolestawice 12,20 2,08 6,3 granit dwulyszczykowy
probka z wiercenia
Masyw Strzelina
Gofsciecice 2,29 — 1,2
Gebcezyce 3,19 — 1,9 ze strefy kontaktowej
Nowy Dwoér 0,03 1,10 0,5 pegmatyt
Goérka Sobocka 0,54 0,70 1,3
Gasiniec 0,55 0,59 1,1
Bialy Koéciol 1,92 0,99 4,1 granit dwulyszczykowy
Gromnik 0,27 0,60 0,7 tonalit
Dobroszéw 0,07 0,60 0,9 tonalit
Boznowice 0,74 0,49 1,3 probka z wiercenia
Kalinowice 0,28 0,98 1,2 probka z wiercenia
Kalinowice 0,51 0,60 1,5 probka z wiercenia
Jarnottow 0,86 0,90 2,7
Kamienna Gora 1,79 0,70 1,1
Nadziejow 0,73 1,10 1,7

wspélezynnik odpowiadajacy réznicy zasiegu czastek a w powietrzu i od-
legtosci preparatu od licznika, przy ktérej ilosé¢ licznych impulséw spada
do 0. Wspélezynnik ¢ wyznaczono eksperymentalnie dla przyjetego ukla-
du aparaturowego, ekstrapolujac do przeciecia z osig rzednych (@ = 0)
krzywsg iloSci rejestrowanych impulséw w funkcji odleglosci dzielacej
powierzchnie preparatu wzorcowego od okienka licznika (fig. 1).
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Wspélezynnik v ze wzgledu na praktyczne trudnosci dos§wiadczalnego
wyznaczenia zasiegu czastek o w badanym materiale (R) obliczono droga
posrednig:

_ R(em)  R,(cm)-d,-(g/cm?)
r= R,(cm)  S-d(g/cm?)-14,44

gdzie: R, — zasieg czastek o w powietrzu; d, — gesto§¢ powietrza =
= 1,23-10-3 g/cm3; S — zdolnos¢ hamowania na 1 g substancji; d — ge-
stos$é preparatu; 14,44 — ,,ciezar masowy” powietrza.

Tabela 2

Srednie warto$ci promieniowania naturalnego biotytéw z granitoidéw strzegomskich i strzelifiskich

Rejon o-aktywnosc B-aktywnos¢ y-aktywnos$¢

10— 1%ci/g 10— %%ci/g ekw. U-10—2
Masyw Strzegom-Sobédtka (16) 3,85 0,90 2,5
granit typu Kostrzy (8) 4,49 0,98 2,4
granit typu Chwalkowa (5) 3,97 0,70 2,2
Masyw Strzelina (14) 0,98 0,72 1,5

Zdolnoéé hamowania poszczegdlnych prébek mineraléw obliczono sto-
sujac prawo proporcjonalnosci zdolno$ci hamowania pierwiastka S do
pierwiastka kwadratowego z ciezaru atomowego S= 0,267 VM oraz pra-
wo addytywnosci zdolno$ci hamowania poszczegblnych rodzajoéow ato-
téw w danym zwigzku chemicznym. Uwzgledniajge procentowy udziat
poszezegblnych pierwiastkéw chemicznych w badanej prébce wyznaczono
zdolno$é hamowania na 1 g probki:

i=u
xi‘si

5=

i=1

gdzie: x — iloéé zwigzku chemicznego w 1 g preparatu; s — zdolno$¢ ha-
mowania; M — ciezar atomowy.

Wydajnosé ukladu liczgcego wyznaczono doswiadczalnie postugujac
sie wzorcem uranowym, Aby wyrazié N (aktywnos$¢ mineralu w czgstkach
a/min, cm3) w icurie na gram zmodyfikowano wzér 1, wprowadzac na-
stepujace wartosci: W — wydajno$¢ ukladu liczgcego; d — gestos¢é prob-
ki; 1,33. 1010 ilo§é czastek o odpowiadajaca aktywno$ci promieniotwor-
czej 1 curie. Wzér (1) przybiera postaé:

n-s(R—p)

_ A0-10—= > 77
Ny =334-10710= g —

)]
f-aktywnos$é mineratu obliczono postugujgce sie zmierzong intensyw-
no§cig probek mineralow i analogicznymi danymi preparatéw wzorco-
wych KC1
Hpr = Mgy ! 0,45.-10—13

Lovicijg=
pr(ci/g) — wz
My ™ Ay a
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gdzie; I, i I,, — odpowiednio rzeczywista aktywno$§é¢ probki i wzorca
w imp./jedn. czasu; n, i n,, — odpowiednio zmierzona aktywnosé prébki
wzorca w imp./jedn. czasu; ny — tlo promieniowania; a — waga probki
W g; 0,45-107% — ilo§¢ curie przypadajgca na 1 rozpad/min; I,,, — przy-
jeto wedlug danych literaturowych — 82,9 cz. B/min, emitowanych ze
100 mg KCI. :

y-aktywno$¢ mineraléw wyrazono w procentach ekwiwalentnego ura-
nu zakladajac, ze matezenie promieniowania gamma jest proporcjonalne
do koncentracji pierwiastkéw radioaktywnych. Wyniki pomiaréw i obli-
czen przedstawiono na rysunkach i tabelach (tab. 11 2). o

WYNIKI

Analiza promieniotwoérczosei biotytéw wydzielonych z granitoidéw
strzegomskich i strzelinskich wykazuje, ze ich aktywno$é promieniotwor-
cza jest zblizona do wartosci obserwowanych w granitach dolnoslaskich
(S.Pienkowski i in. 1956). Biotyty z granitoidéw z obszaru Strzegomia sa
wyraznie bardziej radicaktywne od biotytéw z granitoidéw Strzelina
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Fig. 2. Rozmieszczenie nateZenia a-aktywno$ci w biotytach z granitoidéw strze-

gomskich .
Distribution of intensity of a-activity in biotites from the Strzegom granitoids
1 — wystgpienia powierzchniowe granitoidéw; 2 — granica uskoku; 3 — przypuszezal-
ne granice intruzji; 4, 5, 6, 7 — matezenia promieniowania odpowiednio: 1,0; 1,0—
—3,0; 3,0~5,0 i > 5,10 19 ci/g

1 — surface occurrence of granitoids; 2 — fault boundary; 3 — supposed boundaries
of intrusions; 4, 5, 6, 7 — radiation intensity: << 1,0; 1,0~3,0; 3,0—5,0 and > 5.10~10 ci/g
respectively
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Fig. 3. Rozmieszczenie natezZenia a-aktywnosci w biotytach z granitoidéw strzelifskich
Distribution of intensity of a-activity in biotites from the Strzelin granitoids

1 — wystgpienia powierzchniowe granitoidow;

3, 4, 5, 6 — natezenie promieniowania odpowiednio: << 0,5; 0,5—1,5; 1,5—2,

2 — przypuszczalne granice intruzji;
5; 2,5, 10—10 ci/g

1 — surface occurrence of granitoids, 2 — supposed boundaries of intrusions, 3, 4, 5,
6 — radiation intensity: << 0,5; 0,5—1,5; 1,5—2,5; 2,5, 10—10 ci/g respectively
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(Srednie wartoéci dla aktywnosci alfa odpowiednio: 3,85.10—10 ci/g i 0,98-
10710 ci/g, tab. 2, fig. 2). Biotyty z granitow typu Kostrzy (w tym
réwniez z Zimnika) sg ma og6t bogatsze w pierwiastki radioaktywne
anizeli biotyty z rejonu Chwalkowa. Znaczng aktywnoscia charaktery-
zujg sig biotyty z granitéw uzyskanych z wiercen SW czesci masywu
Strzegom — Sobotka (Godzieszéwek, Roztoka), usytuowanych w poblizy
powierzchniowych wystapied granitéw typu Kostrzy. Jest interesujgce,
ze probka z wiercenia w Boleslawicach (NNW od Swidnicy), reprezentu-

r\a
PN

NN
Grabina

N, Gola 5W/amcka

i

Fig. 4. Rozmieszczenle natezenia B-aktywnofci w biotytach z granitoidéw strze-
gomskich
Distribution of intensity of B-activity in biotites from the Strzegom granitoids
1 — wystgpienia powierzchniowe granitoidow; 2 — granice uskoku; 3 — przypuszczal-
ne granice intruzji; 4, 5, 6, 7 — natezenie promieniowania odpowiednio: <C 0,5; 0,5—
—1,0; 1,0—1,5; > 1,5.10—10 ci/g
1 — surface occurrence of granitoids, 2 — fault boundary, 3 -~ supposed boundaries
of intrusions, 4, 5, 6, 7 — radiation intensity: << 0,5 0,5—1,0; 1,0—~1,5; > 1,5,10—1¢0
ci/g respectively

Jaca biotyt z granitoidu z marginalnej strefy masywu, wykazala bardzo
duzg radicaktywnos¢. Probka ta, jak stwierdzono, wzbogacona w krze-
mionke, pochodzi z granitu lezacego bezposrednio pod strefa skal mniej
lub bardziej ulegtych procesom kaolinityzacj.

Sposrod biotytéw z granitow typu Chwatowa (probki pobrane z okolic
Chwatkowa, Strzeblowa, Goli Swidnickiej oraz w Morowie) jedynie prob-
ka ze Strzeblowa odznacza sie wzglednie wysoks aktywnoécig (8,20-10—10
ci/g) na wzbogacenie sie biotytu w pierwiastki promieniotworcze. Byé
moze na wzbogacenie sie biotytu w pierwiastki promieniotwércze wply-
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Fig. 5. Rozmieszczenie natezenia B-aktywnoSciw biotytach z granitoidéw strzelifiskich
Distribution of intensity of B-activity in biotites from the Strzelin granitoids

— powierzchniowe Wystgpienia granitoidow; 2 — przypuszezalne granice intruzji;
4, 5, 6 — natezenie promieniowania odpowiednio: < 0,5; 0,5—1,0; 1,0—1,5; 1,5, 10—10 ci/g

— surface occurrence of granitoids, 2 — supposed boundaries of intrusions, 3, 4, 5.

1
3,
1
§ — radiation intensity: << 0,5; 0,5—1,0; 1,0—1,5; 1,5 10—10 ci/g respectively
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nely procesy hydrotermalne, w ktérych efekcie utworzyly sie metagra-
nity alaskirowe (bardziej znane jako tzw. skalen strzeblowski). Biotyty
z granitéw SE czesci masywu strzegomskiego sg zblizone pod wzgledem
natezenia promieniotwoérczosci do biotytéw z granitéw strzelinskich. Bar-
dzo niskg a-radioaktywnos$é¢ wykazuje biotyt pochodzacy z tonalitu, wy-
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Fig. 6. Histogramy natezenia radioaktywno$ci o i B w bio-
tytach z granitoidéw strzegomskich i strzelifiskich
Histograms of intensity of « and B radioactivity in
biotites from the Strzegom and Strzelin granitoids

stepujgcego w poblizu miejscowosei Yazany. Tonalit ten przedstawia od-
mienny typ petrograficzny skaly i zajmuje osobng pozycje geologiczng
w obrebie masywu Strzegom — Sobétka. Zgodnie bowiem z wynikami
badan A, Majerowicza (1965) tonalit ten nie jest odmiang ,,granitu strze-
gomskiego” powstalg w strefie przykontaktowej, lecz jest granitoidem
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starszym od tego granitu, a w czasie jego intruzji byl juz skalg zesta-
long, o odmiennej strukturze i odmiennym skladzie mineralnym.
Promieniotworczo$é alfa biotytow z granitoidéw Strzelina nie wyka-
zuje na 0g6l wyraznego zréznicowania regionalnego. Wydaje sie natomiast,
ze radioaktywno$¢ w pewnym stopniu jest zalezna od rodzaju skal. Na
przyklad majwyzszg aktywnoScig charakteryzuje sie biotyt wystepujacy
w_granicie z Gebczyce (3,19-10—%0 ci/g). Granit ten lezy w poblizu kon-
taktu intruzji ze skalami oslony, a badania mikroskopowe granitu wy-
kazaty obecnosé takich mineraléw, jak granat i wolastonit. Wystepowa-
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Fig. 7. Wykres zaleinoSci natezenia alfa i gam-
ma radioaktywno$ci w biotytach

Diagram of dependence of alfa and
gamma radioactivity in biotites

1 — granitoidy strzegomskie; 2 — gramitoidy
strzelinskie

1 — the Strzegom gramitoids; 2 — the Strzelin
granitoids

nie zwigkszonej radioaktywnoéci granitéw w strefach kontaktowych in-
truzji stwierdzone zostalo w kilku masywach granitowych J aponii przez
S. Nishimure (S. Nishimura, 1961; S. Nishimura, K. Kastura, H. Kusana-
gi, 1965). Stosunkowo duzg a-aktywnoscig (1,95-10~10 odznacza sie réw-
niez biotyt z gramitu dwulyszczykowego z Bialego Kosciola. B. Bereg
(1969) stwierdzil, ze w granitach dwulyszczykowych masywu strzelin-
skiego spotykane sg objawy korozji i metasomatyczne wzajemne zaste-
powanie sie mineratéw. Biotyty z tonalitéw okolic Gromnika i Dobroszo-
Wwa (podobnie jak z tonalitu z f.azan) charakteryzuja sie natomiast bardzo
niskg o-radioaktywnos$cig (odpowiednio 0,27-10—10 ci/g i 0,07.10~10 ci/g).
Ze zbadanych trzech prébek z potudniowej czeSci masywu Strzelina je-
dynie biotyt z granitu okolic Kamiennej Goéry wykazuje podwyzszong
aktywnosé.
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Fig. 8. Wykres zaleznoSci natezenia radioaktywno$ci alfa
od wspblczynnika Zelazisto§ci biotytéw
Diagram of dependence of alfa radioactivity intensi-
ty upon iron-content coefficient of biotites

1 — granitoidy strzegomskie; 2 - granitoidy strzelinskie
1 — the Strzegom granitoids; 2 — the Strzelin granitoids

Zrodlem doéé wysokiej B-promieniotworczosci jest przede wszystkim
izotop potasu K-40 (po czesci rowniez Rb-87). Poniewaz koncentracja po-
tasu w biotytach waha sie w niewielkich na og6t granicach, stad zaobser-
wowano zblizone matezenie promieniowania beta badanych mineraiow.
Najwyzszg -promieniotworczosé biotytow stwierdzono w prébkach z gra-
nitow typu Kostrzy. Zauwazono réwniez, ze f-radioaktywnosé biotytow
z granitoidéw Strzegomia jest bardziej zréznicowana niz w biotytach
z masywu strzelinskiego. Na fig. 4 i 5 podano rozmieszczenie badanych
probek granitoidéow, z ktérych wydzielono biotyty oraz oznaczono gra-
ficznie rzad wielkosei radioaktywnosci beta.

Rozklady czestosci wartosci wynikéw pomiaréw i aktywnosci przed-
stawiajg histogramy zamieszczone ma fig. 6. Rozklady takie dotyczace
pomiaréw promieniotwérczosci beta w biotytach z granitoidow Strzego-
mia i Strzelina sg zblizone. Wykresy slupkowe odpowiadajgce wartosciom
wynikéw pomiaréw promieniotworczosci alfa wskazuja natomiast na od-
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mienny rozklad czestosci oraz wyrazne przesunigcie maksimum nate-
zenia promieniowania w kierunku biotytow strzegomskich. Z kolejnego
wykresu (fig. 7) uwidocznia sie proporcjonalnos¢ pomiedzy natezeniem
aktywnosci @ i y. Warto zauwazy¢, ze kat nachylenia prostych interpola-
cyjnych dla biotytow z granitoidéw Strzegomia i wigkszosci biotytow ze
Strzelina jest rézny. Podkresla to nie tylko istotne réznice w zawartos-
ciach pierwiastkow promieniotwoérczych w biotytach z obu masywow, ale
wskazuje zapewne i na odmienne w nich stosunki ilosciowe uranu i toru.

Zwigzek pomiedzy natezeniem globalnej a-radioaktywnosci a skladem
chemicznym biotytéw jest trudny do uchwycenia. Zbadano stosunek mna-
tezenia promieniowania alfa do wspélezynnika zelazistosci oraz ilosci
S10,, Ca0, K0 i sumy alkaliéw. Wykres na fig. 8 przedstawia natezenie
a-aktywnosci w funkcji wspotezynnika zelazistosci. Jak widaé, przebieg
zaleznosci jest nieregularny. Podobnie przedstawia sie stosunek natezen
o-aktywnosci do koncentracji wapnia 1 alkalibw w biotytach (wykreséw
nie zamieszczono). Jedyna zblizona do proporcjonalnosci zaleznoéé uwi-
doczniona jest na fig. 9. Wykres natezenia a-aktywno$ci w zaleznosci
od koncentracji SiOy w biotytach z granitéw strzelinskich wskazuje na
tendencje podwyzszania sie a-aktywnosci ze wzrostem ilogei Si0;. Analo-
giczna zaleino$é (dla granitéw) zaobserwowana zostala m. in. przez S.
Nishimure (1962). .

Metoda radiometryczna zastosowana do oznaczefi o, B i y-promienio-
tworczosei wykazuje przydatnosé do badah geochemicznych i pozwala
na uchwycenie regionalnych réznic 'w rozmieszezeniu pierwiastkéw pro-
mieniotwérczych w biotytach, a zarazem w skalach je zawierajgcych.
Stosowanie tej metody jest bardzo korzystne, gdyz:

1. Duza wzajemnosé licznikéw scyntylizacyjnych posiada szczegdlne
znaczenie przy pomiarach slabej promieniotwérczo$ci, co ma miejsce
w przypadku naturalnej promieniotwérczosei skal.

2. Wzér Evansa pozwala w stosunkowo prosty sposéb obliczyé aktyw-
nos¢ wiasciwg probki na podstawie pomiaru promieniowania emitowa-
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nego z powierzchni probki o ,,grubej” warstwie, {j. warstwie o grubosci
wigkszej od maksymalnego zasiegu czastek alfa wysylanych przez radio-
aktywne izotopy wchodzace w sklad badanej substancji.

3. Wybrana metoda pomiarowo-obliczeniowa jest mniej pracochlonna
i czasochlonna, a nie zmniejsza dokladnosci w stosunku do innych metod
oznaczania naturalnej promieniotwoérczosci.

Biotyty z granitoidow masywu Strzegom — Sobotka sg znacznie bar-
dziej promieniotworcze miz biotyty z granitoidéw Strzelina. Szczegolme
wyrazme objawia sie to na przykladzie matezenia a—a‘ktywn@sm wyzsze-
go prawie czterokrotnie w biotytach strzegomskich.

Radioaktywnos¢ na obszarze masywu strzegomskiego Jest njeréwno-
miernie rozlozona, biotyty z granitéw typu Kostrzy sa, ogélnie biorac,
nieco bardziej pr-omie'n‘iotwércze niz te, ktoére pochodza z granitéw typu
Chwatkowa. Radioaktywnosé (zwlaszcza alfa) biotytéw z “tonalitow,
stwierdzonych zaréwno w rejonie Strzegomia, jak i w masywie Strzelina,
jest najnizsza wsrod obserwowanych. Roéwniez biotyt z pegmatytu strze-
linskiego (Nowy Dwor) jest nadzwyczaj ubogi w ciezkie pierwiastki pro-
mieniotwdrcze. Biotyt z granitu dwulyszczykowego (Boleslawice) jest na-
tomiast bardzo silnie promieniotwoérczy, co moze by¢ wynikiem wtérnych
zmian (kaolinityzacja) skal .znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie
badanych prébek. Radioaktywnosé innych grup granitéw (Lazany, Geb-
czyce, Bialy Kosciél) zalezy prawdopodobnie od wystepowania i nate-
Zenia proceséw metamorficznych, Ekstremalne warto$ci promieniotwér-
czo$ci wystepuja na 0og6! w probkach z brzeznych stref masywow.
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Mapust BUXPOBCKA, 3enos BUXPOBCKY, Upssa KEMO

ECTECTBEHHAS PAJVOAKTHBHOCTh BHOTUTOB W3 CTHEJNHCKIX
) U CTHHETOMCKUX 'PAHUTOUOB

Pesome

Wsmepena poirospemennas o, B, Y axTHBHEOCTH GHOTHTOB U3 CTINETrOMCKHX ® CTINCITAHCKUX
TPaHUTOMEOB. OGpasupl GHOTHTOR, B3ATHIE I MCCICHOBAHM, OTHOCHTCS K GHOTATOBRIM rpamu-
TaM, KOTODBIE SBILIOTCA TIIABHEIM THIIOM IIOPOJ, 060WX MACCHBOB. I DAHETEI aaHAJIUTOBOIO CO-
CTapa, 3ajeraromue B paione CTIErOMS!, IOJYINIE HA3BAHEE TPAHWTOR THIA KocTx, I'panwrTer
TPaHOZHODHTOBOTO COCTaBa, 3aicraromue BOMM3nm COBYTKE, HA3BAHBI TpAHWTAME Thma XBai-
xosa (C. Kypans, T. Mopasckx, 1968). Uameperms o, B u v DafirOaKTUBHOCTH HCCIENOBAHHBIX
MUHEPaTIOB OPOM3BENCHE! IPH NOMOIIH CIHMHNMILIIHONHOTO 30HA C YCHITHTENEM, IPUCHIOCOBTeH-
HOTO 171 paboTHI C TPAH3UCTOPHEIM CYeTYMKOM. EeTecTBenHaS O, KTHBHOCTH OHOTHUTOBBLIX 06pa3-
HOB M3MEPeHA METOZOM aGCONIOTHBIX H3MEPEeBwWH, PaspaGOTAHEBIM HA OCHOBAHHE dopmyrr
Isanca (P. II. Dsanc, 1934). JIns o6o3navemus Y B B paguoaKTHBHOCTH GMOTHTOB IIPEMEHEHBL
METOXBI OTHOCHTEIBHBIX M3MEPEHHUIL,

B pesynpTaTe NpOBENEHHEIX HCCIENOBAHIIL YCTaHOBIICHO, YTO OMOTHTHI M3 I'PAHWTOB THIA
Kocrxn Gorave pagmoaxTHBHEIME BIIEMCHTaMH, YeM GMOTHTEL M3 paiioma Xsamxosa. Pammo-
aKTHBHOCTH GHOTHTOB M3 CTIIE/MHCKUX TDAHATOB PETHOHATBHO HE nuddepennmposana.

BHOTATH M3 CTINErOMCKHX TPAHETOB ropasfo Gonee PajUOaKTUBHEIL, YeM CTINEIUHCKHE OHO-
THTbl. OCOGEHHO OTYETIINBO 3TO HPOSBILETCH HA TIpUMEPEe WHTEHCHBHOCTH 0. PAJHOAKTUBHOCTH.
PafuoakTHBHOCTD TEPPHTOPUK CTIIETOMCKOIO MAacCHBa HEPAaBHOMEPHA, GHOTHTEI W3 IpaHUTOR
THna Kocrxm Goree pajHOaXTHBHBI, YeM GHOTHTEL TPaHATOB THHA XBamKOBA. DKCTPEMANBHEIE
SHAUCHNS PajHOAKTUBHOCTHE HMEIOT MECTO B OCHOBHOM B 06pa3siax H3 KpaeBHIX 30H MAacCHBOB.

Maria WICHROWSKA, Zenon WICHROWSKI, Irena ZEJTMO

NATURAL RADIOACTIVITY OF BIOTITES FROM THE STRZEGOM
AND STRZELIN GRANITOIDS

Summary

Long-lasting «, B, and v-activity of biotites from the Strzegom and Strzelin
granitoids has been measured. Biotite samples taken for examinations come from
biotite granites, which are the main rock variety of both massifs. Granites, the
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composition of which is equel to that of adamelite occuring in the Strzegom region,
have been called granites of Kostrza type. Granites disclosing granodiorite compo-
sition, concentrated round the Sobétka Mt., have been determined as granites of
Chwalkéw type (S. Kural, T. Morawski, 1968). The measurements of o, 3, and v-
-radioactivity of the minerals examined have been made using scintillation probe
with amplifier, adapted to work with a transistor computer. Natural a-activity of
the biotite samples has been measured by means of the method of absolute measu-
rements, worked out according to Evans’ formula (Evans R. D. 1934). For deter-
mination of § and y-radioactivity of biotites relative methods of measuraments have
been applied.

The examinations demonstirate that the biotites from the granites of Kostrza
type are richer in radioactive elements, as compared with the biotites found in the
region of Chwalkéw. On the other hand, the radioactivity of biotites from the
Strzelin granitoids does not show any regional differentiation.

The biotites from the Strzegom granitoids are considerably more radioactive
than the Strzelin biotites. This can distinctly be seen in the case of the intensity of
a-radioactivity, The radioactivity within the Strzegom massif area is frregularly
distributed, the biotites from the granites of Kostrza type are more radioactive than
those of the granites of Chwalkéw type. Extremal values of radioactivity are noted
rather in samples taken within the marginal zones of the massifs.



