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Danuta ZARDECKA

Sejsmiczne badania refleksyjne
w morskiej i lqdowej czeéci wyniesienia teby

‘WSTEP

Sejsmiczne badania refleksyjne wykonywane od 1964 r. w polskiej
czesci akwenu Baltyku zakoficzone zostaly na poczatku 1968 r. Profile
z czesci wschodniej tego obszaru, ktérych laczna dlugosé wynosi okolo
1750 km, umozliwily rozszerzenie na obszar morski obrazu ukladu po-
zioméw refleksyjnych, uzyskanego na lagdowych terenach syneklizy pery-
~ battyckiej. Wschodnie profile morskie mozna bezposrednio powigzaé z za-

chodnig siatka profiléw morskich (na zachéd od Koszalina), poniewaz
wykonano 5 profildéw wiazgcych. Znacznie trudniejszy jest problem po-
wigzania refleksyjnych prac morskich z badaniami refleksyjnymi wy-
konanymi na lgdzie. Trudno$ci wynikajg zaréwno z braku profilow, ktére
1aczylyby obszar badan morski i lgdowy poprzez linie wybrzeza, jak
i z réznic w metodyce badan prowadzonych w tych -obszarach w ciggu
kilku lat. Réznice te oraz zmiany w sposobie opracowywania wersji
czasowych w poszczegblnych latach nie pozwalajg na bezpoSrednie ze-
stawienie materialéw czasowych; aby otrzymaé w miare jednolity obraz,
konieczne bylo skorelowanie catosci tych materialow.

W przedstawionym opracowaniu oparto sie na materiatach zawartych
w dokumentacjach sejsmicznych badan morskich. Dokumentacje te opra-
cowali: E. M. Bucnewij, E. W. Bujwolenko, G. P. Martinowa, L. A. Uman-
ski i G. W. Babrilian, L. L. Kowalczyk i W. N. Giercow.

Ponadto wykorzystano dokumentacje prac refleksyjnych wykonywa-
nych w latach 1960—1970 w rejonie Dartowo — Hel, miedzy innymi przez
A. Klucznika, W. Kuliga, E. Poleszaka, W. Stasiaka, Z. Radonia i J. Za-
ruka., Po opracowaniu rozkladu predko$ci .wspblnego dla obszaru mor-
skiego i ladowego, sporzgdzone zostaly schematy gleboko$ciowe przewod-
nich pozioméw refleksyjnych Ai Or (fig. 11i 2).

METODYKA BADAN .
Metodyka badan z lat 1964—65 zostala juz opisana wczesniej (R. Da-
dlez, S. Miynarski, 1967). Ogélne problemy metodyczne omawiajg tez inne
prace (S. Mlynarski, 1966, 1971; J. Zaruk, 1966). Metodyka w drugim
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okresie badah morskich (1967—=68) byla podobna do stosowanej poprzed- .
nio. Wzdluz profiléow prowadzono ciggle profilowanie refleksyjne przy
uzyciu rozstawbéw Srodkowych. OdleglosSci miedzy punktami strzalowymi
wynosity 400—420 m, a miedzy $rodkami grup hydrofonéw 33,3 m. Ener-
gie wzbudzano odpalajgc tadunki trotylu -(Srednio 15,2 kg na PS) zanu-
rzone w wodzie na giebokosei 1,25 m.

Rejestracje fal sejsmicznych prowadzono réwnolegle aparaturg MSS-
-58 z zapisem oscylograficznym i aparaturg POISK z zapisem magne-
tycznym. Wymiki opracowane zostaly na centrali MSZ, co pozwolilo na
wykonanie ich interpretacji na sekcjach czasowych. Stanowito to korzy- -
stng zmiane w por6wnaniu z okresem 1964—865, kiedy interpretacje prze-
prowadzono w oparciu o rejestracje uzyskane na aparaturze z zapisem
oscylograficznym. ,

Na obszarze ladowym do 1967 r. wlgcznie stosowano metody jedno-
krotnych pokryé i aparatury z zapisem oscylograficznym. Istotna zmiana
w metodyce wykonywanych badan nastgpila w 1968 r., kiedy .to rozpo-
czeto prace przy zastosowaniu aparatur z zapisem magneiycznym oraz
dokonano pierwszych préb w zakresie stosowania metody wielokrotnych
pokryé. W 1969 i 1970 r. wielokrotne pokrycia stosowano juz na skale
produkeyjng, a wyniki opracowywano na centralach analogowych.

Pod wzgledem zageszczenia profiléw obszar lgdowy mozna podzielié
na cze$é zachodnig o bardzo rzadkiej siatce profiléow, wykonanych wy-
lacznie jednokrotnym pokryciem przy zastosowaniu zapisu oscylogra-
. ficznego (rejon Darlowo — jez. Liebsko) i na cze$é wschodnig o duzo
wiekszej ilosci profiléw czesciowo wykonanych metoda wielokrotnych po-
kryé (rejon jez. Lebsko — Hel). Metodyka czesci badan wykonanych w
1969 r. z zastosowaniem nowszej techniki prac polowych byla wprawdzie
nastawiona na otrzymanie jak najlepszych odbi¢ od pozioméw cechsztyn-
skich, co moglo pogorszyé jako§é otrzymanych przekrojéw w zakresie
informacji z wickszych glebokosci (Cz. Twardowski, A. Pepel, Z. Werner,
1971). Niemmniej zastosowanie wielokrotnych pokryé pozwolilo na wyeli-
minowanie w znacznym stopniu reflekséw wielokrotnych, a tym samym
na zwiekszenie wiarogodnosci uzyskanych wynikéow. .

ZAGADNIENIE PREDKOSCI SREDNICH

Dla rozwigzania zagadnienia Srednich predko$ci przeanalizowane zo-
staly profilowania predkosci wykonane w otworach gltebokich, znajdujg-
cych sie najblizej linii brzegowej w rejonie Darlowa i L.eby. Gestg siatke
otwor6éw plytszych usytuowanych w rejonie Pucka — Wladyslawowa
wykorzystano dla kontroli glebokosci wystepowania kompleksu cech-
sztynu. Ze wzgledu na gleboko$é wystepowania utwordw syluru i ordo-
wiku do analizy wlgczono takze wyniki otrzymane z pomiaréw w gitebo-
kich otworach polozonych dalej od wybrzeza: Lebork, Bytow i Wejherowo.
Jednoczed$nie w cze$ci zachodniej omawianego obszaru, tj. bezposednio
na wschéd od dyslokacyjnej strefy Koszalina, uwzgledniono dane
z wykomanego wezeSniej zestawienia morskich materialéw sejsmicznych
w rejonie Swinoujécie — Koszalin (R. Dadlez, S. Mtynarski, 1967). W ten
spos6b wykorzystano najnowsze dane z wiercen dla najwierniejszego-
przedstawienia obrazu glebokoscioweago, z drugiej zas$*strony — przy-.
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jete rozwigzanie powinno bylo umozliwié powigzanie glebokosciowe ma-
terialéw morskich i lgdowych.

Szczegblowa analiza krzywych proﬁlowama predkosci wykazala, ze
na rozpatrywanym obszarze przebieg krzywych uzalezniony jest od gle-
bokosci wystepowania utworéw cechsztynu. Tak wiec najkorzystniejsze
i najbardziej uzasadnione bylo przyjecie dla calego obszaru morskiego
i przyleglego lgdu krzywej dla refleksow wystepujacych ponad stropem
cechsztynu i drugiej krzywej dla pozioméw glebszych; jej przebieg uza-
lezniony jest od czasu wystepowania przystropowego poziomu cechsztyn-
skiego. Krzywe te sy usrednieniem krzywych profilowan se]sm1cznych
wy'konanyeh w otworach usyt'uowanych na ‘wyniesieniu teby i w bez-
posrednim jego sasiedztwie.

Na profilach morskich obserwuje sie wznoszenie poziomu A w kie-
runku péinocnym az do rejonu, gdzie - poziomu tego nie przeéledzono
. Moze to wynikaé¢ zar6wno z braku utworéw . cechsztynskich, jak i z tak
plytkiego wystepowania poziomu A (czasy rzedu 0,2s), ze nie mogt on byé
zarejestrowany. I w jednym i w drugim przypadku predkosci Srednie
beda wiegksze niz wéwcezas, gdy utwory cechsztynu wystepujg glebiej.
Krzywa uwzgledniajaca wystepowame stropu kompleksu cechsztynskiego
na lindi czasu 0,2s jest zblizona do wykresoéw predkosci efektywnych, wy-
liczonych z fmaterlaléw morskich w 1967 r. W tej sytuacji dla calego ob-
szaru na morzu, gdzie nie stwierdzono poziomu cechsztynskiego, przyjeta
zostala krzywa, ktérg uzyskuje sie w Wypadku wystepowania stropu cech~
sztynu na linii czasu 0,2s, tym bardziej, ze poziomy refleksyine wystepuja
tu jedynie glebiej.

w czesci zachodniej przyjeto dla profiléw morskich krzywa stosowanag
w rejonie dyslokacyjnej strefy Koszalina, bedaca usrednieniem krzywych
profilowania predkosci w otworach Jamno IG-1 i Jamno IG-2. W obsza-
rze tym identyfikacja poziomu wigzanego z cechsztynem jest mniej pew-
na, co nie stwarza wystarczajgcych podstaw do rozwijania predkosm Sred-
nich w zalezno$ci od tego, po jakim czasie otrzymu]e sie odbicia. Po-

miedzy krzywymi z rejonu Koszalina i wyniesienia Leby dokonano przej-
Scia, ktére bylo uzaleznione takze od sposobu ulozenia pozioméw reflek-
syjnych na przekrojach czasowych.

Opisany powyzej model predkosciowy pozwolil na jednolitg interpre~
tacje glebokos$ciows zaréwno materiatéw morskich, jak i lgdowych z je-
dnoczesnym uwzglednieniem budowy geologicznej tego obszaru. Wyniki
profilowan predkoéci uzyskane w otworach usytuowanych na lagdzie upo-
wazniajg do stwierdzenia, ze przyjete rozwiazanie problemu predkosci,
uzalezniajgce stosowanie odpowiedniej krzywej od czasu, w ktorym reje-
struje sie poziom cechsztynski, powinno by¢ takze stuszne i dla obszaru
morskiego stosunkowo odleglego od ladu.

WYNIKIL

Po przeliczeniu materialéw czasowych wedlug opisanego rozwigzania
predkosci $rednich sporzgdzone zostaly schematy utozenia przewodnich
poziom6w A i Or {(fig. 11 2).

Refleksyjny poziom A zostal najlepiej rozpoznany w rejonie Pucka,
gdzie gesta siatka wiercen.pozwolila na bardzo dobre jego dowigzanie
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Fig. 1. Schemat strukiuralny poziomu refleksyjnego A
Structural scheme of reflexion horizon A

1 — izobaty o przebiegu pewnym (w m ppm); 2 — izobaty o przeblegu przypuszczal-
nym; 3 — strefy uskokowe

1 — isobaths characterized by certain course (i.n m ppm); 2 — isobaths characterized
by supposed course; 3 — fault zones

stratygraficzne, oraz na potudniowych profilach morskich. W tym obsza-
rze wigzany on jest z przystropowymi utworami cechsztynu. Zgodnie
z tendencjg zaobserwowang na ladzie poziom ten dzwiga sie w kierunku
pélnocmym. Jednoczednie nastepuje pogorszenie jakosci odbié od tego po-
ziomu, a na péinocnych i zachodnich odcinkach profilow reﬂeksy prawie
zu.pelme zanikajg. W tym obszarze oslabionej rejestracji poziomu A pew-
niejsze rezultaty uzyskano dopiero ma profilach polozonych mnajdalej na
wschéd.

Fakt calkowitego zaniku lub ostabienia odbi¢ od przystropowych utwo-
row cechsztynskich najprawdopodobniej zwigzany jest z tak ptytkim wy-
stepowaniem tych utwor6éw, ze refleksy od nich, przy zastosowanej me-
todyce prac (S. Mlynarski, 1966), nie mogly by¢ zarejestrowane. Nie moz-
na jednak catkowicie wykluczyé mozliwosci pierwotnego wyklinowania
cechsztynu lub tez jego braku zwigzanego z péZniejszymi procesami
denudacji. W analogicznym polozeniu pojawia sie poziom A na majbar-
dziej polnocnych odcinkach profiléw, z tym ze nie ma dowodu na to, iz
jest to nadal poziom cechsztyniski.

Wystepujgce na obszarze morskim, na schemacie glebokoscmwym po-
ziomu A, niewielkie przyuskokowe brachyanty'klmy sa malo pewne, po-
niewaz ok:reélone zostaly ma podstawie pojedynczych profilow. Wyzna-
czone w tymze poziomie strefy uskokowe na morzu majg og6lnie kierunek
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Fig. 2. Schemat strukturalny poziomu refleksyjnego Or -
Structural scheme of reflexion horizon Or

1 — izobaty o przebiegu pewnym (w m ppm); 2 — izobaty o przebiegu przypuszezal-
nym; 3 — strefy uskokowe

1 — isobaths characterized by certain course (in m ppm); 3. — Isobaths characterized
by supposed course, 3 — fault zones

SW-NE. Najpefwmejsze i jednoczesnie najdluzsze s3 dwie zachodnie linie
uskokowe, ciggnace sig¢ od wybrzeza az do strefy zaniku reflekséw cech-
sztyﬁslnch oraz strefa uskokowa wystepujgca na wysokoém Rozewia.
‘Pozostale uskoki sg slabiej udokumentowane, czesto zaznaczajg sie tylko
na pojedynczych profilach. Strefa uskokowa, wyznaczona ma obszarze
ladowym w poblizu jez. Lebsko ma podstawie prac Gérnictwa Naftowego
z 1968 r., ma inny klerunek niz jej przypuszczalne przedluzeme na obsza-
rze morsknn

Poziom A wigze sie z wyznaczonym w rejonie Swinoujécie — Koszalin
poziomem F z tym, ze poziom F jest najglebszym poziomem przewodnim
i wystepuje na glebokosciach od 1500 do 3000 m, natomiast poziom A jest
najptytszym poziomem przewodnim, a glebokosé jego wystepowania
w zasadzie nie przekracza 1000 m.

Poziom Or, wigzany z utworami ordowickimi, jest rozpoznany na
mniejszym obszarze niz poziom A. W sposéb najpewniejszy jest on reje-
strowany w calej srodkowej czefci obszaru rozpoznania, miedzy dwoma
ciggami uskokéw biegngeymi z poludniowego zachodu ma péinocny
wschéd i tngcymi prawie wszystkie podiuzne profile morskie. Od poludnia
teren ten ograniczony jest nieco mniej pewna strefg uskokowsg o kierunku
niemal prostopadlym do wspomnianych poprzednio ciggéw.

Obraz ulozenia poziomu Or w najbardziej zachodnim obszarze jego
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wystepowania cechu]e monohonne ‘dzwiganie sie poz1omu ku péinocy.
Bardziej urozmaicony jést. obszar ‘miedzy ‘wspomnianymi ciagami usko-
kow, gdz1e przy generalnej-prawidtowosci dzwigania si¢ ku poénocy ob-
serwuje si¢ takie zamkniecia strukturalne przy uskokach. Najbardziej
interesujacym z nich wydaje sie byé péinocny element strukturalny przy
zachodnim ciggu uskokowym.

Scnematy gleborosciowe przewadnich pozioméw :-eﬂeksy]ny‘.n es s Or
(fig. 11 2) 11ustru;|a og6lne cechy budowy wglebnej i generalng tendencje
wznoszenia sie utworéw. paleozoicznych ku pbéinocy. Najbardziej intere-
sujgce pod wzgledem strukturalnym sg w tym obszarze przyuskokowe
elementy strukturalne w srodkowym  rejonie $ledzenia poziomu Or.
Otrzymany schemat poziomu Or moze byé w przyszlosm pomocny przy
typowaniu rejonéw do szczegbolowego rozpoznania.

Zaktad Geofizyki Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowlecka 4

Nadestano dnia 13 maja 1972 r.,
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Hanyra JKAPIAELIKA

CEMICMMYECKHME PEGJIEKCHMOHHBIE MCCIEAOBAHVA B MOPCKOU
M MATEPHUKOBOIf YACTH NTOJAHSTHUSA JISBHI

Pesome

Omrcaga IOIKITKA OXHOPOAHOIO HPEACTARICHERS PEAYIbTaATOR PEdIICKCROHHEIX HCCIICHOBARMIM,
TPOBEACHRHIX B BOCTOUHOM YacTH HONBCKOH akBarTopEe BanTaiicEoro Mops, a Takke B MaTepd-
xoBOH vacTe moxmsTEa JI3651. Tleprbmv 3TamoM paGoTH SBIIIOCH DPOBEHERAE BPEMEHHOMK ‘xoppe-
NanEE pedIeKCHORHIX MATEpEANoB. 3aTeM GRIO pa3paboTaHo pacnpeelenre CPSIHEX CKOPOCTEH,
ofee Zust MOPCKEX ¥ MATEPHEOBHX: MpodEel. B 3T0M pacHpeienensy GHLIE -HCHOJIE30RAREL
HOBeliIIwe JANEKIE IO CKBAXKHAM, & NPRHNTHE De3ylIbTAT CTABRI GyEKmEio V() B 3aBECHMOCTE
OT BPEMEHW, 3a koTOopoe GHUIM 3aperACTPHPOBAHEI PedieRCH OT NPEKPOBEIBHHX OTIOXECHUR
nexmreiaa. :

OneoBpeMeHEO ¢ 3THM OEUIa OPEHATA BO BHEMaHEe HeOOXOMHMOCTE CBS3H BOCTOYHOR TeppR-
TOPDHE HMCCHEHOBaHEY C paHee HOJyICHHEME pesym,m'rm paboT, BHINOJHEHHEIX HA 3aHAXHEX
MOPCKHX Dpo@dmigx.

Konmewnsm 3dibexroM paGoTer sBNsiOTCH IIyOHHHELIE CXeMEI OCHOBHHX OTDAXAIOMEX ropH-
30ETOB A B Or (dur. 1 # 2), XKOTOpHE NOKa3HBAIOT NOIOKCHHE NAJCO30HCKEX OTIIOXKE HRY
B BOCTOYHOM 9acTH NONBCKOM axBaTopm® BanTmiicKoro Mops ¥ HA HPENEraloOn(EX Ya8CTAX Ma-

TepHEa.

Danuta ZARDECKA

SEISMIC REFLEXION SURVEYS WITHIN MARINE
AND CONTINENTAL PARTS OF THE LEBA ELEVATION

Summary

The author discusses an attempt at a uniform presentation of the results of
reflexion surveys made within the eastefn part of the Polish Baltic sea area, and
within the continental part of the F.eba elevation. Correlation of the time reflexion
materials has been the first stage of the work executed. Then distribution of mean
velocities has been worked out, common for both marine and continental profiles.
The distribution has been based on the latest data from drillings, and the solution
accepted has conditioned V(h) function upon time, during which reflexes Irom the
near-top Zechstein formations have been recorded.

The possibility and necessity of connecting the eastern area of study with" the
previously elaborated results of the works made along the western marine profiles
have also been taken into consideration.

The research works resulted in the elaboratmn of depth schemes  of the key
reflexion horizons A and Or (Figs. 1 and 2), which illustrate the position of the
Palaeozoic formations in the eastern part of the Polish Baltic sea area and within
the adjacent continental areas.
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