
t1iKD [III1.l1ll.33+55U12.3HIl.3a.z() :1111. '10 (~1'1:B.HI.1l) 

Aurelia MAKOWSKA 

Lessy w strefie glacialnei zlodowacenia 
p6łnocnopolskiego 

WSTĘP 

Wczasie prowadzenia prac kartograficznych w dolinie Wisły dolnej 
w latach 1968-19"10 wśród licznych odsłonięć autorka napotkała kilka, 
w kt6rych można było stwierdzić obecność niewątpliwycth lessów oraz 
osadów podobnych do lessu. Fakt ten jest interesujący, ponieważ wystę ... 
powanie tego rodzaju utwor6w na obszarze Polski w strefie objętej zlo
dowaceniem p6łnocnopol$kim nie było dotychczas opisywane w litera
tU!rze. 

Utwory lessowe występują głównie w odsłonięciach usytuowanych 
wZldłuż doliny Wisły, w krawędzi wysoczyzny lub wyższych tarasów 
dolimlych. Ni~kiedy tworzą one również wąskie wychodnie na powierz
chni terenu w sąsiedztwie pomanych odsłonięć. Główne obszary wystę
powania less6w to okolice Swiętego, Dolnej Grupy, Nowego, Opalenia 
i Gniewu (fig. 1). Poza tym występują pojedyncze ,odsłonięcia po wschod
niej stronie doliny Wisły (okolice Grudziądza) oraz wzdłuż doliny Wdy 
i Wierzycy 1. Wymienione utwory stwierdzone Z'Ostały także przez autorkę 
VI, profilu wi~enia z Widlic koło Opalenia. Za udostępnienie próbek 
z części tego otworu oraz wyników badań laboratoryjnych składam po
dziękowanie autorom wi~enia inż. A. Kiihnowi i mgrowi A. ·Perkowi. 

Krawędź wysoczyzny w Obszarze występowania odsłonięć z lessami 
jest bardzo zr6żnicowana, co wiąże się z jej wiekiem. Starsze odcinki, 
np. w' okolicaoh ApIinek i Szprudowa (na północ od Gniewu) są zdenu
dawane i złagodzone, Il"OIZc:j.ęte . licznymi rozczłonkowanymi dolinkami 
bocznymi. Odcin'ki młodsze, odświeżane 'Przez eTozję Wisły, np. w okoli
cach Nowego, Widlic, Jaźwisk i Gniewu, tworzą strome ściany, najczę
ściej w g6rn)1'Ch partiach zasypane przez świeże zsuwy, w dolnych od
słonięte niekiedy przez młodsze etapy erozji. Czytemość sytuacji geolo
gicznej lessów i utworów podobnych jest, oczywiście, znacmie łatwiejsza 
w młodszych odcinkach krawędzi, gdziepo oczyszczeniu ścian odsłaniały 
się często r6wnież towarzyszące omawianym utwarom starsze i młodsze 

lInteresujące odalon1ęcle lessów w Basenie Ckudzlądzk1m znane jest dTowi E. Drozdow~ 
skiemu - informacja ustna. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 17,nr l, 111'13 f. 
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.szprudowo l.. 

Fig. 1. Lokalizacja 9tanowisk z lessami i utworami podobnymi do lessu w rejonie 
doliny dolnej Wisły , 
Locality map 01 loesses and loess-like deposils in the reglan ol the Lower 
Vistola valley , 
stanoi.vUka: J - leasów, 2 '- utworów' podobnych do lE!MU;' 3 - linia przekr~iU geo-
logLcznego , 
Sites: 1 - ·loes.ses, 2 - loeIIII-lIike depae1ts; 3 - li.ne o.f geoloaWal sectlon: 
aectiOll 

osady, nie'kiedy'o znacznych rtliąższościach. W krawędzizdenudowanej 
sytuacja geologiczna lessów wyjaśniam1- -była przy pomocy' sond. 

Położenie lessów i utworów pcldobnych do lessu pod względem wyso-, 
kościowym jest różne i zaleŻ'I1e od warunków lokalnych. W opisanych 
odsłonięciach leżą -one w strefie wysoka§ci 40-70 m n.p~m .. Najniższy 
poziom lessów, opisany w' profilu wiercenia' w Widlicach" leży na wyso-
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kOści 16.,0-18,2 m n.p.m i występuje tu pod przykryciem kompleksu .glin 
.zwałovv.ych i osadów mięc;lzymorenowych o rpiąższości około 50 m. Dla 
niektórych stanowisk przeprowadzone były badania składu granulome
trycznego i wapnistości lessów. Zostały one wykonane w Pracowni Ba
dań Czwartorzędu Zakładu Zdjęć Geologicznych Niżu IG. 

OPIS WAZNIEJSZYCH PROFILI 

Utwory ilessawe występu'jące w sąsiedZtwie doliny Wisły dolnej po
.dzielić można na dwie grupy. Pierwszą grupę stanowią lessy, drugą utwo;. 
xy nazwane ~tu ogólnie podobnymi do lessu. Są to lessy warstwowane 
.z piaskami pylastymi IU1b mułki lessowate, związane najczęściej z niżej 
leżącymi utworami zastoiskowymi. Niekiedy ku stropowi przechodzą one 
w less typOwy. 'Utwory te występują w przeważającej liczbie pOz-nanych 
·odsłonięć i-2najdują się w :różnych sytuacjach geologicznych. 

Niewątpliwe lessy stwierdzone zostały w dwu odsłonięciach: w oko
Jicy Nowego i 'W 'Aplinkach oraz w profilu wiercenia w Widlicach. 

LESSY 

N o w e (fig. 2. tab!. I). Odsłonięcie znajduje się w północnej, stromej 
'krawędzi wysoczyzny, -utworzonej przez głęboko wcięty potok uc.hodzą-

w .szurtb 
'62 . lJ'l n.p:m .. 

"'60 

:Fig. 2. OdsłonIęcie z okolic miejSiCowośai Nowe 
Exposure in the viclnity ot Nowe 

szu!'! a 

1 - leliBy, 21 - pllUdd, a - iwV7, , - mułki., 15 -1ł7, II - gll.ny zwałowe 
1 - loeuel, I - landI, 3 - gravell, , - IUU, I - claya, II - boul.der elan 

E 
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cy 'do ' doliny Wisły w odległości 1 km na północ od Nowego. W górnej 
części, poczynając od ·powierzchni· terenu (wysokość okOło 60 m n.p.m.), 
wykonano dwa sZU.rly, (~ .i b) o ląc~ej wysokośctl5 m. Część dolna kra
wędzi Zasypana miąższym.i deluwiami piaszczystymi nie była odsłaniana. 
POŹ:DI~ny !profil kraWędzi przedsta~a się·.następująco. (od,góry). 

8ZUlU'a 

'1. Glina zwałowa,' brązowa, zwięzła, o licznych liniach spękań piano
wych, łuszcząca się 'W blaszki. Miąższość warstwy wynosi 2 m. W stropie 
gliJna jest porowata i odwapniona (la). Spąg gliny ostro odcina się od 
niżej leżących warstw, dzięki czemu jest ona wyraźnie widoczna wzdłuż 
całego odsłonięcia, gdzie tworzy pionową ścianę ponad utworami niż
szymi, \Zamaskowanymi niegrUlbą w tym miejscu warstwą zsuwów. 

2. Piaski drobnoziarniste, warstwowane rytmicznie z · wkładkami gli
niastymi. Jest to warstwa kilkunastocerttymetrową., · ułożona ' soczewko-
wato.' . 

3. Less !beżoWy, zwięzły,' wapnisty, wykazujący delikatne, poziome 
smugowanie. Miąższość warstwy we wkopie wynosi 75 cm. Poza wko
petn·miąższość zwiększa się i dochodzi do 1,5 m. Less tworzy tu prawie 
ciągłą ' warstwę podścielającą w całym odsłonięciu glinę zwałową i leżące 
pod nią piaski. . 

4. Piaski drobnoziarniste,. równoziarniste, dobrze wysegregowane, 
cIrobno warstwowa·ne równolegle. Warstwy. są lekko nachylone ku sw. 
Miąższość piasków wynosi 3,5 m.' ' . 

5. Zwiry :różnoziarniste z głazami o średnicy do 10 cm, zlepione czer
woną gliną. Przykryte są nieregularnymi warstwami piasków drobno
ziarnistych oraz skośnie warstwowanymi żwirkami o średnicy 0,5-1,0 
cm. Miąższość żwiTÓW niewielka we wkopie wzrasta ku zachodowi do 
4,0 m. Wypełniają 'one tu 'kilkumetrowe zagłębienie w niżej leżących iłach 
i mułkach. 

6. Mułki, w stropie pylące się, mżej zwięzłe, ~ółte, warstwowane po
ziomo z piaskami mułkowatymi, pmedzielane warstwą piasków drobno
ziarnistych. W do1n~j części mułków, poniżej warstwy piaszczystej ob
serwuje się zaburzenia warstwowania typu, !być może, struktUlI' synse
dymentacyjnych. WaJrStwy są pofałdowane i nachylone ogólnie ku po
łudniowi. 

SZURF b 

7. Iły czarne, mułkowate, .mikowe, w stropie -warstwowane poziomo 
z cienkimi waTStewkami piasków żółtych, mułkowatych, niżej zwIęzłe, 
jednolite, ze śladami warstwowania w postaci zażelazionych, nieciągłych . 
smug. W spą'gu występuje warstwa brunatna od tlenków żelaza wytrą
conych przy cyrkulacji wód podziemnych, Miąższość iłów wynosi 3,0 m. 

8. Glina zwałowa, brązowa, piaszczysta, zwięzła, z cienką warstewką 
piasku gliruastego w spęgu. Miąższość gliny - 1;5 m. 

9. Piaski drobno- i równoziarniste, jasnoszare o dużej miąższości, sta
nowiące prawdopodobnie znaczną część profilu zasypanej niżej zsuwami 
krawędzi. 

Anamza uziarnienia lessu z Nowego (tab. 1) wskazuje na dość jedno
rodny jego skład WYlfażonyznaczną przewagą ziarn w przedziale 0,05-
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Tabela 1 
Skład medJaniCZDJ i wa~ć lessów (wg J. RzedIowskłego) 

Frakcja ziarn w %% wagowych; śednica w mm Zawartość 
Miejsco- I . I II I 0,01- I Caco3 
wość 1-0,5 0,~,25 O,~,l 0,1-0,05 O,O~,O1 -0,005 <0,005 w!Yo% obj. 

Nowe 0,5 0,6 3,1l 4,5 74,8 8,6 I 7,2 18,4 --
Aplinki - 0,2 0,8 ·10,4 74,0 ·0,6 14,0 8,7 

Widlice 
gł.SO,O--

-52,2 m - 0,2 0,8 5,1 70,0 20,6 3,3 -

---0,01 mm, osiągającą 74,(JQ/o. przy małej ilości ziarn grubszych powyżej 
średnicy 0,05 mm (łącznie 9,4%) i niewielkiej ilości ziam drobniejszych 
poniżej średnicy 0,01 (łącznie 15,8%). Są to więc lessy drobnopylaste, 
mało zró7mioowane granulometrycznie. Wapnistość osadu jest znaczna 
i dochodzi do 18,4%, 00 może ,być wynikiem infiltracji Cacos z nadle
głej gliny zwałowej. Ogólnie można powiedzieć, że skład granulometrycz
ny nie różni się w sposób istotny od Składu lessów ~tępujących w Pol
sce śroCUtowej. . 

Sytuacja geologiczna warstwy lessu w Nowem jest zupełnie wyraźna. 
Występuje. on między dwoma poziomami glin 'zwałowych i ·kończy sedy
mentację osadów międzymorenowyeh, stanowi więc warstwę powstałą 
w wyniku końoowych procesów, ktore miały miejsce między dwoma 
kolejnymi nasunięciami lodowca. Profil rejestruje dwie części tego okre
su. W części pieI"WSZej - 'kataglaclalnej, po wycofaniu się lodowca, w 
zagłębieniach ,na powierzchni gliny zwałowej dolnej (waxstwa 8) osadziły 
się iły i muiki zastoiskowe (warstwy 6-7) . . W części dru,giej - anagla
cjamej - powstały osady orzeczne {warstwy 4, 5) oraz less (warstwa 3). 
Między osadmn1 zastoiskowymi i rzecznymi jest luka. Górna część osa
dów zastoiskowych została zniszczona przez erozję niewielkiego strumie
nia, o dużym prawdapodOibnie spadku, który stanowił zapewne jedynie 
dopływ większej rzeki przepływającej w pobliżu. Głazy o średnicy 10 cm 
leżące w dnie doliny staczały się ze zboczy zbudowanych między inny
mi z gliny zwałowej, dolnej. Erozja rzeczna miała miejsce,w naj.cieplej.,.. 
szej i najwilgotniejszej fazie okresu międzylodowcowego. Po okresie 
wzmożonej erozji wgłębnej następowało stopniowe ochładzanie i wysu
szanie Się klimatu - aż do utworzenia się wartlIlków sprzyjających aku
mulacji lessu. Less został prawdopodobnie nawiany subaeralnie na taras 
rżeczny, ·być może, ocieniony od północy krawędzią wysoczymy. O blis
kiej obecności 71bocza może świadczyć warstwa osadów piaszczysto-gli
niastyoh (2) wRlistwowanych rytmicznie, które powstały już w warunkach 
peryglacjalnych. .. . 

A P l i n k i (fig. 3). Lass odsłania Się w północnej kTawędzi ogranicza
Jącej rozległą, płaską dolinkę uchodzącą do doliny Wisły. Odsłonięcie 
znajduje się w sąsiedztwie drogi prowadzącej ze wsi Aplinki do wsi Pól
ko. Wykonano tu szereg wkopów w ścianie odsłonięcia oraz cztery sondy 
świdreni ręcznym iii stóp krawędzi·, które pożwo1iły na uzyskanie profiu 
o łącżnej miążsżOści 12 m. W Odsłonięciu widocma: jest ściana o wysokości 
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6,0 m, zbudowana z lessu żółtego, zwięzłego, (warstwa 1 i 3). Less wy-
kazuje ślady poziomego smugowania. W smug·ach uziarnienie lessu jest 
nieco grubsze od pozostałych części ściany. można tu zauważyć .nawet 
przejście lessu w 'Piasek drobnoziarnisty, laminowany ukośnie. W górnej 
części ściany w lessie występują dwie warstewki iłu czekoladowego o miąż
szości po 0,5 cm "każda (warstwa 2). W dolnej części· less początkowo prze
warstwiony jest piaskiem pylastym, stwierdzonym już sondaIni (warstwa 
4), następnie piaskiem pylastym. z iłem (warstwy 6 i 7). Poniżej tych 
osadów less staje się piaszczysty (warstwa 8) i przechodzi niżej w piaski 
pylaste. warstwowane z mułkami (warstwy 9, 10, 11) o miąższości około 
2,0 m. Poniżej piasków pylastych występują pia$ki drobnoziarniste (war
stwa 12) maz piaski drobnoziarniste ze żwirkami o średnicy ziarna do 
0,5 cm i żwirami o ŚTednicy ziarna do 2,0 cm (warstwa 13). Nitej powta
rza się piasek pylasty (warstwa 14). Ostatnie warstwy, powiązane z pro
filem lessów, :zostały stwierdzone sondą wykonaną w pły&iej piaskowni 
w odległości około 30 ID na wschód od odsłonięcia. . 

W Aplinkach występuje less odmiennego typu niż w Nowern. Jest to 
osad powstały niewątpliwie w środowisku wodnym. Świadczy o tym za
równo cały omówiony wyżej profil, w którym less wyodrębnia się stop-"
niowo z leżących niżej warstwowanych osadów piaszczysto-żwirowych 
akumulacji wodnej, jak również tekstura samego lessu. Less ~a,da wy
raźne poziome smugowanie orarz poziome wkładki materiału piaszczy
~tego, którego skośna laminacja wskazuje na transport wodny, Swiadczą 
o tym również waTStwy iłu w'Btropie lessu. Uziarnienie osadu jest zbli
żone składem do lessu w Nowem (tab. 1). Dominuje frakcja. o średnicy 
ziarn 0,05-0,01 mm, która wynosi 74,00/0. Występuje. tu nieco większa 
niż w Nowem ilość ziarn grubszych od tej frakCji (11,4%), less w Aplin
kach staje się utworem piaszczysto-pylastym, co związane jest niewątpli
wie z jego eoliczno-aluwialną gep.ezą. 

Szczegółowa sytuacja geologiczna opisan.ego odsłonięcia nie jest mo
żliwa do odczytania -bez. głębśzych wierceń. Na podstawie analizy istnie
jących map geologicznych oraz przeglądowego zdjęcia terenowego wy
konanego przez autorkę wydaje się, że less wraz z towarzyszącymi mu 
osadami piaszczysto-żwirowymi występuje w 'Stropie odsłaniającej się 
wzdłuż całej krawędzi - począwszy od Nowego ·aż do Gniewu - serii 
osadów zastoiskowych, wykształconych jako ·piaSlki oraz iły i mułki war
wowe, eksploatowane między innymi w Opaleniu. Seria ta podścielona 
i przykryta jest wyraźnymi poziom?mi glin zwałowych. . 

Less w Aplinkach leży stratygraficznie niżej w stosunku do lessu 
z Nowego, gdyż przykryty jest poziomem gliny, która w Nowem podściela 
osady międzymorenowe z lessem w stropie. Leży on również niżej hipęo
metrycznie, gdyż strap lessu osiąga około 46 m n.p.m. 

W i d l i c e (fig. 4). W 1960 r. Zakład Geologii Inżynierskiej IG wy
kO'Ilał w Widlicach otwór wiertniczy 2 do głęb. 88 m, usytuowany na wy
soczyźnie w pobliżu krawędzi (fig. 1). W profilu tym od powierzchni te
renu (68,2 m n.p.m.) do głębokości 46,0 m, pod warstwą piasku i piaąku 
ze żwirem o miąŻSZOŚCi 5,4 m, występują dwa poziomy glin zwałowych 
o miąższości 2,6 m (górna) i 5,5 ni (dolna), przedzielone serią osadów 
zastoiskowych, złożoną z piasków drobnoziarnistych i pylastych w górnej 

I Profil geologiezno-ln:l:ynierski wiercenia opracowali. A. Ktlhn 1 M. Perek. 
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Fig. 4. Profil wiercenia w Widlicach 
Section in bore hole at Widlice 
1 - Il!88y, 2 - piaski pylaste drobno- i średnioziar
niste, 3 - piaski r61:noziarnlste ze I:w1.rkami, 4 -
:tw:lry, 5 - iły humusowe, 6 - iły warwowe, 'I -
glł.ny zwałowe, l, II _ serle piaszczysto-itwirowe 
1 - loesses, 2 - BiIty sandII, fine- and medium
-grained, 3 - variously graimed sands with gravels, 
4 - gravela, 5 - humus clays, 6 - varved clays, 'I -
boulder clays, l, II - sand-lDI"avel series 

części (19,6 m mfąższości) oraz iłów· warwowych w dolnej części serii 
(12,9 m miąższości). -Poniżej tych utworów autorka opisała na podstawie 
próbeik: mułiki pylaste, zwięzłe, lekko zailone oraz mułki lessowe, wap
niS'te, jasnobeżowe, warstwowane poziomo (głęb. 46,0-50,0 m), _ prze
chodzące -niżej w less porowaty, -żółtcibeżowy,· wapnisty (głęb. 50,0-
-52,2 m). Pondżej lessu występuje dwudzielny kompleks osadów żwiro
wo-piaszczystych {głęb. -52,2-74,0 m), a następnie seria iłów margli
stych, zwięzłych, szarobrązowych i szary'ch, humusowych w górnej czę
ści, z pojedynczymi nieoznaczalnymi ułamkami skorupek ślimaków 
słodkowodnych (głęb. 74,0-80,6 m). Niżej, według A. Kiihna i M. Perka. 
do głębokości 88,0 m występują iły zaStoiskowe, szare, podścielone gliną 
zwałową. 

Analiza granulometTyczna próbki lessu z głęb. 50,0-52,2 m wskazuje, 
mimo tak różnego położenia, na podobieństwo osadu do opisanych lessów 
z miejscowości Nowe i Aplinki (tab. 1). Less z Widlic wykazuje jednak 
największą spośród badanych próbek -zawartość frakcji poni~ej 0,01 mm. 
jest więc osadem najbardziej drolbnozia-mistym. 

Badania właściwości !fizycznych i konsystencji (tab. 2) lessu z głęb. 
50,5 m oraz ł,eżących wyżej mułków lessoWych (głęb. 48,0 m) wskazują 
-na dużą porowatąść osadu, osiągającą 40,7G/o, mimo przykrycia przez 
nadłegłe; miąższe warS'twy. -Pozostałe współczynniki mieszczą się w gra
nicach zmienności cech lessów opisanych z obszaru Polski środkowej (J. 
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Tabela 2 

Wlaśdwoicl fIzycme ł ~ les&6w ł mułków ·leasowyda z otworu wlertDiczego Włdlłc:e wg 
A. KIIIma ł A.Perka . 

Cic;:i:ar 
~ 

Ol Konsystencja 

a o Granica 
~ ~ ~ 

~ . ~ 
~ N~ ~ 

:lA ~ 
.:r.! o 

~. ~' i 
o 

] ~ .. ~ .. ~ l ... Eł i~ o tl i jł r~ . ~~ ł~ j :I .g"iii! 
~ ::l o 
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Malinowski, E. Majski, 1960; B. GrabowSka-Olszewska, 1963) i :najlepie1 
odpowiadają odmianie lessu określonej z rejonu Roztocza i Kotliny Za
mojskiej jako glina pylasta (J. Malinowski, 1964). 

Less w profilu Widlic występuje w stropie osadów międzymoreno
wyclh. Przykryty jest dwoma poziomami glin zwałowych, przedzielonych 
miąższą serią osadów zastoiskowych. Występujące poniżej lessu osady 
piaszczysto-żwirowe o miąższości 21,8 m składają się z dwu serii; z któ
rych każda zaczyna się żwrami i kończy piaskami drobnoziarnistymi. 
Osady serii pierwszej (I), jak to wynika z analizy wielu sąsiednich wier
ceń, są w Widlicach · zna.cznie .zrędukowane.Zostały . one tu zniszczone 
w stropie przez erozję i inne procesy poprzedzające akumulację serii 
następnej. Seria druga (II) rozpoczyna się osadami rzecznymi, piaszczy
sto-żwirowymi i przechodzi ku górze w osady zastoiskowe, wykształcone 
jako piaski drobnoziarniste i pylaste. Akumulację zastoiskową kończy 
less. Z analizy paleo;geograficznej wynika, że less został nawiany do płyt
kiej.brzeżnej strefy zbiornika zastoiskowego. 

UTWORY PODOBNE DO LESSU 

Poza QIllówionymi wyżej stanowiskami. g-dzie makroskopowe określe
nie lessu nie budziło wątpliwości. spotyka się w wielu ·odsłonięciach 
utwory, które ·roboczo można nazwać podobnymi do lessu (fig. 1). Są to 
w większości odsłonięć mułki pylaste' "lessowe .... warstwowane poziomo 
(fig. 5). Ich tekstura, barwa, porowatość w wielu wypadkach przypomina 
lessy typowe, szczególnie gdy miąższość kh jest większa. Są one na ogół 
związane z osadami zastoiskowymi, podobnie jak less w Widlicach. czę
sto są przewarstwiane cienkimi warstewkami iłów lub piasków. W ·po
znanych odsłonięciach warstwy mułków .. lessowych" przewyższają miąż
szością inne rodzaje warstw i dochodzą niekiedy do 2 m. Obserwacja po
wyższych utworów prowadzi do wniosku, że w wielu zbiornikach zastois
kowych opisywanej strefy odbywała się akumulacja drobnopyla,$tego 
osadu, który był transportowany drogą eoliczną. Akumulacja pyłu lesso-
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wego miała miejsce bądź to w zbiorniku wypełnionym wodą, ,bądź też w 
strefach okreSQWo wynurzonych, o czym mogą świadc.zyć ,zna~ę miąż
.szości lokalnie występujących mUłków "lessowych"niewaxstwowanyćh. 
PodobIle warstwowane osady lessowe związane ze zbiornikiem zastoisko
wym opisywane były z Polski środkowej (B. Grabowska, 1961; W. Kara-
szewski, 1952; H. Ruszczyńska~zenajch, 1966). . 

.Fig. 5. Utwory podobne do lessu w Jd
wiskach 
Loess-Uke deposits at Jaźwiska 
1 - deluwia. 2 - mułki lessowe. a -
Iły warwowe. • ...,.. gl1ny zwałowe 
1 - talua depoeltB. Z - loessl.al siU •• 
S - varved cla,.. 4 - boulder c1a,. 
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Na !pOdstawie analizy dotycllczas poznanych odsłonięć z opisywany
mi utworami nasuwa się jeszcze jeden wniosek. Mułki "leSl!ilOwę" prze
waxstwiane są !bądź tO cien1rimi war~eWkami iłów; bądź też warstwami 
piasków, Jeśli przyjąć, że warstewki ilaste odpowiadają zimowym okre
som osadzania, a piaski Okresom ·letnim, to mułki warstwowane z iła
mi, jako materiał grubszy Vi stosunilu~ do iłów, powinny się osadzać w 
okTesach letnich, a mułki warstwowane z piaskami, jakQ materiał w tym 
wypadku drobniejszy - w okresach zimowych. Można stąd wnioskować, 
że mat.etiał "lessowy" mógł być nawiewany do jezior zastoiskowych w 
różnych porach roku. Nie wykluczone jest również, że duże warstwy pyłu 
mogły być nawiewane do zbiornika w okre$i.e znacznie 'krótszym niż 
letni lub zimowy. Zagadnienia .te wymagają jednak dalszych · dociekań 
i wydaje się, że stanowiska z obszaru dolnej Wisły mogą w tym zakresie 
dost~czyć dużo IllOwego materiału. 

SYTUACJA STRATYGRAFICZNA LESSÓW I UTWORÓW 
PODOBNYCH DO LESSU 

Z zestawienia profili z lessami i utworami podohnymi do lessu na 
omawianym obszarze wynika, że znajdują się one w różnych sytuacjach 
hipsomełrycmych i stratygraficznych. Różnice hipsometryczne przedsta
wione są przy omawianiu poszczególnych profilów, natomiast wyjaśnie
nie sytuacji stratygraficznej poziomów lessowych wymaga paru uwag 
d'9tyczących stratygrafii OBtatniego zlodowacenia na obszMze doliny dol-
nej Wisły i dbszaxach bezpośrednio do niej 'Przyległych. . 

W dotychczasowych pracach omawiających stratyglfafię· zJodawacenia 
północno polskiego tego dbszaru, mimo dyskusji na temat pozycji wystę
pujących tu osadów morskich i lądowych interglacjału eemskiego, przyj
mowano na ogół zgodnie obecność dwu poziamów glin zwałowych tego 
%lodowacenia. Były to gliny "górna" i "dolna pierwsza" - opisane jako 
konsekwetne poziomy po raz pierwszy przez R. Galona w 1~3~![' .. Trzecia
naj niższa glina (i,d91nadruga"), odsłaniająCa się miejscami w dolnej czę-



Lessy w strefie glacjalnej rlodcwacenia p6łnC'Cllopolskiego 161 

śc:i. krawędzi wysoczyzny oraz stwierdzona w profilach wielu wierceń, in
te.pretowana Ibyła jako glina zlodowacenia środkowopolskiego (m. in. R. 
Galon, 1934, 1967; B. Halicki, 1951;Z. Kotański, 1956). Interpretacja taka 
wiązała się z założeniem, że osady interglacjału eemskiego leżą między 
dolną iśrod'kową spośród trzech odsłaniających się nad dolną Wisłą glin 
.zwałowych. Nawet stwiertłzone in situ margle morskie w Tychnowach 
(J. SamsonoWicz, 1951), leżące znacznie niżej niż OBady przyjmowane do
tąd za eemskie, nie wpłynęły na zasadniczą interpretację poziomów glin 
zwałowych, 'pónieważ Tównież B. Halicki, który opracował -sytuację geo-

w E 

m-np.m 

iOO 

90 
Widlice Tljchnowfjl 

80 

70 

60 

50 

------ ------ -;::..-----
40 

..30 

o . b· ---.-= __ 
LO I.·.· ... '. .811 _--

':U)lr··nm··~~-: .. :~= 
- /0 I fi. " /. I . I.' .... .: .. ,'. 

-ZO .... ' .' ' .. :. I. 
-JO 

-.10 

-50 

-60 

-70 

~P 
.lliillIU 

." ..... ' 

p 

Fig. 6. Sytuacja stratygraficzna lessów 
Stmti:gTaphiC'aJ. Jrlrtuatian of loesses 

11 

1 - lesa,. ... II - Dl:lU"gle mOl'8kie z faUll1ą, S - mułki, ł - U,. i ił,. warwowe, 5 -. pdasJd, 
8 - PiaSJD gUn.laste, 7 - piaSki ze tWh'kami, 8 - !wiry 9 - gliny zwałowe, 10 -
lOkalizacja odlłonięcla z okolic NOWego (fig. 2), P - plejstocen, E - tnterglacjał 
eemski, BI, Bn, BIlI, BIV - pOl!iom,. glin zwałowych zlodowacenia p6linocnopol
skiego, H - holocen, I, n - serie piBl!lzczysto-:lJwirawe 

. l - 10es8eS, II - marlne marlB with fauna, 3 - ailts, ł - c1ays alld. varved claYII, 5 -
s8lIldII, 8 - 10amy sands, 7 - sanda wllth gravels, 8 - gravels, 9 - boulder clay., 10 -
location of a.n ex:poeure in the vicllJlity ol Nawe (Fig. 2), P -- P1elstocene, E - Eemian 
interglac1a1, BI, BII, BIII, BIV -- horiZOllill of boulder clays ar North~Pollsh G1acłation, 
H - Holocene, I, J:[ -- eand-gravel sedes 
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logiczną wiercenia, nad marglami morskimi wyróżnił tylko dwa zasadni
cze kompleksy osadów glacjalnych i ~a1iczył do dwu odrębnych zlodowa
ceń młodszych od interglacjału ee1l1S'kiego (B. Halicki, 1951). . 

W ostatnich łatach z doliny Wisły oraz sąsiednich wysoczyzn przy'było 
dużo nowego materiału lWiertniczego. Wiereenia wykonywane :przez sze
reg prrzedsiębiorstw geo1og'iomych OTaz między innymi również !pl'zez 
I'Il8tytut Geologicmy · natrafiły w wielu miejscach na lIlowe stanowiska 
oeadów interglacjału eemskiegQ za:rÓW'110 marskich, ja!k i lądowych,oo 
pozwo'1iło na jednom.a'C'Lne określenie położenia tego - niezlllpE!'łnie do tej . 
;pory 1I),e'W'llego - poziomu stratygraficrzmego oraz na I\lstalem·e ilości po
ziomów glin 7JWałowych leżących wyżej. Szczegółowsze ustalenie 'l'angi 
stratygraficznej poszczególnych ,poziomów wymaga jeszcze dalszych ba
dań. W niniejszym 8!I'ty1rule zostanie przedstawiony jedynie skrócony, 
schematyczny obraz, niezbędny dl() wyjaśnienia sytuacji 'lessów. 

Ponad osadami mterglacjału eemskiego w · opisywanym obszarze wy
stępują cztery ciągle poziomy glin rz;wałowych, z których glina naj.n:i:2sza 
ma ograniczony zasięg lokalny i nie wykracza na p,ołudnie porLa rejon 
Kwidzynia. Pozostałe trzy poziomy występują wzdłuż doliny Wisły na 
całym omawimym Obszarze z wyjątkiem miejsc, gdzie OZ'OS'tały zniszczone 
erozy'jnie. Do tych trzech .poziomów należą obydwa ,poziomy górne, za
liczane do tej pory do· zlodowacenia 'Północnopolskiego, oraz glina najniż
sza, przyjmowana dotąd za glinę zlodowacenia środkowopolskiego. Po
nad gliną najwyższą występują lokalne płaty jeszcze jednego nieciągłego 
poziomu glin, które w niniejszych :r~ażaniach nie odgrywają zasad-
niczej roli. , 

Sytuację omówionych w artykule lessów w odniesieniu do pozioxnów 
glin zwałowych zilustrowano na fig. 6, gdzie przedstawiony 2lOStał prze
krój geologiczny przez krawędź wysoczyzny i jej zaplecze w okolicach 
odsłonięcia IW Nowem, a. ta:Ide fragment doliny Wisły u stóp Iq-awędzi 
oraz dla porównania profile wierceń w Widlicach i Tychnowach. W Wid
licach na starszym plejstocenie (gliny zwałowe, piaski i żwiry, osady je
ziorne z fauną - P) leżą osady rzeczne interglacjału eemskiego (E), re
prezentowanep'l'zez dolną serię osadów pia:szczysło-żwirowych (I). Profil 
Widlic powią~auo dla porównania z profilem wiercenia w Tychnowach, 
gdzie w tym pcxziomie występują eemskie osad.y morskie z fauną in situ 
(J. Samsonowicz, 1951). Powiązanie to zostało sprawdzone drogą analizy 
wielu innyeh profili z tego ,rejonu. Druga, wyższa seria osadów piaszczy
sto-żwiroWYClh w Wiclli.cach ,zakończona !lessem {II) osadzona została po 
zniszczeniu przez erozję rzeczną występującej tu pierwotnie gliny zwa
łowej o zasięgu łakalnym (poziom oBI w Tychnowach). 

Powyżej tej serii, która· ma swoje przedłużenie również vi profilu 
wiercenia z okolic Nowego, występują trzy gł6w.ne poziomy glin zwało
wych tego regionu (BIl, BUl i BIV), rozdzielone ()Sadami międ:zymoreno
wymi. Lessy z N9wego stanowią poziom podścielający glinę najwyższą 
(B1V), natomiast less z Aplihek, który występuje niżej, o czym była mo
wa . vi poprzednim rozdziale, należałoby umieścić między gliną zwałową 
poziomu BIlI i BU, prawdopodObnie w stropie serii osadów zastoisko
wye.h. Tak więc omówiona wyżej sytuacja wSkazuje na to, IŻe lessy wystę
pują · w ... trzech wy:raźnie odrębnych poziomach stratygraficznych, oraz 
że ' rozdzielooe' i . przykryte są .trzema kolejnymi poziomami.g1:in zwało-
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wych zlodowacenia rpół·nocnopolskiego. Jeśli chodzi o stanowiska utworów 
podobnych do lessu, to z interpretacji odsłonięć wynika, że występują 
one zarowno w tej sytuacji 00 lessy w Nowem, jak również, co wydaje 
się częstsze, w tej samej sytuacji co lessy w Aplinkach. 

ZAGADNIENIE KORELACJI LESSOW STREFY GLACJALNEJ 
Z LESSAMI STREFY EKSTRA GLACJALNEJ 

Dalsze szczegółowsze badania lessów występujących w strefie gla
cjalnej zlodowacenia p6lnocnopolskiego będą miały duże znaczenie dla 
celów korelacji z lessami występującymi w Polsce środkowej i południo
wej. Scisłe nawiązania będą możliwe po opracowaniu stratygrafii pozio
mów glacjalnych towarzyszących lessom. w rejO'Ilie dolnej Wisły. J·uż 
obecnie wydaje się jednak, że przedstawiona w niniejszym artykule ogól
na sytuacja geologiczna lessów północnych może stanowić przymynek 
do niektórych problemów dotyczących wieku i genezy, .jakie mogą być 
rozważan-e pIlZy badaJD.iach tychosa.dów 'W Btr:efie ekstraglacja1nej. W stre
fie tej do ostatniego zlodowacenia !Zalicza się obecm.ie najczęściej trzy 
zróżnicowane pod względem litologicznym i miąższościowym poziomy 
lessów, rozdzielone dwoma 'horyzontami gleb kopalnych (J. Jersak, 1965, 
1969a, b; J. Malinowski, 1964; J. E. MojSki, 1965, 1969b; E . .Mycielska
-:I)owgiałło, 1966; S. Z. Różycki, 1967; K. Ę,osmowśka, 1961). O ile jednak 
obserwuje się dość zgodne podporządkowanie trzech poziomów lessowych 
do' ostatniego zlodowacenia, o tyle szczegółowsza interpretacja straty
graficzna poszczególnych poziomów lessowych i dzielących je gleb kopal
nych jest różna. W ostatnich latach ulegała ona ponadto licznym zmia
nom w zależności od rozwoju ibadań nad lessami i poglądów na podział 
zlodowacenia p6łnocnopolskiego. Przykładem takich zmian może być np. 
profil lessów w Zurawicy, które pod względem stratyg!l'aficznym były 
już ~ najm,niejpięciokrotnie 'różnie przez różnych autorów interpretowa
ne. Obecnie moŻna ogólnie mówić o dwu zasadniczych grupach poglądów 
na wiek i genezę lessów młodszych. W edług grupy pierwszej, zgodnej 
z poglądami trad~yjnymi, lessy powstały w okresach panowania kli
matu zimnego oj suchego, odpowiadających stadiałom i fazom zlodowace
nia, 'W Czasie których na północy następował równocześnie 'rozwój i tTans
gresja lądolodu. Gleby natomiast rozwijały się w okresach ociepleń -
interstadiałach i interfazach tego zlodQW'acenia (J. J.ersak, 1965, 1969a. b; 
J.E. Mojski, 1965, 1969b; E. Mycielska-Dowgiałło, 1966; B . . Grabowska
-Olszewska, 1963; K. Straszewska, 1961; K .. Straszewska, K. Kopczyńska, 
19·61; K. Stras·zewska, E .. Mycielska, 1961). 

Według drugiej grupy poglądów zapoczątkowanych 'przez S. Z. Ró
życkiego (S. Z. RóżyCki,. 1967; L. Lindner, 1967a, b) powstanie dwu dol
nych poziomów lessów młodszych ·n~leży wiązać z akresam ;poprzedzają
cym zlodowacenie, a jedynie poziom górny odpowiadałby jednej z jego 
faz transgresywnych (leszczyńskiej). 

Sytuacja geologiczna lessów występujących w :rejonie dolnej Wisły . 
wskazuje raczej :na pierwszą możliwość :interpretacji ich wieku. Jak wy
nika z omówionych profili, lessy są każdorazowo powiązane ze zbliżają
cym się okresem glacjalnym. Ich akumulacja miała miejsce w czasie 
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zlodowacenia półnoonopolskiego i powtarzała się co najmniej trzykrot
nie, za każdym . razem poprzedzając· kolejną transgresję lodowca, który 
pozostaWił po sobie ciągłą poIkrywę glin zwałowycll. Być 'może, że utwory 
lessowe pOwstawały również w .okresie poprzedzającym zlodowacenie. Na 
omawianym obszarze nie znaleziono jednak do tej pory lessów w stropie 
osadów interglacjału eemsłkiego. Znalezienie ich w tej sytuacji musiało
py świadczyć o istnieniu większej ilości okresów lessotwórczycll po in
terglacjale ee.IllSkim. oniż to się obecnie przyjmuje na podstawie ,badań w 
strefie eksbraglacjalnej. 
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Aypenmr MAKOBCKA 

JlECCId B r.JI.SII.Uł.AJILo:A 30HE ĆEBEPOnOJILCICoro OJlE,l(E.HEHlłJl 

Pe~IOMe 

B 30Jre rJIJlQll8JIbBh1X OTJIolJreJUdł ceBepolIom.cxoro OJIe,qe.&eHHJl B pa:ltoBe ~oman.J: BB30Bd 

BBcm.t, oTMeąeBo 38JICramre JIeCCOB II OTJIozeHHił noxomIX B8. JICCCW «(mr. 1). JIIlCCIoI 3&JIeraIOT 

B 06Baxemna: B8. Jq)8.IO B03BH1lIeBHOCTH B HOBOM «(Im. 2) II B Amor:aEax «(Im. 3), a TlUCIre B pa:ltoJre 

B~ «(Im. 4), r~e OD OJIIIc&BH B8. OCBOB8.Bllll 06pa3IIOB B3 CXB8lItRBbI. 3To JIeca.r cy6a3pam.

BOro TlIIlll, BBBeJlBBWe Ba DOBepXB~ pe'łBHX reppac (HOlIe), lJJllJ: aJIJIIOlIJIllJIhlIIole JICCCW, 0C8,t{BB

IDHecR B BO~Oa cpe,n;e (Amnta:m, BH~). ABa.mI:3 MeXllJDt1Ieo:oro COCTaBa II B3BCCTX0BIlCTOCTH 

(Ta6JI. 1) yx&3hIBII.eT Ba TO, '1TO 3TO MeJIXOIILIJIHCTLle OTJIOlItCHHJl c upeo6Jll1,1(aBHeM 3epeB c p;Ra

MeTpOM B rpaBJłIIIIX 0,05-0,01 MM (7~74,8%), BÓ BCCX HCCJIe,qOB8lllDolX CJJY'WIX oBa no COCTIlBy 

6JDI3ltH 1/.pyr x lJJJYIY II X JICCcaM 3lCCtpaI'JIJlD;H8JI&HOa 301IlaI C . .ztoBOJIbBO 6oJIbDIoa IIOpHCTOCTbIO 
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(Ta6'JI. 2), Be CMOTPJl Ba nepcxJ)J>lTHe BIalIII~ nopo~ •. B OCTaJIbBldX IIyBJCTaX r.JUlBHl,lM 
o6pa3OM 38JlCI'8lOT nopo,ltlal noltOElie Ba JIeCCI.I (clIm. S) - lI&DICSH,IUlhle cyI"JIJiDIlCH "JICCCOBWC", 
ropmoBT8JJI,BO CJIQBCTJ,lC, CBII'llIB1IJ.TC C 3aCTQitBJ.J:MI[ OTJIOJreHlDIMJi[. 

0mlca.B:B:we OmoDBHJl 3lUIeraroT B TPCx OT.n:e.m.Bl>IX c'fP8,TllI"pa4l1AecxHX ropB30HT8J[ B BO 
BCex cny1JIUfX CBII38.BLI C r~ HJm 3KC'fP8,r~ OTJIOlltelllll[MH CCBepOno.JI&CJ:oro 
OJI~eBemUl, KOTopwe 38JICl"IUOT H8,ZJ; MOpcxBMlJ MCpremmm c· 33MCXOit clIaYHoit ('Ii.rx:a:OBH - (JIlT. 
6). I-lBmnte rJlRQRBIlhlUtlC rOpB30BTH «(JIlT, 6, ropB3. BI, Bm mrepB1>Ie BH.n:CJIellbl B }:!aHBoit 
CTaTLe ·DJ: OTIImlteBllJl :noro o~e:a:eBIDI: JioJIee 'fenoe onpe.n:enemre IIX c-rpamrpa(JlAccxoro 
ItOJIozeBJU( -rpe6ye-r ~dtmItlr BCCJIe,lI;OBaHJJJt •. 3TH B:CCJIC.lIOBaBllll 6y11YT J!MeTL, :a:apw C p;py
I"ItMll, 6om.moe 3Bll'ICHIIC l1,1I1I. J:Oppemm;mr JICCCOB rJIJl[(ll8JIL:a:oit 301lbl C JIeccaMB: 3J:C'fP8,rJllDJ;llaJIL

BOit 3OBH. 

Aurelia MAKOWSKA 

LOESSES IN THE GLACIAL ZONE OF THE NORTH POLISH GLACIATION 

Summa'l"Y 

In the axne of glacial deposits of the North Polish Glaciation, within the Lower 
.VJstula region, loesses and loess-like deposits have been -encountered (Fig. 1). The 
loesses are found at -exposures in the upland edge at NoWe (Fig. 2) and at ' Apllnki 
(Fjg. 3), as well as in the region of WidHce (Fig. 4), where they are known from drill 
samples. These are loe9ses of sul>aeral type, blown on the surface of river terraces 
(Nowe); or allu-wal loesses laid down in a water environmmt (Aplinki, WidHce) .. 

. Theaneiysds of mechanIcal composition and of lime content (Table 1) shows that 
these are depositl! chamoterized by the prodaninance of gnins, O,O~,Ol mm in 
diameter (70-74,8%), of similar composition in all the cases examined, resembling 
also the loesses of the extraglaclal zone; apart from the overlying series they reveal 
a1so a cOD.s-kierable prOBity (Table 2). At the remaining sites there oocur mainly 
loess-like deposits (Fig. 5), i.e. "loessial" silty deposits, banded 'horizontally, related 
to iee-dammed lake deposlrts. 

These formations occur dn tMee different stratlgraphical horizons, and . in all 
the cases are related to the glacial or extraglacial deposits of the North Polish Glacia
tion, which rest above the marine marls with Eemian fauna (Tyochnowy - Fig'. 6). 
The lower .g9.acial horizons (Fig. 6, horizons ' BI; BlI), are for the first time distin
guished .in the presen1 paper as the deposits of this ' glaciation. A more detailed 
determination of their stratigraphical rank requires further research work. The 
resulrts of this researeh w<mk will, among . others, be of a eansiderable importance 
for the correlation of loesses from the gladal zone, with those from the extTagladal 
0Ile. 



TABLICA I 

Fie. 7. Lessy z okolic miejsCIOwoAci Nowe 
Loesses in the v1clnity of Nowe 
1 - gl1na zwalowa, 2 - plalki rytmiczn1e warstwowane, 3 - less,., C - piaski drobnG
ziarniste rzeczne 
1 - boulder claY', 2 - rh:ythmlcaUy bedded nncia, 3 - loeuel, C - fluvlaWe · fine
aralned nnc1l 
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Fig. 7 

Aurelia MAKOWsKA - Lessy w 6tretle glacjainej zlodoWacen.ia polnocnopo'lsldego 
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