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Grażyna NIEMCZYNOW -BURCHART 

Analiza rozkładu niektórych ·składników 
w magnezytach dolnośląskich 

WSTĘP 

Prace poszukiwawcze na dolnośląskich masywach serpentynitowych 
prowadzone ,były od pier'Wszychlat powojennych. Ich wynikiem było sze
reg opracowań geologicznych złóż magnezytów, z których cztery (Szkłary, 
Wiry, Wiry-Gogołów i Wiry-Tąpadła) wykonane były 'Przez E. Błoc
kiego, Z. GajewSkiego, H. Kukłę i R. Podstolskiego w Zakładzie Złóż Su
rowców Skalnych IG . . Autoraroi. zaś pozostałych (Sobótka, Grochowa, 
Brasrowice) są: M. Benko,Z. Gawrońska, S. Kozłowki, H. Kuhl, S. Lewo
wieki, R. Maziarz i Z. N~kiewicz. 

. Wydaje się celowe zestawienie ' wyników dostępn~h 8!l1allz celem po
równania składu chemicznego inagnezytów pochodzących z !l'óżn~h ma
sywów dolnośląskich lub uchwycenia różnic między rodzajami magne
zytu wyróżnionymi 'W obrębie tego samego masywu. 

Znane dotychczas wystąPienia ma·gnezytów koncentrują się we 
wschodniej części przed~ła Sudetów. Związane są one genetycznie ze 
skałami serp.entynitowymi,w któr~h tworzą żyły o bardzo zmiennej 
miąższości. i . częstotliwości Występowania ora:z siatkę drobniutkich żyłek 
o nieregu1arnym przebiegu. Dla celów praktycznych za gr~lczną wartość 
pomiędzy magnezytęm . żyłowym a siatkowym przyjęto 10 cm. , 

W wymienionych opracowaniach podaje się średnie zawartości po
szczególnych składników surowca, wiadomo jednak, . że wartość ta nie 
charakteryzuje sli'rowCa w sposób jednoznaczny i bardzo łatwo ulega 
wahaniom w zależności od wyników pojedynczych, często me lI'eprezen-
tatyW'Ilych :próbek '. 

Ze względu na 'fakt, że największe zapotrzebowanie na magnezyt 
istnieje w hutnictwie, .przebadano roZ'kłady MgO, Si02 i CaO, a więc tych 
składników, których ilości normują wskaźniki technicme podane pr.zez 
Instytut Przemysłu Materiałów Ogniotrwałych. Ze względu na stosun
kowo małe zawartości żelaza i glinki nie wpływające na jakość surowca 
składniki te pominięto. Wykonana analiza zezwoliła na wytypowanie złóż 
o największej szansie znalezienia najlepszych gatunków magnezytu, któ
rych przede wszystkim domaga się przemysł hutniczy. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 1'1, nr l, 19'13 r. 
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'w niniejszym opracowaniu wykorzystano około 1400 wyników ozna
czeń chemicznych, stosując uproszczoną metodę analizy matematycznej. 
Wyniki oznaczeń chemicznych zestawiono w tabelach, grupując je w po
szczególnych klasach według zawartości składnika. Obliczono procentowy 
udział ,pr6belk przypadających na daną klasę. Na tej podstawie wykreślo-
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Fig. l. Dywtrybuanty MgO w magnezytach dolnośląskich 
MgO cwnułative 'ClLrVes f(H Lower Silesia magnesites 
1 - magnezyt :tyłowy, 2 - magneQ't 8Iatkow:v, II - Wiry, ł - Wiry-Tąpadla-, 5 -
Wdry-Gog0ł6w, 6 - SObćrt.ka, ., - Grochowa, 8 - BrBmJOWWe, II - SzklaTy 
1 - vedn magnesl.te, 2 - net type magneBite, 3 - Wiry, ł - Wlry-Tąpad1łl, S -
Wiry-Goeołów, 8 - "SObótka," - Grochowa, 8 - Braszowice, II - Szklary 

Fig. 2. Dystrybuanty 5102 W magnezytach do1nośląskicl1 
5102 'Cumulative 'CUrves for Lower 5ilesia magnesites 
ObjałniertlB patm fig. 1 
ExpIoaillationa aee Fig. 1 

no dyStrybuanty (fig. 1, 2, 3) charakteryzujące chemizm magnezytów 
dolnośląskich. Poniżej osi poziomej zaznaczono przedziały zawartości po
szczeg61rnych Składników dla Mg 1, Mg 2, Mg 2' i Mg 3 (zgodnie a; wskaź
nikami technicznymi podanymi przez· Przemysł Materiałów Ogniotrwa
łych). DystrY'buanty 'zestawiono w następujący sposób: dla MgO iloś·ci 
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Fig. 3. Dystrybuanty Cao w magnezytach dolnośląskich 
CaO cumulative <:urves for Lower S!lesia magnesites 
ObjaAniema pa1:irz fig. 1 
Expla.natlons see Fig. 1 

znaczone na osi poziomej rosną w lewo, zaś dla SiO:, i Cao rosną 'W p;ra
wo. Tym samym na każdym wykresie w prawo pogarsza się jakość s~
rowca. Przerywaną lirnią pionową :zaznaczono dolną graJl'licę wartości. dla 
:M:g 3. Próbki magnezytów na prawo od tej linii nie odpowiadają normom 
przemysłowym Dokładne dane liczbowe dla dowolnych zakresów trzech 
analizowanych parametrów mogą rbyć zawsze odczytane .z załączonych 
krzywych. . 

iNTERPRETACJA KRZYWYCH l TABEL 

Z analizy przebiegl.l i -kształtu krzywych wynikają następujące uogól
nienia. Pod względem zawaxtości MgO magnezyt żyłowy z !l"ejon6w Wiry 
-Tąpadła, Wiry-rGogołów i Wiry wykazuje wyraźne analogie. 

W zakresie zawartości MgO powyżej 45,50/0 krzywe przebięgają taK 
samo, tzn. około 52--:--558/0 badanych próbek odpowiada w tyInwzględzie 
gatunkowi Mg 1. Natomiast 'W zakresie zawartości.od 41,5-45;50/0 pTze
'bieg krzywych nięco się różnicuje. Najwyższy procent próbek o. zawar-
10 
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tości powyżej 41,50/0 stwlerd2ono dla !l"ejonu Wiry-Tąpadła, najniższy 
zaś dla rejonu Wiry. 

Magnezyt ze Szklar charakteryzuje się ub6stwem próbek zawierają
cych powyżej 45,5'11/0 MgO (zaledwie 160/0), jednak próbki o średniej za-
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Fig. 4. Histogramy zawBl"tości MgO, Si~ i eao w magnezytach z Wir, Wir-Gogo
lawa i Wh--TllPIidla 
MgO, 8i02 -and cao histogramS . for magneeites from Wiry, Wiry-Gagol6w 
and Wiry-Tąpadła 
1 - maenezyt tyłowy, li - magnezyt siatkowy 
l - vetn ma~te, li - ;uet ty-pe magneslte 

wartości MgO są tak licme, że łączny procent próbek o zawartości powy-
żej 41,5'11/0 wynosi 84. . 

Krzywa zawartości MgO dla· magnezytów z Sob6tki ma przebieg nieco 
poddbny do krzywej dla magnezytów ze Szklar. Rejon Sobótki charakte
.ryzuje się wjększą ilością magnezytu wysokogatunkowego (około 250/0), 
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ale łączna ilość próbek magnezytów zawierających powyżej 41,59/0 MgO 
w~osi około 764/41. 

W rejonie :Grochowa i Braszowic .przeważa magnezyt siatkawy 
i olbrzymia większość oznaczeń chemicznych wykonana ·była dla tego 
typu magnezytu. ' Dla Obu rejonów krzywe zawartości MgO w magnezy
cie siatkowym wykazują przebieg poddbny, zawsze ,jednak z przewagą 
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Fig. 5. Histogramy zawartości MgO, Si02 1 CaO w magnezytach z Sobótki, Szklar, 
Braszowlc i Grochowej 
MgO, 8i02 and CaO hi&tograms for m!lgnesites frGm. Sobótka, Szklary, Bra
szowice and Grochowa 
ObjaŚDlen4a jak na fig ... 
Explanat.1<m8 see Fig ... 

jakościową magnezytu z rejonu Grochowej. Magnezyt żyłowy ma zarówno 
w IPrz:y:padku Grochowej, jak i Braszowie znaczenie podrzędne. 

Pod względem zawartości SiO:J 'llajkorzystniejsze cechy mają krzywe 
dla rejonów W.iTy-Tąpadła i Wiry-Gogołów, przy czym dla rejonu 
WiT~gołowa uderza wyjątkowo wysoka zawartość (5841/0) próbek za
wierających poniżej 2fJ/D SiO:!, a więc odpowiadających pod tym wzglę
dem najwyższemu gatunkoWi magnezytu (Mg 1). Najmniej' korzystny 
przebieg ma krzywa dla magneżytów z I'ejonu Szklar. Wszytkie pozostałe 
magnezyty zajmują pozycje pośrednie. Z porównama magnezytów żyło-
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wych i siatkowych z tego samego rejonu wynika, ze, te ostatnie są z reguły 
boga'h9ze w 'krzemionkę. Wyjątek stanowi tu magnezyt rejonu Grochowej, 
gdzieikrzywa zawartości MgO dla magnezytu siatkowego ma przebieg 
nieco korzystniejszy niż dla żył. 

Krzywe zawartości CaO mają bardzo Zbliżony kształt, a różnicują się 
dość poważnie nachyleniem. Na uwagę zasługuje fakt, że ,magnezyt ze 
Szkl&", najgorszy :pod względem zawartości Si~, jest zdecydowanie naj
lepszy · pod względem zawartości CaO. W tym względzie najmniej ko
!1"zystne parametry wykazuje magnezyt z Braszowic, i to zarówno żyły, 
jak li. siatka . 

. W celu określenia możliwości wykorzystania magnezytu dla celów 
przemysłowych zestawiono tabelę 1. Podaje ona udział gatunków Mg 1, 
Mg 2, Mg 2' i Mg 3 dla wszystkich złóż w oparciu o trzy analizowane 
parametry. Oczywiście, faktyczny udział procentowy próbek odpowiada
jących danemu gatunkowi determinuje najniŻBzy z trzech wskaźników. 
Tak więc gatunelk Mg 1, najbardziej poszukiwany przez przemysł, repre
zentowany jest Illajliczniej w złożu Wi!l"y-Gogoł6w. Dalej idą złoża Wiry 
(320/0), Wiry-Tąpadła (270/0), Sobótka (250/0), Braszowice (8% ), Grochów 
(fil/o) i Szk1ary (:fJ/o). Procentowy udział próbek w poszczególnych złożach 
dla gatUilllków !Mg 2 i Mg 2' można odczytać z tab. 1. 

Celem dokładniejszego scharakteryzowania chenti,zmu magnezytów 
z poszczególnych rejonów przeanalizowano wyniki oznaczeń chemicznych 
pr6bek wyselekcjonowanych. Wzięto pod uwagę jedynie te próbki, na 
których wykonano oznaczenia wSZYsUkich trzech składników - MgO, Si02 
i CaO. Odrzucono próbki zawierające mniej niż 41,00/11 MgO, więcej niż 
16,00/0 Si~ i więcej ·niż 2,0 CaO. . 

Jak wykazały badania termiczne i petrograficzne, obecność wapnia 
w. magnezytach spowodowana jest obecnością pewnych ilości kalcytu, 
breUillerytu oraz dolomitu 'Żelazistego, a krzemionka została stwierdzona 
w postaci kwarou oraz agregatów chalcedonowych. Przyjęte powyżej ikry
teria ~godne są w zasadzie ze wskaźnikami technologicznymi podanymi 
przez Instytut Materiałów Ogniotrwałych. Na podstawfe tak wyselekcjo
nowanych CZ'terystuki'Jku próbek zestawiono lhistogramy (fig. 4 i 5) cha
rakteryzujące rozkład trzech analizowanych składników w magnezytach 

Tabela l 

Mg 1 Mg2 Mg 2 Mg3 
, 

Lokalizacja Udział % próbek Udział % próbek Udział % próbek Udział % próbek I 
MgO I SiO!ł I Cao MgO I SiO> I Cao MgO I Si02 I Cao MgO I SiO!ł I Cao 

, 
Way-Gogołów SI 58 57 27 16 15 14 18 - 2 3 -
Wiry-Tąpadła 42 27 43 39 34 43 11 32 - 4 6 -
Wiry SS 32 51 15 27 33 12 18 - 7 9 -
Sobótka 25 29 40 .30 12 42 21 34 - l 14 -
Szk1ary 15 ~ 6S 44 S 29 20 42 - S 33 
~Wice H 8 37 17 24 ,28 17 38 - 19 19 -
GrochoWa 12 S 41 24 15 . 34 16 37 - 11 32 I -
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Srednia za1ł'8l'łokl I odcbjIeaIa standardowe 
obłiczoae dla Si02 , MgO I cao w ~ dolnoQąslddl 

" ~ 

Nazwa złom - typ I n I X 

Si02 I 4,26 
WIRY-żyły MgO 1'19 45,67 

Cao 1,00 

SiO, 2,50 
WIRY - GOOOŁÓW - żyły MgO 52 45,88 

Cao 0,96 -
Si02 3,26 

WIRY - TĄPADŁA - żyły MgO 47 45,56 
Cao 

I 
l,09 

SiO:a 4,38 
SOBÓTKA MgO I 13 45,27 

Cao 
I 

0,99 

Si02 I 7,53 
SZia.AR.Y - żyły MgO 34 44,68 

Cao 0,79 

Si02 4,00 
BRASZOWICE - żyły MgO 50 44,58 

Cao 1,02 

- Si02 

I 
5,89 

BRASZOWICE - siatka MgO 65 44,33 
Cao 0,82 

Si02 6,39 
GROCHOWA - siatka MgO 23 44,54 

Cao I 1,08 

Tabęla 2 

I S 

3,49 
1,52 
0,42 

2,56 
1,30 
0,47 

2,69 
1,08 
0,37 

3,14 
1,33 
0,50 

2,63 
1,00 
0,40 

2,71 
1,80 
0,47 ----
3,16 
1,42 
0,40 

3,46 
1,77 
0,40 

z poszczególnych rejonów oraz - jeśli dysponowano odpowiednimi ozna
czeniami - w ich odmianach. Obliczono również średnie zawartości po
szczególnyCh składników, oraz odchylenie standardowe - ,wartość cha-:
rakteryzującą zmienność rozkładu danego składnika. Talbela 2 podaje lo
kalizację oraz typ magnezytu, analizowany składnik, liczebność próbek, 
średnią zawartość składnika w ;złożu oraz wartość odchylenia standar
dowego. Z tabeli 2 wyni!ka, że magnezyty rejoo6w Wiry, Wh'y-----Gogoł6w 
i Wiry-Tąpadła mają pewne cechy wspólne, mianowicie wySoką średnią 
zawartość MgO (powyżej 45,50/0), niską i dość podobną zawartość CaO. 
Zróżnicowanie w średnich :zawartościach 'krzemionki jest wyraźnie więk
sze. Potwierdza się mała zawartość krzemionki w magnezytach rejonu 
Wiry-Gogołów, przy jednoczesnej niskiej wartości odchylenia standar
dowego. 

Magnezyty rejonu Grochowej i Braszowic charakteryzują się zbliżoną 
ŚTe<łnią zgwartością MgO i CaO oraz podobnymi' wartościami odChylenia 
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standardowego dla obydwu tych składników. Wyraźne różnice zaznaczają 
się natonrlast w średnich zawartościach 5iO:a,. wartości ' odchylenia przy 
proporcjonalnych zmianach odchylenia standardoWego . 

. Wyniki zestawione w tabeli 2 potwierdzają najwyższą średnią zawar
tość 5i02 w magnezytach z rejonu S:zklar, przy prawie naj niższej war
tości odchylenia standardqwego, oraz zdecydowanie najniższą średnią za
wartość CaO. 

Pod względem zawartości MgO .magnezyty Sobótki upodo:bniają · się 
do magnezytów z rejonu Wir, pod względem zaś zawartości 5i02 zajmują 
oozycję pośrednią· 

UWAGI OGóLNE 

Przedstawi®e powyżej zestawienia graficzne i dane liczbowE> u.poważ
niają .do następujących wniosków natury ogólnej. 

Magnezyty ,występujące w obrębie tego samego masywu charaktery
zują się bardzo zbliżoną zawartością MgO (masyw Gogołów-Jordanów 
ok. 45,7'0/0, masyw Grochowa-Braszowice około 44,5°/01) oraz zmienną 
zawartością 5i~ (wy.raźnie niższą w masywie Gogołów-Jordanów) . . ' 

,&edniezawaI"tości eaO we wszystkich -prawie ,badanych rejonach 
oscylują koło 1%. Skrajnym wyjątkiem są magnezyty z rejonu Szklar, 
gdzie średnia zawartość CaO :równa się 0,79'0/0, przy niskim odchyleniu 
standardowym. . 

J ak więc wynika z powyższego, w przy'padku ma:gnezytów dolnośląs
kich parametrem ujemnie wpływającym na jakość surowca -magnezyto
wego jest w głównej mierze 'krzemionka. W obrębie masywów Gogołów
Jordanów i Grochowa-Braszowice ·wraz ze wzrostem średnich zawar
łości. tego składnika rosną wartości odchylenia standa:rdowego. Tylko 
magnezyt ze 5zklar wyróżnia się najwyższą średnią zawartością krze
mionki (4,50/0), przy niskiej wartości odchylenia standardowego (2,63). 

Należy zwrócić uwagę na fakt, że wszystkie złoża usytuowane .na ma
sywie Gogoł6w-Jordanów wykazują pod każdym względem lepsze 
wskaźniki chemiczne niż pozostałe złoża, co nie jest, oczywiście, jedno
znaczne:z możliwością górniczego wydobycia wspomnianych wyżej ilości 
magnezytu gatunku Mg 1. Niemniej jednak z analizy opartej na całości 
materiałów wynika, że przewaga jakościowa magnezytów masywu Gogo
łów-Jordanów jest bezsporna, a zatem największe możliwości uzySkania 
najwyższych jakościowo odmian przydatnych dla przemysłu ogniotrwa
łego istnieje w złożach występujących na tym masywie. 

Zakład Zł6* Surowc6w Skalnycb 
IWltytutu Geologicznego 
Wllr1Izawa, uŁ <RakoWiecka ł 
Nadesłano dnia 20 _tycznia 1872 r. 
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rpamma HEM'mHOB-1)YFXAPT 

.AHAJiH3 PACIIPE,l{EJ:IEIIHSI HEICOTOPIdX KOMllOIlEHTOB HIDICHECHJIE3CK 
MAI1IE3RTOB 

Pe3IOMe 

Ha OCHOBamnr aHa.lIB3a ~mrx MgO, SiO~ :H Cao oxapaxTep:H30BaH XilM:H3M 

mDimecBJIe3CJmX M8I'lIe3liToB B3 pa3.IIl!rmI>IX MaCCIIBOB, a TaJCIre pa3HOB~OCT:H MIII'1Ie3:HTOB, 

3ILlleraIOm;Hx B rpamm;ax Toro lEe caMoro MIlCCHBa. CocTaBJIem.J: l'l!tCTOrp8.MM!d:. ~CTPH6ya.aT.bI 

(wm. 1-5), a T8XZe DO,D;C'IliTaao cpe,D;Hee oo,D;ep:nmre MgO, SiO~ :H Cao :H CTaa,D;apmlile OT

XJIosemDl (n~6. 2). 
YCTaHOBJIelll), 'lTO MaI'He:ntn.i, 3IlJIera.tOIlUle B rp~ ~oro MaccHBa, xapaxTepB3)'1OTCH 

O':lellb 6.Jm3DIM cpe,D;IDIM CO,D;ep:nmreM MgO H Cao, DPH cpaBml'I'e.1IhHO H3Mell'IBBOM Cpe,JJ;BeM 00-

.,II;ep:aaumH SiO~. C TO'HH 3pemrx DPOM&IIIIJIeHHO:lt DPHrO~, MaI'He3lIT.bI MaCCHBa rOJIOIy.B

Sp,ll;llHYB HeMHoro JIY'I1IIe OCTa.JJbma. 

GraZyna NIEMCZYNOW -BURCHART 

STUDIES OF DISTRIBUTION OF. SOME CONSTiTUENTS IN THE LOWER 
SILESIA MAGNESITES 

Summary 

MgO, Si02 and CaO distribution was studied to characterize the chemistry of 
Lower Silesia magnesites from various massifs as well as magnesite varieties found 
within one massif. Histognms and -cumulative ·curves were established and the mean 
contents and stand&'d d~viation. values f'Or MgO, Si02 and CaO were calculated. 

It 'Was found that magnesites .occurring within one massdf are charaderized 
by <:lose mean MgO and CaO contents, the mean Si02 pereentage being .relatively 
variable. AJ3 to their industrjal valu~ magnesites 'Of the Gogol6w Jordan6w massif 
are distinctly superior to other magnesites consddered in this paper. 
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